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XJei*  c^emifd)e  beS  oorliegenben  SBerfeS  ijl:  nad)  ben 
t^anbbui^ern  non  SSerjeliu^,  2 6 wig  unb  %.  ©imon 
entworfen  unb  eigentUd^  nun  ein  2Cugjug  au§  bcnfelben. 

Sinigc  S^ort^eile  glaube  id^  inbep  aud^  in  biefem 
^etbe,  obgleid[)  mir  eigenc  ©vfa^t’ungen  nid)t  ju  ®e= 
bote  jtanben,  baburd[)  errungen  ju*  ^aben,  bap  id() , bie 
0tefultate  mi!roffo:pifd^er  §orfdi)ungen  juc  ^ritif  bet  di)e- 
mifd)en  benupte. 

Sm  fpecieUen  anatomif(^en  SS^eile  fotgt  auf  eine,  fo 
niel  alS  mogli^  rein  bogniatifdi)e  ^arjleUung  be§  3^I;at= 
fdd)tid|)en  am  ©c^tuffe  jebeg  2Cbf(^nitteg  einc  gebrdngte 
Ueberftdi)t  beg  50fjaterialg  fur  nergleidf)enbe  (Sewebele^re 
unb  mit  fleiner  ©d[)tift,  bie  ®efdi)id)te  bet  93es 

arbcitung  beg  ein^elnen  ©cgcnftanbeg.  @ine  2tugnal;mc 
mupte  idi)  bei  bem  3!)rufengewebe  mad[)en,  weld^cg  eincr 
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3ufamment)dn9enben , eigentlid)  r;iftolo3ifcf)en  Untei'fud)un9 
bi§  je^t  n\d)t  untemorfen  wurbe.  ^ie  tjergteic^enb  ana= 
tom{frf)en  g'cicta  wurben  nur  au§  ®aftfi'cunbfd)aft  \)m  auf= 
genommen,  weil  ftc  nod^  buiftig  ftnb,  urn  fid)  felbft= 

ftdnbig  niebecjulaffen.  ©ewip  bebarf  eS  nur  biefeS  offenen 
S3ef enntniffeg , um  jur  2(bi)ulfe  aufjuforbern. 

^ie  ^iflonfd)en  2(ngaben  fd)ienen  mir  au§  triftigcn 
©runben  unentbe^rlid).  S3et  Unterfud)ungen,  tt)eld)e  {mmer= 
i;in  eine  befonbere  Uebung  unb  2C)3)jarate  erforbern,  bic  ftc^ 
nid)t  in  alien  ^dnben  beftnben,  ftnb  2lutoritdten  nid)t  ganj 
gleid)gultig , um  fo  meniger,  je  me^r  bie  2(nfid;ten  ner= 
fd)iebener  S5eobad)ter  uber  benfelben  ©egenfianb  au^einanber= 
meic^en.  gait,  S3ejtdtigung  ju  fud;en,  mo  fie  fic^  fin= 
ben  liep.  Unb  ifi  e§  md)t  bie  juoerldffigj^e  ^efidtigung, 
menn  oergejfene  2fu§fagen  auS  oergangenen  3citen,  bie  non 
feinen  ober  anberen  SSorurt^eilen  geleitet  maren,  mit  ber 
unferigen  jufammentreffen  ? Sene  menigftenS  finb  frei  non 
bem  S5ormurf,  bap  fie  einem  Seamen  non  gutem  0ange  ju 
l?iebe  meniger  ftreng  in  ber  ^rufung  gemefen  fepen,  unb 
au^  un6  fann  nid)t  ber  95erbad)t  treffen,  alS  folgten  mie 
einer  §a^ne  im  SSertrauen  auf  ben  '^ul)rer.  2^enn  mir 
nerftanben  i^n  erfi,  nac^bem  mir  felbftftdnbig  bie  S55al;r= 
l;eit  gefunben  l;atten,  unb  er  mar  be^^alb  eben  nergeffen 
morben,  meil  er  nid)t  oerflanben  morben  mar.  SBenn  aber 
^ijlorifd)e  ©tubien  ^u  biefem  3mecl’e  unternommen  merben, 
fo  geniigt  e§  nid;t,  bie  ?Uitoren  um  il;re  9)teinung,  um 
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bag  i«cfu(tat  ju  befmgcn,  welc^eg  fte  felbfl  auf  i(;re  ^or-- 
[d)ungen  guunben:  man  mup  wielme^r,  fo  unbequem  eg  i|l, 
ben  Huelten  nad;[put*en , aug  meld)en  bie  5)?einungen  ab-- 
gelcitet  [tnb.  ^ie  ©efc^ic^te  bee  le^tecen,  menn  auc^  in 
anbei-en  Sejle^ungen  intereffant,  war  fur  unferen  3wec! 
glcid;gultig.  S^iele  SOSiberfpruc^e  lofen  ftc^,  wenn  man, 
fiatt  ber  ©d)l%,  bie  iSeobac^tungen  ber  ^(utoren  ner-- 
gleid)t,  unb  wer  biefer  SS^iberfpruc^e  wegen  bag  bewapete 
•^uge  unjunerlaffig  pilt,  wirb  lernen,  bap  man  mep  bem 
Urtt;eil,  alg  ben  |)ulfgmitteln  ber  Unterfud)ung  ju  mip-- 
trauen  ^abe. 

Sn  ber  ©c^ilberung  ber  ppfiologipen  (gigenpafteu 
ber  ©ewebe  glaube  ic^  nid;t  ju  weitldufig  gewefen  ju  fei)n. 
25ie  ^pftologie  ber  ©ewebe  i|i  bie  ©runblagc  ber  aC(ge= 
meinen  ober  rationeUen  ^atplogie,  weld)e  bie  ^ran!l;ritg= 
proceffe  unb  (Spmptome  alg  gefe|mdpige  9?eactionen  einer  mil 
eigcnt^umlic^en  unb  unuerduperlpen  ^rdften  begabten  orga= 
nifd)en  §Katerie  gegen  abnorme  dupere  ©inwirfungen  ju 
begreifen  fud)t.  Sd)  ^obc  feine  ©elegen^eit  norrtbergel;en 
laffen,  urn,  wenn  aud^  nur  pc^tig,  auf  bie  golgerungen 
^insuweifen,  bie  fid)  fur  bie  (Srfldrung  ?ranf^after  SSor- 
gdnge  aug  ben  l;ier  entwidelten  @d|en  ergaben. 

;Die  ^bbilbungen  finb  fdmmtlid)  nad)  ber  9^alur,  faft 
alle  burd^  biefelbe  ^^anb  unb  bci  berfelben  SSergroperung 
ge§eid()net.  Snbem  \6)  einem  goubten  unb  uiibefangcncn 
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tie  ^Cnfertigung  berfelben  iibcctcug,  fonnte  id) 
fie  nid)t  nuc  DoUenbcter  liefcm,  fonbecn  ^atte  and)  eine 
©arantie  fir  btc  9Jicf)ti9!eif  bea  ©efe^enen. 

3firic^,  ben  1.  £)ctobec  1841. 
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Sfommfrring,  o.  Saue  b.  mcnfdjl.  ^orpecg.  VI.  1 


. iDte  ©dfte  imb  ©ewebe  bet*  tt;tertfc^en  ^bvpn  jerfatten,  ivenn 
Ifte  nadf)  bcm  Sobe  berfelben  ober  nadb  tbrev  Slrennung  t)on  ben 
.^orpernauf  d)em{fc^em  SBege,  fo  mit  eS  mogtid^  tjl,  jerlegt  vner^ 
iben,  in  eine  gewtlfe  3al)(  Don  ©runbfioffen,  welc^e  ber  organifd^e 
..Korpef  mtt  ber  teblofen  S^afur  gemetn 

Sn  bem  gefunben  menfd)nd^en  £)rgant^mu§  [mb  je^t  fol^ 
igenbe  einfad^c  @toffe  nad)gew{efen : 

1.  0auer|ioff. 

2.  SBafferfloff. 

3.  ©ttcfj^off. 

4.  ^obIen|ioff. 

5. 

6.  Sbtor. 

7.  ©dbwefel. 

8.  ^tuor. 

9.  Galium. 

10.  97atrtum. 

11.  Saldum.  ^ 

12.  9)lagntum. 

13.  ©iHcium. 

14.  2(Iumtnium. 

15.  ©fen. 

16.  9}?angan. 

17.  3;{tan. 

18.  31rfeni!  (?). 

3©on  btefcn  mac^en  bte  pier  erflen  aUein  bie  v^aupfmaffe  ber  glufftg^ 
ffciten  unb  ber  weic^ien  ©etpebe  au6;  .^alferbe  ftnbet  ficb,  in  93er^ 
t mbung  niit  ^:^o§pbo^fdiire  unb  .S^obfenfdure,  in  rcid^ltdbem  5!Jiaafie 

1 * 
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©runbjloffe. 

in  ben  ^nod^en.  3)te  ubrigen  fommen  nur  in  gevinaer  50?cnae 
t)Ov  unb  fmb  gum  3:i)e{(  noc^  jweiferbaft. 

Galium,  S^atrtum  iinb  SO^agntum,  fo  tt)te  (latcium,  erfd^etnen 
entwebev  mit  (lf)(or  ober  tm  ojrpbirten  3nf!anbe  mit  ^oblens, 
©d^wefels,  ^bo^pbovfaure  in  ber  3{fcbe  ber  meij^en  tbicrifd^en 
©itbf^an^en.  ©tfen  mac^t  einen  njefentiteben  S3ef^anbtf)eii  bc§ 
®lutvotl)g  unb  bea  fd^iuarjen  ^igmentg  auS;  aud^  in  ber 
Hnfe  unb  in  ben  ^aaren  wurbe  @ifen  gefunben.  ©c^wefel  jeigt 
fid^  entroeber  in  ber  2b)d^e  tl)ierifcb^^  Sbeite  in  fd^wefelfauren 
gen  ober  er  entwidPeit  fteb  bei  ber  3erfebung  berfeiben,  beim  ^oeben 
be§  (Siwei^e^,  bei  ber  ^auln’i^  u.  f.  f.  al6  ©cbivefelroafferfloff. 
^a6  giuor  wurbe  in  SSerbinbung  mit  Galcimn  im  ©cbmelg  ber 
3nbne  nndbgemicfen,  ©iticium  unb  9)tnngcin  foiten  in  ben-^nnren, 
bag  lebtere  aucb  ben  ^noeben  oorfommen  (§  our  crop  unb 
SSauquelin),  2:bonerbe  miU  SJtoridbini  im  ©cbmetg  berSdbne, 
Sourcrop  unb  Siauquetin  moiten  fie  in  menfcblidben  jtnodben 
gefunben  baben.  S^adb  Sabn^  Fommt  fie  in  meipen  ^.aaren,  nadb 
©dblo^berger^  im  ^ieifdbe  ber  ^ifdbe  oor.  Sitan  rourbe  oon 
9?ceg  in  ben  ©afgen,  meidbe  aug  ben  0tebenniercn  erbatten 
merben,  beobai^tet.  Ueber  bie  ©egenmart  beg  mfenifg  im  menfeb- 
lidben  ^orper  ift  erft  in  biefen  Sagen,  bei  ©etegenbeit  einer  C^egals 
unterfuebung  uber  3trfenifoergiftung,  oerbanbeit  morben.  ^tagpaii 
unb  ^rfiia  buben  mitteljt  beg  2(pparateg  Don  a)?arfb  in  ben 
^Jtugfein  unb  ^noeben  eine  ©pur  oon  3(rfeni!  gu  entbeefen  gegiaubt 
unb  bielten  eg  fur  mabrfcbeinlicb,  bajj  er  in  ben  ^orper  burcb  bie 
pbogpborbaitigen  S'Zabrunggmittel  geiange,  benen  immer  aucb 
fenif  in  bieinen  Sluantitdfen  beigemifebt  ijt.  ^ianbin  unb  ;©an  = 
ger*  befiritten  biefe  2tngabe  unb  geigten,  ba 0 g^ieefen,  metdbe  benen 
oon2rrfenib  dbniicb  finb,  burcb  eine  SSerbinbung  oon  fcbmefelfaurem 
unb  pbogpborfaurem  2(mmoniat'  mit  einer  tbierifeben  ©ubftang  ent^ 
fteben.  ©ie  fonnten  feWft  in  ben  ^noeben  feinen  2trfenif  auffinben. 

5S)?an  but  gefragt,  ob  biefe  ©toffe  atte  mefentticb  bem  .Jtorper 
angebbren  ober  ob  fie  nur  gufdaig  burcb  bie  9tabrunggmitte(,  in 

1 25ec  ^oararjt,  I,  48. 

2 Unterf.  u6ec  b.  g(etf(b  rerfeb.  Sbierc.  ©.  39. 

3 Land  and  Edinb.  phU.  mag.  V.  398.  — Sjgj,  g)Jarc[;anb  in  ^oggcnb. 
3rnn.  XLV.  342. 

4 Vlnstilut  No.  566. 
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benfclben  gerangen.  25tefev  llntcrfd()ieb  ijt  ntrf)t  ftveng  buvd)jufut): 
vcn,  ba  ade  ©toffc  oon  aufjen  jugefubrt  rocvben  itnb  aUe  ©ub^ 
fianscn,  bie  in  ben  tbicrifc^cn  ©dften  aufloSlic^  [mb,  aucb  ibren 
SSeg  bin-cb  ben  ^br^jer  macben  muffcn.  fann  fi'cb  nur  barum 
banbeln,  ob  fte  mit  ben  tbierifcben  ©eweben  uerbunben  bteiben 
ober  buvcb  eine  ^Cnstebung  einjetner  ©ecretiongorgane  algbalb  wie^ 
ber  auggefubi-t  werben.  2)ie  wefentlicben  iinb  unwefentlicben  S5e- 
ftanbtbeite  waven  fcbdrfer  gef^ieben,  aB  man  nodb  gtaubte,  ba^ 
ber  organifcbe  dtorper  audb  feine  einfacben  ©toffe  ait§  ben  ©lemen^ 
ten  511  bitben  im  ©tanbe  fer).  ^ur  bie  ^flanjen  fdbeint  bieg  aber 
burdb  bie  neueren  unb  gvimblidberen  SSerfudbe  mibertegt  ’ ; bei  ben 
3!bic'^cJ^  macbt  bie  ffiiibung  ber  ^alferbe  fur  bie  erjte  ©ntmideiung 
ber  ^nod^en  nod)  ©cbmierigfeiten  unb  eg  ftnb  roieberboUe  SSers 
fucbe,  namentlicb  uber  ben  ^alfgebalt  ber  ©ier,  munfdbengmertb. 
£)ap  bei  ben  ©dugetbieren,  gur  3eit  ber  dtnodbenbiibung,  ber  dtalf 
burdb  bag  mutterlidbe  ©tut  jugefubrt  merbe,  idft  fidb  aug  ber 
Unterfudbung  ber  fogenannten  fiitbopdbien  bemeifen.  ©g  ftnb  bies 
feg^^rudbte,  roeldbe  nad)  oottenbeter  ©ntmidPetung  burdb  febiet^ 
bafte  £age  ober  burdb  eine  jufddige  SSerfdbliefung  ber  ©eburtgmege 
in  bem  Uterug  jurudfgebalten  roerben.  Sn  biefem  ^alle  ftnbet  man 
guerft  bie  ©efdpe  beg  Uterug  incrujlirt  unb  bei  ben  SBieberfduern 
bie  ©dbieimbrufen,  roeldbe  fidb  an  ber  inneren  ^berflddbe  ber  ©ebdr^ 

: mutter  bffnen,  mit  mifroffo:pifdben  ^orndben  oon  ^alffatgen  ange^ 
fuUt.  ©bdter  oerfnodbern  audb  Uterug,  bie  ©ibdute  unb  felbff 
.Sbeite  an  ber  £)berflddbe  beg  Soiug.  ©g  fdbeint  alfo,  baf  burdb 
i bie  ©egenmart  beg  Sotug  bie  3ufubr  ber  dlalferbe  unterbatten  mirb 
;unb  ba^,  nadbbem  ber  SSerbraudb  berfelben  burdb  ben  ©mbr^o  auf^ 
-gebort  bat,  eine  2t6tagerung  in  ben  genannten  3?6bren  unb  auf 
iben  ©emeben  fiattfinbet, 

3n  S3e5iebung  auf  bie  te^ten  SBejtanbtbeite  ftnb  alfo  bie 
iorganifdben  .Korper  oon  benen  ber  tobten  S^atur  nidbt  roefentlid) 
:Oerfdbieben,  benn  roenn  audb  nur  ein  fleiner  2:beii  ber  anorganifdben 
'©(emente  in  bie  Sufammenfe^ung  organifdber  2Befen  eingebt,  fo 
ifinbet  fidb  bodb  in  biefen  fein  einfadber  ©toff,  ber  nidbt  audb  in 
:ber  teblofen  S^atur  oorfdme.  ©igentbumlidb  aber  oerbalten  fidb  bie 
:5Berbinbungen  biefer  ©runbftoffe  in  organifdben  ^orpern.  3mar 
:treten  fie  audb  reinem  Snfianbc  ober  in  benjenigen  bindrcn 

1 SItepcn’S  ^flanjcnpbOfioiogie,  II,  130,  532  ff. 
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Gombinattonen  auf,  welcbe  in  ber  anorganifdben  SKeit  tie  gewobn^ 
lidben  finb  unb  in  unfern  gaboratorten  funfflicb  bertjorgebracbt 
tnerben;  mel  bduftger  aber  fommen  fte  in  SSerbinbungen  uor,  bte 
fid)  nic^t  ie{d)t  anber6,  roieber  in  dbnlicbe  SSerbinbungen  ober 
fogleidb  in  bie  etnfad)en  ©runbfioffe  jerlegen  unb  funfttidb  nid^t 
Weber  jufammenfei^en  iaffen. 

©iidfioff  unb  ©auerfioff  fommen  rein,  ©auerfioff  unb  ^ob^ 
lenfloff  in  binarer  SSerbinbung  aB  ^obtenfdure  im  S3iute  nor  unb 
fdnnen  nu§  bemfelben  mitteljl  ber  fiuft^jum^je  entmideit  unb  burdb 
anbere  ©agarten  auggetrieben  roerben,  mie  auS  jeber  anberengiuf- 
figfeit,  melcbe  ©aSarten  aufgelofl  entbdit.  ^obienfdure  finbet  fidb 
im  «parn,  in  ber  fiungens  unb  v^autnudbunfiung;  ©ticf)foff,  ^ob^ 
lenfdure,  ^obten;  unb  ©cbmefeimafferjfoff  ga^formig  im  35arm. 
©auerffoff  unb  SBafferfioff  in  bindrer  SSerbinbung  aig  Staffer  bif^ 
ben  ba6  SSebifet  aller  tbierifcbcn  g'luffigfeiten  unb  burcbbringen 
aucb  bie  meiffen  ber  fejlen  Sbeite  fo,  baf  fie  fie  in  einer  irt 
2fufmeicbung  erbaUen.  SBenn  burcb  SSerbunjfung  baS  Staffer  ficb 
t)on  biefen  ©toffen  trennt,  fo  merben  fie  bart  unb  fprobe.  Unter 
gunfiigen  Umffdnben  jieben  fie  mieber  SBaf^er  an  unb  erlangen 
mebr  ober  minber  ooUfommen  ibre  naturlicbe  ©efialt,  ja  fogar 
ibre  fiebenSeigenfdbaften  mieber,  roie  bie^  non  mebreren  nieberen 
^flanjen  unb  non  einigen  Snfuforien  befannt  ijf.  * 9^ur  reined 
SBaffer  ober  SBaffer,  meicbeg  eine  geringe  ^uantitdt  ©alj  auf? 
geiofi  entbdit,  fann  oon  ber  getrodneten  fbterifcben  ©ubfianj  aufs 
genommen  merben;  concentrirte  ©aljlofungen  jieben  oieimebr, 
nacb  fpdter  ju  entmideinben  ©efe^en,  au6  frifdben  ©emeben  bag 
SBaffer  aug,  roorauf  bie  Sonferoation  ber  tbierifdben  ©ubfianjen 
mittelfi  ©aijcn  berubt.  6bBr  unb  SBafferffoff  finb  aig  ©af^faurc 
im  50?agenfafte  unb  aucb  <Safte  beg  ffiiinbbarmeg  entbalten;  ^bo^^ 
pborfaure  unb  fobtenfaurc  ^alferbe  unb  Salferbe,  fomie  pbog= 
Pborfaureg  S^atron  fommt  in  ben  ^nocben,  ben  ©ifd)aien,  ^rebgs, 
9JZufcbelfcbalen  in  groper  SJJenge  oor.  Sn  ben  ^nocben  erfcbetnen 
biefe  ©aije  fcbon  bem  bemaffnefen  2fuge  in  befonberen  Sandien  aig 
frtjjfaUinifcbeg  ^uloer  abgelagert;  jebod)  ijf  bie  fo  beponirte  ©ub^ 
ftanj  nur  ein  ^^beil  ber  ^alferbe,  melcbe  bie  dl'nocben  burdbjiebt, 
rodbrenb  ein  anberer,  an  ben  ^norpel  gebunben  unb  mit  ibm  ju 
einem  gieid)artigen  ©efuge  oerfdbmoljen,  bem  2(ugc  nidbt  mabrs 
nebmbar  ijl,  aber  bocb  t'urdb  baffelbe  Sierfabren  mie  jener,  ndiiu 
licb  burdb  S3ebanblung  mit  ©duren  getrennt  merben  fann.  ©g  ip 


^in^ftaUc.  7 

gctvifj,  ittiod^en  htx  ^^oS^^orfaurc  £aie  fd^on  ats 

btndre  SJerbinbung  \udbrenb  beS  fiebeng  »orf)anben  benn  bie 
gdi-berv6tl)e,  welc^e  Don  ben  ^nocJ)en  be§  lebenben  iTbtereS  auS  bem 
®Uite  angejogen  ivivb,  tvenn  man  Sljiere  mit  biefer  ©ubjbanj 
futtert,  Ijat  SSerwanbtfe^aft  jum  ^5t)0§^J^ovfauren  ^alfe,  aber  nid^t 
5U  einem  etn^elnen  bev  ©lemcnte  beffelben. 

S)iefe  unb  utele  nnbei'c  bindr  gemtfcf)te  @alje,  am  l)dufigften 
eblornatrium,  g^lovbaltum,  (Sbtorammonium,  fcbmefelfaureS  ^ati, 
foblenfauveSM,  fd)wefelfaureg,  foblenfauveg  unb  ^I)o6^)borfaurea 
g^iatvon  unb  bo^^^elt  fo^lenfaure§  2(mmoniaf  fommen  ti)eil6  im 
©erum  beS  S5(utea,  t|)eir§  in  ben  abgefonberten  ©dften  bor,  fte 
merben  mitfeljit  bee  gemobnlidben  d^emifd)cn  Sleagentten  nadbges 
miefen,  abet  auc^)  fd^on  betm  ^erbunj^en  ber  glufftgfeit  tn  ©ejbatt 
mifrojTopifd^er  Er^jbaae  gefdat.  2Cug  bem  ^arn  maren  biefe 
flaaefd^on.bendtterenS3eobad^teen,  j. S5.  fiebermuller,  bebannt. 
Sm©amen  fa^  fie  aSauquerin\  im  Stmeip  9la6^)ail*,  in  bee 
£9m^)r)e  9^affe%  in  bee  mntoigfluffigfeit  ©uelt";  ©c^on^ 
iein"  ^at  auf  bie  mifeoffo^)ifc^en  ^e^t^alie  in  ben  e^ceementen 
5£bpi)bfee  aufmeeffam  gemad)t  unb  glaubte,  fte  jue  3!)iagnofe  be§ 
benu^en  ju  fbnnen.  S.  g)iuiiee®  fanbfte  aud^  in  anbeeen 
©eceementen,  K^neeifon”^  entbeefte  ^e^ftaUe  auS  :p’f)o§pbb'^f^meem 
2(mmoniaf  unb  Saif  auf  einjelnen  Si^eilen  be§  S3aud^feII§  unb  bee 
2lead^noibea,  unb  feitbem  l)at  namentlicf)  ©luge  biefen  ©egem 
fianb  betfolgt  unb  bie  ^e^fiallfoemen  au§  bielen  gefunben  unb 
feanfbaften  Sluffigfeiten  unb  ©emeben  befd^eieben  ®.  2)ie  fe^fiallij 
nifdben  ©ebimentc  be§  Uein§  mueben  buedb  SSigla  genauee  untees 
fud)t  2lu§  bem  S3lute  befdbeieb  f uejlidb  u n e f e I b tafelfoemige 

^tepfialle,  bie  beim  SSeeleodfnen  beg  5Bluteg  fid^  auggefd^ieben 

1 A7171.  de  chvn.  et  de  phys.  IX,  64, 

2 Syst.  de  chmie  org.  §.  1507.  PI.  VIII.  fig.  12. 

3 Siebem.  unb  SreoiranuS  Stfdji’.  V.  1.  ©.  30. 

■1  SSergt.  ©.  544. 

5 gjiutl.  2Ir^.  1836.  258.  Taf.  XI. 

(J  ebenbaf.  ©.  261. 

e griefe  u.  Dp  pen  betm  3tfd^e.  1836.  II,  510. 

s Ttnatomifi^smifcofEop.  Unterf.  ©.  89.  Taf.  IV,  V. 

!>  V Experietice.  1838.  No.  26.  27. 

10  Dec  S^cmiSmuS  in  bee  t^iec.  Deganifation.  <S.  160.  fig.  7.  8. 


o ^r^ftaUe. 

()attcn  unb  jtrbf^aUen  t>on  ^)l()o§p^)orfaurem  2(mmon{afnatron  d()ns 
(td^  ttjaren. 

2(ud^  tm  Snnern  be^  lebenben  ^orperS  fommen  S^ieberfdbtdgc 
»on  ©aljen,  namentlicb  »on  ^alffatjen  Dor,  am  bdufigjlen  in 
©eflart  febr  fiemer  ^brndben,  jebocb  audb  in  auggebitbeten 
formen.  mifroffoptfcbe  ^brndben  erfcbeinen  bie  ^atffalje  in 
ben  Sandtcben  ber  ^nocben  unb  3dbne,  in  ben  (Soncretionen  auf 
berinnerendJefdpbaut,  bie  bei  atten  ©ubjecten  fo  gembbnricb  finb. 

ber  Seobac^tung  non  ^affenjlein^  ifl  bag  Sapetum  ber 
reifenben  STbiere  mit  einer  ©dbic^t  mifroffopifdber  ^brndben  aug 
einem  ^alffatje,  mabrfdbeinlicb  pbo^pborfaurem  ^aife,  bebecft.  ^brn^ 
dben  Don^fobienfaurem^alfe  fanb  ic^  in  bem  (Sontentum  ber  bdu^ 
tigen  ^ ©acfe  an  ber  ©peiferobre  beg  SJcgenmurmeg  unb  gtoar  in 
ben  Dier  binterflen,  mdbrenb  bie  ©oncremente  in  bem  Dorberen  ^aare 
Don  berfelben  cbemifdben  ©efcbaffenbeit,  aber  frpflaainifcb  finb  ^ 
Sn  aufierorbentlicb  feinen  ^brnc^en  fcbldgt  ftcb  bie  fobtenfaure 
^alfcrbc  in  ben  Spflen  nieber,  meidbe  bie  Cysticercus,  Trichina 
unb  anbere  SSIafemDurmer  bemobnen.  ^Tucb  bie  ^ugeidben,  melcbe 
bie  Ceibegbbbie  beg  merfmurbigen , unter  bem  Seamen  Proteus  tenax 
befannten  ento^oon  beg  SJegenmurmeg  augfutten,  befieben  aug  einem 
^alffaije  unb  Ibfen  fi^  in  ©al^fdure  obne  2tufbraufen.  — ^agegen 
crfcbeint  ber  fobienfaure  ^a(f  in  ben  ©dcfdben,  meJtbe  bei  ben 
JReptirien  bie  2(ugtrittgfleaen  ber  S^eroen  an  bem  ©cbdbei  unb  ben 
SJucfenmirbein  umgeben,  in  ©ejfait  fecbgfeitiger  ©duicben  mit  bops 
pelter  breifeitiger  ober  fecbgfeitiger  Sufpi^ung ",  bie  ftcinlten  fieiner 
alg  0,001'",  bie  gro^ten  uber  0,01'"  tang.  2(ebnlicbe  ^rpjlalte 
fanb  @b  ten  berg  aucb  im  ^interbaupte  bei  ^tupfifcben  unb  felbfl 
bei  ©dugetbieren,  namentli^  Vespertilio  murinus.  ®ei  atten 
SBirbeltbieren  liegen  ^rpllatte  Don  berfelben  gorm  unb  gleicbfaUg 
aug  !oblenfaurem  Me  beftebenb,  an  gemifTen  ©teEen  beg  bdutigen 
Cabprintbg.  ©ie  finb  bei  ben  gifcben  ju  ganjen  Srufen  Dermacb^ 
fen.  (gine  augfubrticbere  S5efcbreibung  berfelben  lafl'en  mir  meiter 

1 De  luce  ex  quorundam  animalium  oculis  prodeunte  atque  de  tapeto 
lucido.  Jenae  1836. 

2 SKull.  2frdb.  1835.  ©.  581.  SSgl.  o.  ©tc6oIb,  ebenbaf.  1836.  ©.  52. 
93alenttn  Stepert.  I,  21. 

3 ©brcnberg  in  ^oggenb.  3fnn.  XXVIII.  465.  Taf.  VI.  v^ufdjfe 
in  ber  3|tg.  1833.  ^ft.  7.  3-  aJtullcr  in  beffen  JCrcbio.  1834.  ©.  158. 
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unten  folgcn.  ^tcrl^et  geljorcn  ferner  jum  S^)cit  bi’e  <Steincf>en  bcr 
Birbelbrufc,  He  in  difeven  ©ubjecten  fo  gewobnlidb  ftnb,  baf  man 
fie  mobl  fur  normate  ^robuctc  l^atten  muf.  SKeifienS  beftebt  jmar 
bcr  v^irnfanb  au§  fugelfbrmtgen  ^6r|jern,  tnbcf  fab  SSalentin’ 
in  einigen  fallen  audb  fleine  quabratifcbe  <Sdulen.  Sn  ber  fnors 
peligen  .^uUe  non  Asddia  mamillata  fommcn  nadb  9^.  SBagner^ 
fleme,  tbeiB  jugefdbdrfte,  fbei(§  abgeftubte  ^rpftgtte  nor.  ^boms 
boebrifcbe  .^rnftalle  non  foblenfaurem  .S^alfe  b^it  Sur^jfn^  an  ber 
tnncren  ^tdcbe  ber  Sifdbote  non  Helix  adspersa,  S3alenttn  in 
ber  Sifdbate  ber  (Sibedbfe'^  unb  emtger  ©dblangen  unb  ©epten  ® 
gefunben.  3(udb  in  ben  bltnbbarmformigen  Sandlen  ber  metblidben 
©enitalien  ber  ©d^dbe  (Blatta  orientalis)  jetgen  ftdb  ^rnffalle  tn 
Sorm  regelmdftger  fpi^er  9?bomboeber  ober  rbomboebrifdber  Safeln 
Sn  ?)oh;pen,  ©cbwdmmen  unb  in  nieien  ^flan5en  finb  frpfialltJ 
nifcbe  SStibungen  gar  nidbt  felten  unb  fcbon  feit  ianger  3eit  befannt. 

Sn  nieien  ber  angefubrten  gdile  tfi  e§  aber  nodb  nicbt  augs 
gemacbt,  ob  bte  ^ri)fialie  einfadbe  anorgantfcbe  0^teberfcbidge,  ober 
nidbt  nielmebr  Sncrufiationen  organifcber  g^ormeiemente  ftnb,  ob 
fie  alfo  im  Ie|teren  gaEe  ibre  regelmdfige  ©efialt  nidbt  biog  ber 
meidben  organifdben  ©runblage  nerbanfen.  ^ft  bleibt  ndmiidb, 
menu  man  bie  ©atje  burd>  ©duren  aufgeibfi  b^Jt,  eine  organifdbe 
SItaffe  juruif,  melcbe  bie  frubere  ^orm  bebdtt.  v^ier  finb  brei 
gdlle  moglidb:  1.  bie  organifdbe  5[ltaterie  ift  nur  ein  S^tieberfcbiag 
lauf  bem  .^rpftaii,  du^erlidb  bemfelben  abbdrirenb.  2.  ®er.^rpfiatt 
Iliegt  im  Snnern  einer* organifdben  3eEe,  bidbt  non  ber  BeEenmanb 
lumgeben.  aSeifpiete  banon  aug  ^flanjen  b«t  9)tenen  angefubrtl 
:9tadb  .^rieger®  finb  audb  tiie  ber  SBirbeitbiere  jeber 

iin  einem  bdutigen  Mgdben  eingefdbiojfen.  2)iefe  .^rpjtaEe  unter^ 
ifdbeiben  fidb  bemgemdf  nur  burdb  ibre  ©ilbunggfidtte  non  ben 
.anorganifcben  frpjtaUinifcben  ©ebimenten.  3.  2)ie  gorm  ber  fcbeinbar 

1 ffietlauf  u.  ©nbeti  b.  Sbccoen.  ©.  48.  fig.  25. 

2 gebrb.  b.  eei-gt.  2enat.  ©.  GO. 

3 Annales  d.  sc.  7iat.  1832. 

4 2Kurr.  2frcb.  1836.  ©.  256. 

5 5Repert.  1838.  ©.  311.  fig,  5.  8. 

« 0.  ©iebolb  in  SOI u 11.  m-cb.  1836.  ©.  52.  fflcilcntin,  Oicpeet.  1,  114. 

7 ^flanjcnpbnftol.  1,  231. 

8 De  otolithis.  p.  15, 


10  Sncruj^ationen. 

fT9flaUinifrf)en  Mxptx  wirb  burc^  tie  organifrf)e  ©runbfage  be^ 
jlimmt,  in  tveld^er  bie  erbigen  S3e|^anbtt)eUe  auf  etne  nid^t  tveitev 
ju  erorternbe  SBeife  be|)on{rt  [mb.  fc^eint  bei  ben  fugengen 

ffiilbungen  bie  9Jegel  ju  fepn.  ©o  fommen  j.  S3,  an  ben  Plexus 
choroidei  unb  an  anbcren  ©tetten  be6  ®e{)trn6  onale  .^ugeln  non 
befiimmter  ©ro^e  nov,  meld^e  ftd^  in  ©atjfdure  imter  3(ufbraufen 
lofen,  abet  eine.3eUe  mit  ^evn  non  bev  §orm  ber  ©anglienfugcl 
juru(llaf[en cine  fold)e  war  alfo  bie  ©runblage  ber  ^al^abla^ 
gerung.  ^ie  non  SSatentin  entbetften  ^atfbeipofita  ber  ©pale 
geben  bei  ©rbibung  ^oble  unb  l)interla[fen  bei  S3et)anbtung  mit 
©dure  einc  tneicbc  9«a[fe,  wetc^e  duperlid)  noc^  bie  frubere  ^ovni 
unb  ©tructur  an  ftcb  trdgt.  ©benfo  nerbalten  Jfdb  bie  .Slrebgfleine  ^ 
Sm  Urm  bat  SSigla  fcbwdrjticbe  .Kugeicben  gefunben,  weldbc  aU 
sRieberfcbldge  au§  b^^vnfaurer  S!}tagnefia  erfannt  wurben.  SBaffer 
toft  bie  ©ubjtanj  auf,  wetcbe  ben  Mgetcben  ba§  fcbwarie  Mebn 
giebt,  unb  biefe  bteiben  in  ber  Sovm  non  ©cbteimt’ugetcben  ober 
nodb  fteineren  juruif  2tucb  bie  fogenannten  ^ri?|tallbrufen  in  ben 
S3tdttern  non  Ficus  elastica  [mb  ni(bt§  anberS,  at^  inciuftirte 
organifdbe  S3itbungen,  baber  audb  bie  norragenben  ©pi^cn,  wie 
eine  aufmerffamere  SSetradbtung  lebvt,  obne  bie  ben  .^rnftaften 
eigentbumticben  fcbarfen  ^anten  \ ©cbeinbar  fpiepige  ^r#aUe 
werben  auf  bie  SBeife  bargeftetit,  baf  nertdngerte  3elt^n  ftcb  incru^ 
ftiren,  wie  ficb  bei  ber  S5efcbreibung  beg  3abnfdbmetjeg  ergeben 
wirb.  ®ie  Sorm  ber  jurucfbteibenben  3efte  unb  namentlicb  bie 
©egenwart  beg  3eUen!erng  tdp  feinen  3n5eifei  ubrig.^ 

2)ie  S^’age,  ob  wir  im  einjetnen  gatle  Sftieberfdbidge  ober  Sn^ 
crufiationen  nor  ung  bai>en,  ift  in  mancber  S3ejiebung  unb  nament^ 
ticb  fur  bie  Sbeorie  ber  ©teinfranfbeiten  non  SBicbtigteit.  Sie 
organifcbe  ©ubftans  in  ben  ^ernen  ber  S^ierenjteine,  bag  ®inbe. 
mittet  nadb  SBaltber,  beutet  barauf,  bapnocb  etwag  2tnbereg, 
atg  bie  Ueberfdttigung  beg  ^arng  mit  ©atjen,  bei  ber  S3ilbung 
biefer  ©teine  concurrire.  m^f^^  gegenwdrtige  Unterfud^ung 

aber  ift  eg  gleicbgftltig , ob  wir  bie  ^ber  unacbt 

erfidren;  iebenfaUg  [mb  bie  Seftanbtbeite  berfetben  ebenfo,  wie  m 

t Remak,  observ.  aiiat.  de  syst.  nerv.  structura.  p.  20. 

■i  SJgl.  Dcfterlcn  in  5!)tun.  3ti'db  IS40.  ©.  432. 

3 V E.t'pcrience.  1838.  No.  27. 

i iOlencn  in  50lull.  Ttvcb  1839.  ©.  255. 
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bcv  anorgantfd^en  9Zatur,  bi'ndv  Derbunbeit  unb  fo  aud^  aB  ©alje 
ben  wetd^en  ©ewekn  ober  ben  glufftgfeiten  betgemifd^t. 

S3on  einigen  cinb even  5f)?eta Ken  unb  5KetaKoiben,  eifen, 
pbor,  ©cbwcfet,  gtuor,  9JZangan,  ©Uicwm,  t|!  e§  nicbtfo  gewt0, 
ob  fie  in  bi'ndren  SSerbinbungen  ben  organtfdben  ©toffen  nur  bei; 
gemengt  ober  mtt  biefen  auf  tnnigere  SSeifc  unb  tm  elemenfaren 
Suflanbe  oerbunben  fmb.  ;©te  meiften  berfelben  fonnten  nidbt  auf 
bem  gewobnlidben  d^emtfdben  liffiege  bargefegt  werben,  fonbern  nur 
bet  ber  gdulnifi  ober  nad^  ber  gindfd^erung,  atfo  nad^  bem  Ber^ 
fatten  ber  organifcf)en  S5ejfanbtf)etle  in  bie  einfadben  Slemente.  Sdb 
mup  ffjdter  nodb  barauf  5uru(ffommen. 

S5teientgen  Clemente  aber,  mefdbe  bie  v^auptmaffe  auSmadben, 
dtobtcnffoff,  SBafferjfoff,  ©auerfioff  unb  ©ticffloff  fmb  in  ben 
meifien  tbierifcf)en  unb  fjflanslic^en  ©ubjianjen,  wie  bereitg  ange^ 
geben  rourbe,  gu  brei  unb  bier  auf  eine  eigentbumlidbe  2rrt  ber^ 
bunben;  bie  meifien  ©toffe,  ioefdbe  au§  benfelben  befieben,  fonnen 
meber  funj^Iicf)  in  bie  gemobnlidben  bindren  S5erbinbungen  biefer 
©iemente  gerlegt,  nodb  au6  ben  bindren  SSerbinbungen  jufammens 
gefebt  werben.  Sn  anorganifc^en  ^orpern,  weldbe  au§  brei  ober 
bier  (glementen  gebilbet  fmb,  jleben  in  ber  Sieget  je  gwei  unb  jwei 
in^genauerem  Snfammenbange,  unb  fo  fann  in  einem  ©atje  bie 
©dure,  au§  einem  9?abical  unb  ©auerfioff  bindr  gemifdbt,  bon 
ber  binar  gemifrf)ten  S3afig  burdb  eine  jfdrfere  ©dure  o^ne  3^1^- 
fe^ung  ber  einen  ober  ber  anberen  getrennt  merben.  SSon  ben  brei 
ober  bier  ©lemenfen  eine§  organifdben  ©toffe^  la^t  ftdb  aber  in 
ber  3^eget  fein  ein§iger  abfdbeiben,  obne  bafi  jugteidb  bie  ubrigen 
fidb  bottfidnbig  bon  einanber  trennen.  ©toffe,  bie  fidb  fo  berbalten, 
merben  borjugSmeife  organifdbe  Slerbinbungen  unb  im  ©e^ 
genfa^e  ju  ben  einfadben  ober  entfernteren  ©fementen  bie  ndberen 
tbierifdben  unb  pflanjlidfien  ©efianbtbeife  genannt  Unter  ben 
naberen  S5efianbti)eifen  beS  ^flanjenreidbS  giebt  e6  jwar  audb  einige, 
bie  auS  nidbt  mebr  afS  jmei  ©tementen,  ^obtenftoff  unb  SBafferi 
ftoff  ober  .5tobtenftoff  unb  ©auerfioff,  jufammengefebt  fmb;  bie 
9}taterien  aber,  in  melcbe  bie  tbierifdben  ©emebe  unb  gluffig^ 
feiten  junadbfi  jerfatten  ober  meldbe  burdb  dbcmifdbe  ^rocej 

buren  muS  tbierifd()en  ©emeben  unb  ^(uffigfeiten  erbalten  merben, 
finb  au§  menigfien^  brei  ©iementen  unb  bdufiger  nodb  au^  oicren 
' gcmifdbt,  au§  ^obtenfioff,  SSSafferfioff  unb  ©auerfioff,  ioo;;u  in 
i ben  aufammengefebteren  nocb  ©tieffioff  fommt. 
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Slf;cone  bev  jufammengefe^tcn  SJabicatc. 

S^aci)  ber  dtteren  2(nnabme  »on  gourcvop  u.  ?(.  [mb  btefe 
brei  obcr  mx  S3efianb(l)etle  aUe  tn  gleic^er  SBeife  unb  gteicb  innig 
mit  einanber  oerbunben.  3)ie  organifd^en  0toffe  werben  bemnacb 
aJg  terndre  ober  quaterndre  SSerbinbungen  angefeben.  2)ann  aber 
wdren  fie  ntd^t  blo§  fpecififd)  yon  ben  anorganif^en  ^orpern  yer^ 
fdbiebcn,  fonbern  e§  niu^tcn  and)  fur  bie  lebenbe  S^latur  ganj 
onbere  ®efei|e  bcr  dbeinifdben  2(nj{ebung  befteben,  fur  bie  tobte. 
3!){e  SSSiffenfcbaft  fonnte  fidb  babet  nidbt  berubigen  unb  cB  rourbcn 
yerfdbiebene  SSerfudbe  gemadbt,  bie  (Srfcbeinungen  im  ©ebiefe  bcr 
organifcben  Sbewie  mit  ben  ©runblcbren  ber  anorganifcben  in 
Sinfiang  ju  bringen. 

®a9  = 2:uffac  erfldrte  bie  organifd^en  ©ubfianjen  gernbeju 
fur  ©emifdbe  aug  ben  bebannten  .anorganifcben  S3erbinbungen,  ben 
5(etber  j.  S5.  fur  ein  ©emifcb  aug  dtoblenmafferfioff  unb  SBaffcr, 
(gffigfdure  fur  ein  ©einenge  aug  ^obienorvb,  Staffer  unb  ^oblen^ 
mafferftoff.  ^erseliug  betracbtet  afle  organifd)en  ^orper,  melcbe 
0auerftoff  entbatten,  alg  SDrpbe  yon  jufammengcfcbten  9iabicaien 
ober  aig  S5erbinbungen  foldber  ^rpbe.  (Sin  58eifpiei  eineg  foicben 
jufammengefebten  SJabicalg,  metcbeg  fomobl  mit  SBafferjtoff,  alg 
mit  ©auerjtoff  0duren  ju  bilben  yermag  unb  alie  ubrigen  (Sigens 
fdbaften  ber  einfacben  @at5biiber  b<^t,  fennt  man  fd^on  tange  am 
Span,  einem  dtbrper,  ber  aug  gteidben  SSoiumina  y’bn  ©tidfioff 
unb  ^obtenftof  beftebt.  3n  dbnlidber  SBeife  murben  bie  organic 
fdben  ©ubftanjen,  bie  aug  ^obienftoff,  SBafferjtoff  unb  ©auerftoff, 
ober  aug  ^oblenftoff,  ©tidftoff  unb  ©auerftoff  bejtebcn,  aig  S3er= 
binbungen  yon  ©auerftoff  mit  9?abicalen  anjufeben  fepn,  bie  aug 
^obtenjtoff  unb  SBafferftoff  ober  aug  dtoblenfioff  unb  ©tidjioff  bc^ 
fidnben,  menn  audb  in  anbercn  ^roportionen,  alg  bie  25erb{nbungen 
beg  ^obienftoffeg  mit  ©tidftoff  unb  SBafferftoff,  bie  in  ber  tobten 
S^latur  yorfommen.  3tetber  mdre  bemnad)  jufammengefebt  aug  yier 
3(tomen  dlobienftoff/  jebn  2£tomen  SBafferfioff  unb  einem  2(tom 
©auerftoff,  mobei  alfo  C'*ri‘°  bag  9tabical  mdre.  (Sffigfdure  mdre 
C'‘H®  + 30.  ®ei  dtorpern,  bie  aug  yier  Slementen  befteben, 
mupten  brei  an  ber  3iif(twi^enfebung  beg  0?abicalg  2£ntbcil  baben 
unb  biefeg  fonnte  roieber  aug  einem  bindren  unb  einem  einfacben 
S3eftanbtbci(e,  ober  aug  jmei  bindren  jufammengefebt  fcpn,  j. 
aug  ^oblenfticfjtoff  unb  SBafferftoff  ober  aug  dtobienmafferlloff 
unb  ©tiefftoff  ober  aug  ^obienmafferftoff  unb  ^oblcn|li(f|1off 
u.  f.  f. 
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2!()ooi'ic  bcr  jufammcngefc^^ten  3fabica(e. 

Urn  biefe  2(nfjd)f  atS  tie  rtc^ftge  ju  emeifen,  muften 
tel  nufgefunbcn  wcrbcn,  ben  organtfd^en  .Kovpern  tl)ren  ©auerj^off 
gnnj  obcr  fbetlivei’fc  gn  entjieben  unb  bie  0fabicale  tfoltvt  obcr  in 
Devfd^tebenen  Dt^bationSftufen  bavjiiflellen,  ober  man  mu^te  fud^en, 
ben  ©aiievftoff  bitvd^  SBafferjIof,  ©d^mcfel,  u.  bgl.  ju  er; 

fc^en.  ^nicrbingg  ifi  bie  3nl)l  t>on  @vfal)rungen  biefer  7(vt  [d^on 
nid)t  mel)r  geving.  2lm  t)ollfommenften  trifft  e§  ju  bet  bem  S^an, 
meldbe6  bod^  audb  ein  organtfdber  ©toff,  mentgfleng  burcl) 
febung  ovgantfdber  ©toffe  evbalten  tfb.  ©o  oerroanbelt  ftcb  ba§ 
Mavfin  (C4Hi2As2  + 0)  buvd)  einfad^e  2(ufnal)me  oon  ©auer; 
ftoff  in  ^llfavgen  (Cil-In As2  + 50)  unb  bicfeS  mirb  mieberum 
bitrcb  rcbuctrcnbe  SDh'ttel,  mtc  pboSpbortge  ©dure,  ju  3(lfarftn 
umgcmanbelt.  g'ur  bie  ©ffigfduve  bnt  Liebig  brei  Dti^bationSjlufen 
aufgcfunben,  2llbel)9b  0*11®  + 0,  acet^lige  ©dure  C^H®  + 20, 
mdbrenb  bie  cigentlidbe  ©fftgfdure  C*H®  + 30  ift 2tetber,  al§ 
£)r9b  be§  9?abicalS  C*!!’®,  fann  fid^  nid)t  nur  mil  ©auerjtofffdus 
ren  oerbinben  (Sffigdfber),  fonbern  aud^  feinen  ©auerftoff  gegen 
Sblor  ober  Sob  abgeben.  2(meifenfdure  taufdbt  ben  ©auerfioff 
gegen  6l)lor,  ^Brom  u.  a.  au§.  5D?an  ift  ubereingefommen,  ba§ 
Stabical  mit  ber  @nbft)lbe  — yl  ju  bejeii^nen,  j.  S3,  bon  Sletl^er 
Slefbbi/  bon  ©fftgfdure  2lceti;l,  bon  SCmeifenfdure  gormpl;  ber  ges 
mbbnlid)c  2letl)er  ift  bann  = ^etbblorbb,  @fftgdtl)er  = efftgfaurem 
2£etbvloj:^b,  ©aljdtber  = ©b^brdtbpl,  SBeingcijl  = 2letl)9loj:^bi 
b^brat. 

S5ei  ber  Sbdtigfeit,  momit  in  unferen  Sagen  bie  frubcr  fo 
bernadbldfftgte  organifdbe  (Sbemie  bebanbelt  wirb,  mebren  flcb  mit 
jebem  Sage  bie  Sbatfad^en,  melcbe  fur  bie  9?icbtigfeit  biefer  (Srs 
ndrunglmeife  jeugen.  2lucb  ifi  fte  je^t  bon  ben  audgejeicbnetffen 
(§bemifern  allgemein  angenommen  unb  nad)  filler  Sfnfidbt  berubt 
ber  Unterfdbieb  jmifcben  SJabicalen  in  ber  anorganifcben  Sbemic 
unb  benen  in  ber  organifdben  nur  barin-,  baft  bie  le^teren  jufam^ 
mengefebt  ftnb,  ba^  ibre  SSerbinbungen  in  erbobter  Semperatur 
unb  bei  ©inmirfung  jtarfer  dbemifdber  2(gentien  unter  fteter  2lbs 
fdbeibung  unorganift^er  SSerbinbungen,  mie  ^oblenfdure  unb  SBaf: 
fer,  in  ber  3?egel  in  einfacbere  SSerbinbungen  jerfallen  unb  ba^ 

' baber  bie  3f?abicale  nur  felten  fur  fidb  bargejtellt  merben  fbnnen. 

1 SSgl.  liber  SJcbuctton  ber  organ,  ©duren  biircb  ■S'atium  26  wig  u-  SBeib: 
mann  in  ’poggenb.  3tnn.  L,  95. 
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9}?etanc  unb  gjJetalKoibc. 


liefer  U^k  Umflanb  i|!  abcr  Urfarf)e,  bap  in  ben  jufammengefe^* 
ten  organifdben  ©toffen  bie  eigentti^e  elementare  Sufammenfe^ung 
bauftg  ^nur  tjennutbet  wevben  fann  unb  bap  oerfcbiebene  2(uateguns 
gen  moglid^  finb,  |e  nad^bem  man  bie  befannte  2fn5abl  ber  2(tome 
fo  ober  anber6  ju  etnanber  orbnet.  9}?an  fann  uber  bag  ^rincip 
eintg  fepn  unb  bod^  im  ©injehten  nocb  mand^en  ©runb  ju  dom 
trocetfen  ftnben.  ©o  fragt  eg  ftdb  5.  S3,  ob  ber  ©auerfloff  ber 
organtfd[)en  ^brper  tmmer  nur  alg  or^birenb  betrad^tet  merben 
foUe  ober  ob  er  auc^  an  ber  S3itbung  beg  Siabicatg  Sbeil  b^ben 
fonne;  ob  ber  SSajJerfioff  bem  Sfabical  angebore  ober  mit  bem 
©auerfloffe  oerbunben  alg  SBaffer  im  organifcben  .^brper  entbalten 
fe^.  SJiogiicb  if!  eg  audb,  bap  gemiffe  organifcbe  ^brper,  mld^e 
oon  dinigen  alg  Drbbe  jufammengefebter  9?abicale  angefeben  mer; 
ben,  fd^on  ©afje  fold^er  ^rpbe  mit  .Koblenfdure  ober  mit  organs 
fdben  ©duren  finb.  Sie  fetten  £)ele  betradbtet  dbeoreut  unb  alte 
dbemifer  mit  ibm  atg  SSerbinbungen  oon  gettfdure  mit  ^Je^ucPer; 
3u(fer  fonnte  fur  eine  SSerbinbung  oon  ^obtenfdure,  2(etber  unb 
SBaffer,  atfo  fur  foblenfaureg  2(etbbior^b  gebatten  merben.  3tebni 
lidbe  Sweifet  eripiren  fogar  nocb  in  ber  anorganifdben  dbemie. 
S5efanntncb  giebt  eg  eine  ©cbute,  toeicbe  atte  mafferbattigen  ©dus 
ren  alg  SBafferpoffduren  betracbtet  unb  alte  ©alje  biefer  ©duren 
atg  SSerbinbungen  beg  SJtetatlg  mit  bem  9?abicat  ber’SBafferpoff; 
fdure.  dg  mirb  58.  bag  ©cbmefetfdureb^brat,  patt  H^O  + SO*, 
jufammengefebt  gebacbt  alg  SO*  + H^;  bier  ip  SO'‘  bag  9!abis 
cal,  meldbeg  an  ber  ©telle  oon  ein  2(tom  SOtetall,  j.  58. 
trium  aufnimmt,  urn  bamit  ein  ©alj,  fdbmefelfaureg  S^tatron,  ju 
bilben.  — Sdb  fann  biei^nuf  nidbt  meiter  eingeben  unb  oermeife 
biejenigen,  roeldbe  uber  biefe  ©treitfragen  grunblicbe  58elebrung 
fudben,  auf  ©rabam’g  fiebrbudb  ber  dbemie,  bearb.  oon  £)tto. 
58raunfdbm.  1840.  ©.  326  ff.  unb  auf  ben  allgemeinen  Sbeil  oon 
gomig’g  organifdber  dbemie,  roo  aud)  bie  2lnpcbten  oon  58erjes 
liug,  35umag  unb  fiiebig  angefubrt  unb  beurtbeilt  merben. 

Ueber  bie  3lrt,  mie  bie  SKetalle  unb  Sftetalloibc  in  ben  orgas 
nifdben  ©toffen  entbalten  fe^en,  finb  ebenfallg  nodb  immer  oers 
fdbiebene  Qlnpcbten  guldfpg.  dg  murbe  fcbon  oorbin  ber  5!J!oglicbs 
feit  gebacbt,  bap  fte  in  ben  gemobnlicben  anovganifcbcn  SSerbins 
bungen,  alg  foblenfaure,  fcbvoefelfaure,  ^^bo^bborfaure,  faljfaure 
©alje  u.  bgl.  ben  ndberen  58epanbtbeilen  beigemifcbt  ober  im  orp* 
birten  3np<^nbe  mit  benfelben  oerbunben  fepn  mocbten.  dg  liep 


9)?cta(lc  iinb  S)?ctalloibc. 
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ftd^  bagc^en  nnful;ven,  bafj  fic  bann  mittclfi  bev  genjoJ^nKid^en  9?eas 
gcnttcn  evfennbar  fcpn  mujjten.  Snbep  3ffofe  bte  ®eobad^* 

tung  gemad)t,  bajj  rtacb  5Scvmtfrf)ung  bletncv  SOZengen  bon  ©ifem 
oxvbfaljen  mit  ben  iodlJcngen  gofungen  mebtercr  inbtffeventer  orga^ 
ntfdber  ©toffe,  namentlidb  bon  ©iweip,  3u(feb,  ©mnrni  :c.,  auf 
3ufa^  bon  fein  @tfen  ntcbevfdllt  unb  baf  aud^  n)ebcr  ©d^ibe; 
fehbajfcrjZoff,  nod^  ©attd^feltinctur  etne  SZeactton  auf  @tfen 
borbrad^ten.  ©omit  fonnte  ba§  (Sifen  bennod^  at^  {i^ 
cntbalten  unb  nur  burd^  bte  ©egenwavt  bon  @twe{0  berfie(ft  fep. 
2tbcr  aud^  bie  be^annten  95evfudbe  bon  ©ngelb^^’^t  fpred^en  bagegen. 
©ngclb art  leitete  burd^  etne  mdffertge  gbfung  bon  S3tutrotb  einen 
©from  ^btovgag.  Ste  tbierifcbe  5!}Zaterie  fd^Iug  fidb  barauf  in 
bollig  meifen  glocfen  nieber,  in  S3erbinbung  mit  ©aljfdure,  unb 
binterlieft  beim  SSerbrennen  feine  2tfcbe;  ber  ganje  ©ebalt  bon 
(gifen,  ^boS^Jbovfduve,  unb  2tlfali  befanb  ftd§,  burcb  6btor 
aufgeioft  unb  bon  ber  tbierifd^en  5!)Zaterie  getrennt,  in  ber 
feit  nun  nid^t  ©duren,  fonbern  ©aljbilber  bie  mineralifdben 
©ubjtan^en  bom  S3tutrotb  fdbeiben  unb  ba  bie  ©aljbitber  feine 
SSermanbtfcbaft  ju  £)r9ben  b«ben,  fo  mufi  man  fdblie^en,  bap  bie 
mineralifcben  ©ubftanjen  nic^t  im  ot^birten  Suftanbe  im  S3tutrotb 
entbatten  finb,  e§  fe^  benn,  bap  man  anndbme,  baS  Sblor  mirfe 
gundcbft  jerfe^enb  auf  ben  organifdben  dtorper,  entjiebe  ibm  SBafs 
ferjtoff  unb  bie  fo  entftanbene  ©aljfdure  biibe  mit  bem  ©ifenojr^b 
SBaffer’unb  Sbtoreifen.  SZodb  einc  anbere  (Srfidrung  biefer 
fadbe  giebt  mulbexK  25ag  Sblor  bilbe  mit  ben  SBeftanbtbeiten 
beS  SSSafferS  ©aljfdure  unb  d^torige  ©dure;  bie  te^tere  trete  an 
bie  organifdbe  ©ubftanj  unb  berbrdnge  ba§  eifen.  ^ie  ^uantis 
tdt  beS  ©cbmefetg  im  gimeip  unb  ^aferftoff  unb  beS 
in  anberen  tbierifcben  SSeftanbtbeiten  ijt  im  aSerbdttnip  jur  2ttomeni 
jabt  ber  ubrigen  Slemente  fo  gering,  bap  S3er  jetiuS  annebmen  ^u 
muffen  gtaubt,  biefe  ©toffe  befdnben  fidb  in  einem  nodb  ganj  uns 
befannten  SSerbinbungSoerbditnip , urn  fo  mebr,  at§  (giweip  unb 
Saferftoff,  nadb  ^tuSjiebung  be§  ©cbmefetg  burcb  ^ftfali,  ficb  in 
ibren  (Sigenfdbaften  bei  ber  ^rufung  mit  anorganifdben  SZeactiong; 
miftetn  ganj  unoerdnbert  ermeifen.  liefer  Umftanb  macbt  e§ 
aucb  unwabrfcbeinticb,  bap  ©dbmefet  ober  §)bog;3bor  5Befianbtbeite 
beS  otganifdben  SZabicaB  fetbpi  fe^en,  2tuf  ber  anberen  ©eite  oer^ 

1 Bulletin  dee  sc.  phys.  et  natur.  en  NeerUtndc.  1839.  p.  409. 
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bdrt  ftc^  ^boSpbor  bem  ©t{(ff^off  in  alien  c^emifd^cn  (5^)avaftercn 
fo  dl)nltd^,  ba^  e§  wobl  bcn!6ar  bap  er  benfelben  aud^  tn 
ctner  organifd^en  SSevbinbung  oertreten  fonne. 

Mrjlt'cb  bat^unefelb  dn  ncueS  S!}?ittel  angegeben,  woburcb 
bewtefen  werben  foU,  bap  eifen  aB  SDn;b  tm  Slutrotb  entbalten 
fep  *.  S3lut  iourbe  mit  rerfdbiebenen  ©duten  rerfe^t  unb  6 — 8 SBos 
dben  in  oerFoiften  Slafd()en  aufbetrabrt.  9?ad^  biefer  3dt  roar  bafs 
felbe  entfdrbt  unb  9Jeagenttcn  roiefen  bie  ©egenroart  non  ©ifens 
fallen  nad^.  2(m  entfd^iebcnf!en  roirfte  fdbroefeltge  ©dure.  SSon 
tbr  oermutbet  .^unefclb,  bap  fie  fidb  junddbft  mit  bem  2(lbumen 
unb  S3lutrotl)  ju  aufloSlidben  3nfammenfebungen  nerbinbe,  ba§ 
orpbifdbe  (Stfenfal§  beS  S3luteg  bedorpbtre  unb.  bap  fo  dn  Sbetl 
fdbroefelfaure^  ©tfenorpbul  unb  entfdvbte^  ®lut  gebitbet  roerbe. 
Q6  ifl  aber  eben  fo  leid^t  mbgltcb/  bap  burdb  bie  lange  Sinroirs 
bung  ber  ©dure  bie  organifdbe  ©ubpanj  jerfe^t  unb  auf  ^open 
ibre6  ©auerpoffe^  ba6  juoor  regulinifd)e  6ifcn  orpbirt  roerbe,  urn 
ftcb  aBbann  mit  ber  ©dure  ju  oevbinben. 

£)a§  ©igentbumlidbe  ber  organifdben  SDtaterien  berui)t  in  ^ols 
genbem : 

1.  Sn  ber  2Crt  ber  ^ntpebnng.  ^rganif^e  ©ubpanj  roirb 
nur  burdb  bie  ©ntroicfelung  ber  S)rganiSmen  gebilbet,  in  ben  ^ipans 
jen  au§  ben  glementen,  in  Sbteren  au§  ben  ©lementen  unb  au3 
©toffen  non  bereitg  organifdber  S3ilbung,  ppanjlidben  ober  tl)ieris 
fdben.  SBeldber  2trt  bie  .S^rdfte  fepen,  unter  beren  ^inroirfung  tm 
lebenben  .S:6rper  biefe  Gombinationen  ju  ©tanbe  fommen,  ip  nic^t 
befannt. 

2.  Sn  ber  Sufammenfci^ung.  S^lidbt  bIo6  bap  mebr  Clemente 
jur  ^Bilbung  eine§  itbrper^  jufammentreten,  roooon  bereit^  bie 
Sffebe  roar;  eigentbumtidb  ip  audb  bie  grope  3«bl  ron  2(tomen  ber 
Clemente,  roeldbe  in  einem2ltom  eineg  organifrf)en  .^brper^  entbal= 
ten  ftnb,  furj  auSgebrueft,  bag  grope  2(tomgeroidbt  ber  le^teren. 
^abei  finb  bie  ^roportionen,  in  roelc^en  bie  SKengen  ber  einfac^en 
2ltome  in  einem  organife^en  3ltom  ju  einanber  peben,  meipeng 
riel  complicirter,  roie  in  anorganifeben  ^Kifebungen.  Sn  feinem 
organifdben  .^orper,  ber  aug  ©auerPoff,  SBaPerPoff  unb  ^oblens 
poff  bepebt,  reiebt  ber  ©auerpop  bin,  urn  ben  jloblcnpop  ju  ^ob^ 
lenfdure  unb  ben  SCBaPerpop  ju  SBaPer  ju  orpbiren. 

1 Set  SbcmiSmug  in  tl)tcr.  Deganifation.  ©.  i23. 
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2ruffaIIcub  {[I  e§  fcrner,  n)te  fel;r  ucrfcl^teben  in  i^ren  (Stgcns 
fd^aften  oft  organtfdie  ^orper  Pon  dbnnd^er  Sufammcnfe^ung  [mb. 
@0  [mb  5.  S3.  3ucfer,  ©tdrfe,  ©ummi  unb  aug  ganj 

9(etd)cn  ^iiantitdten  oon  SBafferftoff,  .^o^lcnjtoff  unb  ©auerjtoff 
jufammengefe^t,  {fomen’frf).  2(uc^  SBeinfdure  unb  3:rau6enfdure, 
•frtfcf)e§  unb  geronneneS  @in)ct0  ftnb  ifomere  SSevbtnbungen.  (i§ 
ibcutet  bie6  auf  etne  tnnere  S3ei‘fd^{ebcnt)eit  in  bev  2(norbnung  bee 
2(tome,  bie  aud^  in  otefen  ?fdlten  nad)n)ei§6ar  tft.  Gpanfaureg 
.2Cnnnoniaf  unb  v^arnftoff  entHten  beibe  N^CsIIsOa.  £)ie  S3evi 
• binbung  ber  moine  in  biefen  ©ubfianjen  mu^  man  ftd^  aber  auf 
'folgenbe  SBeife  benfen: 

Sm  epanfauren  2tmmon{af  N2C2O  + N2H5  + HjO. 

Sm  .^arnftoff  C2O2  + 2(N2H4). 

;58crbinbungen  btefee  2frt,  in  welc^en  eine  gteic^e  3abt  non 
:men  auf  Pevfd)iebene  SBeife  georbnet  ifl,  voerben  metamere  ge; 
tnannt.  2(urf)  baburef)  fonnen  jmet  Sombinationen  fd^etnbar  g(etd) 
lunb  bodb  Perfd^ieben  fepn,  ba^  bie  e{nfad)en  2(toine  in  beiben  jipae 
iin  bemfeiben  SSev^ditnig  ju  einanber  fiei)en,  aber  bie  abfolute  ^fn^ 
^5ai)t  Pevfd)ieben  ifi.  S^ieg  finb  bie  poipmeren  SSerbinbungen. 
(©tronenol  unb  Serpentbinot  entbalten  beibe  boppeft  fo  Piet  SBaffers 
ffioff,  aB  .^obtenftoff,  aUein  ein  7Ctom  ©tronenot  bejlebt  aug  C 10 Hie, 
cein  2(tom  2:erpentbinot  aug  C 20 H 32.  (SSgt.  S 0 m i g , a.  a.  D.  II,  750.) 

3.  3eicbnen  fid)  bie  organifdben  SSerbinbungen  au§  burdb  ibee 
.3eefe^barfeif  5 biefe  ifi  piellcidbt  nur  bie  §^olge  ibtee  complicirten 
I ;Bufammenfebung.  ®ie  (Siemente  bebatten  bie  97e{gung,  in  einfa= 

! i.dbcren  SSerbdltniffen  unb  nacb  ben  gembbnlidben  SSenpanbtfdbaften 
i -gufammenjutreten;  eB  bilben  fteb  baber  jebe^mal  .^obtenfdure  unb 
I tSBaffer  unb  bie  ^urudbleibenben  2ftome  geben  neue  Serbinbungen 
I (ein,  bie  fpdter  nodb  wetter  jerfe^t  werben.  3^urdb  bobe  Semperas 
I tturgr^e  werben  bie  organifeben  ©ubfianjen  jerfe^t.  SSiete  cbemU 
'fdbe  Ttgentien  Perbinben  fidb  init  einjetnen  S3efianbtbeiten  berfetben 
lunb  fdbeiben  anbere  auS  ober  ftnbUrfacbe,  bap  bie  anberen  in  neue 
perbinbungen  jerfaden,  wie  5.  S5.  bie  SDralfdure,  nacb  ©ntjiebung 
jtitbreg  SBafferd  bur^  ©dbwefelfdure,  in  .^obtenfdure  unb  .^obtem 
corpb  jerfadt.  2tber  aucb  fofebe  ^influffe,  wetebe  bie^^  gerabe 
I'-fo  wirfen,  wie  in  ber  anorganifdben  Statur,  trennen  fidb  orgas 
! nifdbe  SSerbinbungen  oft  bei  gewobntidber  Semperatur  in  neue  .^or; 
I'per  Pon  tbeits  anorganifdber,  tbei(6  organifdber  SJtifdbung.  Slian 
iitejeiebnet  bie  ^roceffe,  burdb  weldbe  bieS  gefdbiebt,  mit  bein  97as 
^ommerring , o.  S3aue  b.  mcnfcbl.  ^Koeperg.  VI.  2 
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men  ter  fretmtUigen  Serfe^ungen,  obgtetc^  auc^  fie  ^um  SteU 
burd^  befJimmte  dufere  5DZitteI  eingeteitet  unb  unterbatten  wer^ 
ben  unb  nur  felten  erfotgen,  obne  ba^  tie  atmofpbdrifcbe  2uft, 
SBaffer  unb  eine  mdptge  SSdrme  auf  bte  organifebe  0ubftan5  eins 
tt)ir!en. 

3)cn  dbemifdben  SSorgdngen  in  ber  anorganifeben  9?atur  am 
ndcbfien  fteben  bte  fogenannten  ftetmiUigen  3erfe^ungen,  mo  aug 
ber  fiuft  ober  bem  Staffer,  mit  benen  bte  organifdbe  ©ubftanj  ficb 
in  S3erubrung  befinbet,  (Siemente  angejogen  merben,  auf  beren 
Soften  bte  Ummanbiung  fiattfinbet.  gebort  bibber  bte  £)rn= 
batton  ber  dtberifdbcn  SDele  an  ber  2uft,  intern  ein  Slbeii  ib'^eg 
S!Baffer|itoffe§  mit  bem  abforbirfen  ©auerftoffe  ju  SBaffer  unb  ber 
ubrige  Sbeit  bobe'^  orptirt  mirb.  ©in  2ttom 

S3ittermanbel6l  CuHnOa 

mit  2 ©auerftoff  Oa 

bilbet  ein  2ttom  S3enjoefdure  ChHioOs 
unb  SBaffer  HaO. 

W\t  S3erjeliu§  betraebten  tie  meijten  ©bemifer  tie  3etfe|ung 
organifeb^r  ©ubftanjen  an  ber  £uft  al§  einen  langfamen,  mebr 
ober  meniger  ooUftdnbigen  SScrbrennunggprocep.  ^ommt  tie  2uft 
mit  alien  Sbeilen  ber  organifeben  ©ubftanj  in  ^Berubrung,  fo  ift 
tie  Drbbation  ooUfommen:  e§  cntjteben  au§  ^flanjenftoffen  .^ob^ 
lenfdure  unb  Staffer.  Sfl  bagegen  ber  3ulrilt  ber  £uf(  erfdbmert, 
fo  treten  tie  S3eftanbtbe{(e  ju  neuen  SSerbtnbungen  jufantmen,  be^ 
fiebenb  au§  ^oblenftoff,  SGBafferfioff  unb  ©auerjtoff.  £)ie§  ftnb 
tie  ^robucte  ber  83ermefung. 

^roceffe  ber  genannten  2trt  merben,  mie  alle  5Serbrennungen, 
burdb  SSSdrme  begunjtigt.  SBenn  ©tdrfe  Idngere  3eit  mit  SBaffer 
ftebt/  fo  gebt  fte,  burcb  2tufnabme  non  2 2ttomen  SBaffer,  in 
Sraubenjucfer  uber: 

1 2ftom  (Stdrfe  CnHaoOio 

2 2ttom  SBaffer  H4O2 

1 2ftom  a:raubenju(fer  Ci2H2«Oij. 

3)affetbe  gefebiebt  febr  fcbnelt,  menn  <Stdr!e  mitSBaffer  uber  100° 
erbi^t  mirb. 

giebt  aber  g'dlle,  mo  organtfebe  ©ubffanjen,  in  SBaffer 
getojl  unb  ftdb  felbfl  uberlaffen,  obne  @tofe  abjugeben  unb  obne 
foldbe  au6  ber  Cuft  ober  bem  SBaffer  an5ujiebcn,  burdb  eine  blofte 
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Umfe^ung  if;rcr  (glemcnfe  in  anbere  S^Zifc^iungen  n6cr9e^)ett.  ©otd^e 
Bcrfci^iingcn  finb  ki  inbiffcventen  SSerbtnbungen  beobad^tet  VDor? 
ben,  U’o  fid^  ber  SBafferfioff  jum  ©auerfioff  nerbnit/  wie  imSBaf; 
fcr.  ea  uevwanbcrt  ftc^  3.  j3.  ein  2(tom  ©tdrfe  (CnlkoOio)  in 
2 2rtome  9Mcbfdure  (2[C6Hio05]);  auS  3 2itomen  (Spanfdures 
bi)brat  = 3(N2C2H2  02)  werben  2 2(tome  unioSlid^c  Spanurs 
fdure  ==  2(N3C3H3  O3).  2)ie  ©egenwart  einc§  ©toffeS,  mU 
d)er  jii  bcm  neu  ftd^  bilbenben  23erwanbtfcbaft  b<it/  ^<^nn  bie  Urns 
febung  ber  S3ejlanbtbeite  beforbern,  gleid^wie  bie  ©egenwart  r)on 
©cbroefelfduve  bie  £iri)bat{on  be§  3inf§  in  SBaffer.  ©0  fe^n  fidb, 
n)enn  ©aljfdure  jugegen  ifi,  S3laufdure  unb  SBaffer  urn  in  ZmtU 
fenfdure  unb  2£mmt)n{af;  2(mmoniaf  eerbinbet  ftcb  mit  ber  ©aljs 
fdure.  ^ 2fme{fenfflureg  ^Tiumoniaf  jerfdW  unter  d^nltc^en  Uinj^dn- 
ben  wieber  in  ©raufdure  unb  SBaffer  (SSgl.  So  wig,  a.  a.  D. 
ir,  547). 

2(ud^  biefe  wirfiid^  freiwilligen  Berfe^ungen  beforbert  bie 
SQSdrme.  ©ie  ift  eg,  welcbe  bei  ber  frodfnen  ©ejiiiiation  organis 
fd^er  ©ubfianjen  bie  ©ntfiebung  neuer  ^robucte  bebingt.  Unter 
ibrem  ©influffe  trennen  fidb  oon  mandben  jufammengefeken  .Kors 
pern  nur  einjelne  SSerbinbungen  log,  bie  aig  foldbe  fdbon  fruber 
»orbanben  gewefen  ju  fe^n  fdbeinen,  5.  S3,  oon  gewiffen  nidbt  fludb^ 
tigen  ©duren  bag  v^^bratwaffer;  in  anberen  ^dQen  werben  ©oms 
binationen  aug  ben  ©(ementen  neu  erjeugt,  oerfdbieben  je  nadb  bem 
■ angewdnbten  Semperafurgrabe.  SBirb  ndmltdb,  nadbbem  ein  S^beit 
I ber  ©lemente  alg  SBaffer  ober  .^obtenfdure  ftdb  oerfludbtigt  b<^t, 
.aug  ben  ubrtgen  ein  .^orper  erjeugt,  weldber  bei  ber  gegebenen 
Semperatur  fludbtig  ifl,  fo  entweidbt  er  un5erfe|t;  burdb  ©rbobung 
’■ber  Semperafur  fann  aber  aud)  biefer  ^orper  aufg  0teue  jerlegt 
liwerben  u.  f.  f.  (So wig.  II,  575  ff.). 

Ttuf  eine  merfwurbige  SBeife  werben  Setfe^ungen  ber  orgam'j 
I’fcben  fUtaterie,  bie  nidbt  oon  felbft  unb  nur  jum  Sbeil  in  ber 
iiSBdrme  einjutreten  pfiegen,  burdb  gewiffe  ©toffe  begunftigt,  bie 
l^an  ben  neu  entfiebenben  ©ombinaftonen  nidbt  Sbeit  nebmen  unb, 
'iwie  eg  fcbeint,  nur  burdb  ibre  ©egenwart  wir!en.  g'ein  jertbeils 
-teg  ^latin  fubrt,  obne  fidb  fetbft  ju  oerdnbern,  ben  SBeingeijt  un* 

: ter  Ttbforption  oon  atmofpbdrifdbem  ©auerftoff  in  ©fftgfdure  uber. 
i-Stefeibe  Umwanblung,  weidbe  ©tdrfe,  ©ummi,  SJtUdbjudPer  u.  a. 
in  ber  SBdrme  erietben,  bie  Umwanblung  in  Slrauben^udPer,  wirb 
tburdb  bie  ©egenwart  oon  S)taflafe  unb  pon  oerbunnter  ©dbwefels 
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fdurc  ^erbeic5efut)rt.  SBenn  Sraubenjucfer  Idngerc  3ctt  mit 
bimnter  ©d)wefelfdure  gefoc^t  wirb,  fo  jcrfdat  cr  in  ^umugfdurc 
unb  SBaffer.  — gebort  audb  nod^  bie  SSewanbtung  be6 

3ucfer§  tn  9)?t(cl^fdure  mittelj!  bcr  ©cbletmbaut  be6  2abmagen§ 
©ebv  dbnh'db  ben  eben  aufgejdblten  Berfe^ungen  [mb  bie  ^ros 
ceffe  ber  ®dl)rung  unb  ^dulni^,  dbnlicb  1.  bavin,  ba^  naments 
licb  bci  bev  weinigen  ©dbvung  bev  Sucfev  in  ©toffe,  mfobol 
unb  ^oblenfduve,  jevfdUt,  beren  ©ewicbt  bem  ®ett)id)te  be§  anges 
tvanbten  3u(ferS  entfpvidbt,  unb  2.  bavin,  ba^  bie  Sevfc^ung  eins 
geleitet  unb  begun(!igt  wivb  buvcb  eine  ©ubflanj,  bie  an  benneuen 
^vobucten  nic^t  Sbeii  nimmt  unb  nuv  buvcb  ibve  ©egenwavt  ju 
trivfen  fdbeint,  ba§  Sei^nient.  untevfcbeibed- ficb  abev  ©dbvung 
unb  Sdninip  non  ben  juoov  angefubvten  3evfe§ung6pvocejTen  in 
fotgenben  jwei  ^unften:  1.  ba^  bev  ©toff,  voeicbev  bie  ©dbvung 
nevmittett,  untev  getuiffen  Umffdnben  ffdb  babei  oevjebvt,  untev  ans 
beven  S3ebingungen  ficb  oevmebvt,  unb  2.  baf  bev  dbemifdbe  ^vocep 
non  einev  ©ntwicPelung  eigentbumtidbev  ovganifdbev  ^bvpev  non 
tbievifdbev  obev  pffanjticbev  9latuv  begleitet  i(i. 

fdbeint  im  gegenwdvtigen  ^TugenbUcfe  nodb  nidbt  moglidb, 
eine  @v!Idvung  biefev  Bevfe^ungen  ju  geben  unb  ftcb  eine  SSovs 
ffeEung  baoon  ju  madben,  njetdbe  9?oEe  bag  statin,  bie  ©duven^ 
bag  ^evment  fpielen.  S}?itfdbevlidb  begveift  bie  3evfetjungen  biefev 
2(vt  untev  bem  Seamen  Gontactmivfungen,  inbem  bie  oevmits 
tetnben  ^bvpev  nidbt  buvdb  SBabtanjiebung,  fonbevn  nuv  buvdbSes 
vubvung  mivffam  fe^en.  ®ieg  iff  vidbtig,  infofevn  man  eg  nidbt 
alg  eine  (Svfldvung,  fonbevn  alg  einen  2(ugbvu(f  bev  Sbatfadbe  ans 
fiebt.  SSevjetiug  fdbveibt  ben  ^bv^)evn,  meldbe  buvdb  Contact 
fen,  eine  eigne  ^vaft  §u,  metdbe  ev  fatatptifdbe  nennt.  £)ieg 
iff  gefdbvlidbev,  benn  eg  mevben  babuvdb  ^acta  untev  einen  @es 
fidbtgbunft  gebvadbt,  bie  oieEeidbt  auf  febv  oevfdbiebene  SBeife  ju  evs 
ftdven  finb.  50tifdbungen  unb  Sevfe^ungen  buvdb  ^latinfdbmamm 
fommen  audb  in  bev  anovganifdben  S^atuv  oov,  mie  bie  befannte 
Sntjunbung  beg  SBaffevffoffeg,  bie  3evfebung  beg  SBaffevffofffupevs 
ovpbg.  Si)tan  pfiegt  fte  aug  einev  S5evbidbtung  bev  ©agavten  an 
bev  ^bevflddbe  beg  plating  ju  evfldven;  bieg  ^a^t  abev  in  fcinem 
gall  auf  bie  ubvigen  Sontactmivfungen.  Siebig  fiebt  ajg  ben  alts 
gemeinen  @vunb  bevfelben  eine  SSemegung  obev  ©vfdbuttevung  an. 


1 Frcmy,  Comytes  rendus.  1839,  VIII,  990. 
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in  SlJJtfd&ungen,  bercn  S3c{ianbt()eUe  nuv  fd^wad^  gebunbeit 
fcven,  ctn  2(u§etnanbcvwei(i)en  bev  2ftome  unb  SSerbinbung  nad^ 
neiicn,  nafurltd)even  ^rbnungcn  bewtrfen  foil,  ©old^e  @rfd^)uttei 
i-ungcn  fepen  tI;ctIS  med^anifd^e,  tl)ei(6  werben  fte  burd^  etne  in 
Scvfcl^ung  begriffene  ^lufftgfcit  unb  burdb  bie  ©tromungen,  weldbe 
bon  btcfer  auSgeben,  bevoorgcbradf)t.  ©egen  btefe  2:beone  (dft 
fid^  mand)erlet  einwenben,  2i'IIerbtng§  giebt  eg  ©toffe,  bie  buvd^ 
blo^e  ffievul)vung  ober  geringe  ©rtodrmung  fid^  jerfe^en,  toie  bie 
bnallfauren  ©alje,  Sblovfiicfjfoff  u.  bgl.  2fber  bie  3e'^fe|bng  beg 
SBafferjfofffupevoxvbg  Id^t  ftdl)  nid^t  auf  biefe  SBeife  erfidren,  ba 
fie  nui:  oon  wenigen  .S'orpern  (^latin,  ©olb,  ©ilber,  ^aferftof) 
beibirFt  ivirb.  £iebig  fubrt  einige  gdlle  an,  voo  offenbav  eine  5D?ii 
fcbung,  inbem  fte  ftdb  jevfe^t,  bie  anbere  jur  3erfe|ung  gleid^fam 
oerfubrt  \ ©r  etinnevt  §.  S5.  baran,  trie  3inn,  weld^eg  bie  <BaU 
peterfdure  Ieid)t  aber  bag  SBaffer  nur  fd^wer  jerlegt,  bei  ber  Tlufj 
lofung  in  oerbunnter  ©alpeterfdure  aud^  eine  lebbafte  SBafferjers 
fe^ung  beranlaffe.  2Iud^  bei  ber  ©dbtung  fd^eint  eine  3erfe^img, 
beg  germentg,  bie  anbere,  beg  3udferg,  ju  bebingen.  2Iber  ber 
©runb  biefer  S!Kittl)eiIung  fann  nicl>t  blog  bie  erregte  ©rfcbutfe* 
rung  ober  SBewegung  fe^n.  SSdre  bieg  ber  ^ciU,  fo  muftte  bie 
©dbrung,  einmal  burd^  ferment  eingeleitet,  aud^  obne  ferment 
weiter  geben,  benn  bie  SSewcgung  in  ben  Sbeildben  ber  3u(ferlofung 
mupte  biefelbe  SEBirfung  l)^l^>e^,  wie  bie  Sewegung  im  ferment. 
2(udb  -mupten,  wenn  bie  Sontactfubftanjen  nur  erfdbutternb  roirf^ 
ten,  bie  ^robucte  ber  3erfe^ung  in  alien  g'dllen  biefelben  fe^tn. 
®ie  ^robucte  ber  gdulni^  ftnb  aber  oon  benen  ber  trocfnen  £)e; 
jlillation  oerfd^ieben.  ©nblidb  Id^t  Siebig’g  Sbeorie  bie  Contacts 
wirfung  ber  ©dbntefelfdure  ganj  unerfldrt  35ie  SGBiebererjeugung 
beg  germentg  bei  ber  ©dbrung  oergleidbt  fiiebig  ber  S3ilbung  oon 
SDralfdure  aug  Dramib^  SBirb  ndmlid)  SDralfdure  unb  £)ramib 
jufammengebradbt,  fo  jerlegt  bie  ©dure  bag  Dramib  fo,  ba^  ftdb 
mit  ben  ®efianbtbeilen  beg  SBafferg  2lmmoniaf  unb  wieber  Srals 
fdure  bilbet.  S)ie  urf^jrunglidb  jugefe^te,  fo  voie  bie  neuerjeugte 
©dure  tbeilen  fidb  in  bag  ^Immoniaf;  eg  ift  alfo  nadb  ber  3e»^= 
fe^ung  beg  ^ramibg  roieber  ebenfo  oiel  freie  ©dure  oorbanben 

1 ®ie  oi-ganifcbe  ©bcmie  in  ibrcr  Jfnwenbung  auf  2tgvicuUui'  unb 

togie.  SBraunf^tt).  1840.  202  — 205. 

2 2i.  a.  D.  ©.  318. 


22 


©d^rung  unb  ^dulnip. 

wie  tjorber,  unb  e§  fnnn  burd^  biefetbe  etne  neite  Sluantitdt 
mib  jerfe/it  werben  u.  f.  f.  in§  UnenbUc^e.  SKenn  bieg  ©teidinip 
paffen  foU,  fo  mup  ba§  g^erment  bte  j^tdpoffbaltige  ©ubpanj, 
au§  eg  m regenedrt,  jedegen  tn  ferment  unb  einen  an. 

bejen  ©toff,  mit  wetd^em  ea  ftc^  nerbinbet,  unb  fretea  germent 
burfte  am  ©nbe  ber  ©dbrung  nic^t  tn  grdperer  9)?enge  norbanben 
febn,  ala  anfanga  jugefe^t  morben  tj!. 

^acb  Sagniarb  Satour  ^ tfl  bte  ©dbrung  unb  nacb 
©cbrnann^'  ©dbrung  unb  gdulnip  burdb  organifcbe  ^orper  bebi’ngt, 
melcbe,  tnbem  fie  ficb  aua  ben  fautenben  unb  gdbrenben  ©ubj^anjen 
erndbren,  jugrcicb  jerfe^enb  auf  biefe  ©ubfianjen  einmiden.  ®ie 
Stlbung  non  Snfuforien  unb  ©cbtmmer  bet  ber  gdulntp  ift  eine 
Idngfl  befannte  Sbatfacbe.  ©benfo  gemtp  tfi  ea  burcb  bte  Unterfudbun. 
gen  ber  beiben  genannten  ©elebrten,  meldbe  fpdter  non  ^u^tng", 
^uenenne'*  unb  SSur^in  * bejHttgt  unb  erineitert  tnurben, 
bap  audb  bte  S3ter.,  SBeinbefe  unb  bie  ^^efe  im  btabetifdben  Urin 
mifroffopifdbe  ^tlje  entbalt.  ©a  ftnb  runbe  ober  onale  ^orndben 
non  0,0028-  0,0040'"  S^urdbmeffer,  meldbe  tbeita  etri^eln  nor. 
fommen,  tbeita  in  SJeiben  non  2 — 8 jufammenbdngen.  2(uf  einer 
Sfeibe  f!eben  getnobnitcb  eine  ober  mebrere  anbre  JReiben  fcbief 
aup  SBdbrenb  bea  ®rauena  entpebcn  an  ben  anfanga  einfacben 
5tor)oerdben  1 ober  2 (S^rojfen,  bie  ftdb  fpdter  auabebnen  bia  jun 
©rope  ber  erflen  .^ugetdben,  tnieber  neue  ©^jroffen  treiben  u.  f.  f. 
2(uclb  foUen  bie  ^orndben  ber  ^efe  tndbrenb  ber  SBirfung  auf  bie 
9)Zaifdbe  ficb  jufammen^ieben  unb  ©amen  auatreiben,  non  benen 
fpdter  tnieber,  tnenn  fie  bie  ©rope  ber  SJJutterfugelcben  erreidbt  baben, 
©broffen  auageben  (Sagniarb  fiatour,  Sur^jin).  Db  aber 
bie  (gntmicfetung  ber  Snfuforien  unb  ?)ir^e  Urfadbe  ber  Serfe^unga. 
^)roceffe  unb  namentticb  ter  Serlegung  bea  3ucfera  fep,  biea  ijf  eine 
anbere  ^tadc,  bei  vneidber  mir  nodb  etmaa  nenneiren  muf[en. 

®ie  gdulnip  erfolgt  am  leicbfefien  in  j^icfpoffbaitigen  ©ub. 
fianjen,  tnenn  biefelben  bei  mdpiger  SBdrme  unb  geucbtigfeit  ftdb 
felbji  uberiaffen  bteiben.  ^urcb  noUpdnbige  2(bfperrung  ber  Suft 

1 Vlnstitut.  1837.  Decbre.  Comp  tea  rendus.  1838.  Juill. 

2 ^09 gen b.  2Cnn.  XLI.  187. 

3 @rbmann’§  Souvn.  XI.  387. 

4 V Experience.  1838.  No.  26. 

o Mdm.  de  I’acad.  d.  sciences.  T.  XVII.  1840.  p.  93. 
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fann  ffe  Dcr^inbert  wcvben,  fte  tritt  aber  ein,  wcnn  tie  organifcbe 
g}?atcr{e  nur  gcrtnge  3eit  mit  ber  fiuft  in  S5erubrun9  tuar  unb 
fcbveitet  bann  fpdtev  weiter  fort,  gautenbe  ©ubjtans  fann  gteicbs 
fam  al6  germent  benu^t  wcvben,  urn  ber  gdulnig  faljige  ©toffe 
fcbneHer  jum  gauten  ju  bringen.  X)k  SSerbtnbungen,  tn  ireldbc 
bte  orgam'fc^e  matnk  beim  JyaUten  jerfdllt,  [mb  namentUcb  ^ob- 
lenfdure,  SBaffer  unb  2vinmoniaf;  luenn  ©dbroefel  unb  ^I)o6^bor 
jugegen  ijt,  aucb  nod)  ©cbwefet=  unb  ?)bogpborn)ajTer|foff,  Urfa^ 
cben  beg  ubetn  ©eru^eS.  Unter  a)tttit)trfung  ffarfer  ©aljbafen 
unb  bei  mogtidbjt  reidblicbem  Snjfromen  oon  ©auerjtoff  fd)eint  auf 
.Soften  beffelben  ber  SBafferjtoff  ju  SBaffer,  ber  .^oblenfioff  ju 
dtobtenfaure  unb  ber  ©ttcfftoff  ju  ©al^eterfdure  ftdb  ju  oypbiren. 

fann  fdbeinen,  alg  ob  burdb  ben  3ntritt  ber  2uft,  mU 
d)n  SSebingung  beg  ©mfritteg  ber  gdulntf  tfl,  etne  Dtpbation  ober 
uberbaupt  ein  cbemtfdber  ^rocef  eingeleitet  roerbe,  wetdber  atgbann 
im  Snnern  ber  ©ubjlanj  toeiter  fortfcbreite.  ©o  wurbe  bte  ©adbe 
bigber  angefeben  unb  bte  Snfuforien  galten  a(g  jufdllige  S5etuob^ 
ner  faulenber  ©toffe.  Mein  bie  SSerfudbe  oon  ©dbulbe'  M«b 
©cbwann,  toelcbeUre  bejtdtigt",  bo^>en  betriefen,  ba^  2uff  burcb 
^alt  ober  ©dure  geteitet  ober  uber  etner  ^lamme  geglubt,  bie 
§dulni0  nicbt  oeranta^t  unb  baf,  audb  tuenn  bie  2uft  eingemirft 
bat,  burdb  ^odben  ber  organifcben  ©ubjtans  bie  gdulnif  oerbins 
bert  ober  unterbrocben  tuirb  unb  nicbt  eber  voieber  eintritt,  alg  big 
neue  Suft  jugetaffen  trirb.  £)ie  genannten  SJtittel  fbnnen  aber 
ben  ©auerjtoff  nidbt  oerdnbern  ober  jerfe^en,  eg  fann  atfo  audb 
ber  Sntritt  beg  ©auerftoffeg  nidbt  ber  einjige  ©riinb  ber  ^dutnifi 
fe^n.  2)agegen  madben  biefe  fBerfudbe  eg  tuabrfdbeinlidb , bafi  bag 
^rincip,  weidbeg  burdb  bie  £uft  jugefubrt  werben  mu^,  bamit  eg 
gur  gdulnip  fomme,  eine  organifdbe  3J?aterie  fep.  2Senn  aber  eine 
organifdbe  SDtaterie  Urfacbe  ber  gdutnif  ijf,  fo  barf  man  allerbingg 
gunddbft  an  bie  Snfuforien  benfen,  beren  ©ntmidelung  mit  ber 
gdulni^  immer  gteicben  ©dbritt  bdtt.  2)ie  Mfledfung  ber  gdul^ 
nip  erfotgte  burdb  Uebertragung  ber  Snfuforien.  2)ie  fdutnipmibris 
gen  9)?ittel  mdren  SJtittet,  meldbe  bie  Snfuforien  tobten,  mie  benn 
in  ber  2:b«t  <^de  ©ifte  Mtifeptifa  finb  unb  5.  f8.  ©tr^dbnin, 

t ^oggenb.  2tnn.  XXXIX.  487. 

2 TtuS  bcm  Athenaeum  1839  in  Bill.  w\wers.  de  Geneve.  T.  XXIII. 
p.  423. 
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werd^eS  nur  fur  Snfuforten  unb  nid^f  fur  g)Panjcn  ®ift  tp,  btc 
gdulnip,  mrf)t  aber  baS  @cbimmc(n  oerbinbert  (©c^wann).  £)b 
bie  Snfuforien  felbp,  ober  tbre  din  ober  erne  im  ^(Ugemeinen  be^ 
(ebungSfdbigc^  organifcbe  9}?aterie  in  ber  2uft  enfbatten  fe^en,  ip 
ntcbt  uuSjumitfeln.  §rei(idb  ^P  ettva6  fd^wcr,  ftd)  t)orjupeUcn, 
bap  in  ieber  fiuftblafe  alle  bte  2(rten  oon  ^panjen  unb  Sbieren 
entbalten  fe^cn,  bte  ficf)  moglicberwelfe,  je  nacb  ben  dbemifdben  SSer^ 
,fcbtebenbetten  ber*  Snfup’on,  in  ivetcbe  fte  geratben,  barau6  ents 
vuicfein  fonnen,  Don  ber  anberen  ©eite  tp  audb  bte  ^nnabnie  etner 
tebenben  ©ubpanj,  bie  ntdbt  fpedftfcb  gebilbet  ware,  fonbern  ficb 
nacb  ten  Umpdnben  fo  ober  anberg  formen  fbnne,  burcb  feine 
Sbatfadben  gerecbtfertigt. 

eg  tp  inbep  bie  3erfe|ung  burcb  Snfufori'en  ober  g)itje  nidbt 
fo  ju  faffen,  alg  ob  affe  SSerbinbungen,  bie  bei  ber  gdulnip  enfs 
Pebcn,  unmitteibar  burcb  ten  Sebengprocep  ber  tpierifdben  ober 
ppanjlidben  SDrganigmen  beroorgcbradbt  wurben.  2bber  baburd^, 
bap  fte  ben  faulenben  ©ubpanjen  gewiffe  eiemente  entjieben,  oers 
antaffen  fte  bie  jurucfbieibcnben  ftcb  ibren  naturlicben  gSerroanbts 
fcbaften  gemdp  ju  neuen  Sombinationen  ju  oereinigen.  Unter  bie^ 
fen  Umpdnben  fcbeint  bieSerfe^ung  fid^  aucb  tiejcnigen  in  ber 
faulenben  gtufffgfeit  geibpcn  ©tope  augjubebnen,  wetdbe  non  ben 
Snfuforien  fetbp  nicbt  angegripen  werben.  ^arnfdure  jerfe^t  ficbf 
wabrenb  ber  S^duinip  in  ®taufdure,  ^^arnpop  unb  ^obienfaureg 
5bmmonium  (fiiebig). 

©dbrung  ip  ^dulnip  in  einer  judPerbaltigen  ^tuffigfeit  unb 
begleitet  mit  einer  Serfe^ung  beg  Sucferg.  Sebe  fautenbe  ©ub^ 
panj,  in  Sucferlofung  gebracbt,  bewirft  ©dbrung,  gleicb  ber^^efe, 
wenn  aucb  iangfamer,  fo  wie  umgefebrt  ber  v^arnPop  burcb  «^efe 
auf  biefetbe  SBeife  jerlegt  wirb,  wie  bei  ber  gdutnip.  2tlte  fdut^ 
nipwibrigen  9}tittel  oerbinbern  aucb  tie  ©dprung.  3)iefe  fritt 
fpontan  nur  bann  in  ben  judPerbattigen  ©dften  ein,  wenn  biefets 
ben  jugleidb  cine  pitfpopbaltige  9}?aterie  entbatten.  ©otcbe  ftnb 
ber  dtieber  unb  bag  @iweip,  welcbe  ftcb  S^raubenfafte,  im  2)?atje 
u.  f.  f.  befinben.  Sugieibb  iff  «ter  notbwenbig,  bap  biegdbrunggs 
fdbige  ©ubpanj  einige  3eit  mit  ber  £uft  in  S3erubrung  fep.  S)bne 
Suftjutritt  erbdtt  ftcb  SSraubenfaft  Sabre  tang  unocrdnbcrt;  eine 
einjige  Suftbtafe  reidbt  aber  bin,  ©dbvitng  einjuleitcn, ' bie  bann 
au^  im  abgcfcbtopenen  9iaume  weiter  fortgetp  (©aps^uffac, 
©dbwann).  S^urdb  ^ot^en  wirb  bie  ©dbritng  oevbinbert,  ebenfo 
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buvd^  ©lubcn  ber  ?uft  unb  Bui-d^teiten  bevfctbcn  burd^  ^altlofung 
unb  ©duven.  JBei  ber  ®dt)run3  jerfdtlt  cin  2(tom  Sraubenjudfer 
(Ci2ri240ia)  tn  2 2(tome  aSemgeift  (C8H24O4)  unb  4 2£tome 
itobtenfduve  (C^Os);  juglei'd^  ge{)t  bie  fiicfftoff^altige  ©ubj^anj 
in  v^efe  ubcr,  tuabrfd^einlid^  ebcnfalB  untcr  Snhuicfelung  uon 
lenfduve.  2)k  fruber  toSlid^e  jlicfj^oPaWge  ©ubjianj  roirb  uns 
(oSiid^,  aber  nidbt  in  ^olge  einev  ^r^bation  ober  irgenb  einer  ans 
beren  dbemif4)en  SWetamovp^ofe,  fonbern  burd^  bie  (gntiuidPelung  ber 
juyor  befd^riebenen  Mgeld^en.  £)ie  >^efe,  bie  fid^  bei  ber  ©db^ 
rung  bilbet,  erregt  aufS  S'leue  ©dbvung  in  ^lufftgfeiten , tuetdbe 
Sucfer  geloj!  entbaiten;  befinbet  fidb  neben  bem  3n(fer  nodb  ^le^ 
ber  ober  (Siroei^  in  ber  £ofung,  fo  wirb  audb  biefeS  wieber  ju 
■ v^efe.  MnfJtidb  Idpt  ftcb  bie  ©rjeugung  ber  ^efe  begunjligen, 
wenn  man  ben  gdbrenben  ^iufftgfeiten  j^icPfloffb^Itige  ^flanjenfloffe 
jufubrt,  mieSJZebl  oonS5obnen,  ©rbfen,  fiinfen.  Sn  reiner  Sudfers 
^ lofung  ioirb  feine  neue  ^efe  gebilbet.  ©§  reidbt  baber  in  einer 
: gluffigfeit,  bie  neben  bem  3u(fer  audb  ^^eber  ober  ©imei^  in  l)in' 
reidbenber  SJienge  entbdW,  ein  SO^inimum  oon  v^efe  bin,  urn  ailen 
Sinfer  ju  jerfe^en;  in  reinem  ^ndfermaffer  wirb  aber  oon  einer  bes 
' jlimmten  ^uantitdt  .^efe  nur  eine  bej^immte  9}?enge  3u(fer  jerfebt. 
‘SKenn  bie  SDZenge  ber  .^efe  gerabe  jureidbt,  urn  ben  oorbanbenen 
.3u(fer  ju  jertegen,  fo  beft'bt  ber  nacb  ber  ©dbrung  fidb  abfebenbe 
ISBobenfab  feine  gdbrungerregenbe  ^raft  mebr.  2)affelbe  ftnbet  fiatt, 
iwenn  ein  Slbeil  3ndfer  unjerfebt  geblieben  iff,  ;©er  ^Bobenfab  wirb 
;§erfebte  vg)efe  genannt;  er  bejbebt  au§  ben  v^duten  ber  jerfpreng^ 
:ten  ^ugeldben  ber  .^efe  (©agniarb  fiatour)  unb  entbdlt  feinen 
jv  ©ticffioff  mebr.  ^er  ©ticfftoff  ijb  aB  2(mmonium  entmidben. 

©idb  felbfi  uberfaffen  gebt  bie  ^^efe  in  feudbtem  3nftanbe  feidbt 
iin  gdulni0  uber  unb  entmicfeB  .Kobienfdure  unb  TCmmoniaf. 

2^a0  bie  3erfebung  be§  3ucfer6  eine  ^oige  be6  .KeimenS  ber 
' (©dbrunggpiije  in  ber  ftidffloffreidben  ©ubffanj  ijl:,  fann  nadb  bem 
"iLUm  mobl  nidbt-  bejmeifeit  merben.  9)Zan  barf  baju  nodb  ein 
lierperiment  oon  Sotin  anfubren,  meidber  fanb,  ba^  ber  loSlicbe 
i-Sbeii  beg  germenB  unfdbig  iff,  ©dbrung  ju  bemirfen.  2Bag 
-aber  auf  bem  giitrum  jurucf  blcibt,  ftnb  eben  nur  bie  ?)i(5e.  %ud) 
i’idbeint  ber  folgenbe  S3erfiidb,  ben  ©dbmann  neuerlidb  angeffeKt 
I W,  bafur  ju  fpredben’.  ©in  tangeg  9feagentieng(dgdbcn  murbe 


1 SKifcoffop.  Untcrf.  ©.  235. 
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mit  einev  fc^wad^en,  turd^  SafmuS  fd^wad^  blau  gefdrbten  Supers 
l6fung  gefuUt  unb  fel)r  wenig  ^efe  jugefe^t,  fo  bap  bie  ©d^rung 
erft  nadb  wentgen  ©tunben  beginnen  fonnte  unb  bie  ^ilje  oorber 
ftdb  auf  ben  JBoben  abfebten.  ©6  begann  bie  9?6tbung  ber  biauen 
gluffigfeit  burdb  bie  ftdb  bilbenbe,  aber  aufgelofl  bleibenbe  dtobiens 
fdure  wirflidb  nom  S3oben  beS  ©(dgdbeng.  SSurbe  anfangS  ein 
©teg  in  ber  9}titte  be§  ©iagd^eng  angebradbt,  fo  bap  audb  barauf 
^itje  ftdb  abtagern  l^onnten,  fo  begann  fte  oom  S5oben  unb  non 
biefem  ©tege.  2fber  e6  ift  bamit,  wie  beteitS  bemerft  n^orben, 
nidbt  gemeint,  bap  bie  ^ilje  gucfer  aufndbmen  unb  ^obtenfdure 
unb  SGBeingeift  non  fidb  gdben.  ©6  ifi  nid^t  cinmat  tuabrfdbeinlidb, 
bap  fte  auf  bie  S3eftanbtbei(e  be§  3u(fer6  birect  einwirfen.  3war 
njirb  bei  ber  ©dbrung,  voenn  fte  im  abgefdbtoffenen  SiRaume  ftatts 
fi'nbet,  au§  gteidben  Sluantitdten  Sudfer  nid()t  fo  oiel  2(ifobot  ge^ 
bilbet,  al6  tuenn  bie  2uft  freien  3utritt  bnt,  unb  Ciebig  fiebt  aB 
©runb  baoon  an,  bap  ber  ©auerftoff  non  einem  STbeile  Sucfer  jur 
S3itbung  neuer  v^efe  oerwanbt  werbe  unb  au§  bcffen  ubrigen  ©te^ 
menten  fiatt  ber  ^oblenfdure  unb  beS  2(lfoboB  fauerfloffdrmere 
^^robucte  gebitbet  tuurben.  Snbep  tuurbc  ficb  aucb  banacb  bie 
birecte  ©inwirfung  immer  nur  auf  cinen  SSbeil  beg  3ucferg  be^ 
fcbrdnfen  unb  jubem  ift  ©dbrung  mogticb,  obne  bap  etwag  oom 
3ucfer  oerfcbwinbet.  ®ie  3erfebung,  wetcbe  bie  jlicfffoffbattige  SKov: 
terie  erfdbrt  unb  oielleicbt  ^obtenfdureentwicfetung  aug  berfejs 
ben  bebingt  luittelbar  bie  3ertegung  beg  3u<ferg.  9'tadb  ©6^ 
beretner  wirb  ©dbrung  audb  burdb  ©dttigung  ber  judterbattigen 
glufftgbeit  mit  ^oblenfdure  eingeleitet  (ogl.  inbep  ^Berjeliug  Sebrb. 
VIII,  80),  oielleicbt  auf  biefelbe  SBeife,  bap  bie  abforbirte  dtobleui 
fdure  ftcb  fpdter  mieber  togreipt  unb  bie  dtoblenfdure  beg  3ucferg 
mit  ftdb  jiebt.  '^ier  murben  fiiebig’g  juoor  angefubrte  ^8eif^)iele 
uon  3erfebung  burcb  SSerfubrung  paffen,  namentticb  ber  gall,  mo 
gemiffe  Drbbe,  tnbem  fte  mit  SBafferftoffb^^jerorpb  jufammenge^ 
bracbt  merben,  in  bemfetben  2(ugenbli(fe  ibren  ©auer|toff  oertie^ 
ren,  mo  ficb  ber  ©auerjtoff  beg  2Bafferftoffbbperorbbg  oom  2Baf- 
fer  trennt. 

©g  bteibt  nocb  ju  erftdren,  mie  ferment  in  bloper  3ucfers 
lofung  ©dbrung  bemirft.  SSieUeicbt  burcb  3erfe^ung  ber  ben  pflan^ 
jen  nodb  anbaftenben  ftidPftoffreicben  ©ubftanj:  bafur  fdbeint  5^1 
fprecben,  bap  auggemafcbene  v^efe  feine  ©dbrung  erregt,  bod) 
fonnte  bet  bem  ^^fugmafcben  aucb  ein  ^la^cn  ber  3ettcn  jtattfmi 
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: ben.  S^ieirei'd^t  burdf)  ©{nwtrfung  auf  baS  SBafTer,  eine  2(rt  ^(tbmunggi 
iproce^.  25teUetrf)t  ba^  felbfl  ctn  Stbeil  ber  .^efe  ber  ubvtgen  juv 
S^abriing  bi’ent,  wobei  narf)  unb  nad^  ^efe  t)erjebrt  wirb,  wie 
:benn  in  ber  Sbat  tl)re  ^Oicncje  nad^  unb  nad^  abnimmt. 

|)efe,  bie  in  SuMofung  lag,  tbve  .^raft  berUert,  bat  entn>eber 
in  einem  ^(a^en  ber  3eiien  feinen  ©runb  ober  barin,  baf  bei 
!9J?angel  an  eigcntlicber  SZabriing,  b.  b.  an  fiicfjlofbattiger  ©ub? 
j^anj,  feine  ^ehne  gebitbet  werben. 

Smmer  aber  ijl  bie  Bevfebung  beg  3i^(ferg,  n»ie  ftc  bei  ber 
.©dbrung  erfolgt,  eine  eigenfbumlii^e;  bie  ©igenfdbaften  ber  ^^efe 
rmuffen  barauf  @influ0  baben.  2tebnlidb  foil,  tbie  erwdbnt,  bie 
^tobtenfdure  unb  nacb  ©ap  sSuffac  aucb  bie  ©leftricitdt  tbirfen 
>aber  ganj  anbere  ^robucte  giebt  ber  3u(fer  bei  trodPener  2!)ej!illai 
:tion,  anbere  ibenn  er  in  einer  erbobten  Sem^eratur  (35  — 40°) 
egeioft  ficb  felbf!  uberlafTen  bleibt.  v^ier  fritt  bie  fogenannte  febteis 
rmige  ©dbrung  ein,  eg  ent|!ebt  ©fftgfdure,  SKannit  unb  ©ummi. 

©^eint  eg  aucb/  t>a^  ibir  fur  je^t  nodb  berjicbten  muffen  auf 
tbie  ©rfennfni^  ber  ^rdfte,  bon  Vbelcben  biefe  3erfe^ungen  organic 
ifeber  SJtaterie  abbdngen,  fo  finb  bodb  bie  Umwanbiungen  felbfi  ber 
JSeobaebtung  jugdnglidb  unb  berfpreeben  fur  bie  ^bbfibtogie  beg 
egefunben  unb  franfen  ^orperg  im  bbcbften  ©rabe  fruebtbar  ju  tbers 
I then.  5Kan  ibei^,  bafi  biefelben  ©iemente,  unb  in  gteicben  ^ros 
k^Jortionen  gemifebt,  9}taterien  bon  ganj  berfebiebenen  ©igenfebaften 
jtbarfleaen  fonnen,  baf  organifebe  <^6rper  burcb  2tufnebmen  ober 
;2(6geben  bon  einem  2(tom  SBafj’er  ober  ©auerfioff  fidb  in  ©toffe 
rbort  febr  berfd^iebenen  d^emifeben  unb  pb^ft^alifcben  Slualitdten 
uumroanbeln,  bap  in  organifeben  ^or^ern,  mie  in  unorganifd^en, 
runter  Umftdnben  ein  2(ugtaufcb  Sbeiig  ibrer  ©iemente  gegen 
fcine  gteicbe  3abi  ©iemente  bon  gieicber  ebemifeber  Slualitdt  jiatt^ 
iftnbet,  mie  §.  S5.  bon  ©auerftoff  gegen  Sbior  ober  ©dbwefet,  bon 
':©ticfftoff  gegen  ^bo^pbor  ober  2trfeni!.  ©iebt  man,  mie  ber? 
vmanbt  einanber  bie  organifdben  ©ubfianjen  in  ibrer  Sufammeni 
ife^ung  fmb  unb  mit  mie  geringen  9}tifteln  bie  mannicbfaitigfien 
((Sombinationen  erjielt  merben,  fo  mup  man  boffen,  bie  :primdren, 
ifcinfadberen  unb  aUgemeiner  berbreiteten  pflan^lidben  unb  tbierifdben 
K©tunbftoffe  aufjuftnben,  burdb  beren  50?obiftcation  bie  fpeciftfdben 
^©ubftanjen  ber  giuffigfeiten  unb  ^Drgane  gebitbet  merben;  man 


1 Sowig,  a.  a.  D.  I,  373. 
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fann  evwavfcn,  bk  SDZobificatt’onen  fetbfl  fennen  ju  (erncn  unb  bte 
Umf!dnbe,  untcr  njefd()en  fie  betbeigefufirt  tverben.  ^ie  ^flanjens 
d^emie  fcbon  feit  (dngerer  bebeutenbe  ©dbritfe  ju  biefem 
Side  bin  getban.  9}?an  barf  nur  an  bie  dbemifdben  ^roceffe  bctm 
^etmen,  bie  (gntwicbelung  ber  iSiaftafe  unb  tbre  ©invuirbung  aiif 
ba§  @tdr!mebi  evinnevn,  an  bie  S5ent)anb(ung  beS  ^(mpgbaltnS 
in  S3{ttermanbetbl  burdb  (Smiilfm  unb  be§  ^BittermanbeloB  in  S3eni 
joefdure  burcb  ben  afmofpbdrifdben  ©auerftoff  u.  f.  f.  ?(ber  anti) 
bie  3oo(jbemie  bnt  ^acta  biefer  2(rt  aufjuvueifen;  wir  recbnen  bas 
bin  namentlicb  bie  @,ntbe(fung  be§  proteins,  bie  neuen  2(nat9fen 
ber  S5eftanbtbeile  be§  v^arng  unb  bie  SSerfucbe  uber  bunftlicbe  SSer^ 
bauung.  Urn  fo  bebenUidber  aber  wirb  e§,  ©ubfianjen  aI6  ndbere 
^efianbtbeile  be§  tbierifcbcn  ^brper§  anjufeben,  rueldbe  au§  juj 
fammengefe^ten  g^iuffigbeiten  burdb  ^nroenbung  nidbt  bio^  ber 
SGSdrme,  fonbern  audb  ber  uerfdbiebenartigjlen  9teagentien  bargefteilt 
tuorben  frnb.  '35ie  befannten  2Cnalr;fen  ber  ©aUe  b^ben  foldbe  ©ubs 
jfanjen  in  SJienge  geUefert. 


3u  ben  organifdben  9}?aterien  gebbren  foiuobi  bie  burdb  ben 
Sebengprocep  organifdber  ^brper  gebilbetcn  ©toffe,  aig  audb  bib 
funfilidb  burdb  Qetuiffe  £)perationcn  aug  biefen  erjeugten,  fo  lange 
fie  bie  ©igentbumlidbfeiten  ber  3J?ifdbung  organifi^er  SSerbinbungen 
bebaupten.  3!5ie  meifien  ber  SKaterien,  metdbe  mir  je^t  im  ©ins 
jelnen  ju  bcfdbreiben  b^>ben,  redbnen  wir  jur  erfien  2(rt  unb  feben 
fie  aig  ©bucte  an,  obfdbon  wir  nidbt  mit  ©idbcrbeit  bebauptcn 
fonnen,  voie  rveit  bie  SJtetbobe  ber  iSarfiettung  auf  ibre  Siibung 
©influfl  b(^t.  3u  ben  bunfilidb  bci'norgebradbten  gcbbrt  aber  j.  S5. 
ber  geim,  wcicber  burdb  «^odben  au§  ^norpein  unb  au6  gewiffen 
gafergemeben  gewonnen  wirb.  -2Son  ben  3erfebunggprobucten  unb 
ben  SSerbinbungen  organifdber  ©toffe  mit  anorganifcben  merbe  icb 
nur  bicjenigen  aufnebmcn,  meldbe  entmeber  fdbon  im  tcbcnben  SDrs 
gani6mu6  oorgeben  !6nnen  ober  jur  ©rftdrung  ber  3nfammens 
fci^ung  organifdber  ©toffe  midbtig  finb,  ober  enblidb  bie  SSermanbts 
fdbaft  ber  organifdb^  dbemifdben  ^Hoceffe  mit  ben  dbemifdben  ^H'ocefs 
fen  in  ber  tobten  9tatur  nadbmeifen.  v^infidbtiidb  ber  itbrigen  ocrs 
meife  idb  auf  bie  angefubrten  v^anbbudber. 

Uebrigen^  foil  im  golgenben  nur  non  ben  ©igenfcbaften  ber 
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'form(ofcn  SJZafcvicn  tie  Sfcte  fevn.  X)a§  crfie  (Srforbcrni^  ki 
rf)cmif^cn  Untcrfurfiimgen  ift,  mi't  wentgl^cnS  med^antfd^  gletd^fors 
:nit(}en  iinb  c{nfad£)en  ^orpcrn  ju  okwen.  Sagegcn  kt  i>i’e  3oo= 

■ c^emie  off  genug  gefunbigt,  unb  loer  bci  d)emifd)en  2(r6eiten  aud^ 
;baS  SDfifvoffop  ju  v^ulfe  ntmmt,  fann  ftd^  uberjeugen,  bap  oft 
jjitfammcngefc^te  ^orper,  Std^d^cn  mit  etnem  mek  ober  weniger 
ifluffigcn  Snl)a(t,  fur  SZieberfd^Idge  elner  einfadben,  in  Staffer  un^ 
ilodlid^en  ©ubpanj  gebatten  worben  fmb.  SSon  ben  @dt)runggpi(; 
;jen  babe  idb  bie§  bereitS  angefubrt;  bet  ber  ^(nai^fe  be^  ?)igment§ 
•.rourben  bie  v^aut  ber  ^tgmentbidddben,  ber  ^ern  berfelben  unb 
rbie  ©ubjfanj  ber  ^igmentfbrperdben,  alfo  wenigfienS  breieriei  dbe^ 
rmt'fcb  oerfcbtebene  ©ebtlbe  jufammen  getoorfen.  2(ebnUdbe  ^ebier* 
tinacben  bie  Unterfucf)ungen  beg  ^Bliiteg,  beg  ©dbleimeg,  ©ameng 
;u.  a.  jum  Sbeil  unbraud^bar.  2Benn  audb  bie  Sfeactionen  einer 
.organifdben  ©ubpanj,  weid^e  fold^e  5Bldgdben  entbdtt,  bauptfddb^ 
ilidb  burdb  ben  Snbatt  ber  SSldgd^en  bebingt  werben,  fo  madbt  eg 
ibodb  einen  merfticben  Unterfdbteb,  ob  ber  @tof  fret  in  ber  f?(uf= 
ll'figfeit  aufgeloft  unb  oertbeilt  ober  ob  er  in  einjelnen  3eIIen  ein^ 
'cgefcbloffen  iff.  0o  liegt,  urn  nur  ein  SSeifptele  anjufubren, 
Itbie  SSerfdbiebenbeit  beg  ©(obuting  oom  getobbutidben  ©weip  barin, 
tbap  tm  ©lobuttn  bag  ©hueip  in  einjelnen,  bcffen  unb  mit  blopem 
?2(uge  nidbt  ficbtbarcn  SSldgdben  entbalten  {ft;  bag  @(obu(tn  bteibt 
tbaber  beim  ©erinnen  fbrnig  unb  frumtidb,  todbrenb  reineg  ©iweip 
letn  jufammenbdngenbeg  ©oagufum  biibet  2^ag  %dt  ber  SJtitcb 
Iitbft  fid)  in  fodbenbem  3(tfobol  fdbroer,  fo  tange  bie  ^uden  ber 
(^ettbldg(^en  unoerfebrt  finb,  augenbli(f(idb  aber,  fobatb  man  biefe 
'burdt)  ©fftgfdure  aufgeioft  b^f- 

1 

9}tan  tbeilt  bie  organifdben  SSerbinbungen  nadb  iften  dbemi^ 
tifdben  ©igenfdbaften  in  faure,  baftfcbe  unb  inbifferente  ^brper.  lln= 
t:er  ben  ndberen  S3eftanbtbeiien  beg  menfdbiidben  £)rgan{gmug  ges 
i'.)6ren  bei  weitem  bie  meiften  ju  ben  inbifferenten  ©toffcn.  ©tne 
'?2tuf5db(ung  nacb  biefem  ober  einem  anberen  ftreng  cbemifcben  ^rin> 
c:ip  ift  ubrigeng  nidbt  moglidb.  • 3wei  naturtidbe  ©ru^Jpen  ergeben 
'H'idb/  je  nadbbem  bie  SJtaterien  ©ticfftoff  entbatten  ober  nidbt.  SBir 
lilelten,  fo  meit  eg  angebt,  bie  gleii^artigen  5Katerien  jufammcn 
i:tnb  fangen  mit  ben  oerbreitetefien,  ben  eiweipartigen  an. 
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0ticfftojff)alti9e  Sjjaterien.  protein. 


A.  ©tWfioff^altigc  SKatmen. 

I.  r 0 t e i n. 

tfl  ber  (Srunbftoff  ter  ehveipartigen  ^orper  im  ^flanjens 
unb  St){erretd)e  unb  ftnbet  ftd^  namentlid)  tm  (Stwetf, 

^dfeffoff,  in  SSerbtnbung  mit  etner  gevingen  ^uantitdt  non 
fel,  ^bo6pi)or  unb  ©aljen,  non  weidben  eS  auf  foigenbe  SBeife 
befreit  wirb.  3!)ic  ^ur  iCuSjtebung  be§  proteins  beftimmte  ©ubs 
fianj  tt)ivb,  nadbbem  fie  geronnen  i|!,  nadb  etnanber  mit  SBajJer, 
*2t(fobot  unb  2(etber  auSgetaugt,  um  ©ytractmjtojfe,  ^ett  unb  bie 
loStidben  ©atje  ju  entfernen,  bann  mit  nerbunnter  ©atjfdurc  be- 
banbelt,  metdbe  bie  unto^Iidben  ©rbfalje  auSjiebt.  5Djan  erpi^t  fie 
fobann  in  mdpig  jtarfer  ^atitauge  big  auf  etma  + wobei  ber 
^bogpbor  unb  ©dbmefel  ber  organifdben  Serbinbung  mit  bem  ^ali 
ju  pbo^pborfaurem  ^ali  unb  ©dbrnefeifatium  jufammentreten.  2(ug 
ber  alfalifdben  gluffigfeit  mirb  algbann  bag  protein  burdb  @ffig= 
fdure  gefdilt  unb  auf  bem  ^ittrum  mit  SBaffer  auggemafdben. 

^ag  feudbte  protein  i(t  gattertartig , gerud^s  unb  gefdbmarf= 
tog,  untoglicf)  in  SBajfer,  SBeingeijt  unb  2tett)er.  ©etroefnet  ifl 
eg  brduntidb,  fprobe,  jerrieben  mirb  eg  ju  einem  berns 

fteingetben  ^utoer.  @g  jiebt  aug  ber  2uft  Staffer  an,  in  SBajJer 
fd^miltt  eg  auf  unb  ertangt  voieber  feine  frubeven  ©igenfdbaften. 

©g  bejtet)t  in  100  Sbeiten  aug  ©tidtftof  — 16,01. 

^tobtenfioff  — 55,29. 
SBafferfioff  — 7,00. 
©auerjioff  — 21,70. 

©ein  Tttomgemidbt,  aug  ber  ^roteinfdbmefelfdure  beredbnet,  betrdgt 
(menu  ©auerjloff  = 100)  5529,528.  :©ie  dbemifdbe  gormel  i|l 
nadb  5!}tulber  NioC4oH62  0i2. 

Sn  ber  ^^i^e  liefert  protein  bie  gembbntidben  :©e|titIationgi 
probucte  fticfjloffbattiger  dtorper  unb  eine  porofe  ^obte,  bie  an  ber 
£uft  obne  Stucfflanb  nevbrcnnt.  25ei  ber  gdutni^  jerfdat  eg  in 
v^umugfdure,  dtoptenfdure  unb  Ttmmonia!.  ®urcb  anbattenbeg 
^odben  mit  SBaffer  februmpft  eg  ein,  mirb  bavt  unb  toft  ftcb  jum 
Sbeit;  bag  Itngetbfte  ift  unoevdnberteg  protein,  bag  ©etbjte  cr-' 
fdbeint  nadb  bem  Ttbbampfen  alg  eine  fpvobe,  getbe9)?affe  non  an^ 
genebmem  gtetfcbbrubgcfcbmacf.  ©ie  toft  ficb  jum  fteineren  SSbeite 


I 
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in  ber  in  SBaffcr  aufgeiofle  Sl^cil  getatinirt  nid^t,  giebt 

aber  mit  (Serbfdure,  cfftgfauvcm  S5Ieioj:^b,  fdbwefetfaurem  @ifens 
o;t:i;b  nnb  2(Iaun  9Zieberfdbidge. 

SOSirb  Sbior  buvd^  bie  fiofung  einer  ^roteinuerbinbung  geteifet, 
fo  bilbet  ftrf)  burd^  Serfe^iing  beg  SOBaffevg  (Snljfdure  unb  dblorige 
@duvc.  ®ie  te^tere  tritt  an  bag  protein,  ©d^wefet, 
nnb  bie  beigemifcbten  ©atje  fdbeiben  ftdb  ab.  £iie  proteindbtorige 
©duve  fdlit  in  wei^en  §lo(fen  nieber.  9Zadb  bem  Srocfnen  ijt  fie 

■ ein  firobgelbeg , in  SBaffev  faft  unloglidbeg  ^uber.  @g  befiebt 
inadb  9)?ulber  aug  einem  attorn  protein  unb  einem  3(tom  dbloriger 

©dure,  loft  ftcb  in  5{nimoniaf  unter  ©tidtftoffentroiif etung ; aug  ber 
: fibfung  fdfft  2t(foboi  eine  neue  SiJtaterie,  ^r^protein  nadb  9}?utber. 
Siefen  ©toff  fann  man  betradbten  atg  bag  ^^brat  einer  S)?aterie, 
ibie  oug  N10C40H62O15  ober  aug  1 2ttom  protein  + 3 3(tomen 

■ ©auerftoff  gebiibet  ift.  Sie  ^roteindbtorige  ©dure  bdtte  bag 
tSbior  an  2(mmon{a!  abgegeben  unb  ben  ©auerftoff  juructbebats 
Iten.  ^wrotein  oerbdtt  ftdb  dbnlidb  bem  protein,  mirb  aber  nidbt 
lOon  ^aliumeifenc^anur  gefdltt 

protein  loft  ftdb  oerbunnten  ©duren  unb  bitbet  bamit 

;SSerbinbungen,  bie  bei  Ueberfdbup  oon  ©dure  fdbmers  ober  untoglidb 
'ftnb.  2(ug  ber  fauren  gofung  mirb  eg  baber  burdb  neuen  3ufa^ 
toon  ©dure  niebergefcbtagen,  burdb  SBaffer  mieber  aufgetoft.  9^ur 
(gfftgfdure  unb  ungegtubte  ^boS^^borfdure  lofen  audb  im  Ueberfdbuffe 
'^roteirt  auf.  @g  mirb,  mit  biefen  ©duren  ubergoffen,  anfdngti^ 
:ju  einer  ©alterte,  bie  ftdb  Staffer  allmdblig  toft,  fdbnelter  menn 
rbag  ©emifdb  ermdrmt  votrb.  S^tadb  bem  fSerbunften  ber  efftgfauren 
ttfiofung  bteibt  eine  burdbfdbeinenbe,  getbtidbe  9Jtaffe,  bie  nadb  ootts 
fftdnbigem  2(ugtro(fnen  in  Staffer  nidbt  mieber  Ibgticb  tft-  ^udb 
(©tronens  unb  SSeinfdure,  fo  mie  fobtenfdurebaltigeg  Laffer  lofen 
tbag  protein  auf  (S3trb).  2tugalten  fauren  Cofungen  wirb  eg  burdb 
:^^atiume{fenc^anur  unb  Soanib,  burcb  ©erbfdure  unb  SClfatien 
cgefdtlt.  2)iegdUung  burdb  ^paneifenfatium  betradbtet  ^Berjeliug 
iitalg  dbarafteriftifdb.  £>ag  ^rdcipitat  beftebt  aug  Spaneifen  unb 
leiner  ^panoerbinbung  beg  ?)roteing,  oielteidbt  cpanmafferffofffaurem 
'^^rotein,  ©erbfaureg  protein  erpdtt  man,  menn  man  ©roeift  mit 
'^SBaffer  oerbunnt  unb  mit  ©cbengerbfdure  fditt. 

^urdb  concentrirte  ©duren  mirb  bag  protein  oerdnbcrt.  Stt 
irreiner  ©alpeterfdure  bitbet  ftdb  ©ntroidtetung  non  ©ticfgag 

jSEantboproteinfdurc,  2(mmoniaf,  ^(eefdure  ober  2tepfetfdure.  Sn 
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©d^wefetfdure  gcfod^t,  wirb  e§  purpurfarbig  unb  gebt  uber  in 
fieucin  unb  Ccimjucfcr.  9)?{t  falter  ©dbwefelfdure  bigerirt,  bilbet 
c6  mebrere  SScrbinbungcn.  2Benn  protein  mit  ©aljfdure  bigerirt 
wirb,  fo  entficbt  eine  oiotette  ober  btaue  gdrbung,  nacb  50?utber 
burdb  SSitbung  uon  @almiaf  unb  bninuafaurcm  Ttmmoniaf. 

protein  toft  ftcb  in  uerbunnten  2tlfalien  unb  in  2(uf(6fungen 
ber  atfalifcben  Srben  obne  Betfe^ung.  SBeingeijt  fdbldgt  au6 
benfelben  nieber;  mit  uberfcbuffigem  ^aUbxjbrat  in  getinber  SBdrme 
bigerirt,  liefert  e§  2tmmoniaf,  ^obtenfdure  unb  ^(meifenfdure,  bie 
an  bag  .^ati  treten,  ferner  Ceucin,  ^ratib  unb  ^r^tbro^jrotib. 
fStit  ben  eigentlidben  @rben  unb  SJtetallorbben  bilbet  eg  unloglicbe 
SSerbinbungen.  Urn  biefe  ju  erbalten,  fe^t  man  bie  Sofung  beg 
gjtetaUfaljeg  jur  2tufr6fung  beg  ^roteing  in  'efftgfduve.  ^ 3ebn 
2(tome  protein  uerbinben  ftcb  i^^it  einem2(tom  Dppb,  unb  bie  bop; 
pelte  3abi/  wenn  ©fftgfdure  im  Ueberfcbuffe  jugegen  ift. 

SSon  ben  SSerbinbungen  beg  ^roteing  finb  bie  mit  ©cbmefel; 
fdure  ndber  untcrfudbt.  2)ie  ^roteinfcbtvefelfdure  (acidum  sulpho- 
proteicum)  mirb  gemonnen  burcb  dimoirfung  concentrivtet  ©cbtoe; 
felfduve  auf  (gimei^,  gafeifoff  ober  ^dfeftoff.  ®ie  i|l  im  trocfnen 
Suftanbe  gelblidb,  fcb^er  ju  puloern,  in  SBaffer,  SBeingeill  unb 
2(etbcr  untbglicb,  leicbt  toglicb  in  ^ali  unb  Qtmmoniaf.  ©ie  oer; 
binbet  ftcb  ditetaUorpben  unb  jmar,  mie  eg  fd)eint,  mit  fo  ♦ 
oiet,  alg  bie  ©cbroefclfdure  ber  SSerbinbung  fdttigt.  @ine  anbere 
SSerbinbung  ber  ©dbwefelfdure  mit  protein  (acidum  sulpho-bipro- 
teicum)  erbdlt  man,  wcnn  man  oerbunnte  ©cbwefetfdure  jur  2o; 
fung  beg  ^roteing  in  ©ffigfdure  trbpfelt.  (Sg  bilbet  fidb  ein  flodfi; 
ger  iJtieberfcblag , ber  aug  2 2ltomen  protein  mit  SSSaffer  auf 
1 2£tom  ©cbwefelfdure  beftebt. 

SSieUeicbt  wirb  fpdter  nocb  SJtan^eg  auf  bag  protein  ju  be; 
jieben  fepn,  mag  big  ie|t  nur  bei  einjelnen  ^roteinoerbinbungen 
nacbgewiefen  ift. 

folgenben  ndl)eren  Seflanbtbeile  fann  man  unter  bem 
gttamen  ber  ^roteinoerbinbungen  jufammenfaffen.  ©ie  fmb 
jufammengefe^t  aug  protein  unb  geringen  ^uantitdten  oon  ^bog; 
pbor  ober  ©cbmefel  ober  oon  beiben.  SBag  bie  :2lrt  ber  Sufammen; 
febung  betrifft,  fo  finb  bie  oerfdbiebenen  5lnfid^ten  baruber  fdbon 
fruber  mitgetbeilt  morben. 


2C(bumin. 
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1.  ?flbumin. 

3{(bumtn  (Sitveipjloff)  ifl:  Don  ben  ^roteinocrbinbungen  am 
meifien  ocrbreitet.  giebt  jroet  SSarietdtcn. 

:®{e  ci-|^c  finbet  ftdb  tm  ©evum  beg  SbbluS,  ber  Spmpbc 
unb  be§  33luteg  unb  tn  ben  metflen  au6  bem  S3lute  abgefonberten 
gluffigfeifen,  and)  m ben  ititatbologtfd^en  ©ecreten,  bem  ©erum 
unb  ©iter,  ^ei  ber  2tnal9fe  aEer  ©emebe  erbdlt  man  ©twei^  in 
groperer  ober  gertngerer  50tenge,  tbeitg  au§  bem  S3iufe  ber  23tufi 
gefdpe  felbft,  tbetlg  auS  bem  erfubirten  unb  bte  roeit^en  ©eroebe 
trdnfenben  S3lutmafifer,  uielteicbt  audb  au§  bem  Snnern  ber 
rcn  unb  Sfdgcben,  metd^e  bie  ©emebe  jufammenfe^en.  ©^  ijd 
etn  ^au))tbejtanbtbetl  be§  ©ebirn=  unb  S^eroenmarfeS. 

3)ie  jroeite  SSarietdt  fommt  in  ben  ©tern  oieler  SIbiere  Dor, 
namentlicb  ber  SSogel,  mo  e§  al§  eine  befonbere  fiage,  mabrfcbein= 
licb  in  3eden  einer  feinen  v^aut  etngefdbloffen,  ben  Spotter  bic^t 
umgtebt. 

X)a§  ©iroei^  b/r  ^flanjen  tft  Don  bem  tbierffd^en  nidbt  mefenti 
tidb  Derfdbteben.  ©§  ijt  aber  nidbt  unterfudbt,  ob  e6  mit  einer  ber 
genannten  SSarietdten  ubereinftimmt  ober  eine  britte  bilben  murbe. 

Urn  ba§  ©imeif  rein  barjuftelten,  Derbunjtet  man  ©imeif  ober 
SBlutmaffer  bei  einer  Semperatur,  bie  + 50°  nidbt  uberfteigt,  ober 
tm  tuftteeren  9?aume  uber  ©dbmefelfdure.  25ie  trotfne  9)?affe  mirb 
gu  ^ulDer  gerieben  unb  bie§  guerfl  mit  Zet^ev,  bann  mit  2C(fobot 
auSgejogen.  ©g  erfdbeint  nadb  bem  ©introdfnen  alg  eine  gelbtidbe 
^affe ^ (bernfteingelb  auS  ©iern,  bunfelgetb  aug  Slutferum),  eg 
{|1  gidngenb,  burdbfidbtig , f:probe,  obne  ©erudb  unb  ©efdbmadf, 
reagirt  meber  fauer  nodb  aifatifcb  unb  lo]^  ftdb  in  fattem  Staffer 
roieber  Dollftdnbig  auf.  Sm  trocfnen  Bnffanbe  fann  eg  big  gu  100° 
erbi^t  merben,  obne  ftdb  gu  Derdnbern.  ©rmdrmt  man  bie  mdlTerige 
fiofung,  fo  fdngt  fie  bei  + 60°  an  trube  gu  merben,  erjlarrt, 
menu  jte  concentrirt  ijl,  bei  + 61  ° unb  bag  ©imeip  gebt  in  ben 
coagulirten  3ufianb  uber.  S^iefer  Uebergang  erfolgt  erfl  bei  bob^^^^ 

I Sem^eratur,  menu  bie  fiofung  Derbunnt  ift,  unb  febr  Derbunnte 
i eimeipbattige  ^(uffigfeiten  merben  erjl  bei  90  — 100°  trube  unb 
I bag  coaguiirte  ©imei^  fammett  ftdb  erjl  nadb  tange  fortgefe^tem 
’ ^odben  an.  Se  nadb  ber  ©oncentration  ber  ^tufffgfeit  gerinnt  fie 
I in  9)taffe  ober  in  eingetnen  ^tocfen,  metdbe  unter  bem  5!)?ifroffop 
I au^  rauben,  gufammenbrucPbaren  g'afern  gu  befieben  fdbeinen. 

: Sommcrring,  o.  Saue  b.  menfcbl.  .Rbupcrg.  VI.  3 
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:©a§  gcvonnene  ift  tn  feiner  Sufammcnfe^ung  t)on  bem 

frifd^en  nic^t  yerfd^ieben;  beibe  fmb  ifomerifcbe  SSerbinbungen,  bic 
fid)  nuv  burd^  ba§  SSerbatten  gegen  Staffer  unterfd^eiben.  2(uferi 
bem  bat  SKutber  gefunben,  baf  bte  ©dttigungdca^pacitdt  be§  um 
geronnenen  (Simei^e^  met  grower  t|l,  aB  bie  beg  geronnenen. 

3^ie  tft  nicbt  bag  ©injige,  moburdb  ©meip  coagutirt. 
Sm  ^reife  ber  SSolta’fdben  ©dute  gerinnt  eg  bei  fdbmadben  2t^)pas 
raten  am  ipofitioen  ^ot  burdb  bie  frei  merbenbe  ©dure  beg  diodes 
faljeg,  bei  ftarfen  2t^3paraten  an  beiben  ^olen,  ebenfattg  in  gotge 
ber  Sertegung  beg  ^ocbfatseg;  am  ^ofitiyen  S^rabte  fe^t  ftcb  fats= 
faureg  2ttbumin,  am  negatiyen  2ttbuminnatron  ab.  SBenn  bag 
^ocbfat§  auggejogen  ifl,  bemirft  bie  SSotta’fcbe  ©dute  feine  ©erins 
nung.  ^urcb  3ufab  yon  ^ocbfalj  mirb  bie  ©erinnbarfeit  mieber 
bergeftettt. 

2)ie  ©erinnung  erfotgt  ferner  burcb  ^reofot,  aucb  yon  febr 
geringen  SJtengen,  unb  burdE)  SBeingeijt.  £)ie  Sofung  beg  Ttlbuming 
in  Staffer  mirb  burcb  SBeingeijt  gefdllt;  menn  ber  SBeingeift  rndfrerig 
unb  nicbt  tm  Ueberfcbuffc  angemanbt  mirb,  fo  ijt  bag  ©efdUte  in 
SBaffer  mieber  toglicb;  im  entgegengefel^ten  gatte  aber  ift  eg^ge= 
ronnen.  SKebrere  ©duren,  namentticb  ©al^jeterfdure,  gegtubte 
^bogbbovfdure,  ©erbfdure,  (Sbromfdure  (v^unefetb)  unb  yiete 
^Otetattfatje  fdlten  bag  ©imeif , inbem  fie  bamit  untoglidE>e  23erbitv 
bungen  bilben.  2tm  jtdrfflen  mirfen  fatpeterfaureg  ©ilber,  bafifcb 
efftgfaureg  S3tei,  ©ublimat  unb  falpeterfaureg  ^uecPfttberorv)bul: 
bie  tebteren  truben  nocb  eine  9}tifcbung  yon  ©imei^  mit  2000  Sbeiten 
staffer.  2tucb  yon  2ttaun  in  concentrirter  Sofung  mirb  ©imei^ 
niebergefcbtagen,  ebenfo  yon  ©btorgag  unb  ©cbmefehyafferftoff, 
nadb  ^ap:penbeim‘  audt)  yon  ©altenbarj.  S'Zadt)  ber  ^tbfcbeibung 
aug  biefen  SSerbinbungen  befinbet  ficb  bag  ©imei^  im  coagulirten 
3uftanbe.  SBerben  bie  SSerbinbungen  beg  2ttbuming  mit  ©duren 
in  SBaffer  gelofi  unb  bie  fiofung  mit  Jobtenfaurem  2tmmoniaf  yer=: 
mifcbt,  fo  fdttt  geronneneg  ©imeip  nieber.  SSon  Qtetl)er  gerinnt 
nur  bag  ©imeif  ber  ©ier.  Sag  ©iweip  beg  ©erum  mirb  nicbt 
baburdt)  yerdnbert;  iebocb  fat)  S3erjetiug  eine  jlarf  atbuminbat; 
tige  g(uffig!eit  aug  ber  Sttiere  eineg  ^ferbeg  ebenfattg  burcb  2tetber 
gcrinnen  unb  v^unefetb^  gicbt  an,  bap  ©erum  yon  ent§iinbs 


1 ®tc  SScrbauung.  ©.  65. 

2 (Sbcmigmu^  in  b.  tbtcr.  Organifaticn.  ©.  146. 
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(i^cm  SSIutc  bditftg  burrf)  2tcfber  gertnne,  fowi'e  aud^  ©erum  t)on 
@rf)wcmen,  v^unben  unb  ^ammcln  unb  ba6  ©erum  t)on  5[)?en= 
frf)cn,  wenn  man  eS  mit  Sruor  jevrubvt  unb  micbcr  fic^  abfonbern 
rd^t,  mdbvenb  auf  ber  anberen  ©eite  auc^  ©tmeip  non  v^ubnern 
gumctfen  mit  2(etber  nic^t  gerinnt.  ^unefetb  fcbtie^t  barnacb, 
■ bap  bag  @imeip  ^inneitcn  nodb  g^aferjtoff  aufgelofl  entbaltc. 

Stcineg  • geronneneg  (Stroeip  mirb  baburcb  gemonnen,  bap 
man  Simcip  ober  Siiutmaffer  erbi^t  unb  bie  9)ta|Te  nacb  etnanbcr 
mit  Fattem  Staffer,  2tlfobot  unb  2(etber  augjiebt,  ober  burcb  ^dUfen 
einer  Sofung  non  falsfauvem  Stineip  mit  fobtenfaurem  2tmmoniaf 
unb  3(ugmafdben  beg  9?ieberfcbiageg  mit  SBaffer  unb  2(ugfocben  mit 
7(lfoI)oL  £)ag  auf  bie  erpe  t^rt  bereitete  entbdlt  nocb  ^ibo^^^bot^ 
faure  ^afferbe,  bag  auf  bie  jvneite  2trt  bargefleitte  ift  burd)  bie 
©atjfdure  banon  befreit  morben. 

2)ag  coaguiirte  (Simeip  nerbdtt  fidb  ganj  vnie  protein.  @g 
ift  meip,  unburcbficbtig , fe|i,  nadb  bem  Srodnen  b«i^f  unb  burdb^ 
fdbeinenb,  in  Staffer  unidglicb  ober  faum  togtidb,  ndmlidb  ju  7 
ten  in  1000.  2)ag  (Sifbeip  beg  ^Btutferumg  befiebt  nadb  9)tu(ber 
in  100  Sbeiten  aug  ©ticfjloff  — 15,83. 

.^obtenpoff  — 54,84. 

SBafferpoff  — 7,  09. 

©auerjioff  — 21,  23. 

?)bog^)bor  — 0, 33. 

©cbmefet  — 0,08. 

£>ic  banadb  beredbnete  gormet  ip  N 100  C 400  n 620  0 120  + PSj,  bag 
Tttomgevnicbt  = 55983, 78.  3!)ag  TCtbumin  beg  ©erum  erfdbeint 

alfo  otg  eine  SSerbinbung  non  10  Tttomen  protein  mit  1 TCtom 
^bodpbor  unb  2 Tttomen  ©cbmefet;  bag  Tttbumin  ber  eier 
entbdtt  nur  bntb  fo  niet  ©dbroefet,  atfo  non  ©dbtnefel  unb 
^bogpbor  1 2ttom.  SBirb  aber  bag  freie  97atron  beffetben  nor 
bem  ^ocben  burcb  (gfftgfdure  gefdttigt,  fo  nerbdtt  eg  fidb  gan§  mic 
bag  ©tneip  beg  ffituteg.  2(uperbem  finben  ftdb  im  Tttbumin  nodb 
einige  ©atje,  namenttidb  pbodpborfaure  unb  fdbtnefetfaure,  fotnic 
Sbiornatrium.  Ttugbem  ©iereimeip  erbiett  SKutber  2,03  % Tffcbe, 
groptentbeitg  bbodpborfaure  itatferbc.  ^ie  50tenge  beg  ^bo^bborg 
in  biefem©at5e  fommt  nacb  SJtutbcr  ber  SKenge  beg  freien  ^bogs 
pborg  im  2t(bumin  gteidb.  £)er  pbo^pborfaure  ^atf,  metdber  mit 
bem  Siweip  nerbunben  ip,  bat  biefelbe  3nfammenfebung,  wie  ber 
ber  ^nodben. 
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S5eim  ^od)en  mi’t  SBnffer,  bei  ber  trodPenen  :Sef^{^^a^ton  itnb  ber 
^duPni^  liefert  idbumin  btefelben^robucte,  wie  protein,  bod)  erjeugen 
fidb  aucb  fd)wefeP{)aUige  SSerbinbungen,  namentlid)<Sd)wefetn)affer|!off. 

©teid^  bem  protein  lojit  fidb  and)  ba6  in  febt  wets 

bunnten  ©duren,  n)ivb  burdb  Ueberfcbu^  oon  ©dure  gefdUt  unb 
in  concentrirten  ©duren  under  weber  aufgelo^.  SBenn  * 

baber  2((bumin  mit  einer  nidbt  binreidbenb  oerbunnten  ©dure  uber^ 
goffen  wirb,  fo  oerbinbet  e§  ftdb  jwar  mit  berfelben,  aber  bie  SSer'' 
binbung  loft  ftdb  nidbt  ober  nur  in  febr  geringer  Sluantitdt  auf. 
2tudb  inuf  bie  ©dure  Idngere  3eit  einmirPen.  ^eim  ^odben  mit 
©duren  gebt  bie  2Cuf(6fung  rafdber  nor  ftdb  unb  e6  jerfallen  audb 
grope  ©imeipjiucfe  balb  ooEjtdnbig  unb,  voie  e§  fcbcint,  obne  3er= 
fe^ung'.  3^ie  £ofung  mirb  non  (SpaneifenPalium,  ©ubtimat  unb 
v>on  50?ineratfduren  gefdEt;  bie  nbfiltrirte  gtuffigPeit  fe^t  beim 
^odben  non  iEeuem  einige  gtodPen  ab,  bie  oon  oerbunnten  ©duren 
in  ber  'f)i^e  gelofl  roerben  Pbnncn.  9tadb  ber  ^tbfdbeibung  berfetben 
bleibt  eine  -geringe  SJtenge  non  ©atjen  unb  tbierifdber  SJtaterie  jus 
rudP,  bie  non  S3leiefftg,  ©ubiimat  unb  ©^rbfdure  angejeigt  mirb 
unb  ftdb  Sbeit  in  mPobot,  jum  Sbeil  in  Staffer  loft,  wie 
bie  burdb  ^odbcn  auS  bem  protein  gemonncne,  ertractartige  ©ubs 
ftanj.  £)urdb  S3eimifcbung  oon  S'teutralfatjen  wirb  bie  2(uft6fung 
be§  ©iroeipeS  in  ©duren  oerbinbert  ober  oerjogert  (SBaSmonn)* 
©ine  2(uSnabme  non  ben  ©duren  madben  audb  bict;  SfP’sfdnre, 
ungegtubte  ^bo^^borfdure  unb  SBeinfteinfdure,  infofern  fie  felbft 
im  Ueberfdbuffe  bag  ©iroeip  gelbft  erbalten;  non  ber  dtobtenfdure 
ift  eg  jvoeifelbaft,  nadb  ©imon  ift  ber  S^lieberfcbtag  mit  berfetben 
im  Ueberfdbuffe  nidbt  Ibgtidb.  3^ie  genannten  ©duren  oerbinbern 
audb  bie  ©erinnung  beg  frifdben  ©imeipftoffeg  burdb  SSSdrme. 

X>k  mdfferige 26fung  beg  ungeronnenen  ©iweipeg  bnt  aber 
aucb  bie  ©igenfcbaft,  non  febr  geringen  auantitdten  ©dure  gefdllt 
§u  merben.  ©g  entftebt  baber,  tnenn  man  ju  frifcbem  unb  aufs 
gelbjtem  @imeip  allmdblig  ©dure  fe|t,  juerjt  eine  Srubung,  bie 
ftdb  bei  fortgefebtem  3nfabe  mieber  auflofl,  bann  ein  neuer  S^ieber^ 
fdblag,  ber  enbtidb  ebenfaltg  mieber  geloft  mirb  unb  jmar  in  ben 
3JtineraIfdurcn  mit  ftarPer  gdrbung,  gelb,  ^jurpur  ing  23tauc.  2tucb 
bie  effigfdure  bemirPt  anfangg  eine  STrubung.  SSalentin"  untcr= 


1 Wasmann,  de  digestione.  p.  27. 

2 9?cpcrtovium.  1837.  ©.  177. 
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fcf)eibct  ben  crjlcn  unb  jweiten  0^tebcrfd^tag  aB  nitfi-oh;ttfd^  unb 
mafroU;tifrf)  unb  ebenfo  bie  Cofungen  in  gertngeven  unb  gro^eren 
9J?cngen  uon  ©dure  aB  nnfroh;tt[d^e  unb  mafrolytlfdbe  Sofung 
2(u§  ben  fauven  £5fungen  ivirb  ber  ©iwcipftoff,  gletd^  protein, 
buvd^  Spanetfenf’alium  gefdllt. 

S3crbunnte  faufiifrf)e  unb  fobtenfaure  alien  reagtren  nid^t 
auf  ba§  fluffige  ®twei^  unb  t)erl)inbern  bie  ©evinnung  beffelben  in 
ber  v^i^e,  concentrirte  alfatifrf)e  2ofungen  madden  bag  ©iwei^  ges 
rinnen,  fauftifdbe  2llfatien  lofen  bag  geronnene. 

2)ag  2llbumin  nerbinbet  ftd^  mit  ©duren  unb  S3afen  unb  fann 
fowol  im  Ibglid^en,  alg  tm  geronnenen  3ufi(Jnbe  in  ben  23erbini 
bungen  entbalten  fepn.  £)ie  SSerbinbungen  beg  ungeronnenen  dU 
iveipeg  finb  aber  feltener  unb  baber  weniger  gefannt.  SSenn  ju 
rudfferigem  ©imeip  uerbunnte  ©dbwefelfdure  tropfenroeig  jugefebt 
iuirb,  big  bie  glufffgfeit  fauer  reagirt,  fo  erbdlt  man  einc  maffers 
belle  fiofung  t)on  fdbmefelfaurem  Albumin,  bie  p einer  burdbfdbeis 
nenben,  blapgelben  9)?affe  eintrodfnet  unb  fi'cb  bann  in  Staffer 
groptentbeilg  vuieber  lojit,  big  auf  einen  geringen  fdbleimigen  8?udfs 
jlanb,  meldber  aug  fdbmefclfaurem  geronnenen  2llbumin  befiebf. 
S)ie26fung  ifi  fauer,  farblog,  oon  fdbleimigem  ©efdbmacfe  unb  ge= 
rinnt  ooUfommen  in  ber  |)ibe.  2)ag  (Soagulum  ifi  ebenfallg  fdbmes 
felfaureg  geronneneg  2llbumin, 

9}?ebrere  frif(^gefdllte  9}?etallopbe  merben  oon  SSlutmaffer 
ober  ©iweib  aufgeloff,  ^upferoj:9b  mit  btauer,  ©ifenoje^but  mit 

1 ©g  ci'ftdrcn  fiib  ciu§  biefem  25ecbci(ten  beg  JCtbuming  bie  oerfibiebenen 
2£ugfa9en  ubev  feine  S6gti(bfeit.  Sbabbem  juerft  SSerieliug  eine  ndjttge  ®ar= 
ftetlung  gegeben  f)atte,  fo  b^^’en  aSeaumont,  ©berle,  SOlutler  unb 
(Sebmann  (f.  aJZuil.  I,  543)  bie  2Cufi6gticbfeit  beg  Siioeifeg,  mie  beg 
^aferfloffeg  in  biiuirten  ©duren  geieugnet^  ber  SOtagenfaft  foUte  nid)t  burdb 
feine  ©dure,  fonbern  burdt)  einen  eigentbumlidjen  tbierifeben  ©toff,  ^epfin 
(f.  unten),  aufiofenb  auf  jene  SKaterien  wirEen.  SSalentin  febtop  fteb  bagegen 
an  aSerjetiug  an  unb  SBagmann  fanb  ebenfo,  ba^  febr  bunne  ©ht>eif3s 
ftud’^en  nad)  mebrtdgiger  SOtaceration  in  ©duren  ooUEommen  aufgelofl  tt)ur= 
ben.  ©cbwann  batte  angegeben,  bap  bie  ©dure  beg  S)tagenfafteg  ficb  wdb= 
renb  ber  SSerbauung  niebt  uerminbere  unb  bap  alfo  bie  2fuf[6fung  beg  ©uueipeg 
nid;t  goige  feiner  SSerbinbung  mit  ber  ©dure  fep;  SBagmann  bagegen  be= 
merEte,  bap,  menn  bie  aufiofenbe  .Rraft  beg  SOtagenfafteg  erfcbbpft  mar,  feine 
aSirEfamEeit  burdb  3ufa^  »on  ©dure,  nidjt  aber  burd)  3ufa^  non  ?)epftn  mie: 
berbergcfteltt  merben  Eonnte.  ®emna(^  iff  aucb  im  SOtagenfafte  bie  ©dure  bag 
Cbfunggmittel,  unb  5>epftn  bient  nur,  gleid)  ber  Sffiidrme,  bie  2tuf(6fitng  s« 
befd)lcunigen. 
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grunlid^er,  ^ifcnojrpb  mit  rof^gelber  ^arbe.  35a  ba6  2((bum{n  in 
ben  genannten  ^tuffigfeiten  fd^on  mit  2(lfati  eerbunben  ijt,  fo  he- 
traebtet  SSevjeliuS  biefe  loSlicben  SSerbinbungen  atg  bafifc^e  25opi 
petfatje.  S'^ifebe^  ©imeip  lojt  pbo^pborfauren  ^al!  in  mebreren 
SSerbattniffen  unb  bitbet  erft  mit  gropen  fDtengen  befTelben  eine 
unlbStidbe  Sjerbinbimg.  35ie  (Sigenfebaft  beS  2tlbuming,  pboSpbor^ 
fauren  ^alf  aufjutofen,  ifl  in  pb#’otogifdber  S3ejiebung  miebtig. 

Sn  ben  meiflen  SSerbinbungen  mit  ©duren  ifl  ba6  @imei0 
coagutirt.  fdbmefelfaure  loSUdbe  2(tbumin  Dermanbett  ficb, 

mie  ermdbnt,  burdb  ^odben  in  fdbmefetfaure^  geronneneS  Tttbumin. 
©alpeterfaureg,  faljfaureg  @iweif  erbdtt  man  burcb  SSerfef^en  be6 
(Simei^eS  mit  ben  genannten  @duren.  dtobienfaureg  2tlbitmin  mirb 
gemonnen,  wenn  man  ba^  auS  einer  fauren  Sbfung  mitteljt  2((fali 
gefditte  3nbumin  mit  SSaffer  toermifebt  unb  fo  tange  ^obtenfdure 
bineinteitet,  bi^  ba§  (Simei^  aufgetojt  ijt. 

35ie  SSerbinbungen  be§  2ttbumin§  mit  ffiafen  merben  ?nbu= 
minate  genannt.  SOtit  reinen  2(l!alien  bilbet  e§  loSIicbe  SSerbini 
bungen,  melcbe  burcb  ^tfobot  gefdllt  merben  fonnen.  SBenn  frU 
febeS  ©imeip  mit  fobtenfaurem  S'tatron  jufammengebraebt  mirb,  fo 
bitbet  fidb  3ttbuminnatron  unb  boblenfaureS  2(tbumin;  mirb  ge= 
ronneneg  2(tbumin  mit  fobienfaurem  9?atron  gefoebt,  fo  entmeiebt 
bie  dtobtenfdure  unb  e§  entftebt  ^Ibuminnatron,  metebe^  ficb  aufs' 
loft  (S3irb).  Sbenfo  oerbdlt  ficb  SJtulber  bag  aufgeloftc 
2tlbumin  ju  ben  @rbi  unb  StJ^etallfatjen.  Sft  bag  ©atj  neutral, 
fo  entftebt  2(lbuminmetaItojcpb,  melcbeg  unloglidb  *1^/  tog- 

lidbe  ^erbinbung  beg  2ttbuming  mit  ber  ©dure  beg  9)tetallfaljeg, 
meicbe  binmeggemafeben  merben  fann.  SBenn  bag  9)?etattfa4  bem 
©erum  beg  5B(uteg  jugefebt  mirb,  unb  menu  bag  ^rpb  beffelben 
mit  bem  Sbtor,  ber  ^bo^pborfdure  unb  ©cbmefelfdure,  bie  ficb 
tm  S3tute  befinben,  unloglicbe  SSerbinbungen  eingebt,  fo  fdttt  mit 
bem  ^nbuminmetallorpb  audb  nocb  dbtormetalt,  pbogpborfaureg 
unb  fcbwefelfaureg  ©alj  nieber.  35er  9tieberfdbtag,  meldben  fcbtt)e= 
felfaureg  ^upferorpb  mit  ©imeif  bitbet,  ijl  nacb  (I.  ^Kitfebers 
tidb  eine  25erbinbung  oon  ©imeip  mit  bem  ^upferfatje;  nacb 
^Dtutber  beftebt  fie  aug  2ttbuminfupferorbb  unb  fi^mefetfaurem 
Tttbumin,  oonwetdben  bag  le^tere  burdb  tange  fortgefe^teg  SBafeben 
entfernt  merben  fbnne.  9}titfcb erlicb  menbet  bagegen  cin,  bafi 
fidb  febmefetfaureg  ©imeifl  in  ^ffigfdure  niebt  Ibfe,  bagegen  bie 
aug  (gimeip  unb  fdbwefelfaurem  ^upferojcpb  beftebenbe  S3crbinbung 
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in  gfftgfdure  loSIicb  fct).  ®a§  3nbumin!u^jferon)b  lofJ  fidb  in  »er= 
bitnnfen  ©duven  iinb  mit  rotbev  ^avbe  in  faufiifcben  2((falicn. 
bejlcbt  auS  10  2(tomcn  protein  auf  1 ^Ctom  ^vbb  (SJiulber). 

©ubiimat  wirb  burdb  fvtfdbe§  @iit>eip  bodfldnbig  gefdUt.  £)er 
giieberfcbtag  if!  in  (gfMdure,  in  oerbunnter  ©cbwefelfduve  imb  in 
^aii  (oSIicb;  fcine  efftgfaure  fiofung  wirb  Don  ^aIiumetfeno;anur 
gelblidb,  Don  ^aliumeifena;anib  grun  gcfdEt.  2Cud)  ber  9^iebev= 
fdblag  biivdb  ©ubtimat  i|l  na^  9)Zulber  nid^t,  voie  fiaffaigne 
gtaubtc,  etne  SSevbinbung  Don  ©ubUmat  unb  @iwei^,  fonbern  be^ 
jlebt  au§  ‘dlbuminquecffilberoxDb  unb  faljfaurem  2(tbumin,  wels 
dbe§  Ui^tm  abgeiDafdben  werben  fann.  £)a§  2(lbuminat  be§  0uecf; 
filberop;b§  entbdit  nacb  (Signer*  10,278 — 11,192  Sluedftiberi 
oypb  auf  89,722 — 88,808  TCibumin.  2)a§  TTIbuminat  Don  ®lei 
ijl  wei^;  ber  07ieberfcblag  Don  ffileiefftg  lojl  fidb  in  einem  Ucbers 
fcbuffe  Don  S3Ieiefftg  unb  Don  (giwei^.  ®ie  SSerbinbungen  beS  %h 
buminS  mit  SJtetallojebben  entbalten  nod)  ©d^wefet  unb  ^boSpbor. 

SCBie  bereitS  ermdbnt,  nimmt  9}titfdber(idb  audb  SSerbin; 
bungen  beS  TtibuminS  mit  ©atjen  an.  ^ie  .^upferDerbinbung, 
bedbtaugvun , nacb  bem  Srocfnen  bunfler,  entbatte  5,8 — 6, 8neu; 
trate^  fdbmefelfaureg  .Jtupfer  unb  94,2  — 93,2  2tibumin;  in  einer 
SSerbinbung  mit  ©itberfalj  fanb  er  8,  79  neutr.  fdbmefetfaureS 
©ilberorpb  unb  91,21  ©imeif;  bie  (SifenfatjDerbinbung  beftanb 
auS  0, 9 neutr.  fdbmefetfaurem  ^ifenoypb  unb  93, 1 ©meif.  ©ie 
i{i  getbrotb  unb  mirb  beim  Srocfnen  braun. 

(Sine  ^(njabl  Don  9teactiongDerfudben  mit  ®imei0  giebt  S3  as 
lentin  a.  a.  £).  unb  ^appenbeim,  SSerbauung.  ©.  37  ff. 

2.  fibrin. 

fibrin,  ^aferftoff,  bommt  Dor  in  ber  Cpmpbe,  im  SbP^ug 
unb  S3lute  unb  in  mandben  gluffigfeiten,  metdbe  birect  au6  ben 
S3tutgefd^en  auSgetreten  ftnb,  namentlidb  im  ©erum  ferofer  v^6b= 
ten  (v^emfon),  in  entjunblidben  (Srfubationen , fetten  in  bpbros 
pifdben  gtuffigfeiten  ^ unb  im  Urin^  S)er  vg)auptbe|tanbtbeil  ber 


1 ^oggcnb.  2fnii.  XLVII.  609. 

2 Mateer  in  Edinh.  med.  and  sur/j.  Jouvn.  1837.  Jan.  p.  74.  2C. 
COtagnuS  in  50tiin.  2frcb.  1838  (g.  95.  ' 

3 9laffe  in  S-  unb  Sq.  9laffc,  Untcvf.  1,  207. 
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SKuSfetn  geronncner  ^aferfioff;  tmS3tute  t|l  errtufgetof!,  fd^eibet 
fidb  aber  febr  ba(b  nadb  bem  Sobe  burcb  freiwiUtge  ©erinnung  ab. 

(E§  gtebt  fein  anbercS  COiittel,  flufftgeS  ©iwei^  »on  fluffigem 
^aferfloffe  ju  unterfcbeiben,  aU  eben  bie  frcwiUige  ©erinnung  be§ 
le^teren.  ©tne  bie  nicbt  gerinnt,  entbdlt  alfo  fetnen 

gaferftoff.  5Biut  t)on  afpb^ftifcb  ©efiorbenen,  oon  ju  Sobe 
gejagten  5J!biei^en,  eon  SSergifteten,  audb  bag  S3lut  berjenigen  Sns 
bbibuen,  weldbe  bet  ubrtgeng  ttollfldnbiger  ©efunbbett  nadb  teicbten 
SSewunbungen  §u  Sobe  bluten,  ber  fogenannten  JBIuter,  gerinnt 
nicbt,^  ijt  alfo  faferftofflog.  Unrid^tig  ^flegt  man  ju  fagen,  baf 
in  ben  genannten  fallen  ber  ^aferfloff  nid^t  gerinne. 

SBenn  bag  S3Iut  aug  bem  ^rganigmug  entfernt  tjt,  fo  coagus 
lirt  eg  ebenfomobl  in  ber  SBdrme,  mie  in  ber  ^dlte,  an  ber  Suft, 
mie  im  luftleeren  9?aume  ‘ unb  in  oerfdbiebenen  ©agarten*,  in  ber 
JRube,  mie  in  ^Bemegung.  3)ag  S5lut  mirb  erjt  gallertartig , jiebt 
fidb  bann  nad^  unb  nadb  jufammen  unb  treibt  bie  glufftgbeit  aug, 
mdbrenb  bie  ®lutf6rper(i)en  mit  bem  ^aferftoffe  oerbunben  bleiben. 
S)ie  ©erinnung  beg  aug  ber  2lber  gelaffenen  S5luteg  erfolgt  balb 
fd^neller,  balb  langfamer  unb,  mie  eg  fd^eint,  im Mgemeinen  urn 
fo  fdbneller,  je  mebr  gaferfiof  eg  entbdlt.  ;©ie  mittlere  3eit  ber 
©erinnung  beim  5!}tenfcben  ifi  3 — 7 SJtinuten  ^ S5ei  Sbieren, 
weldbe  man  oerbluten  Idpt,  gerinnt  bie  le^te  Slaffe  Slut  fcbneller,' 
alg  bie  fruberen  in  ber  SBdrme  erfolgt  bie  ©erinnung  fcbneller  ®. 
SBenn  bag  S3lut,  unmittelbar  nacbbem  eg  aug  ber  2(ber  gelaffen 
iff,  burdb  «S^dlte  feft  mirb,  fo  ift  ber  ^aferflof  beim  Tluftbauen 
nodb  flufftg  unb  gerinnt  fpdter®.  2Cuf  bie  3eit,  binnen  meldber 
bie  ©erinnung  eintritt,  fdbeint  bie  2uft  allerbingg  ©influ^  ju  baben 
unb  bie  ©erinnung  mirb  burdb  Tlbfdblie^en  ber  £uft  ocrjogert. 
Bumeilen  erbdlt  ftdb  ber  Saferfioff  im  .^brpcr  flufftg  unb  gerinnt 

1 Scuba morc/  Serf,  ubcr  b.  Slut.  3f.  b.  SBurjb.  1826.  ©.  20. 

Siebemann,  (Umcltn  u.  SKitfcbevltcb,  in  fiti-  ^bPfiot.  V,  1. 

2 Schroder  v.  d.  Kolk,  Diss.  sistens  sanguinis  coagulantis  historian!. 
Groning.  1820.  p 81. 

3 SSgt.  uber  bie  3eit  unb  ben  iOZobug  bee  ©erinnung  9laffe,  b. 
93lut.  ©.  25. 

4 Hew  son,  exper.  inq.  I,  62. 

5 ©benbaf.  I,  3. 

H ®ie  SSeobaebtungen  ftnb  gefammelt  bei  Staff e,  a.  a.  D.  ©.  193. 
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crft  Idngcre  Scit  narf)  bem  Sobe,  wenn  baa  Slut  auS  ber  2(ber 
gcIafTen  wivb  2(ui  tn  3^ai-mflu(fen  fann  baa  23(ut  tange  flufftg 
bletben,  wenn  ea  unmittelbar  aua  bcr  SSenc  tn  btcfclben  geleitet 
tutrb,  obne  mit  ber  fiuft  in  ®erubvung  ju  fommen".  ®aa  Soa^ 
gulum  bea  in  bem  £)arm|lu(f  gevonnenen  S3Iutea  betrug  11^9 
cent,  baa  Soagutum  etnet  portion  bejTelben  S3tutea,  an  ber  Snft 
geronnen,  15,2  ^rocent.  2tuagetretenea  unb  innerbalb  bea  lebem 
ben  ^orpera  rubenbea  33Iut  gertnnt  oft,  oft  audb  nid^t.  Sn  etner 
SSene  5mifd)en  jwet  fiigaturen  jeigen  firf)  fd^on  nadb  10  9}tinuten 
fteine  gtocfen,  nadb  3 i^tunben  ift  bte  ©erinnung  ooUfommen, 
bei  Butritt  ber  2uft  fruber 

:0tc  Urfad^e,  marum  baa  aufer  ©rcutation  gefe^te  5Btut  ges 
rinnt,  ijl  ni’cbt  befannt.  9J?an  betrad^tet  bte  ©ertnnung  ata  ben 
lenten  Sebenaact,  ata  baa  ©terben  bea  S3tutea,  geroif  mitUnrecbt, 
benn  ber  in  ^^obten  ergoffene,  geronnene  gaferjloff  tjl  Iebena=  nnb 
bUbungafdbig.  SSielletcbt  fame  man  ber  fiofung  bea  ^roblema 
ndber,  menn  man  fragte,  marum  ber  ^aferjtoff  tm  fretfenben 
S3(ut  ntdbt  gerinnt.  SKenn  ea  einmgt  bte  ©igenftbaft  bea  Wafers 
ftoffea  tjl,  fpontan  gu  germnen,  tme  ea  ©igenfcbaft  bea  ©troeiffs 
jtoffea  t|t,  tn  ber  SBdrme  ju  germnen,  fo  fann  bte  ©ertnnung  bea 
25lutea  I'm  tebenben  ^orper  nur  baburdb  oerbtnbert  merben,  ba^ 
ber  gerinnbare  ®eftanbtbeil  tmmer  voteber  jerfe^t  ober  abgefdbteben 
mirb.  25er  Sbeit  bea  S3tutwaffera,  roetdber  au^erbalb  bea  ^or^era 
gerinnt,  murbe  innerbalb  bea  ^or^era  tm  nddbfien  ^lugenblidfe 
entfernt  morben  fe^n.  5D?an  fonnte  ben  ^aferfioff  tm  S3lute  mit 
bem  v^arnjtoffe  oergleicben,  welcber  tmmerfort  gebilbet  unb  bodb  im 
circultrenben  S3lute  me  gefunben  wirb,  metl  tbn  bte  S^teren  tmmer 
abfdbeiben.  SBelcbe  £)rgane  ^aferjtoff  abfdbeiben,  tft  freiltdb  nocb 
ju  ermitteln.  50?bgltdb  t|l  ea,  baf  er  jur  ©rndbrung  ber  SJtuas 
fein  oerroanbt  wirb. 

^emfon*  beobadbtetc  jueril,  baf  mebrere  S^eutralfalje  bie 
©ertnnung  bea  SSlutea  unb  j^omit  audb  bea  gaferftoffea  oerbinbern. 


1 Hew  so  71,  e.vp.  viq.  II,  110,  Leuret  et  Las  s ai  pne,  rech.  phys. 
et  chm.  pour  servir  a I’histoire  de  la  diyestio/i.  Paris  1825.  p.  105. 
<?).  5tlaf[c  in  g.  u.  91affe,  Unteuf.  I,  472. 

2 S.  meb.  93ercingjdtg.  1835.  9lo.  10. 

3 >5)en)fon,  a.  a.  D.  I,  18.  20.  22. 
i 2C.  a D.  I,  II. 
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bi'e  fltSbcinn  bei  3ufa^  t)on  SBajJer  eintvitt.  ©etne  S3erfucbe  vvur; 
ben  bduftg  tnieberbolt  unb  dbniidbe  Unterfudbungen  uber  ben  dim 
flu0  dbemifdbet  2Cgentten  auf  bic  ©erinnung  t>on  S-  SOiuHer, 
d.  v^.  ©cbul^,  S^affe,  am  jabiretcbfien  t)on  9)Zagenbie’ 
unb  ^amburger^  angejiettt.  .^amburger  ift  babei  am  grunb; 
tidbjlen  ju  SBerfe  gegangen  unb  namentltdb  bie  SSorftdbt  ges 
braudbt,  bet  jebem  SSerfudbe  jugtetdb  S3lut  beffetben  3!biete§  ober 
berfelben  2(berldffe  rein  unb  mit  Staffer  nermifdbt  b^njufleEen,  urn 
mit  btefem  ba§  S3Iut  ju  oevgteidben,  meldbe^  mit  bifferenten  ©ubs 
flanjen  bebanbett  morben  mar.  ^oncentrirte  5Kineralfduren  unb 
mele  50?etaUfalje  coaguliren  ba6  S3lut  augenbHiflt'db,  fc^on  megen 
t'brer  SBtrfung  auf  ben  ©imei^ftoff,  uerbunnte.  ©dbmefets,  ©als 
peters,  @atjs  unb  ^bo^pborfdurc  unb  uerbunnte  arfenige  ©dure 
uerbinbern  bie  ©erinnung;  ebenfo  wirft  eine  uerbunnte  2(taunt6fung. 
£)ie  negetabitifdben  ©duren,  ©fft'gs,  Sitronens,  ^tees  unb  SSSeins 
fleinfdure,  fomie  Cremor  tartari  unb  faure6  oralfaureS  .S^ali,  ners 
binbern  fomobt  in  concentrirten,  mie  in  uerbunnten  Cbfungen  bic 
Goagutation  be§  ®tufe6;  auf  biefetbe  SEeife  nerbalten  fidb  bic 
!auflifdben  2tlFalicn;  ^atis  unb  Sftatronbpbrat  erbalten,  ein  Sbeit 
auf  1000  Sbeite  ©tut,  ben  S<^fcrjloff  flufftg  (^re'nojl  u.  3!5uma§). 
2)ie  Fobtenfauren,  efftgfauren  unb  fatjfaurcn  ^tlFatien 
©erinnung  be§  58tute§.  ©dbmefelfaure  2(lFalien,  meinjleinfaure' 
©atje,  58orar  unb  pbo^pborfaure^  S^tatron,  concentrirt  angemanbt, 
mirFen  ebenfo,  in  biluirten  Cofungen  bagegen  befcbteunigen  fie  bic 
Goagutation.  2)urdb  Kali  unb  Ammonium  hyclrothioiiicura  bicibt 
bcr  ^afcrfioff  flufftg,  ebenfo  burdb  Kali  nitricum  unb  hydriodienm. 
Unter  ben  SHetaUfaljen  mirFt  fcbmefelfaure^  ^upfers  unb  SinForpb, 
fcbmefelfaurcS  ©ifenorpbul,  faljfaureS  ©ifenorpb,  ©paneifenFalium, 
efftgfauren  S3teis  unb  3inForpb  unb  S5recbmeinftein  ber  ©erinnung 
entgegen.  C)piumiofung  unb  Decoct.  Nucis  vomicae  baben  Feinen 
©influf  auf  bie  ©erinnung;  biefe  murbe  aber  rafeber  berbeigefubrt 
burcb  effigfauren  S!)?orpbium,  fatpeterfauren  ©trpebnin,  burcb  ein 
concentrirten  decoct  oon  Digitalis  unb  oon  SabaF,  enblicb  burcb 
^irfcblorbcermaffer  (v^  am  burger).  Goncentrirte  unb  oerbunnte 
Sofungen  oon  ©tdrFmebt,  ©ummi  unb  Suefer  febeinen  ebenfaltn 

1 Le^'Oiis  stir  les  pheiiomeucs  physiques  de  la  vie.  T.  IV.  Paris.  183S. 

2 Experimentoruni  circa  sanguinis  coagulationem  specimen  prinunn. 
llerol.  1839.  (Diss.  inaug.). 
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rafdbere  ©ertnnung  ju  bcwirfen,  ebcnfo  fn'fd[;er  Uvtn.  Snfdbe  ©aUe 
I)cbt  bte  ©crtnnung  auf. 

Sn  ben  S!}Zu6feln  i|!  bev  ^aferj^ojf  mit  ©efd^bauten,  SBlut, 
ffitnbegewebe  gcmifdbt.  ;®er  g^afevjloff  be§  S3lute§  linb  ber  fii;m^)t)e 
fd^ncpt  bctm  ©crinnen  farblofe  unb  farbige  ^ugeldben  ctn.  Siei’n 
Don  biefen  Seimifd^ungen  crbdtt  man  t^n  auS  bem  S3lute  auf 
ucrfd^iebene  SBeife,  S5ei  gemtffen  Eranfbaften  SSerdnberungen  be§ 
S3(ute§,  bet  ©cbmangeren  unb  bet  melen  Sbieven  fangen  bie  Mget; 
dben,  bte  fpectftfdb  fcbmever  [mb,  at6  baS  ©erum,  fd^on  uor  bet* 
©erinnung  an,  ftcb  unter  ba§  5Rtt)eau  bet  ^(uffigfeit  ju  fenfen  *. 
25ev  obere  gert'nnenbe  Sbeit  f(i)lteft  aBbann  feine  ober  nuv  febt 
mentg  ^ugeldben  etn,  tfb  met^  unb  bttbet  bte  fogenannte  ©petfs 
baut,  me(cbe  §um  grofen  Slbei^  aud  ^aferfioff  beftebt,  mtt  ©erum, 
meldbeS  auSgemafcben  merben  fann,  unb  S'ett.  ^unftUcb  fannman 
bie  ©erinnung  bed  S5iuted  auf  mannidbfadbe  2Cvt  tterlangfamen  unb 
baburdb  ©enfen  ber  S5lutforperdben  unb  S3iibung  einer  ©|)eifbaut 
ueraniaffen.  SBenn  burdb  ©aije  bie  ©erinnung  aufgebalten  mors 
ben  ift  unb  bie  S3iutfor^ercben  ficb  gefenft  b^^^’en,  fo  gerinnt  bie 
abgefdboipfte,  farbtofe  glufftgfeit  bei  3ufa^  oon  SBaffer  \ Sad  in 
einer  23ene  §n)ifdben  §n)ei  Sigaturen  fiagnirenbe  S3iut  gerinnt  ebens 
falld  tangfamer  unb  fdbeibet  ftcb  nodb  oor  ber  ©erinnung  in  ein 
rotbed  ©ebiment  unb  eine  baruber  jlebenbe  gtufftgfeit,  metdbe 
beraudgetaffen  gerinnt  \ Sie  ^orperdben  im  grofdbbtute  ftnb  fo 
groft,-bap  fte  burdb  S'ittration  '^on  bem  flufftgen  S^bri^e  bed  Stuted 
getrennt  merben  fonnen;  biefer  tduft,  menu  man  bad  S3tut  mit 
Sucfermaffer  toerbunnt  b«t,  aid  ein  farbtofed,  Hared  ©erum  burdb 
bad  gittrum  unb  fe^t  batb  ein  wafferbeUed  ©erinnfet  oon  reinem 
gaferftoffe  ab  (S.  Shutter).  2tber  audb  ©dugetbierbtut  fann  fits 
trirt  merben,  nadbbem  man  mittetjt  einer  concentrirten  fiofung  oon 
fdbwefetfaurem  S^atron  bie  ©dbteimig!eit  bed  S3tutmafferd  oermins 
bert  bat  (Se  ©anu). 

Sn  groferen  SJtaffen  geminnt  man  ben  gaferftoff  burdb  2tuds 
mafdben  bed  S5Iutfudbend,  moburdb  inbef  bie  58lut!brperdben  nur 
entfdrbt,  nidbt  ganj  entfernt  merben,  beffer  baber  burdb  ©dbtagen 

1 ®ie  Ucfad)e  bt'cfcc  Si-fd)ctnung  Eann  ctfl  nad)  ber  SSefcbvcibung  ber  SBtiit: 
E6rpcrd)en  erldutcrt  Joecben. 

2 .^etnfon,  a.  a.  SD.  I,  12. 

■i  ebcnbdf.  T,  35. 
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bc§  S5lutc§.  :0aS  ^aferfioffcoagulum  fidb  an  ben  ©tab;  e§ 
wirb  tn  bejtillirtem  SBaffev  getvafdbcn,  bi6  e§  tveip  ifl  unb  ba§ 
SSafCev  rein  ablduft,  bann  getrocfnet  unb  mittelft  2(etber  oom  ^ett 
befreit. 

2!)er  gcronnene  ^aferftoff  tfl  anfangg  tuafferbett,  obne  ^orn^ 
cben  ober  Safern;  nacb  etniger  3cit  jiebt  er  ftdb  jufammen  unb 
tuirb  fafevig.  2^te  gafern  finb  ne^formig  nerflocbten,  febr  fein, 
taub,  bebnbar;  luenn  fte  jerveipen,  fd^nurren  fie  ju  einem  ^tump^ 
cben  jufanimen;  fie  taffen  ficb  jerbrucfen'. 

25te  elementare  Sufammenfe^ung  beg  Saferftoffeg  ift  bon 
SKidbaettg,  SJtulber,  93ogel  unb  ^unefetb^  unterfucbf 
tborben  mit  nid^t  boUfommen  ubereinftimmenben  Sfefuttaten.  66 
fanben 

5!}ttdbaelig.  SOtuiber.  S.SSogel.  ^unefelb. 


TCvteriell. 

»en6§. 

oom'?)ammel.  oomOcbfcn. 

©ticfftoff  17, 587 

17,  267 

1.5,  72 

18,  120 

.Rot)tenIloff  54,  374 

50,  440 

54,  56 

52,  406 

55,  80  54,  49 

aBafTerftoff  7,254 

8,  228 

6,90 

7,094 

26,  12  . 25, 87 

©auei'floff  23,  785 

24,  065 

22,  13 

17,  720 

^t)0§p^0l- 

0,  33  2ffd)e 

2,  600 

©d^reefet 

0,86 

97adb  5!)tutber  beflebt  fibrin  aug(Nioo  C^oo 

ri  620  0 12o)  -f-  Pll.  s,  ^ 

ober  aug  10  3Ctomen  protein  nebjl  einem  5ttom  -^bo^pbor  unb 
cinem  Tttom  ©dbmefet;  auperbem  entbdlt  eg  ^jbb^pbarfauren  ^alf, 
beffen  ^bo^pboi^Q^batt  bem  freicn  ^boSpbor  gleicb  fommt.  S^adb 
boUfldnbiger  25evbrcnnung  erbielt  SJtulber  0,77  ^roc.  7(ffbe. 
^ag  gieicbt  alfo  nacb  SJlulber  in  feiner  3ufammcnfebung 

boUfommen  bem  @iereimei0  unb  unterfd^eibct  fidb  bom  (^imeip  beg 
S5luteg  nur  burdb  ben  S^angel  eineg  Tttomg  ©cbmefel.  ©cin 
Tttomgeibicbt  betrdgt  55692,61.  S.  SSogel  fanb  im  gaferftoffe 
beg  £)dbfenbluteg  conftant  etmag  niebr  ©tidPfioff,  aig  im  S'hbeip 
ber  v^ubnereicr 

Ueber  bie  Sigenfdbaften  beg  frifcben  ^aferfloffcg  bat  S-  Shutter* 
einige  25erfucbe  angefteUt,  inbem  er  bag  auf  bem  giitvum  bon  ben 
grofdbbiutfbrperdben  ablaufenbe  SStutmaffer  in  einem  Ubvgtafe  mit 
berfcbiebenen  9teagentien  auffing.  SBenn  aufgel6(ler  gaferfroff  in 


1 ©0  6e[cbvcibt  ftc  aucb  Cautt;/  I’Institut.  1834.  No.  70. 

2 ®i)cmi6mu§  in  b.  tl;iei-.  Organifation.  ©.  151. 

3 ^i)bfiol.  I,  Oil. 
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effigfauve  faKt,  fo  cjevinnt  er  nid^t,  auc^  ntd)!  in  ^oc^fatjlofung 
unb  in  :eofungcn  ber  nnbevcn  ^Zcutraifaije,  tveid^e,  bem  ©lute 
jugefc^t,  bie  ©cvinnung  ucvl)inbern.  Sn  Liq.  Ammonii  erfolgt  fetne 
©evtnnung,  in  Liq.  Kali  caustici  gerinnt  ber  g'aferfioff-  in  fleinen 
glocfcn,  cbenfo  in  ©d^tuefeldtljer,  unb  er  untcrfd^eibet  fid^  burd^ 
biefe  ©igenfd^aft  oom  ^iwcip  be§©evum,  wd^renb  bag  (Siereiweip 
in  2tetl)er  cbenfallg  gerinnt. 

2)er  geronnene  §afer|!off  t)erl)dlt  fid^  wie  geronneneg  2(l6umin. 
®r  i)l  gef(i)ma(fi  unb  gerudjlog,  fd^mujigweif,  burd^fd^einenb, 
claftifd^,  in  faltem  SBaffer,  SBeingeiji  unb  3tetl)er  unloglid^.  ©es 
trocfnct  roirb  er  gelblid^,  l)art,  fprobe,  faferig.  £>ag  f))eciftfd^e 
©ennc^t  beg  frifd^en  gibring  betrdgt  1, 051,  beg  trocfnen  1, 148 
(0d^ubler  unb  .^apff).  iJJact)  mersigftunbigem  ^od^en  lofen 
fid^  im  SBaffer  20  ^recent.  :®ie  Bofung  entl)dlt  dbnlict)e  0toffe, 
roie  bie,  weld^e  uon  2tlbumin  erl^alten  werben;  uon  100  Sbeilen 
ber  gelojlen  ©ubjlanj  fanb  Situ  lb  er  40,7  in  TClfo^ol  unb  bie 
ubrigen  nur  in  SBaffer  loglid^.  3!)ie  im  SBaffer  aufgelbfle  @ubi 
jlanj  l)at  einen  angene^men  gleifd)brul)gefdbma(f.  Sltulber  uers 
glei(^t  fie  mit  ber  Sltobification  beg  Beimeg,  weld^er,  nad^bem  er 
lange  aufgelojl  gemefen  iff,  bie  gdl)igfeit  ju  gelatiniren  uerloren 
l)at.  2Bag  fidf)  burd^  dlod^en  in  SBaffer  nidf)t  loff,  iff  unuerdn; 
berteg'gibrin.  Stad^  me!)rmaligem  .^od^en  fd^eint  ftd^  inbef  aud^ 
bag  gibrin  ju  eerdnbern;  eg  wirb  in  Ttmmoniaf  unb  (Sffigfdure 
unlogljd^  (©er§eliug).  Sm  ipaijinianifd^en  Slopfe  bei  100 — 200° 
gefod^t,  loft  fidb  gaferftoff  ooEftdnbig.  Sn  ber  fiofung  entftanb 
burdt)  2tl!o'bol  unb  ©leieffig  feine  gdEung , roobl  aber  burd()  TClaun, 
fal^>eterfaureg  ^luecffilberor^bul  unb  ©erbftoff  (©ogel).  ©ei  ber 
gdulnip  foE  fidb  nadf)  g.  ©imon  ber  gaferftoff  in  2tlbumin  unb 
.Edfeftoff  umroanbeln. 

S)tit  ©duren,  ©afen  unb  ©aljen  ge^t  gibrin  dl)nlid^e  ©ers 
binbungen  ein,  mie  Ttlbumin.  @g  loft  ftdb  obEig  burd^  Sltaceration 
in  (Sffigfdure  unb  oerbunnten  Sltineralfduren,  in  fauftifdt)en  unb 
Tllfalien,  aud^  in  ©almiaf,  ©alpeter,  ©lauberfalj 
©eine  Sbfung  bilbet  eine  fd^leimige  glufffgfeit  gleid^  bem  ©lut^ 
waffer,  meld^e,  mie  eineBofung  oon  frifdtiem  (Simei^,  in  ber  vf)i^e 
coagulirt.  ©ie  unterfd^eibet  fid^  aber  non  ber  Ttlbuminlbfung  babur^, 

1 ©cbeibemantel/  Seitrdgc  juc  2fi'jncititnt)e.  Ceipj.  1797.  II,  330. 
Denis  essai.  p.  71. 
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brtf  bcr  burd)  SBaffer  au§  fetner  S3«b{nbung 

mit  ben  S'leutralfatjen  unoeranbert  erbatten  voirb  (^eniS).  Uebris 
gen6  giebt  e6  I'om  fibrin  ebenfall^  niifrotptifcbe  unb  ma!rolvtifdbe 
fibfungen  unb  ^dllungen;  bal)er  ubcr  feine  SoStidb^eit  in  ©duren 
biefetben  dontvonerfen , wie  beim  “^dbumin.  "KuB  ber  efftgfauren 
SSerbtnbung  wtrb  gtbrtn  butdb  anbere  ©duren  gefdllt.;  ber  9^iebers 
f(^lag  tjl  etne  neutralc  SSerbinbung  non  fibrin  mit  ber  jugefe^ten 
©dure.  concentrirter  ©dbwefelfdure  bilbet  e§  eine  ber  ^ros 
tetnfcbn>efe(fdure  entfprerf)enbe  SSerbinbung,  inbe^  foU  fidb  nadb 
SBerjeliug  bte  SSerbinbung  beg  Sibring  mit  ©cbmefelfdure  in 
reinem  SBaffer  noaftdnbig  Ibfen,  mag  bei  ber  ^roteinfcbmefetfdure 
nidbt  ber  ^aU  i|l. 

2)urcb  SSerbinbung  beg  gaferfloffeg  mit  58afen  entfieben 
brate,  meldbe  ben  2(lbuminaten  entfpredben.  SBirb  er  mit  .^ali 
jufammengebracbt,  fo  bilben  fitb  Sibtinfali,  ^boSpborfaureg  ^ali 
unb  ©cbmefelfalium.  gibrin  fdttigt  bie  bafifcben  ©igenfcbaften  beg 
^ali  noUfommen.  X)k  fibfung  gerinnt  nicbt  burcb  dtocben,  mobt 
aber  burcb  Sffieingeijt  unb  ©duren. 

Sn  alien  cbemifcben  SSejiebungen  tlimmt  SKugfelfleifcb  mit 
geronnenem  gaferjtoffe  uberein. 

S!)er  merlmurbigjle  cbemtfdbe  Unterfdbieb  jwifcben  geronnenem 
gibrin  unb  2tlbumin  berubt  in  ibrem  SSerbalten  gegen  SKafTerjloff:^ 
fuperorpb.  gibrin,  in  feucbtem  3uflanbe  bamit  ubergoffen,  ents 
widelt  aug  bemfelben  ©auerfloff  unb  nermanbelt  bag  ©uperorpb 
in  SBaffer,  obne  ficb  babei  felbfi  ju  nerdnbern.  3:)iefe  ©igenfcbaft 
baben  au^er  bem  gibrin  nodb  niele  anbere  organifdbe  ©toffe,  bem 
geronnenen  ©imeif  aber  feblt  fie.  gerner  merben  alg  unterfdbeis 
benbe  gjterfmale  jmifcben  gaferftoff  unb  eimeip W ^ngefubrt  bie 
ungleicben  Sluantitdten  ertractartiger  50?aterieti,  bie  aug  beiben 
burdb  anbaltenbeg  .^od()en  gemonnen  merben,  bie  garbling  burcb 
©aljfdure,  melcbe  beim  gibrin  inbigbtau,  beim  Qtlbumin  niolett 
erfcbeint  (SJiulber),  bie  2(ufi6fung  in  2(mmoniaf,  meicbe  bei  ge^ 
ronnenem  (Simeipt  langfamer  nor  ficb  Qc^ben  foil,  alg  bei  geronne- 
nem gaferjfoff  (v^unefelb). 

3.  Safe  in. 

Safein,  ^dfefloff,  finbet  ficb  reicblicbl^cn  in  berSiJJilcb  ber 
©dugetbiere,  ferner  im  S3lute,  in  bem  ©peicbel,  ber  ©alle  unb 
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bem  panfreatifd^en  ©afte,  nad^  ©imon  aud)  in  bev  ^r^attlinfe; 
ferner  im  (Siter,  im  Suberfelfloff.  Sbinig  fat)  il)n  in  groger 
9}?enge  in  eincr  milcbartigen  Sluifigfeit,  bie  fid)  im  ©crotum  eineg 
C0?anneg  oorgefunben  t)<^tte. 

aKan  ncrmifd)t,  um  baS  Safein  barjujietlen , bie  abgerabmtc 
a}?ild[)  mit  nfrbunnter  ©d)tt)efe(fdure , worauf  eine  23erbinbimg  non 
©dbmefelfdurc  unb  Safein  in  ©efialt  eineS  meigen  Soagulum  nie; 
berfdllt.  X>tx  auSgemafdbene  aiieberfd)lag  mirb  mit  foblenfaurem 
^alf  ober  SSarpt  bigerirt;  eS  fdUt  fdjmefelfaurer  ober  SSar^t 
nieber,  ba§  Gafein  bleibt  gelo^  unb  mirb  burd)  ^iltriren  nom  @rbi 
faljc  unb  bem  ©utterfett  abgcfonbert.  25ie  ?6fung  fann  burd)  ein 
menig  mit  bem  Safein  nerbunbene  ^a(!s  ober  S3ar9terbe  oerunrei; 
nigt  fepn.  SUian  menbet  baber  beffer  fobtenfaureg  S3leiorbb  an  unb 
fcbeibet  bann  bag  aufgelojte  ^(eiorpb  mtt  ©dbmefelmafferjtoff  ab.  * 
(5ine  anbere  SD?etbobe  i|t  fotgcnbe:  2(bgerabmte  ajtilcb  mirb  mit 
2tlfobol  gefdllt,  ber  aiieberfcb^^^g  ©^jiritug  gemafcben,  bie  aug= 
ge:pregte  St^affe  mit  2tetber  gcfcbuttelt  unb  bann  in  marmem  2Baf^ 
fer  gelojt.  2(uf  biefe  2frt  bat  Simon  ben  ^dfegoff  auS  ber 
menfcblicben  a)iitd)  bgrgejtelit.  SJJulber  fdilt  abgerabmte  aJtilcb 
mit  ©ffigfdure,  meicbt  ben  aiieberfcbtag  in  reinem  SBiiffer  auf.  pregt 
ibn  mebrmalg  aug  unb  befreit  ibn  bann  burcb  focbenben  2tlfobol 
nom  §ett. 

S)ie  Sofung  beg  dafeing  in  2Baffer  ifl  btaggelb  unb  etmag  fcfoleis 
mig.  S5eim  aSerbunjten  riecbt  fie  nacb  a)Zilcb  unb  ubcrjiebt  ftcb  mit 
einer  meigen  ^aut,  bie  ftcb  abjieben  Idgt  unb  nacb  bem  2£bjiebcn 
immer  tnieber  non  aieuem  entftebt.  Dag  getrocfnete  dafein  ijt  eine 
bernjteingelbe  leicbt  jerreiblicbe  SDiaffe,  tnelcbe  §eud)tigfeit  aug  ber 
2uft  an^iebt,  im  SBaffer  mieber  logticb,  iebodb  fdbmierig;  mit  2tlfoi 
bol  ubergoffen  mirb  eg  unburcbficbtig  unb  gleicbt  geronnenem  di^ 
meig.  2£lfobol  jiebt  babei  2Baffer  aug  unb  I6|l  aucb  eine  geringe 
aJtenge  dafein  auf,  focbenber  mebr,  alg  falter.  2£ug  ber  2£lfobols 
lofung  mirb  bag  dafein  unnerdnbert  mieber  erbalten. 

Dag  dafein  bat  niele  2tebnlicbfeit  mit  dimeig;  unb  gafer|loff 
unb  gleicbt  biefen  beiben  aucb  barin,  bag  eg  gcrinnen,  b.  b-  obne 
SSerdnberung  feiner  3ufammenfebung  ftcb  fo  umtnanbeln  fann,  bag 
eg  in  Staffer  nicbt  mebr  auflogbar  i|l.  Die  5}2ittel,  melcbe  ©erin^ 
nung  bemirfen,  finb: 

1.  SOBdrme;  aber  bie  doagulation  burcb  SOBdrme  erfolgt  auf 
eine  anbere  2£rt,  alg  beim  dimeig.  Die^aut,  meldbe  ft*  auf  bet 
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9J?i(cb  betm  ^Tbbain^fcn  bitbet,  tjit'’qeronnene§  Safein;  au§erbem 
^ nocb  ein  anbcrcr  Sbeil  ber  ^luffigEcit  in  ben  geronnenen  3us 

jlanb  uber,  benn,  wenn  man  bie  ficb  bilbenbc  ^aut  fortmdbrenb 
abnimmt,  fo  lojl  ficb  ber  SfJucfflanb  nacb  bem  2:ro(fnen  bodb  nicbt 
mebr  DoIIjIdnbig  auf. 

2.  2£lfobol.  fdilt  bie  concentrirte  Safeinlofung,  fomie  bie 
9)ZiIcb  felbjl  in  mei^en  glodPen.  2)ie  glotfen  finb  ba(b  in  Staffer 
lo^licb,  balb  nicbt,  unb  e§  fcbeint  auf  ben  ©rab  ber  ©tdrfe  unb 
bie  SDZenge  beg  2(lfobolg  anjufommen,  mie  aucb  ©iroei^,  burcb  t>ers 
bunnten  ^Ibbol  Qcfdllt,  feine  i^oglicbfeit  nicbt  t)etlievt.  2letber 
mirft  nicbt  auf  ^dfe|loff;  nur  ^unefeib'  bebauptet,  bap  er  ibn 
jum  ©erinnen  bringe. 

3.  ©duren,  namentHcb  SKilcbfdurc.  ©ie  bilbet  ficb  freimiilig 
auS  bem  SKilcbjudPer  beim  ©auermerben  ber  9)?ilcb,  baber  bie  5Kiicb 
freimiUig  gerinnt.  23iele  anbere  ©toffe  fdllen  ben  ^dfeftoff  ebenfo, 
mie  ©imeip,  inbem  fie  bamit  unlogitcbe  23erbinbungen  bilben.  2im 
auffaUenbflen  ifi  bieg  ber  bei  bafifcb  cffigfaurem  S3tei,  2ilaun 
unb  ©erbfdure.  2fucb  ©fl’igfdure  im  SKinimum  erjeugt  einen  S'lies 
berfcblag,  ber  ficb  <iber  in  uberfcbuffiger  ©dure  fogleicb  tuieber  lofl. 
^btomfdurc  bemirft  eine  febr  j^arfe  gelbe  ^dllung  (v^unefelb). 

4.  2!)er  Cabmagen  junger  Sbiere,  ^dlbermagen,  aucb  ber  SJZas 
gen  Don  ^inbern^  2ruf  melcbe  SBeife  ber  SWagen  ©erinnung  be» 
mirft,  ifi  nocb  nicbt  erfidrt.  SSerjeliug  bracbte  mit  einem2beilc 
2ab  1800  Sbeile  SOlilcb  jum  ©erinnen  unb  fanb,  bap  nacb  ber 
operation  bag  ©tucf  Sab  nur  0,06  an  ©en)i(^)t  oerloren  b«tte.  ©r 
fcbliept  baraug,  bap  mebcr  bie  ©dure  beg  Sabg  nocb  fonfi  ein  ffies 
ftanbtbeii  beffelben  burcb  SSerbinbung  mit  bem  ^dfejloffe  bie  ©crins 
nung  bemirft  b^ben  fonne.  2)ap  roeber  bie  ©dure,  nocb  bie  ©alje 
beg  Sabg  an  ber  ©erinnung  fdmlb  fepen,  bemeijl  aucb  ©cbmann^ 
©g  ifl  moglicb,  bap  ber  Sabmagen  nur  mittelbar  auf  ben  ^dfejloff 
mirft,  burcb  SSermanblung  beg  9)ZiIcbjucferg  in  ©dure.  S!)enn  eine 
reine  ©afeinlofung  gerinnt  nicbt  Don  Sab,  menigfteng  nicbt  fo 
DoUfommen  (©imon).  2iucb  mirb  burcb  3ufab  Don  faujlifcbcm 
,S'ali  ober  2tmmoniaf  in  folcber  9Jienge,  bap  bie  SKilcb  alfalifcb  reas 
girt,  bie  ©oagulation  beg  ©afeing  mittelfi  Sab  Derbinbert.  S'lacb 

1 6^)emt6mu§  in  ber  tbierif^en  SDvganifation.  6.  156. 

'i  @imon,  SOlull.  JCrcb-  1839.  ©.  1. 

3 SKim.  2(rcb.  1836.  ©.  127. 
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©c^wann  foil  tnbr^  9^eutrolifat{on  bcS  9)?agenfafte§  mit  foI;leni 
faurcm  ^ali  biS  jit  fc^jtuacfa  nifalifcber  ^Reaction  feme  SBirfung  auf 
bie  ?D?ircb  niebt  binbern  imb  e§  foil  ftcb  bet  ber  ©erinnung  ber 
SD?iIcb  burcb  ?ab  feme  ©auve  bilben,  bagegen  werbe  burcb  .^oeben 
bem  SOJagenfafte  bie  ©igenfebeft,  Safein  2u  coaguliren,  entjogen. 
S^emnacb  b«if  ©cbntann  baS  ^e^jfm  fur  ben  5Beffanbtbeil  be§ 
:2ab§,  meicber  audb  bet  ber  doagulation  be§  ^dfefioffeg  wirffam  fe^. 
2(llein  reined  ?)e^)fm,  tvie  SBaSmann  e§  barjfellte  *,  wirh  niebt 
:itnb  mit  ©duren  oerfebteg  ^epftn  niebt  fcbneller,  al§  bie  ©duren 
. aUein.  mupte  in  bem  SJiagenfafte  faugenber  S^biere  ein  anberer, 
. eigentbumlicber  ovganifeber  ©tof  ober  bocb  eine  9}?obiftcation  be§ 
'^ejjfinS  ooifomrneii.  £)er  burcb  2ab  geronnene  ^dfe  beipt  fu^er, 
:ber  burcb  SJh'Icbfdiire  geronnene  faurer  dtdfe.  S^acb  2on)ig’3  SSers 
imutbung  ijf  bieg  mi(d;faurer  ^dfejtoff.  23ietleicbt  ijf  ein  Sbeil  ^dfe? 
'|tof  febon  in  ber  fvifeben  5KiIcb  geronnen.  febeinen  ndmlidb  bic 
• fpdter  ju  befebreibenben  ©dbalen  ber  SJtilcbfugelcben  aug  unloSIicbem 
'^dfefioffe  §u  befieben. 

S3ebeutenbe  SSerfebiebenbeiten  in  ben  ©igenfebaften  unb  8?eacttOi 
men  beS  ^dfejtoffeg  ftnben  ftdb  nidbt  nur,  menn  man  bie  50?ilcb  ber- 
ifebiebener  Stbiere  oergleii^t,  fonbern  aucb  bei  Snbioibuen  berfelben  ©pes 
icieS.  £0?enfcbenmitcb  mirb  burdb  ©dbntefelfdure,  5Kiid)fdure  unb  ©aljs 
tfdure  menig  ober  gar  niebt  gefdllt,  mdbrenb  biefe  ©duren  fdmmtlicb  in 
.'^ubmilcb  jtarfe  S^Zieberfebidge  beroorbringen.  SSon  ©ffigfdure,  2t(aun 
centfteben  in  ber  menfcblicben  5Ki(cb  balb  S^ieberfcbldge,  ba(b  nidbt. 

2!)a§  geronnene  Gafein,  getrotfnet  unb  mit  ^Butter  berunrei; 
:nigt,  bitbet  ben  ^dfe.  Sn  reinem  3u|fanbe  i|l  e6  fefl,  burcbfebeis 
nenb,  in  Staffer,  SQSeingeij!  unb  2{etber  unlo^Iicb,  in  ber  .^i^e  ers 
vmeiebt  e§,  obne  ju  fcbmel^en,  Idft  ftdb  in  gdben  jieben  unb  ijf 
cclaffifcb,  b>ie  .S'autfcbucf.  ©tdrfer  erbigt  fd;mil5t  e§  unb  berbrennt 
rmit  Siamme. 

SBenn  ber  ^dfejfoff  burdb  fiab  gefdllt  morben  iff,  fo  fdbldgt 
'.©ffigfdure  in  ber  SBdrme  nocb  einen  Slbetl  .^dfefioff  nieber,  meldter 
'ftcb  bom  gemobnlicben  .Sdfe|toffe  ettra6  abmeicbenb  berbdlt  unb  bon 
^©ebubter  Sieger  genannt  morben  ift.  S'lacb  S3erjeliu6  iff 
Sieger  eine  23erbinbung  bon  coagulirtem  Gafein  mit  ©ffigfdure. 

Safein  entbdtt  nacb  9)?ulber  in  100  Sbeiten; 

1 De  digestione,  p.  24. 

Somnurrinfi,  o.  SSaue  b.  menf^l.  .RovperS.  VI.  4 
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©ticfPoff  15,95 
^oblenjloff  55,10 
SBaffcrjloff  6,97 
©aucrfloff  21,62 
©cbwefel  0,36 

unb  an  Tftomen  Ni  00  C400  IIojo  Oiao  ~i“  S , vnaS  10  Tftomcn 
tein  mit  cinem  2ftom  ©cbwcfcl  entfpridjt.  2(uperbem  ftnb  bemfets 
ben  6,24  ^roc.  pbo^Pborfaurer  ^alf  bcigemifcbt,  wa§  ebcnfall§  ge* 
rabe  ein  TItom  auSmacbt.  S>ieS  @a(j  fcbelnt  mit  bem  Safein  in 
einer  loglicben  33erbinbung  ju  fepn,  bie  beim  ©erinnen  unloglicb 
mirb.  ©emip  i|l  bie  bebeutenbe  ^Slenge  ^nocbenerbe  in  ber  5J?ilcb 
fur  bie  (Srnabrung  bc§  Slcugcborenen  unb  fur. bie  ^nodjenbilbung 
non  SBicbtigfeit.  ^urcb  nerbunnte  ©aljfdure  fann  bem  ^dfefloffe 
bie  ^alferbe  entjogen  mcrben.  ^a6  Tttomgemicbt  beS  SafeinS  ifl 
= 55495,6. 

Sn  bober  Semperatur  jerfel^t,  giebt  dafein  bie  gemobnlidben 
£»efiittation6f3robucte  jlirfjloffbaltiger  SSerbinbungen.  S3ei  ber  SduU 
nip  beffelben  bilbet  ficb  eine  ©ubfianj,  melcbe  ^rout  ^dfeoirpb, 
SSraconnot  2tpofepebin  genannt  b^ben,  non  vnelcber  aber  SJiuU 
ber  nacbtnieS,  bap  fte  unreined  Seucin  fep,  berfelbe  ©toff,  melcber 
burdb  ©inmirfung  non  Klfalien  auf  protein  gemonnen  mirb.  Ttupers 
bem  entPebt  e^igfaureS  (milcbfaureS?)  2tmmoniaf;  bie  ubrigen  ift 
faulenbem  ^dfe  gefunbenen  ©ubjian5en  finb  gettfduren  unb  anbere 
3erfefjunggprobucte  beS  Setter. 

3u  ©duren,  ®afen  unb  ©aljen  nerbdit  fid)  J^dfepoff  fap  inie 
©imeipPoff.  2)urcb  bie  pdrferen  5Kineralfduren  unb  burcb  ^ali  mirb 
cr  auf  biefelbe  SBeife  jerfei^t.  SrifcbeS  (ungeronneneS)  Safein  biU 
bet  mit  nerbunnten  ©duren  in  SBaper  Ibglicbe  SSerbinbungen,  mit 
mebr  ©dure  fcbmerloglicbe  SSerbinbungen,  bie  burcb  2(u§mafcben 
loSlicb  merben.  £)ie  loSlicben  SSerbinbungen  merben  non  Spaneifens 
falium  gefdflt.  25ic  in  SBaPer  unloSlicben  SSerbinbungen  lofen 
fid)  in  Ttlfobol.  ©egen  SSafen  tritt  ber  .^dfePoff  alS  ©dure  auf; 
bie  SSerbinbung  bepelben  mit  geringen  £luantitdten  non  ©rben, 
j.  23.  ^alf,  ip  in  SBaper  loglicbi  bei  einem  Ueberfebupe  ber  ^Bafe 
entpebt  eine  bapfdic,  in  SBaPer  febmer  loglicbe  SSerbinbung.  SSers 
binbungen  be§  Gafeing  mit  .fu^jfers  unb  23lciori)b  ftnb  non  S- 
mon  bargepellt  morben.  ^uecffilberorvbcafeat  bePebt  nacb 
ner  au§  11,18  SluecPplberorbb  unb  88,82  ^dfePoff. 

KUe  ©of^e,  melcbc  pifd;e6  TObumin  fdUen,  geben  aucb  mit 
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Gafein  0?teberfd)(d9e.  ^ie  JBcrbinbungen , njclcfje  S!)?etaUfaljc  au6 
ber  SWifcf)  nieberfdjtagcn,  ()d(t  6.  ®.  er Itd^  fur  SScrbin; 

bungen  be6  ^dfeffoffeg  mit  bm  ©atjen. 

©eronneneg  Gafein  trirb  mit  conccntrirter  (Sfftgfdure  gelatinol 
unb  lojt  fid)  bann  beim  (Srmdrmen  in  SBaffer  auf.  Sn  nerbunntem 
^alii)9brat  ijt  e§  leicbt  io^lic^,  in  Eaufiifcbem  2fmmoniaf  nur  langfam. 


2Bir  [djliepen  biernn  eine  ©ubjtanj,  roe(d[)c  ebcnfadS  cine  ^ros 
teiimerbinbung  ju  fepn  fcbeint,  aber  nod)  wenigcr  untcrfud[)t  iff. 
23ielleid)t  ift  fie  nur  eine  9)?obification  ober  einc  S5crbinbung  eine§ 
ber  oorber  befdjriebenen  ©toffc. 

4.  5^epfin. 

murbe  non  ©dbroann  im  9}?agenfafte  cntbecft’.  SQSirbgcs 
bilbet  unb  ift  entbaltcn  in  ben  3ellen,  melcbe  bie  SCSdnbc  ber  cin^ 
fad)en  SiJiagenbrufen  befleiben  ober  bic  foliben  cplinbrifcben  2)rufen 
be§  9J?ageng  jufammenfe^en  ^ 

23on  (Sberle  unb  nad)  ibm  oon  9)?ui(er  unb  ©c^wann 
murbe  ein  funftlicber  9}?agcnfaft  burd)  2)i9eftion  ber  9)?agenfdbieim5 
baut  mit  fcbmacben  ©duren  bargeftedt  unb  e$  murbe  angenommen, 
ba0  baS  mirffame  ?)rinci^  mittelft  ber  ©dure  au§  bem  ©ebleimc 
gebilbet  merbe.  SBdSmann^  jog  eg  aug  ber  ©cbleimbaut  beg 
(©(^n)eine^)2)?ageng  auf  folgenbe  SBeifc  aug:  bie  ©d)lcimbaut  murbe, 
ttjobt  auggemafcben,  bei  einer  SBdrmc  oon  30 — 35°  einigc  ©tuns 
ben  mit  bejlidirtem  SSaffer  bigerirt^  bie  g'lujfigfeit  abgegojfen,  unb 
bie  jurucfbleibenbe  C[J?embran  mebrmaig  nacb  einanber  mit  fattem 
SBaffer  ertrabirt;  bie  flaren,  farblofen  unb  fcbleimigen  ^luffigfeiten 
rourben  filtrirt  unb  gefammelt.  2(ug  benfelben  wurbe  mittelft  SSteU 

1 gjlutl.  2fr(bi».  1836,  ®.  90. 

2 ($6er(e  (^boftol.  b.  SJeebauung.  ©.  78)  fomte  ^urftnje  u.  ?)ap» 
pen^eim  (f.  23  olen tin’s  Stepert.  @.200)  ]£)a6cn  audb  auS  anberen  <Scbleim= 
biutcn  (ber  .f)arnbtafe,  Cuftroegc  u.  f.  f.)  ben  @toff  ertrabirt,  ber  mit  Eleinen 
£luantitdten  @dure  bie  baibige  2fuf(6fung  bon  Simeif  unb  gaferftoff,  gtei4 
bem  SKagenfafte,  bemirft.  9tadb  ©(bmann  bagegen  fonn  biefer  @toff  oUein 
fluS  ber  ©cbieimbaut  bes  SSJtagenS  gemonnen  merben. 

3 De  digestione.  p.  16. 
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cfftg  bag  ^epfm  gcfdllt,  ber  S^ieberfd^lag  aug9en)afd;en  unb  burdb 
©^\x»cfeIn)affcrfioff  jcrfei^t.  @g  fiel  ©djwefelbici  nieber,  bie  abj 
fiUrtrte  S^uffigfeit  war  flar,  farblog,  fauer.  ©ie  wurbc  jur  ©9* 
ru^gbide  abgebam^jft  unb  init  2(Ifobol  ubergoffcn,  weldb^J^ 

SDiengcn  ciner  weipcn,  flodigcn  9}?aterie  fddte,  bie  getrodnet  gelbs 
lidb,  .gummiartig  wurbe  unb  ftdb  in  SBaffer  wieber  auflofcn  liep. 

3)ie  ©dure  ijl  febt  feft  an  biefen  ©toff  gebunben  unb  bie  faure 
Sffeaction  nerfcbwinbet  nid)t,  wenn  man  ibn  wieberbolt  in  Staffer 
aufloft  unb  bur^  ‘Ktfobol  nieberfd^ldgt.  Sn  erbobter  Semperatur 
ober  mit  concentrirter  ©cbwcfetfdure  ubergoffen,  er  ^dmpfe 
non  effigfdure  aug.  ^er  mit  ©leieffig  aug  bem  SJZagenfafte  gebit; 
bete  S^Zieberfcblag  ijl  alfo  feine  blo0e  SSerbinbung  ber  tbierifcben 
g}?atcrie  mit  S3(eio):pb,  fonbcrn  entbdlt  aucb  effigfdure,  bie  fid; 
burdb  2Bafd;en  nicbt  entfcrnen  Idft  unb,  bci  ber  2:rennung  beg  ®teieg 
mittelfl  ©cbwefelwaffeifoff,  an  ^epfin  gebunben  bleibt. 

^ie  augg?5eicbnetj!e  ©igcnfcbaft  beg  ^epftng  beftebt  barin,  bap 
eg  in  febr  oerbunnter  Cofung  unb  mit  gcringen  Sluantitdten  ©dure 
uerfebt,  ®iweip  unb  Saferjloff  bei  einer  mdpigen  SBdrmc  oiel  \6^x\zU 
ler  aufloft,  alg  bie  oerbunnte  ©dure  aUein  eg  oermodjte.  S)ag 
rein  bargeftellte  ^epftn  lofl,  in  SSerbinbung  mit  ber  notbigen  ?D?enge 
©dure,  in  60000  SBaffcr  Siweip  binnen  6 — 8 ©tunben 

auf.  9iacb  ber  2(ngabe  non  Sbcrlc,  welcbeSJJuHer  unb©cbwann' 
bejldtigen  \ wirb  jugleicb  bag  (?imeip  fo  umgewanbelt,  bap  eg  burcb 
bie  gewobnlicben  9?eagentien  nicbt  mebr  niebergefdblagen  wirb,  unb 
gebt  in  §Dgmajom  unb  ©peid)clftoff  uber.  9^adb  SBagmann* 
crleibet  bag  (Siweip  in  ^epftnlofung  feine  anberen  93erdnberungen, 
alg  in  oerbunnten  ©duren;  ob  eg  uberbaupt  oerdnbert  merbe,  ijl 
ibm  nocb  jweifelbaft.  2fucb  23erjcliug  giebt  jwar  bie  Umanbe* 
rung  ju,  bdit  aber  bie  ©egenmart  ber  angegebenen  ©ubjlanjen  nicbt 
fur  erwiefen.  ©eronnener  ^dfeftoff,  ^norpcl  unb  Sinbegewebe 
werben  in  ber  fauren  ^epftnlofung  eben  fo  fcbnell  aufgeloft,  alg 
burcb  ^oeben  in  oerbunnten  ©duren  unb  oiel  fcbneller,  alg  burcb 
blope  2)igepion  mit  ben  ©duren.  ^ie  Cofung  ber  ^norpelfubftanj 
unb  beg  Sinbegewebeg  uerbdlt  fid)  wic  Seim.  £)em  ^epfin  febreibt 
©dbwann  bie  gdbigfeit  ju,  ^dfeftoff  jur  ©erinnung  ju  bringen; 

eg  tnurbe  bereitg  bei  ber  S3efd)reibung  biefeg  ©tofteg  angegeben, 

• * 

1 SOluU.  3fr(b.  1836.  ©.  40. 

2 a.  a.  D.  p.  28. 
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bap  au§  bem  SJZagcn  cnvacl;fener  Spicre  bicfe  S«()i9feit  nicbt 

bcft^t.  bem  ^epfin  bei  faugcnbcn  SIbievcn  entfprecbenbe  ©toff 
ip  nod)  nidp  unterfud;t. 

Sn  aflcn  ubrigen  ffiejiebungen  iP  ^epfm  bem  (Stweippoffe  febv 
dbnlii^.  Qevinnt  in  ber  ^i^e  iinb  oerliert  [cine  auftofenbe  ^raft; 
ebcnfo  buvd;  2(lfobol.  ©tdvber  erl)i^t  fdjmiUt  eS  auf,  oerbrennt 
mit  |)orn9erud)  unb  giebt  eine  fcbtner  einjudfcbernbe  ^oble.  3^ie 
2(fd)e  entl;dtt  M)lenfdure,  ^bo§p{}orfdure,  ^Jlatron,  dlalf  unb  einc 
©pur  bon  @ifen.  S)aS  alfoboUfcbe  ^rdcipitat  ip  in  SBaPer  fcbwer 
loSlid),  leid)ter  in  berbunnten  ?D?ineralfduren  unb  in  Spigfdure. 
£)er  2(lfol)ol  jiebt  eine  5Katerie  aug,  melcbe  nad)  bem  58erbunPen 
braun  ip,  on  ber  fiuft  feud)t  mirb,  ^ofmu6  rotbet  unb  fid)  in 
SBoPer  (bp.  ©ie  oerbout  nicbt.  2ru§  ber  mifrolptifcpen  fauren 
^epfinlbfung  fcbtdgt  2((fobol  cine  SJiaterie  nieber,  bie  ficb  in  SBoper 
leicbt  Ibp,  gut  berbout  unb  bon  ©duren  nicbt  mebr  im  SJtinimum, 
fonbern  nur  im  5Dio)cimum  gefddt  mirb.  ©erbfdure  fdUt  ba6  ^epfin 
bunfetbroungelb;  auS  bem  S'tieberfcbloge  (dpt  ficb  ^epfin  burdE) 
berbunnte  ©duren  roieber  obfcbeiben  \ 2iu§  bem  9)?ogenfafte  mirb 
ba6  ^epfin  burcb  f(etne  9}?engen  SKineroifdure  gefdOlt,  in  grbperen 
tbieber  aufgetbp  unb  bei  fortgefe^tem  Sufti^e  <Jufg  S'leue  gefd((t.  ©o# 
n>ob(  bad  mifroiptifcbe  a(d  bad  ma!ro(ptifd)e  ^rdcipitat  (bfen  ficb  in 
bie(em  SBaper,  aber  nur  bad  mifro(ptifd;e  befi^t  bie  ^raft,  Simeip 
aufjutopn.  S)ad  mafrotptifdbe  ?)rdcipitat  bon  ©aijfdure  mirb  mit 
ber  3eit  b(au.  ©pigfdure  in  !(einer  Sluantitdt  erjeugt  eine  gddung, 
meidbe  fidb  in  mebr  ©pigfdure  mieber  auf(6p  unb  bann  bei  fernerem 
,3ufabe  bon  Spigfdure  ge(6p  b(eibt.  2(ud  ber  fauren  26fung  mirb 
meber  bad  frifcbe,  nocb  bad  geronnene  ^epfin  bon  ^atiumeifeni 
cpanib  niebergefcb(agen;  burcb  ©dttigung  ber  ©dure  mit  2((fa(i  mirb 
ed  aud  ber  fauren  26fung  in  giodPen  gefddt.  ^er  iJtieberfcbfag 
(op  fid)  nicbt  in  SSSaper,  fcbmer  in  ©duren  unb  b^tt  bonn  nur  ge: 
ringe  SSerbauungdPraft.  ©ode,  befonberd  (Sadenbarj,  bernid)tet 
I nacb  ?)appenbeim  ^ bie  SSerbauungdfraft  bed  frtfcben  ^epfind, 
biedeicbt  burcb  ibr  freied  2t(!a(i. 

Gpigfaured  S3(ei,  fcbmefetfaured  ©fen  unb^upfcr  (?),  Sl'uedi 
filbercbiorib , fa(peterfaured  £luecffi(bero):pbu( , Sbiorjinn  unb  bie(e 
anbere  ©ofje  geben  mit  bem  ^epfin  SSerbinbungen  ein.  £iape(bc 

1 ^appenbeim,  SBerbauung.  ©.  34, 

2 a.  a.  D.  57. 
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©lobulin. 


fdllt  mit  ten  ©aljen  nieter;  in  groferen  SJZengen  beg9?cogen§  unt 
tn  @duren  l6|l  ftd)  ter  S^ieterfcttag  tvieter  auf.  TTuS  ten  SSers 
tintungen  mit  <Sa(jen  fann  ta§  ^eipftn  unt)erdntert  unt  o^ne 
ffieeintrdcttigung  feiner  nertnuenten  ^raft  nbgefcticten  merten. 

2Ba6  tag  ^epftn  Don  6imei^  unterfdjeitet,  ifl  temnadb  feine 
auflofente  SSBirfung  auf  metrerc  ttierifd[)e  S3e(tanttteiie  unt  ferner 
ter  Umjtant,  ta^  eg  aug  ten  fauren  Cofungen  turct  S^anetfens 
falium  n{rf)t  gefdtlt  mirt.  • 

®{e  folgenben  SOlatenen/  weld^e  in  ben  cbemifcben  SBerfen  al§  ndbere 
tbienfcbe  SSejlanbtbeite  aufgcfii^rt  tnerben/  bejle^en  au8  mitroffopifi^cn  Siemens 
tactbeilen,  melc^e  in  etner  gluffigteit  fu^penbirt  ftnb  unb  burd^  2(6bampfen  ber 
le^tecen,  jumeilen  in  SBecbinbung  mit  mtrflicb  aufgeloflen  ©toffen,  erljalten 
werben.  ®te  gtufjtgEeit  ift  meifleng  SSlutplaema  obec  ©enim;  bie  efgent()ums 
Itd^en  Sfeactionen  berfelben  ru^ren  »on  bem  ffler^alten  ber  beigemifd^fen  ,R6rs 
per^en  ^er.  ©tnb  biefe  in  gertnger  SKenge  in  bem  gluibum  nertbeilt,  fo 
erfeteint  baffeibe  mie  eine  flare  Sbfung,  bie  felbft  auf  bem  giltrum  nic^ts  abfe^t, 
menn  bie  ^orperd^en  flein  genug  ftnb,  urn  bur^  baS  giltrum  ju  geben.  ©ams 
mein  biefe  ftdb  in  grbferer  Jlnjabl,  fo  mirb  bie  fogenannte  Cbfung  fd^leimigi 
nadb  bem  Jlbbampfen  nebmen  fie  fidb  mie  ein  formlofer  SRucfftanb  aug;  in  ber 
SRube  fenfen  fie  fidb  suweilen  unb  bilben  ein  ©ebiment.  Sbemifdbe  2fgentien, 
meldbe  bie  ^ormelemente  beutlidb  madben,  inbem  fie  bie  ^dute  ober  ben  3nbatt 
ber  mifroffopifdben  SStdgdben  coaguliren,  erjeugen  in  ber  fdbcinbaren  JTuflbfung 
eine  Sriibung  ober  gdllung,  meldbe  fidb  mieber  je  nadb  ber  9latur  ber  ^brpers 
dben  oerfcbieben  oerbdlt  unb  oon  ben  Soagula  mirflidb  aufgelbfier  ©ubftanjen* 
unterfdbeibet. 

Jtugfubrli^  fann  »on  biefen  SOtaterien  erjl  bei  ber  SSefdbreibung  ber  @es 
webe  gebanbclt  merben.  9)fan  mirb  fie  aber  nodb  eine  3eit  lang,  big  bie 
mifroffopifdben  SSeobad^tungen  bie  Serbreitung  unb  bag  3utrauen  gemonnen 
baben,  meldbe  fie  oerbienen,  in  ben  t^emifdben  SBerfen  befdbreiben  unb  auffu^en 
unb  begbalb  mill  oudb  idb  fie  bior  in  ber  ^lir^e  ermdbnen. 

1.  ©lobufin. 

®ur^  aSebanblung  mit  SBaffer  mirb  aug  ben  SSlutfbrperdben  ber  rotbc 
garbefiof  auggejogen;  fie  merben  burdbfidbtig , queUen^auf  unb  fcbcinen  fidb  i*” 
aSglfer  aufgelbft  ju  b^ben;  urn  fie  mieber  ju  erfennen,  erforbert  eg  eine  forgs 
fdltige  SSetradbtung  ober  SSebanblung  mit  gemiffen  ©duren  ober  mit  Sob,  bie 
fie  unburd^ifidbtig  madben  ober  fdrben. 

9Za(^  bem  Sinbampfen  nimmt  2flfobol  ben  ertrabirten  gorbeftoff  auf  unb 
idft  bie  SSlutforpercben  jurddf.  SDiefer  Slucfftanb,  ber  in  2flfobot  unlbglidbc 
SSbeit  ber  S3iutE6rperdben  ift  eg,  meldben  SSer^eliug  mit  bem  ?famen  ©los 
bulin  bejeid)net  bat.  ®ag  ©tobulin  entbdlt  alfo  bie  .^lillen  ber  Slutfbrperdben 
unb  benjenigcn  Sbeil  ibreg  Snbalteg,  meldber  nadb  ®rtraction  beg  .^dmating 
juvMbleibt,  alfo  audb  bie  Sterne.  SBenn  man  nadb  Ce  Sanu’g  g}tetbobe  bie 


©(obuliu. 
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S8lHtf6rpcf(bcn  mtUdjl  ©d)»oefclfdui-c  abfdjctbct  unb  bann  ba§  >^dmatin  niit 
3rifo{)ol  augjid^t,  fo  blcibt  fd)»»cfelfaurcg  ©tobutin  iurud,  tin  farbtofcr  ©toff, 
ber  nod)  bem  Svocfnen  gvaiitidjwcifj , bart  unb  leicbt  ju  puloenftren  iff,  in 
Staffer  buntdcielb  unb  bitv(^fcbcinenb  >uivb  unb  aufquiUt,  obne  fid)  ju  lofen. 
5Dag  falsfauve  ©tobutin  toff  ffeb  mit  ctiraS  SiucEffanb  in  SSaffer.  ©tobutin 
gebort  nad)  SJlutbcv  ju  ben  5)roteinoci-binbun3cn.  2)ie  2tnotbfe  bcl  fcb>pefet= 


fauven  ©tobuting  evgab: 

©ticfffoff  15,70 

^obtenffoff  54,11 

SBofferffoff  7,17  ^ 

©auevffoff  20,52 

©cbroefetfdure  2,50 


cntfprecbcnb  ungefdbt’  4 Jffomen  protein  auf  1 2(tom  wafferfreiet  ©d)»Pefetfdurc. 
2fuS  bem  fatjfauren  ©tobutin  erbiett  SSerjetiuS  1,2  ^roc.  2tf^e,  beffebenb 
oug  pbogpborfaurem  ^atf  unb  ©puren  non  ©ifenoppb.  Sc  Sanu  bdtt  ©tos 
butin  unb  mburnin  fur  ibentifdb  unb  autb  SSeejetiuS  uermutbet,  baff  beibe 
cine  gteidbe  3ufammenfe|ung  buben  mogen.  ©ie  unteeftbeiben  ft(^)  aber  im 
frifeben  3uffanbe  baburcb,  ba^  ©tobutin  in  einer  fdtsbuttigen  SiuffigEcit,  metdbe 
©imeig  aufgeloff  cntbdtt,  untogtiff)  iff  unb  baf  bag  ©oagutum  beg  ©tobuting 
niebt  Sfoden , fonbern  cine,  Pom  geronnenen  ©imeif  ganj  perfebiebene,  fornige 
SJiaffe  bitbet.  SSeibe  ©igentbumlitbEtitdi  erStdren  ft(b  aug  ber  ©egenmart  bet 
.^utten,  in  weteben  bie  ©urciptbeiteben  eingef(btoffen  ftnb,  unb  eg  tPirb  baburcb 
»pabrf^einli(b/  bog  ©tobutin  in  ber  Sbat  niebtg  fep,  atg  ©iweig  nebff  ben 
SKembranen  (unb  d?ernen)  ber  S3tut£6rper(ben. 

2tug  bemfetben  ©toffe  beffebt  nacb  aSerjetiug  autb  bie  ^rbffaUtinfe;  fie 
gerinnt  unter  dbnticben  Umffdnben,  mie  bog  ©tobutin  oug  bem  SStutrotb/  uber 
ebenfottg  nidbt  ju  einer  jufommenbdngenben,  fonbern  ju  einer  Jornigen  SJloffe/ 
meit  au(b  bier  bie  gerinnbore  ^tuffigbeit  in  bdutigen  Slobren  unb  SStdgcben  ein: 
gefibtoffen  iff.  9ta(b  SJtutber  entbdtt  bie  proteinortige  ©ubffons  ber.KrpffoUs 
linfe  nid)t  ^bo^Pbor,  fonbern  ^bo^Pborffdure,  unb  ben  ©(bmefet  in  geringeter 
SKenge,  otg  gibrin,  ©ofein  unb  2ttbumin,  ndmtiff)  1 2ttom  ouf  15  Jttome 


protein. 

©imon  ba^^  bog,  mog  SSerjetiug  ©tobutin  nennt,  fiir  .Kdfeffoff;  er 
bat  ober  offenbor  eine  gonj  onbere  SKoterie  Pot  fteb^  benn  er  jiebt  ffe  mit 
^ttfobot  oug,  metier  bog  ©tobutin  nidbt  toff.  gtifd)eg,  gef^togeneg  SStut 
! rnurbe  eingebompft,  mit  3tetber  ouggejogen,  bonn  mit  2tt6obot  ouggefoebt. 

I 2tug  ben  fpirituofen  ©rtrocten  febtugen  ft(b  beim  ©rEolten  rotbe  gtocEen  nieber) 
I fie  murben  mit  2ttfobot  Pon  0,845  ubergoffen,  bem  ouf  bie  Unje  etwo 
i G — 8 Sropfen  perbunnte  ©dbmefetfdure  sug^fe^t  moren , unb  gefot^t , big  fid) 
eine  bunJetrotbe  Sofung  gebitbet  butt^  Sofung  febieb  beim  ©rHotten  eine 
©ubffons  met^e  ©imon  fiir  ftbwefetfoureg  ©ofein  erftdrt.  Tttterbingg 
' pcrbiett  fie  fidb  in  oieten  SSesiebungen  mie  ©ofein,  oUein  eg  iff  feinegmegg 
gemig,  bog  fie  Pon  ben  .i8tutE6rperd)cn  btri'ubrte.  2)og  fie  .Kdfeffoff  fei),  fmbt 
i ©imon  outb  oug  ibrem  SSerbotten  gegen  Sob  su  bemeifen.  ©r  broebte  S3iut 
I burd)  Sob  sum  ©erinnen,  ober  er  e):pecimentirtc  mit  gefebtogenem  33tute,  niebt 


s 
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mit  ©lotulin,  unb  fo  Ictjrt  aud^  biefer  2Serfu(^  nur,  ba^/  >t)te  befannt,  ^ife^ 
ftojf  im  S3lute  »orfomnit,  nid^t  abet/  bo^  btc  SBlutforpcrc^ien  aud  ^dfefioff 
bejicben. 


2.  ©permatin. 

23  au  quel  in  unb  3ot)n  b^ben  in  bee  ©amenfluffigfeit  eine  eigene, 
cytractartige  SKaterie  gefunben  unb  23erjeliug  ^arafteriffrt  biefelbe  folgen: 
bermo^en:  fie  ifl  nid^t  im  ©amen  aufgelbjl,  fonbern  mie  ©dbteim  barin  aufs 
gequoUen}  nom  ©dbleim  unterfdbeibet  fie  fidb  baburdb/  bajj  fie  einige  3eit  nadb 
2lugleerung  be6  ©ameng  aug  unbefannten  ©cunben  fidb  in  bem  2Baffer  ju 
einev  blaren  gluffigfeit  aufloft,  metdbe  burdb^odben  nidbt  mebc  gerinnt.  IDurdb 
biefe  ©igenfdbaft  unterfebeibe  fie  fidb  non  alien  ubrigen  fbierifdben  ©toffen. 
9ladb  bee  23erbunffung  jue  Seodfne  ijt  bie  noebee  in  SBaffee  gelbjfe  SKateeie 
unlbglidb  gemoeben.  geine  glodPen  bleiben  in  bee  mdfferigen  Cofung  fugpenbiet 
unb  fenfen  fidb  nue  langfam  ju  23oben.  ®iefe  glocfen  ftnb  au^  in  ©fftgfduee 
unlbglidb-  2Benn  bee  ©amen  im  ©egie^unggaugenblitf  in  2flEobol  fdllt  unb 
baein  einige  9)iinuten  gelaffen  mieb,  fo  mieb  ee  opalifteenb  unb  bilbet  ein  (5oa= 
gulum,  meldbeg  mie  jufammengemicEeltee  23inbfaben  augfiebt;  bie  fabenartig 
coaguliefe  SKateeie  beftebt  bouptfddblidb  aug  jenem  dbaeafteeiftifeben  25ettanbtbeil. 
®uedb  bag  ©eeinnen  bat  ee  feine  ©igenfdbaft,  in  ben  Ibglidbcn  3uflanb  ubeeju= 
geben,  neeloeen;  beim  Seodfnen  bleibt  ee  fafeeig,  mie  sunoe,  fdbneemeig  unb 
unbuedbfi^tig. 

Sag  eoagulum  giebt  an  falteg  unb  fodbenbeg  SBaffee  dbnlicbe  SKafeeien 
ab,  tt)ie  geeonneneg  ©imeip,  eg  loft  fidb  in  ftaefen  ©dueen  unb  ^tlfalien  unb 
in  ©ffigfduee.  ®ie  S6fung  mirb  oon  ©eebeftoff,  ©paneifenfalium,  fuej  non* 
alien  ben  SJiitteln  gcfdllt,  meldbe  2llbumin  fdllen. 

®ie  ©ubftanj,  meldbe  ju  biefen  Unteefudijungen  benu|t  mutbe/  ift  ein  febe 
gemifdbtee  .foepee,  aug  bem  Momentum  bee  .?)oben,  bee  ©amenblafen,  bee 
^eoftata,  bee  ©ompce’fdben  Sedfen  unb  bee  .^aenebbee  jufammengefe^t.  ©ie 
entbdlt  bie  ©pitbeliumpldttdben  bee  -feaenebbee,  ©dbleimbbepee^en  unb  ©amen= 
tbicedben  alg  feffe  23ejfanbtbeile,  in  einee  gtuffigfeit  fugpenbiet.  ©ine  Jlnalpfe, 
meldbe  bieg  2lllcg  ungetrennt  in  25eteadbt  jiebt,  fann  babee  feinen  2Beetb 
baben.  ©inige  bee  Sleactionen  eefldren  fidb  fdbon  aug  bee  ©egenmaet  bee 
mifeoffopifdbcn  ©lemente.  ®ie  eimeiHaetige  SOlateeie  eigentbumlidbee  3tet,  meldbe 
onfangg  mie  ©cbleim  aufgequoUen  ift  unb  fidb  bonn  oon  felbft  aufibfcn  foU^ 
Ibnnte  leidbt  blofee  gafeefloff  fepn.  £)ee  feif^e  ©amen  bilbet,  mie  audb  aug 
ben  oben  mitgetbeilten  23eobadbtungen  bceooegebt,  einen  galleetaetigen  ©teang, 
pon  bee  goem  bee  ©andle,  buedb  weidbe  bee  ©amen  gebt.  3lngcnommen  bag 
23ebiEcl  biefeg  ©teangeg  fep  ein  fafeeftoffeeidbeg  23lufmaffce,  fo  muebe  uadb 
einigem  23eemeilen  au^ee  bem  ^oepee  bee  gafcefloff  ftcb  jufammen^icben , bag 
©eeum  augteeiben  unb  ein  feineg,  bdutigeg  obee  fafeeigeg,  leidbt  icrfallenbeg 
©eeinnfcl  geben,  bag  fidb  in  bee  gluffigfeit  jeetbeilen  unb  mie  aufgelbft  ecfdbei' 
nen  mdebe.  2(tfobol  muf  bieg  3cefallen  oeebinbeen,  inborn  ee  jugleidb  ben 
©imei^ftoff  mit  geeinnen  madbt.  Saf  bie  SfKalfe  buedb  -^odben  jmae  geeinnen, 
abec  fidb  nidbt  mebe  in  bee  SBeife,  wie  fedbee,  i^ufammenfdgen  mdebe,  »ee» 
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ftef)t  P)  uon  iDie  in  ©fftgfduve  unl6glic^t’n  ^glocfen  finb  bieUcic^t 

@pit{;ctium. 

3.  ©c^leirn. 

Unfec  ©aE)teim  nerpnb  man  bi^^ci:  aUe  Tfugmurfgpffe  / melc^e  oon  bcf 
Dbcrpadjc  ber  ©c^leimpute  unb  ou§  ben  auf  ©c^teiml^duten  munbenben  S)rufen 
pmmen,  infofern  bte  2f6fonbening^probucte  ber  le|tecen  nid^t  burd)  etnen  fpe? 
cififd^en  ©foff  fp  augjeic^nen,  mie  ©peid^el/  ®aUe,  ^arn  u.  f.  f. 

Unta-  bttfee  SSejetd^nung  finb  brei^  intern  Ucfprunge,  iijrec  p^pfioiogifd^en 
S3cbcutung  unb  iijtcc  3ufammenfe^ung  nac^  perpiebene  SKaterien  jufammen^ 
gemorfen,  unb  jmar: 

1.  2)ie  abgefiofene  Dbepf)aut  bee  @(^teimi)dute.  SBie  auf  bev  dufecen 
vf)aut/  fo  merben  aud^  auf  mcf)reren  ©d^Ieimputen  bie  oberen  ©dfiidfitcn  bet* 
Dberbaut  bepnbig  abgefd^uppt  unb  burd^  na^mad^fenbe  erfe^t.  35ic  abges 
Puppten  ©d^ic^ten  bebeden  aiS  etn  teii^t  abfireifbarec  Ueberjug  bie  ©d^leim= 
i)autpdd^e  unb  meeben  burd^  bie  mdifevigen  ©ecrete  bee  ©peimbrufen  unb  auf 
mam^e  anbere,  mebc  jufdliige  SBeife  meggePmemmt.  S5iefee  ^dutunggproce^ 
fann  an  einjelnen  ©tellen  fcanffiaft  Perme^vt  fepn  ober  eg  bonnen  burd^ 
(Spfubation  under  bie  Dberput  gro^ere  SKaffen  abgep^en  merben. 

2.  @ider,  bie  mit  einer  gro^eren  ober  geringeren  SKenge  eigentfjiimlidfjer 
^ornd^en  gempte  gtuffigfeit,  mcl(^e  p in  SReijunggj  unb  ©ntjunbunggs 
juftdnben  ber  ©d^teimbdute  auf  iijrer  Dberpe^e,  under  ber  £)berd)aut  bilbet. 
Sider  iff  ber  2dugflu^  beim '©d^nupfen,  ^adarrb^  Sripper,  meipen  unb 
bei  mand^en  fogenannden  pieimigen  unb  mdfferigen  ®iarrd)6cn. 

3.  Sag  flufftge  ©ecred  ber  ©d^leimbrufen,  ber  eigcndli(^e  ©d^teim  ober 
©d^leimfaft,  mel(^er  fur  bie  ©d^teimbdude  bag  iff/  mag  ber  ©d^meif  fur  bie 
dufere  ^aud.  6ine  geringe  3ai)t  ber  fpdder  ju  befdbreibenben  ©dbdeim^  ober 
©iderforperdben  ift  audb  biefer  gtuffigfeid  beigemengd. 

SSon  jeber  biefer  brei  SKaderien  giebt  eg  mieber  mandberdei  2frden,  bie 
. audb  dbcmifdbe  Sifferenjen  jeigen.  SBo  bie  Dberbaud  mebrere  ©dbiebden  bilbed, 

: lofen  ft(^  bie  3ellen  ber  oberen  ©(^idbden  nidbd  in  (Sfftgfdure,  bie  ber  dieferen 
I ©dbidbden  finb  in  ©fftgfdure  loglidb  unb  fo  audb  biejenigen  feinen  Dberbdude, 

! beren  3etlen  nur  eine  einfadbe  Sage  bilben.  Ser  Sider  ijl  mebt  ober  meniger 
■ feddb'dldig , er  ift  Perfdbieben/  fe  nadbbem  er  burdb  einfadbe  ober  burdb  bpgfra: 
fifdbe  ©ndjunbung  gebilbet  mirb.  ©nbtidb  fann  audb  ber  ©dbleimfaft  Perfdbie= 

! I bencr  Siegionen  ganj  Perfdbiebene  Sigenfcbafden  baben. 

Sie  big  fe^d  porbanbenen  dbemifdbcn  Underfudbungen  bejieben  ftdb  endmeber 
auf  eiderige  ©ecrede,  j.  S3,  ben  ©dbleim,  ber  aug  ber  SJafe  ober  ben  Cungen 
ifommt,  ober  auf  ©pidbelium;  Pon  ber  de^deren  2drd  ift  ber  ©dbdeim,  med(^er 
' i bem  ©peidbed/  ber  ®afde^  bem  .Kodb  unb  Urin  beigemifebd  ift.  Sn  adden  biefen 
; ^dlden  bad  man  adfo  1.  eine  gdufftgfeid  Pon  febr  Perfdbiebener  dbemifdber  Som 
' ftidudion  unb  2.  bie  in  berfedben  fugpenbirden  mifroffopifdben  Sdemende  beg 
! I @iderg  ober  ber  Dberbaud/  meddbe  auf  bem  giddvum  juruefbdeiben.  SieferSdiicf; 
!ipnb,  auggemafdbcn  unb  gedrodned,  fdeddd  eine  buvdbfdbeinenbe  unb  fprbbe SKaffc 
11  bar,  bie  man  adg  SJducug  im  reinen  3upnbe  anfiebd.  ©ie  dbft  fid)  nidbd  in 
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eattcm  unb  fod)enbem  SBaffcr,  t)at  obcr  ba§  SSecmogen,  bavin  auf^uqueUen, 
ttjeil  bte  SBldSd^en,  aug  benen  fie  beflebt/  SBaffet  anjicfjen  unb  fid^  bamit  aug: 
be{)nen.  SBaffer,  ©ffigfdure  jici)en  barauS  geringe  SDiengen  non  toglit^en  ©ub= 
flanjen,  tueldie  ftc^  ben  SSejianbt^eilen  beS  Slutjuaffecg  dbnli(^  oerbalten,  oon 
©evbefloff  unb  (Si^aneifenJalium  gefdUt  .werben.  ©tavJe  ©duren  unb  faujtif^eg 
^alt  l6fcn  ben  ©d^leim  auf,  SHSeingeift  unb  ©erbejloff  ocrbid^ten  ibn.  2)iefe 
unb  anbere  Sieactionen  berubcn  auf  ber  SBirfung  ber  genannten  ©tojfe  auf  bie 
3eUenf)dute , won  welcbcn  fpdter  bie  Siebe  fepn  tuirb.  SSerjeliuS  ^ine 
2fnali)fe  beg  flufftgen  9?afenfd)leimeg  gcgeben,  wonacb  berfelbe  beflebt  aug: 

einem  eigentbumlidben  ©dbteime 5,33 

©Vtract,  logli^  in  2il?obot  unb  mitdbfaurem  2itfali  0,30 

ebiorfalium  unb  Sbtornatrium 0,50 

aBaffcrevtract  mit  ©puven  non  ($in>eif  unb  einem 
pbogpborfau'^^i'  * * 

SJatvon  . 

93,37 

100,00 

3iUe  biefc  ©tojfe/  au^er  bem  cigentbumlidben,  meldber  aug  (Siterlorndben 
beftebt,  bot  Slafenfdbleim  obec  Sitec  mit  bem  Slute  gemein.  ©g  fvagt  fidi) 
abet,  ob  in  bem  eigentlidben  ©dbleimfafte,  bem  Secret  ber  ©dbleimbrufen,  nidbt 
bodb  eine  fpecififdbe  SOlateric  mirflicb  aufgelojl  entbalten  ift,  mie  im  '^arn 
ber4)arnftoff,  mit  anberen  2Borten,  ob  bie  ©^leimbrufen  aug  bem  SSlute  einen 
befonberen  ©toff  anjieben  ober  bitben , obev  ob  bag  'Joecret  betfelbcn  nic^tg 
anbercg  ifl,  alg  bag  aug  ben  ffilutgefd^en  buvdbfdbmi^cnbe  SSlutmaffer.  ^ SSenn 
biefe  grage  geloft  merben  foU , fo  bdtte  man  juerft  fid)  bavuber  ju  oerftdnbigen,* 
mag  eigentlidb  fdbtedbtmeg  ©dbleimfaft  genannt  merben  foU.  25Senn  eg  Jtbfoiis 
bevungen  giebt,  meld^e  auf  gro^cren  ©tvecten  bev  namlidjen  ober  aud^  ber  oers 
fc^iebenen  ©d^lcimbdute  im  SBefentlid^cn  einanber  glei^en,  fo  fonnte  man  bie* 
felben  ©c^teimabfonberungen , unb  bieSviifen,  meld)e  i^nen  oorflebcn,  ©d^leim=> 
briifen  nennen.  ©cringe  ?8erf^iebcnt)eiten  burften  babei  oortommen,  mie  ja 
audi  ber  ©d^mcif?  an  mand^cn  ^'orperjteUen  buvd^  cigcntbumtidien  ©erud^  fid) 
auiieid^net.  S3ig  je^t  t)ti^en  alte  cinfad^en  ©rufen  auf  ©d^Ieimbdutcn  „©cbteim-' 
briifen'^  unb  unter  ben  jufammengefe^ten  finb  einige  meijr  burd^  3ufaU  ju  ben 
©djteimbrufen  gejogen  morben  (SSonfiUcn , 6omper  fd)e  ©rufen) , mdbrenb 
anberen,  eben  fo  jufdUig,  eine  fpecififdfie  ©ccretion  sugefdjrieben  roirb,  mie  bet 
Sbtdnenbrufe,  ^roflata  u.  f.  f.  bat  fid)  abet  fc^on  fe^t  bcrauggefleUr, 
ba^  bie  einfadben  2)rufen  beg  SJtageng  eine  fpecifif^e  SDlaterie  aug  bem  ©lute 
abfonberni  baffetbe  mag  bei  ben  einfadben  Sriifcn  beg  Sarmeg  ber  gall  fepn, 
mdbrenb  auf  ber  anberen  ©eite  bie  iufammengcfe^te  SEbrdnenbrufe  bbdbft  mabr= 
fdbeinlicb  nidbtg  anbcreg  fecernirt,  alg  ben  ©toff,  ber  uberaU  bie  ©dbteimbdute 
bcfeud)tet  unb  gleicbfam  bie  ju  einem  cinjigen  .?)aufcn  oevfammclten  ©d)lcinu 
bvugdben  ber  ©onjunctioa  barflellt. 

©oU  nun  bie  Siatur  beg  eigentli^en  ©dbleimfaftcg  ermittelt  unb  foil 
beftimmt  merben,  oon  meldf)cn  IDrufen  cin  fold)er  abgcfonbcvt  mcrbc,  fo  mufjte 
man  bag  ©ccvct  ber  einsclncn  groperen  unb  l-leincren  Srufen  untcrfmben,  mag 
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ft'ine  leic^te  2(uf9o6e  itnb  jum  Sbeit  nur  mittcifl  2fm»cnbung  uon  SJeagcnticn 
untcr  bcm  SKifroffop  ni6gtt(^  ijt.  UebdgenS  ^abc  td)  ©runb  ju  o«i-mutbcn, 
bajj  fidf;  babet  gwiffe  d^emtfd^e  ^ennjetdjen  beS  ©c^teimeg  bevaugjleUen  wcrbcn. 
©0  oft  ndmltd^  einjelne  Mcini  bee  ©diteimbrufen  beg  SOtunbeg  iinb  beg 
©iefbarmeg  nebft  bee  aug  if)nen  t;eraugget«tenen  glufftgfett  mit  ©-ffigfdui-e 
be^anbelte,  bilbete  ein  bunfleg  unb  fefleg/  i^dutigeg  ©en'nnfel/  loeldieg  ftd 
bid^t  urn  bie  Scufenfocnee  i^ectegte  unb  bei  fortgefc^tem  3ugie§en  oon  ©fftg* 
fdure  nt(^t  iotebec  oufgelbfl  werben  Eonnte.  2)teg  fanb  nic^t  jfatt,  ujcnn  id^ 
2tctni  bee  ©petd^clbrufen  auf  df)nlii^e  SDSeife  be^anbelte.  ©g  fd^eint  bemnai^ 
bag  ©ecret  bev  S}?unbfd^teimbtufen  pon  bem  bet  ©pei^clbriifen  oerfd^ieben  ju 
fepn  unb  einen  ©toff  ju  ent^atten,  bee  aud^  oon  grofeten  SKengen  ©fftgfduee 
. gefdUt  toicb.  SS  o g e I ^ fprid^t  con  geconnenem  ©(dtetm , bee  ftd^  untee  bem 
^ SDtifeoffop  n)te  ein  fefje  jaeteg,  fetn  geffeeifteg  >&dutd&en  ougne|)me.  3d^  babe 
. audb  bergteidben  ^dutd^en,  bie  fd^on  im  SBaffee  ftdb  btlben,  ofteeg  gefeben  unb 
I mbdbte  fie  fue  gafeeftoff  batten. 

Sn  geo^eeee  ?0?enge  iff  eine  eigentbdmlidbe  2fet.  oon  ©dbteim/  bie/  meineg 
ISESiffeng,  nodb  nidbt  dbemifdb  unteefudbt  iff/  febe  baufig  in  bee  .^oble  beg 
I menfdbtidben  Uteeug  entbalten.  ®e  bat  menig  obee  feine  .Roepeedben/  iff  ganj 
jgtagbell/  gleidbfoemig  unb  jdb/  mte  ©imei^,  abee  no^  f(^meef(ufftgee. 

4.  S^rdnenjioff. 

SfJlit  btefem  92amen  bejeidbnen  einige  ©bemiEec  einen  SSeffanbtbeit  bee 
tSbednepfeudbtigfeit/  metdbee  mebee  oon  ©duee/  nodb  t)on  ^)i|e  geeinne,  abee 
ibuedb  tangfameg  ffieebunffen  an  feeiee  Cuft  gleidb  bem  Slafenfdbteime  fidb  ju 
(einem  getben,  unlogticben  ©dbteime  oeebidc.  goueceop  unb  SSauquetin 
Ifanben  ein  ^eocent  feffee  ©ubffanj,  metdbe  aug  .Kodbfais  unb  einee  eeteact^ 
(oetigen,Jn  SSaffee  nidbt  obEig  auftbglidben  SOtatceie  beffanb.  25iefe  oeegleidben 
Iffe  bem  ©dbteime. 

Sn  bee  Sbat  fdbmimmen  audb  in  bee  3;bednenftufftgEeit  ©dbteimfdgetdben 
-unb  abgefdbuppte  Sbeebaut  beg  2fugapfetg. 

5.  i^ornftoff. 

JTug  ^oenffoff  foil  bie  £)beebaut  beffeben  unb  beeen  ^oetfe^ungen,  nament? 
ili^  S'ddget,  >&aaee/  ©dbuppen,  gebeen  u.  bgt.  SfJtan  ffeEte  fidb  Poe,  baf  biefe 
I ©emebe  aug  einee  ftuffig  obgefe^ten  ©ubffanj  gebitbet  mueben,  metdbe  an  bee 
ifiuft  PeeteodEne  obee  ft^  dbemifdb  Peednbeec.  92eueee  Unteefudbungen  tebren, 
tba^  fie  aEe  mebe  obee  minbee  jufammengefe|t  finb.  ©pibeemig  unb  9idget 
L entbalten  ©dbuppdben,  metdbe  aug  einee  Eeenbattigen  3eEe  entffeben.  2)ie  3et* 
Ltcnmembean,  bee  Snbalt  unb  bee  .Seen  finb  anfangg  dbemifdb  biffeeente  ©toffej 
:ob  fie  fidb  fpdteebin  ju  einee  gteidbfoemigen  ©ubffans  ummanbetn,  iff  nidbt 
' . unteefudbt.  2lEeebingg  Peefdbminbet  meiffeng  bee  .Keen , unb  3eEenipanb  unb 
;,3nbatt  finb  fue  bag  2Cuge  nidbt  mebe  unteef^eibbae.  9lodb  complicietee  iff  bee 


1 Prodromus  disquis.  sput.  p.  14. 


60  ^jctvactiujltojfe. 

58au  bee  ^aare,  bee  SSBolte  unb  gebeen;  SWinben:  unb  SKar^fubltanj  finb  eev-- 
f^^ieben  unb  au^eebem  ent{)alten  fte  einen  ^aebepoff,  bee  entmebee  in  fleineu 
JCugetc^en  eingef(i^toffen  obee  aufgelofl  mit  ben  ^jafeen  bee  ©eiuebe  ueebunben  iff. 
3)ie  iCIauen  unb  ^oenee  beft^en  cbenfallg  etn  figment,  raeld)e6  nod)  nid)t 
ifoliet  baegefleUt  woeben  tfl.  Sie  ©d^upp^cn  bee  Dbeebaut  ftnb  but(^  eine 
Snieecellulaefubjianj  jufammengeElebt,  bie  fid)  au^  in  wenigee  jlacfcn  ©dueen 
l6jl.  SDie  einjelnen  ©c^upp(^en  teennen  fic^  aiebann  unb  tin  ©tud  Dbcet)aut 
fann  aufgelol^  eef(^e{nen,  wd^renb  feine  Steincnte  unceednbeet  in  bem  SJiens 
fleuum  nue  eeetijeilt  finb.  Sffigfduee  l6fl  oiellcic^t  ebenfaUS  bie  SnteeceUuiar; 
fubjfans;  jebenfaUg  ma^t  fie  biefelbe  burc^fic^tig,  fo  ba^  bie  einjcinen  ©c^upp* 
c^en  beutti(^  weeben. 

Sn  mandien  SSesiebungen  ueebdit  fi(%  bie  Cbeeijout  Qt)nU(i^  bem  ©c^leime; 
fie  quint  auf  biefetbe  Sffieife  in  Eattem  unb  i)ci^em  SBaffee  auf,  obne  fic^  ju 
lofen.  3tud^  in  ©ffigfdure  ift  fie  unlo^lid^j  ob  biefe  etmag  eeteabivC/  ift  nidjt 
beEannt.  Sn  concenteieten  ©duren  unb  2tlEolten  lofl  fid^  bie  ©ubflanj  bee 
3eUenmembean,  mie  be6  Sontentum,  menn  ein  foldf)e§  nod^  ooebnnben  ift. 

®a  fic^  nid^t  cemittein  Idfjt,  meld^en  2tnti)eit  bie  einjelnen  S3c(lanbti)eile 
bee  .^oengebitbe  an  ben  Steactionen  i)aben,  bie  bem  .^ornftoffe  jugefd^rteben 
meeben  / fo  jiebe  i(^  eg  uoe,  bag  ^emifd^e  SJee^alten  beefelben  bei  bee  S3c: 
fd^eeibung  bee  ©emebe  anjugeben.  ©pdteee  Unterfudjungen  meeben  uielleid)t 
baetijun,  ba^  bie  3ctlen  obee  beeen  Sn^alt  obee  beibe  3;i)cile  aug  einee  SKobi: 
fication  oon  2Ctbum{n  bejteben/  mie  bieg  fd^on  bdufig  weemut^et  ijt  unb  aud) 
bued^  bie  ©ntmicEetung  bee  Dbeei)aut  maijcfdieinli^  mieb. 


11.  ejctcactbftoffe. 

tf)ierifc&en  SluWeiten , aug  tveldfen  bie  gjroteinuerbin^ 
bungen  tlf)ei(g  burdb  freiraiUige  ©erinnung , tbeiI6  burdE)  (Coagulation 
mittelfl  SBdrme  ober  anberer  geeigneter  SJtittel  niebeegefcblagen  finb, 
entbalten  nod)  eine  2fnjal)l  non  @aljen  unb  non  organifd)en  ftidi 
jloffbaltigen  SSerbinbungen  gelofl,  vneld)e  nacb  bem  SScrbunften  alg 
eine  formlofe  9J?affe  jurudbleibcn.  3)ie  ©al^e  finb  milebfaureg  ^ali, 
gf^atron,  milcbfaure  ^alferbe  unb  STalFerbe  unb  ©ljuren  non  milcb= 
faurem  2(mmoniaf  nebjl  Sblorfalium  unb  Gblornateium  (fdmmtlict; 
in  SBeingeifl  loglid)),  ferner  pbn^pbnrfaureg  S^atron  unb  ^bogpbors 
faure  ^alFerbe,  nieUeid)t  aud)  ein  fd)\pefelfaureg  ©alj  (nur  in 
Staffer  loglicf)).  3)ie  organifd)en  fBerbinbungen  tnerben  unter  bee 
S3enennung  tbierifebee  ©eteactinfioff,  enteactartige  SKas 
tevie  jufammengefapt. 

®er  tbieeifebe  ©eteactinjloff  ijl  ebenfo  neebreitet,  tnie  bie  ^ijo^ 
teinneebinbungen,  ba  bie  gluffigfeiten,  in  vneld;en  beibe  aufgelofi 
finb,  allc  Srbeile  trdnfen  unb  in  faft  allc  aug  bem  ®lute  abgefcbic^ 
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tienc  ©ccfcta  ul)er3el;en.  @r  ftnbet  ftd£)  tm  SSlute,  tn  ber  ©aUc, 
unv^arn,  ©d^Ietmfafte,  @peid£)el,  in  aflen  n)eid)en  ©eweben, 
am  9}iu6fe(fleifcbe/  au6  metcbem  er  burd()  ^luS^reffen 

. imb  ©tnbicfen  bc§  2fu6geprept«n  gemonnen  mirb.  ©r  mirb  Caber 
.and;  glcifdjcrtract  genannt.  £>te  tm  g'olgenben  anjugcbenben 
:9ieactionen  bcjteben  ficb  5undd)j^  auf  ba§  ^leifcbeytract;  ©igentbums 
;lid;feiten  bc§  ©rtractit)|^offe§  aiig  anberen  werben  gelegents 

llidb  angefubrt  merben, 

SSon  bem  ©emenge  ber  ©toffe,  meicbe  ba§  SBaffer  aufgelojl 
.entbdlt,  tjl  nur  ein  2:beil  in  mdffertgem  SBeingeif!  loSli^.  £iam^ft 
man  ein  imb  giebt  mit  SBeingeift  au6,  fo  bleibt  ein  8?U(f|lanb, 
meldber  bte  aUdn  in  SSaffcr  Ib^ltcben  ©ubfJangen  entbdlt,  SBafj 
’ferer tract.  S3on  ben  in  SBeingcijl  lo^Iicben  (Subjlangen  befi^t 
'.mtcber  nur  ein  Sbeil  bie  gdbigfeit,  ftcb  in  abfolutem  2tIfobol  gu 
.lofen:  mirb  ba§  eingetrodPnete  SBeingeij^ertract  mit  abfolutem  2(lfobol 
Ibebanbelt,  fo  Idpt  biefer  abermalS  eine  9}?affe  ungelojl,  bag  SBeins 
.geifiertract,  Slbenarb’g  ©Smagom.  SBag  abfoluter  2llfobol 
i-auggiebt  unb  nadb  bem  ©inbampfen  gurucPldpt,  ift  bag  2tlfobol5 
icr tract  ©o  mirb  burd)  eine  einfacbe  ^rocebur  bag  ^leifcbertract 
lin  brei  oerfcbiebene  ©rtracte  gerlegt  Sebeg  berfelben  entbdlt  aber 
imieber  eine  2lngabl  ocrfcbiebener  9}taterien,  melcbe  auf  bie  glei(^ 
jgu  befcbreibenbe  SBeife  oon  einanber  gefonbert  merben. 

« 

1.  3flfol)ole]cti*act. 

sOlatecicn,  wetd^e  in  SOSaiTcr,  SBeingeift  unb  mtobol  logltdb  ftnb 

^ag  2l(foboIertract  bleibt  nacb  2lbbeftiairen  beg  2£lfobolg  alg 
iein  b^Jlbflufffgcr  ©prup  oon  fdbarffalgigem  ©efcbmacPe,  ber  anfangg 
macb  gebranntem  ffirote,  fpdter  urinog  riecbt,  gurucf;  erbi^t  oerfoblt 
ceg,  unb  riecbt  mie  gebrannter  SBeinfiein;  in  SBaffer  lofl  eg  ficb  mit 
cgelber  S^i^be.  2)ie  Bbfung  mirb  oon  ©erbfdure  unb  ©ublimat 
' fdbmacb , Don  baftfdb  efftgfaurem  :95leiorpb  fiarf  gefdllt.  ^ieg  ©rtract 
!fd;eint  gmei,  oielleicbt  aucb  brei  Derfcbiebene  ©ubftangen  gu  entbalten. 

a.  g)?it  ©ublimat  fdtlbare  ©ubftang.  2)ie  2luf(bfung 
'beg  2llfobolertracteg  in  SBaffer  mirb  mit  ©ublimatlofung  oermifcbt 
mnb  ber  gelbe  9?ieberfcblag  burcb  ©dbmefelwafferj^off  gerfe^t,  morouf 
^©cbmefelquecffilber  gu  S3oben  fdllt;  eg  bleibt  eine  gelbe  Bofung  Don 
iunbefiimmtem  ©efcbmacfe  unb  faurer  9?eaction.  SKit  foblenfaurem 
iSBleiorpb  gefdttigt  unb  abgebampft  binterld^t  fte  eine  bunfelgelbe 
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9)?affe;  biefe  wirb  abgebampft,  unb  bet  trocfcne  9?ucfjianb  mit 
Staffer  be|)anbelt,  in  weicbem  ftdb  bie  cttractartigc  9J?aterie  auflojl. 
2!)ic  ^igenfcbaftcn  bicfer  SWaterie  tm  reinen  3uj!anbe  fd)einen  foU 
genbb  ju  fcpn:  bie  ^(uflofung  rein  gelb,  i)<it  tnenig  ©efcbmarf, 
grope  9>leigung  ftdE)  mit  ©aljen  ju  oerbinben,  unb  i|l  je  nad)  ber 
matux  biefer  @alje  in  2Beingei|t  loSlicb  ober  nic^t;  ibre  SSerbinbung 
mit  ©ublimat  i|t  [ebon  orangegelb,  in  SBaffer  niebt  gemj  unloSlicb/ 
aber  unloSIicb  in  einer  gluffigfeit,  bie  uberfd)ufftge§  <Sublimat  ents 
bait.  BtJit^cblorur  unb  ©erbfdure  fallen  bie  SJtaterie. 

b.  ^urcb  ©leieffig  fdllbare  ©ubjtans.  SSSenn  bie 

mit  ©ublimat  auggefdate  Slufftgfeit  mit  baftfeb  efftgfaurem  a3leiojn)b 
oermifebt  wirb,  fo  entflebt  ein  fcbmacb  gelblicber  S^ieberfcblag, 
beftebenb  au§  Gblorblei  unb  bafifdbem  milebfaurem  SSleiorpb,  beibe 
in  SSerbinbung  mit  einer  ertractartigen  ©ubjtanj.  2^et^  geroas 
febene  Sftieberfdblag  mirb  burcb  ©dbmefelmafferltoff  jerfebt,  bie  gelb- 
licbe  faure  reagirenbe  wiit  foblenfaurem  SSleiorpb  bebans 

belt,  abgebampft,  unb  ber  Siucfjtanb  mit  SBeingeift  au^gejogen. 
S'lacb  ©ntfernung  be§  2llfobol6,  unb  Setfeb^ng  beg  SiuefftanbeS 
burcb  ©(bn*efelu>a[fer|toff  bleibt  fobann  eine  gelbe  burcbfiebtise  ertracts 
artige  9J?affe,  meldbe  non  feinem  ber  [ruber  ermdbnten  Steagentien 
gefdllt  wirb,  unb  ftcb  mit  ©almiaf,  Sblorbarium  unb  anberen 
©aljen  oerbinbet. 

c.  2)ie  mit  S3leiefftg  auSgefdate.2ofung  binterldpt,  naebbem  fie 
burcb  ©cbmefelmafferfioff  oom  SSlei,  unb  burd;  SSerbunflung  non 
ber  (Sfftgfdure  befreit  ijl,  einen  gelben  ©b^^up , melcber  auper  SD^ilcb* 
fdure  unb  ibren  ©aljen  nocb  eine  britte  ertractartige  SJlaterie  ^ents 
bdlt,  beren  ©egenmart  ficb  bur<b  ben  urinofen  ©erucb  beim  ©luben 
ju  erfennen  giebt. 

g.  ©imon  b«t  fetner  in  bem  abgebompften  TTlfobolertract 
eine  frbjtaUinifcbe  ©ubftanj  gefunben,  melcbe  man  burcb  SBafeben 
mit  mafferfreiem  'Zllfobol  reinigen  fann;  fie  erfepien  tbeiie  in  lofen, 
tbeilg  in  jternformig  gruppirten  9^abeln.  5b«  Sofung  in  SBaffer 
unb  mdfferigem  3llfobol  giebt  eine  gelblicbe  angenebm  nacb  gleifcb 
rieebenbe  unb  febmeienbe  gluffigfeit,  welcbe  non  ©ublimat  in 
geringer  SJtenge,  unb  non  neutralem  efftgfaurem  23leiorpb  niebt 
gefdUt  mirb,  |tarf  bagegen  non  bafifeb  effigfaurem  ffileiorpb,  fal* 
peterfaurem  ©ilberorpb  unb  ©erbfaure.  ©ie  lojl  fidb  in  inaffer* 
freiem  2llfobol  niebt  ober  nur  menig,  unb  muptc  baber  eigentlicb 
bem  SBeingeifleirtract  jugejdblt  werben. 
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Unter  ten  e^tractioen  $0Zaterien  teg  ^tetfd^eg  ttiad[)t  tag  "KUoi 
l^oleytract  einen  teteutenten  ®efiantt^eil  aug.  Sn  grower 
SJ?en9e  ftntet  eg  ftdE)  au(^  in  tern  @)ctract  teg  Urtng,  befonterg 
tic  turcf)  ^Bieieffig  fdllbare  ©ubj^anj.  Sag  2(l!obole):tract  teg 
S3(utcg  bflt  nid)t  ben  aromatifd()en  ©erudb  teg  Sleifdbejetracteg,  unt 
entwicPelt  erji  beim  @rn)drmen  einen  tern  ^ieifc^eytract  d^niid()en, 
ietocb  weniger.  Frdftigen  0erudj.  9^a(^  tern  SSerbalten  gegen  9?eai 
gcntien  ju  f^Iiepen,  fonnte  in  tern  2(lboboie]etract  teg  Sluteg  eine 
SKaterie,  d^nlicb  ter  turd)  iBieieffig  fdllbaren  im  Sietfd^ejrtract, 
tiorfommen,  uieUeicbt  mit  einer  geringen  5Kenge  toon  ter  turcb 
©ubiimat  fdllbaren  ©ubjlanj.  2lm  itoenigjien  2£lfof)ole)etract  entbdlt 
tie  SJZilcb. 

2.  SSSeingeiftejctract. 

5to?atenen,  weldie  in  SSSaffer  unb  njdffertgem  SDSeingeiJl  I6§ltcb  jinb. 

Ser  SSbeil  teg  2iBeingeiftc);tracteg , weldben  2llfof)ol  ungelojl 
Idft,  ifl  einc  tunfelgelbc  gettoobnlicb  unturc^ficbtige  flebrige  SWaffc, 
S3erjeliug  trennt  fie  in  trci  ©ubftanjcn: 

a.  Sn  2lI!o^ol  toon  0,833  loglid^c  ©ubjlanj.  Ser 
in  SBeingeifl  toon  tern  angegebenen  fpecififcben  ©ewii^t  logs 
lid()c  Sbeil  teg  SSeingeijfertracteg  ••jlellt  nad)  tern  SSertunften  cine 
ertractartige  5Kaffe  tar  toon  unbeffimmtem  ©efc^macfe,  wirt  fd)Vtoad^ 
toon  ©erbfdure  unb  ©ublimat  gctrubt,  unt  toon  efftgfaurem  SSleior^t 
I unt  3tnncbIorur  nid)t  gefdllt. 

Sag  in  2llfobol  toon  0,833  unloglidbe  Srtract  i|l  tunfelbraun, 
1 mit  ^rtojlaUen  gemifcbt,  toon  faljigbitterem  ©efcbmatfe,  in  Staffer 
I mit  brauner  garbe  loglicb;  eg  entbdlt  nod)  jmei  ©toffe. 

b.  Surcb  ©ublimat  fdllbave  ©ubjtanj.  Ser  Saties 
I terfd)lag  mit  ©ublimat , tunfelbraun , mirt  mit  ©cbmefels 
1 ttoaffcrj^off  jerfe^t;  eg  entfiebt  eine  bunfelbraune  faure  26fung, 
laug  melcber,  menn  fte  ju  einem  gemtffen  ©rate  cingetampft  unt 
I mit  2llfobol  toermifdbt  mirt,  eine  braune  ©ubfianj  511  SSoten  fdllt. 
.Sie  mdfferige  fiofung  tiefer  ©ubjtanj  mirt  toon  ©ublimat,  ©erbs 
fdute  unt  ffileiefftg  fiarf  gefdllt,  nicbt  aber  toon  effigfaurem  SSleiorpt, 

. 3inndblorur  unt  falpcterfaurem  ©tlberorpt.  SBirt  tie  Sofung  mit 
.3inncblorur  toermifcbt  unt  2lmmonia!  binjugefugt,  fo  fdUt  3inns 
I orptul  in  23erbintung  mit  fdmmtlicbcr  organifcber  9}?ateric  nieter. 

c.  9)?it  3{nncblorur  fdllbare  ©ubftanj.  9?acbtem  tie 
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eben  crtt)d()nte  59?atene  auS  bem  SBeingeifleftract  burdb  <Sublimat 
gcfdflt  worben  tft,  fo  entjiebt  nodb  t>on3tnn^(oruc  ein  S^ieberfdblag. 
SBenn  biefer  burdb  ©cbwefeltvaffcrjioff  jerlegt  tutrb,  fo  fdbeibet  ftcb 
eine  eytractartige  farblofe  SKaterie  ab,  roelcbe  gefdbmacf lo6  , unb 
weber  oon  efffgfaurem  S3(eion;b,  nocb  oon  ©evbfdure  gefdQt  toirb. 

SSerjcliuS  oermutbet,  baf  bie  beiben  lebtgenannten  ©toffe 
im  SBeingeijleytract  lOentifcb  fe^en  mit  ben  beiben  ©ubfionjen  be§ 
^(IfobolejetrocteS,  unb  nur  bet  ber  cbemifcben  JBebanbtung , befonberg 
burcb  ben  ©influx  beS  2(bbam\Dfen§  unb  ber  2uft,  ettuaS  oerdnbert 
fe^n  luogen. 

g.  ©imon  oerfubr  bei  bet  Setlegung  beS  ©?pmtugettracte§ 
auf  eine  etiuaa  anbere  2Beife  aB  S5erjeUug.  , (5 g vuurbe  ndmlicb 
baS  Attract  in  wenig  SBaffct  geloft,  unb  bann  eine  3fitiang  uber 
©cbwefelfdure  untet  eine  ©lagglocfe  gejleUt;  barauf  fcbieb  ftcb  bie 
juoot  beim  2(IfoboIettract  erwdbnte  frpliaUinifcbe  SKaterie  ab. 
n?utbe  fobann  butcb  neutraleg  efftgfaureS  S3(e{ott)b  ein  S^ieberfd^Iug 
erjeugt,  aug  tuelcbem  butcb  ©cbroefehuaffetfioff  eine  9)iatetie  ab^ 
gefcbieben  tuutbe,  toelcbe  oon  fcbwefelfautem  ^u^fetot^b  j^atf  btaun 
gefdUt,  ftcb  im  Uebetfcbuffe  be§  gdUunggmittelS  miebet  lof^e,  oon 
2C(aun  unb  ©etbfdute  ebenfaUg  gefdUt  mutbe.  Sn^  bet  oom  9lie^ 
betfcblage  mit  neuttalem  effigfautem  ffileiot^b  abfilttitten  Sluffi^^^'t 
btacbte  bafifcb  effigfauteS  SSleiot^b  oon  S^euem  einen  S^icbetfcblag 
betoot,  meicbet  butdb  ©cbmefelmaffetjloff  ^etfe^t  mutbe.  ^ £)ie  gelbe 
Sofung  mutbe  aud;  oon  ©etbfdute,  abet  nicbt  oon  ©ublimat  gefdUt. 
giun  mutbe  bie  tucfjtdnbige  SluffiQ^eit  ^utcb  ©cbmefelmaffetfloff 
jetlegt,  unb  bie  fteie  ©dute  butcb  foblenfauteg  2tmmoniaf  neutta* 
lifttt.  2)utcb  ©ublimat  mutbe  aBbann  ein  S^iebetfcbtag  etjeugt, 
tuelcbet  mit  bem  oon  aSetjeliuS  mittelfi  beffelben  9?eageng  erbat* 
tenen  5tiebetfcbtage  ibentifcb  ju  fepn  fcbien.  Sn  bet  SiufMeit 
julebt  beim  2(bbambfen  eine  geringe  g)?enge  einet  ©ubfianj,  meli^e 
ficb  gegen  9?eagentien  giemlicb  inbiffetent  oetbielt,  unb  namentlicb 
butcb  ©etbfdute  faum  gettubt  murbe. 

£)aa  ©^ititugctttact  beS  ffiluteS  unb  bet  9)tilcb  ifi  bem  beg 
Sieifcbeg  febr  dbnlicb,  jebocb  entfiebt  in  bet  gjJild;  butcb  ©ublimat 
feine  Sltubung;  aui  im  Utin  fonnte  ©imon  feine  9Zteberfcb|dge 
ctbciiten  butcb  neuttaleg  effigfauteg  S3leiotbb,  ©ublimat  unb  ©“erbs 
fdute.  ©ine  butcb  2Beingei(l  aug^iebbate  etttactattige'  ©ub|lanj, 
SDgm'ajom , ijl  aucb  im  ©peicbel  gefunben  motben. 

^ie  aug  bem  ^^atn  niebetgefaUene  v^atnfdute  mitb  nadb  bem 
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2(uSwafc^)en  |)duftg  rot^  ober  aiegelfarben,  t)on  efnem  fremben,  mit 
iber  ©dure  oerbunbenen  garbejioffe.  Sn  giebern  t|!  bie  ajJenge  ber 
'fdrbenben  5!}?ateric  cermebrt,  ber  .^arn  i|l  brennenbrotb  unb  fe^t 
leinen  ftarFen,  jiegelfarbtgen  S5obenfab  ah.  Mobol  jiebt  ben  gars 
:belloff  aug  unb  btnterldpt  nad;  bem  2(bbanipfen  etn  fcbarladbrotbeg, 
cgerucb*  unb  gefcbmadflofeg  ^uboer.  ^rout  bajfelbe  fur  purs 
'.purfaureS  2fmmoniaf  (SUZurerib),  wogegen  aber  bte  Soglicbfei't  tn 
J2(lfobol  fprid;t.  SBabrfcbetnlicb  ift  eg  nur  eine  burcb  ©dure  bemirfte 
'.CKobiftcaiion  beS  Srtractiofloffeg,  ba  audb  Qenjobnlicber  Urm,  wenn 
nman  ibn  etvnag  eingebampft  b^t,  burcb  t»erbunnte  ©alpeterfdure 
.;allmdbli3  bunfelrotb  n^tvb  unb  nad)  Sumifcbung  eineg  b^^i^nfauren 
<©arafg  etn  rotbeg  ©ebiment  cibfe^t,  welcbeg  aug  ^arnfdurc  unb 
tbem  garbefloffe  beflebt  (2)ut)ernop).  Sn  ber  Sbat  reagirt  nacb 
^uoernop  ber  gieberbarn  tmmer  beutltdb  ffluer-  rotbe  gars 
l'be(!off  loft  ftcb  in  oerbunnter  ©cbwefelfdure,  oon  ©aljfdure  wtrb 
cer  allmdbltg  gelb.  2){e  Cbfung  beffelben  in  SBaffer  wirb  burcb 
^ieieffig  rofenrotb  Sefdllt,  burcb  falpeterfaureg  ©iiber  grun.  @ine 
dibnlicbe  9)?aterie  I)at  Sanberer  ^ in  bem  ©cbmei^c  ber  ^Tdbfelbrufen 
eeineg  gieberfranfen  gefunben  unb  idb  erinnere  micb  ofterg  mabrs 
g^enommen  ju  baben,  bap  nacb  bef<i9«n  ®rf)tt)eifen,  aucb  im  gefuns 
toen  Snfianbe,  bie  SBdfcbe  rotb  gefdrbt  erfcbeint.  23ielleicbt  tritt 
t5iefe  eigentbumlicbe  Umdnberung  beg  @rtractiofIoffeg  uberbaupt  bann 
enin,  menn  oiei  ©dure,  namentlicb  a«ilcbfdure,  im  ^brper  gebifs 
ti)et  wirb. 

3.  SfiSaffereptract. 

9?ur  in  SBolfei:  iSglicbe  ©ubfionj. 

2Bag  SEeingeifl  ungelbfl  Idpt,  {|l  eine  braune,  ertractartige, 
nnburcbffcbtige  g)?affe  oon  angenebmem  gteifcbbrubgefcbmacf;  fte 
•reagirt  fauer  oon  3JZilcbfdure.  2Benn  man  bag  in  Staffer  geibjlc 
prtract  mit  foblenfaurem  2(mmoniaf  fdttigt,  jur  ©prupgbicfe  abs 
. .ampft,  unb  mit  2tlfobol  oon  0,833  oermifcbt,  fo  jiebt  biefer  milcb* 
itjureg  2tmmoniaf  unb  bie  beiben  folgenben  ertractartigen  SWas 
«rien  aug. 

a,  SBenn  man  ju  ber  ?ofung  beg  nad)  25erbunftung  beg  2(1* 

; obolg  bleibenben  9?ucfftanbeg  ©erbfdure  im  Ueberfcbuffc  fe^t,  fo 
|"titltebt  ein  S^ieberfcbtag,  ber  in  focbenbbeipem  Staffer  aufioglicb  iO- 

1 23ud)ncr’g  SRepert.  V,  234. 

Commercing,  o.  ffiaue  b.  mcnfcbt-  ^ovpccg.  VI. 
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®ic  ©erbfaure  wirb  burd)  efftgfaureS  S3(eio>:pb,  ba§  S5lciort)b 
butd)  ©cbwefelwafferjloff  QcfdUt,  unb  e6  bleibt  dSbann  nadb  bem 
Tfbbam^fen  ein  gelbcg  extract,  beffen  fiofung  oon  ©ublimat, 
bafifcb  efftgfaurem  ffilciojrpb  unb  fal^peterfaurem  ©ilberoFpb  gefaut 
wirb,  nidbt  ober  eon  neutralem  efftgfaurem  Sleioepb  unb  Sinndblorur.  I 

b,  9f?acb  bem  ©crbfdure  bleibt  eine  faure  extract^ 

flttige  5}?nffe,  ibentifi^  mit  berjenigen,  welcbe  2llfobol  eon  0,833 

auS  bem  ©ipirituSextract  au^jiebt. 

Sa6  eigentUcbc  SBafferextract,  veeldbe§  nadb  S3ebcinblung  nnt 
foblenfaurem  ’iimmnlaf  unb  2llfobol  jurucfbleibt,  entbdlt  nocb  fob 

genbe  extractartige  ©ubjlanjcn:  ^ ^ 

c.  2)urcb  neutxaleg  efftgfauxeg  Sletoxb^*  f<JlIbare 

©ubjtanj.  Somibin.  SBafferextxact  n)irb  in  Staffer  gclojt, 

unb  mit  Tlmmonia!  unb  effigfaurem  Sav^t  jerfe^t;  c§  entjlebt  etn 
brauner  9^ieberfcblag  au§  3omibin  unb  bafifd;  ^)bogpborfauxem 
aSaret  bejlebcnb;  eg  teirb  2(mmoniaf  sugefe^t,  bie  glufftgfeit  burd) 
cfftgfauxeg  JBleiox^b,  unb  bex  ^Jtiebexfcblag  burd)  @cbn)efe(nwjTer|toff 
ierlcgt.  Sie  eom  (fecbveefelblei  getrennte  Slufffgfeit^  teirb  mit  2lms 
moniaf  gefdttigt,  eerbunjiet,  unb  bann  buxcb  2Beingeijt  eon  ben 
2Cmmoniaf fallen  befxeit,  teorauf  ftdb  Somibin  abfcbeibet. 
eine  bvaunc  SKaterie  eon  jtarfem  ®efcbma(fe  nacb  Sleifd),  tn  SBajTex 
Icid)t  loglid),  buxcb  efftgfauxeg  SSteioxb^/  Sinncblorur  unb  fal^etcr^ 
fciureg  ©ilberoxpb  fdUbax.  ©exbfdure  eexanlaft  einen  getingen  unb 
eublimat  feinen  ^ieberfcblag.  Efftgfauxeg  ^u^fexox^J?  ctjeugt  eine 
fcbx  ftaxfe  gxungxaue  gdUung,  bic  ficb  in  Efftgfduxe  unb 
moniaf  teicbt  lojl,  nidbt  abex  in  fauflifcbem  ^ali.  ^ 

(1.  a^uxcb  bafifcb  effigfauxeg  Sleioxpb  fallbaxc 
©ubflanj.  ©ie  gluffigfeit,  aug  xeeicbex  bag  Somibtn  auggefaUt 
ijl,  giebt  mit  bafifcbem  cffigfauxcm  S3Ieioxbb  einen  faxblofen  9l_ie^ 
bexfdbtag.  9^ad;  Bexfefeung  mit  ©cbmefeheaffexftoff  exbdlt  man  eine 
faxblofc  Slufftgfeit,  unb  teenn  biefe  eexbunfiet  rnixb,  eine  buxebficb- 
tige  gummiaxtige  9)?affe  eom  ©efcbmacTe  beg  ©ummi,^  niebt  anu 
malifib>  fonbexn  fducxlicb  xiedbenb,  leicbt  in  SBaffex  loglidb-  ®ie 
ebfung  rnixb  eon  SSlei^ucfex,  ©ublimat  unb  falpetexfauxcm  ©ilbex^ 
oxeb  nidbt  gefdUt,  eon  ©exbfduxen  opaliftxenb. 

e.  S^acb  bem  2lugfdllen  mit  bafifcbem  efftgfaur'’m  S5leioxbb 
bintexld^t  bie  eexbunftetc  Sinffifi^eit  eine  gelbe  extxactaxtige  «Dtatexte, 
bie  in  mbglidbfi  xeinem  3uj^anbe  folgenbe  Eigenfcbaften  b^»t*  fie 
bxaungelb,  eon  fd}veacbem  unbeitimmtem  ©efebmaefe,  xieebt  beim 
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@rl;i^en  animalifd;,  unb  lofi  ftd[)  lei’d^t  imb  mit  gelber  garbe  in 
SOBalJer,  etnen  ^juloerformigen  Sfucfflanb  |){nterraffenb.  2)te  Sofung 
n)irb  nicbt  t)on  ©ublimat,  Sinncblorur  unb  neutraiem  effigfaurem 
5BIeton;b  gefdllt,  fiavf  bogegen  non  bafifcbem  effigfaurem  Sletonpb, 
roelcber  9?teberfd;Ia9  fid)  im  neutrrtlen  vnieber  nuflojJ.  SSon 
far^jetcrfnurcm  ©tlberoxpb  jvtrb  fie  graugelb  gefdOt,  non  ©erbfduren 
oj)aiifirenb. 

f.  S)le  Cbfung  in  njafferfreiem  2flFoi;oi  entl^dit  nodE?  eine  mit 
ben  effigfauren  ©aljen  in  TObol  loglic^e  9Jiaterie,  mldt)^  nad() 
SSerbunjiung  beg  3(lFoi;oIg  unb  ^tufiofung  ben  OJJaffe  in  SBaffer 
burcE)  ©erbfdure  fdObar  ifi.  SBenn  man  ben  ^^ieberfcbiag  in  FocE)en= 
bem  SBaffer  loft,  buvcb  effigfaureg  ®iei  bie  ©erbfdure  nieberfcbidgt, 
unb  burcb  ©cbmcfeimafferiioff  bag  S3iei  abfcE)eibet,  fo  bleibt  nad) 
bem  SSerbunjien  eine  gelbe  biircbficbtige  ©ubjianj  non  mcnig  ©e* 
fcbmad;  bie  Sofung  ifF  gelb,  mirb  non  bafifc^)em  SSieifalje  gefdat, 
unb  IbfF  fid)  bei  3ufa^e  beg  neutraien  mieber  auf. 

2)ag  SBafferentract  beg  ^Biuteg  ent^dlt  3omibin,  bie  ubrigen 
, . ©ubjlanjen  finb  ntd)t  befiimmt  nac^igemiefen.  2)ag  SBafferentract 
ber  SKild)  ner^dlt  fi(^  gan^  cbenfo;  bag  beg  i^arng  ifl  etmag  nets 
I f(^ieben;  eg  finbet  ficb  barin  eine  mit  neutralem  effigfaurem  S3ie{ 
fdObore,  bem  Somibin  entfpi:ed)enbe  ©ubftanj,  mit  etmag  abmei; 
d)enben  @{genf4)aften ; fie  ift  graubraun  unb  gefcbmacFIog,  mirb 
nur  tnenig  non  ©ublimat,  mebr  aber  non  3tnncbiorur  gefdUt, 
©erbfdure  f^ldgt  fie  mit  bunfler  garbe  nieber.  9?ac^  bem  2(ug= 
fdUen  liefer  3)iatenie  entbdit  bag  SBafferentract  beg  ^arng  nod) 
eine  bur^  bafife^  effigfauveg  SSleion^b  fdUbarc  ©ubjianj,  unb  eine 
britte,  bie  bund)  2ilFobol  niebergefd)(agen  mirb.  £)ag  SBaffereytract 
' beg  ©peicbeig  ifi  nidt  befonberg  unterfuebt  iTiacb  bem  2ibbam^fen 
beg  ©peidnl^^  unb  ©ntfernen  beg  ©imeipfioffeg  bleibt  eine  entract^ 
flrtige  SJiaterie,  meicbe  bebeutenb  non  ©erbfdure  niebergefdldgrn, 
non  neutralem  unb  bafifdem  effigfaurem  SSlciorpb  nur  getrubt  mirb; 
3mnd)lorur  unb  falpeterfaureg  ©ilberori)b  erjeugen  eine  tneige 
dauung,  ©ublimat  febemt  obne  SBirfung  ju  fepn.  Sa  ber  fogleicb 
ju  ermabnenbe  ©fpeicbelfioff  ficb  gegen  bie  Sieagentien  inbifferent 
bfbalt,  fo  fonnen  bie  9ieactiongerfd;einungen,  mie  ©imon  an= 
ninimt,  nur  ber  ertractinen  COiaterie  angeboren. 

in  Staffer  loglicben  ©ubjian^en  beg  tbierifd)en 
tractinfioffeg  gebort  aucb: 
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^ei*  @:pdd)cljltoff,  Ptyalin. 

:I^le  SDJateric,  weld;e  ©melin  unb  Siebemann  al6  0peis 
d)cl(ioff  bcfcbreiben,  fc|)cint  mit  bem  SBafferejctract  ber  ubrigen 
rlfcben  Sfuffiflfeiten  ibcntifdj  gu  fei;n.  @ic  gcwannen  ibn  auf  bies 
felbe  SBeife,  unb  fd;i(bern  i^n  aB  elnen  b^dbraunsgelben  <Stoff, 
welcber  beim  jebegmaligen  ©introdnen  unb  SBieberauflofen  be6 
3^u(fjlanbeg  eine  l;edbraune^  unburcbficfotige  bdutige  0ubfianj  bin- 
terlie^.  :2)ie  ^(uflofung  njuvbe  nicbt  allein  burcb  ©erbfdure,  fonbern 
aucb  burdb  dtadwaffer,  ©ublimat,  fal^eterfaureS  ©ilbeton)b  unb 
burcb  ^upfcrs  unb  S3leifalje  gefdQt.  Ser  trodcne  ©peicbelfioff 
rocb  beim  SSerbrenncn  mic  gebrannteS  5Brot.  9J?it  biefer  S3efcbrcU 
bung  fiimmt  aucb  bie  non  ^ap^enbeim  *. 

©petcbeljloff  im  ©inne  uon  ©melin  urib  S^tebemann  ifi 
olfo  cbcnfo  ein  0?ame  fur  bie  fdmmtlicben  SKaterien  be§  SBaffers 
ejrtracte^,  mie  SDSmajom  fur  SBeingeiffcrtract. 

2(nbere  ©igenfcbaften  ^eigt  ba§  ^tpalin  nadb  ^Ber^eliug, 
9)?itfdberlid)  unb  ©imon.  25ie  2(uf(6fung  biefeS  ©toffe§  in 
SBaffcr  ifl  etmaS  fdpieimig,  unb  mirb  burcb  ^ocben  nicbt  unflar. 
©ie  biiiterldpt  nacb  bem  SSerbunflen  ben  ©peicbeljloff  ungefdrbt 
unb  burcbftd;tig ; fie  mirb  meber  non  ©erbfdure,  ©ubiimat  unb 
bafifdb  effigfaurem  5BIeiorpb  nod)  non  jtarfen  ©duren  gefdUt. 

SDic  Sjifferenj  rubrt,  tnie  icb  glaube,  baber,  ba0  bie  genannt^n 
db^nrifer  bci  ibrer  2!)arjiietlung  be§  ©peicbelftoffeS  bag  freie  2tlfali 
mit  ©fftgfdure  ober  nerbunnter  ©cbmefelfdure  neutraliffrten,  nieU 
leicbt  aucb  dne  SSerbinbung  beg  ©rtractinitoffeg  mit  ber  ©dure  nei’j 
anla^ten,  melcbe  aufloglicb  blieb,  unb  burdb  bie  Steagentien  nicbt 
mebr  gefdUt  murbe.  Seiner  ber  nerfd;icbenen  ©rtractioftoffe  mirb 
burcb  ©ffigfdure,  nerbunnte  ober  concentrate  9}?ineralfdure  gefdUt, 
unb  eg  tjl  baber  inobl  annebmbar,  bag  Ibglicbe  23crbinbungen  er^ 
jeugt  werben.  QCud)  fanb  ?)appenbeim,  bag  bie  S^ieberfcbldge 
beg  ©peidbeljtoffeg  mit  ©ifen?,  ^upfers  unb  anberen  ©aljcn  ficb  in 
©duren  auflofen,  unb  bag  ade  Srubungcn,  melcbe  non  ben  gcnanns 
ten  0?eagentien  b^rnorgebracbt  tnerben,  burcb  SOHnima  non  ©fftgfdure 
micber  ncrfcbminben  ^ ^a  aug  bem  ©peid)el^  menn  er  tnie  S(eifcb= 
extract  bebanbelt  tnirb,  eine  bem  Steifd;ertract  dbnlid;e  9)?aterie  bars 

1 Die  Sei'bauung  ©.  135. 

2 a.  0.  ©.  135.  137. 
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geflcllt  wevfcfti  fann,  fo  ware  niir  noc()  ju  bewetfen,  ba^ 
waffer,  nad;  3{rt  be§  ©^jeidjclS  mit  ©duren  bc()anbelt,  audj  b(e 
t)on  ©cvjeliug  befdjrtebene  2(rt  ©))eicbelfioff  lieferc. 

©petcbel  tierwanbeft  nacb  2eucb^'  ©tdrfe  in  3u(fer,  wag 
©d;wann  befldti^t.  @g  febeint  aber  biefe  2Biv!ung  nidjt  t)om 
^h;a(in  berjuvul;ren , benn  Ocbaflian  fonnte  mit  reinem  ©pei? 
d;eIjtoff  biefe  Umwanbiung  niebt  Dermittetn 

•Kreafin. 

Sbeureul  b^t  in  ^luffigfeiten  beg  fine  geringe 

9}?en9e  eineg  ©toffeg  gefunben,  weicber  aug  bem  2(ifoboIertract 
frpftaliinifcb  anfebo^,  unb  2Bobler  b^»t  bie  ©rijtenj  beffefben 
beftdtigt.  Sbeoreul  nennt  biefen  ©toff  ^reatin;  er  frpftalliftrt 
in  wafferfiaren  reebtwinMigen  ^rigmen,  i|t  gerueb^  unb  gefebmaefi 
log,  reagirt  niebt  auf  ^flan jenfarben , loft  ftcb  febwer  in  SBaffer, 
nodb  febwerer  in  Ttlfobol,  bagegen  leiebt  in  ©duren.  £)ie  wdfferige 
Jbfung  wirb  oon  falpeterfaurem  ©ilber;,  fcbwefelfaurem  ^upfers 
unb  ©ifenorpb,  ^Bleieffig  unb  concentrirtem  ?)latindblorib  niebt  r»er; 
dnbevt;  in  bobeter  Semperatur  jerfe^t,  entwidfelt  er  ttmmonia!, 
einen  ©erucb  nacb  S3laufdure  unb  pbogpboriger  ©dure,  unb  ein 
gelbeg  ®ag,  welcbeg  ftdb  gum  Sbeil  wieber  ju  ^rpjtaUen  oerbidbtet. 
Sb^t^J^eul  b^^it  eg  fur  moglicb,  bap  bagjtreatin  ein  2tmmoniaffalj 
oon  einer  ©dure  mit  jufammengefe^tem  9tabical  fep. 

III.  Seimi^ebetibe  @ubftanj. 

feblt  ung  nod)  an  einem  9tamen  fur  bie  ©ubftanj,  welcbe 
iburdb  Idngere  ®ebanblung  mit  foebenbem  Staffer  in  fieim  ubergebt; 

1 unb  aucb  oon  ibren  ebemifeben  ©genfebaften  ift  fajt  niebtg  betannt, 
.alg  bap  fie  ftcb  burcb  «^ocben  in  fieim  oerwanbelt.  ©ie  ift  in 
ffaltem  StBaffer  unloglicb,  in  (Sfftgfdure  guillt  bag  SSinbegewebe  auf, 
-unb  wirb  ganj  burcbfiebtig , obne  ftcb,  wjie  eg  fdbeint,  oollfommen 
;^u  Jofen.  ^norpel  unb  aucb  bie  im  ^norpel  gebilbeten  gafern 
toerdnbern  ficb  t)on  Sffigfdure  niebt,  ebenfowenig  wie  bie  gafern 
'beg  elaftifcben  ©ewebeg. 

3u  ben  leimgebenben  ©ubftanjen  geboren:  bie  ^norpel,  bie 

1 ?>099enbocf  2(nn.  XXII.  ©.  623. 

2 V,  Setten  de  saliva,  ej usque  vi  et  utilitatc.  Groiiiiig.  1837.  p.  33. 
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fnorpeltgc  ©runblage  ber  ^nocben,  bi'c  au6  SStnbegeroebe  gebilbeten 
Zljtik,  bie  |)ornI;aut  unb  jum  STbeil  bie  claflifcben  ©ewebe.  23on 
biefen  ©etreben  befteben  bie  einen  au§  einer  jiemlicb  gleicbformtgen 
©runblage  mit  eingefJreuten  S3(d6cben,  bte  anberen  auS  Sdben, 
oon  benen  ungerai^  ifl,  ob  fie  folib  unb  gteidbfbrmig  ftnb,  ober 
bobl  unb  bemnad)  in  SOiembran  unb  ©ontentum  gefcbi^ben.  ffiiie 
bem  aucb  fei;,  fo  fcbeinen  bie  einjeinen  ffieflanbtbeile  atte,  bie  einen 
fcbneOer,^  bie  anberen  langfamer,  in  Seim  uberjugeben,  ba  <Sebnen 
unb  ffidnber  eine  ibrem  ©ewicbt  im  trocfencn  Sufianbe  gleicbc 
5}?enge  trocfenen  Seim  liefern. 

S3ei  ber  Ummanbiung  ber  leimgebenben  ©ubj^anj  in  Seim 
finbet  feine  ©agentmicfelung  flatt,  feine  2fufnabme  non  ©auerfloff 
ober  anberen  fficflanbtbeilen  ber  2(tmofpbdre.  ®urcb  ©egenmart 
nerbunnter  ©duren  mirb  bie  Seimbirbung  befcbleunigt.  ©g  nerbdlt 
ficb  baber  nielleicbt,  mie  So  wig  nermutbet,  bie  leimgebenbe 
jlanj  ju  Seim,  wie  ©tarFe  ju  Suffer.  25er  Seim  ifl  au^gejeidjnet 
burcb  bie  ©igenfcbaft,  bap  feine  Sofung  in  !ocbenbem  SBaffer  beim 
©rfartcn  eine  ©atterte  bilbet.  ^ieS  gefcbiebt  nicbt,  menn  bie  Sofung 
febr  nerbunnt  ifi;  bann  mirb  er  au6  ben  fogleicb  anjugebenben 
Sieactionen  erfannt. 

9J?an  unterfcbeibet  jmei  2rrten  Seim,  ndmit'd)  ©offa  ober  eigents 
licben  Seim  unb  ©bonbrin,  unb  mup  alfo  aucb  jmei  2Crten  Ieim= 
gebenber  ©ubfianj  unterfcbeiben.  23on  beiben  2(rten  einigermapen 
nerfcbieben  ifi  ber  Seim  beg  elajlifcben  ©eroebeg,  unb  biefeg  bilbet 
alfo  eine  britte  SSarietdt  leimgebenber  ©ubjfans.  2Cuperbem  fommen 
geringfugige  23erfcbiebenbeiten  nor  je  nacb  ben  ©emeben,  auS  tnels 
cben  ber  Seim  erbalten  mirb.  2Bir  reiben  nocb  einen  nierten  ©toff 
bier  an,  bag  ^pin,  nicbt  fomobl  feiner  cbemifcben  .fenn^eicben  megen, 
bie^  uberbaupt  nocb  nicbt  ganj  fePfteben,  alg  nielmebr  begbalb, 
meil  biefelbe  ©ubftanj,  bie  im  ermacbfenen  .Kbrper  Seim  giebt,  in 
fruberen  ©ntmicfelungg^jerioben  burcb  .ft'ocben  in  ^pin  nermanbelt 
mirb,  unb  alfo  bie  leimgcbenbe  ©ubflanj  fid;  aug  ber  ^^in  geben* 
ben  btt«ii^5ubilben  fd;eint. 

1.  ©oUa  gebenbc  ©ubftanj. 

©g  gebbren  baju  1.  aUt  aug  Sinbegcmebc  gebilbeten  Sbeile,  bie 
^dute,  ©cbnen,  SBdnber  u.  f.  f.,  aucb  bie  fdlfcblicb  fogenannten  3mu. 
fcbengelenffnorpel.  2.  ®ie  fnor^elige  ©runblage  ber  .Knocben,  bie  nacb 
bem  2(ugjieben  ber  ^alferbe  jurucfbleibt.  ^ug  biefen  ©emeben  bereitet 
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man  ben  Octm  auf  folgenbe  SOBetfe;  fte  merben  mit  Faltem  935ajjei-  auSges 
mafcben,  urn  ©alje,  ©imetp,  (S^tractmjToff  2C,  ju  entfernen,  bann 
in  2Baffcr  gefod;!,  unb  bie  2iufl6|ung  fo  lange  obgebampft,  big 
etn  Sro^fcn  beim  @rfa(ten  geftebt.  2)ie  erfaltcte  ©allerte  mirb  bei 
geltnbcr  SBdrme  noUflanbtg  getrodPnet.  ^nocben  merben  erji  einige 
Sage  lang  mit  oerbunnter  ©aljfdure  bebanbett,  meldbe  bie  ^alferbe 
ougjiebt,  imb  bann  biirdb  2Bafd[;en  oon  ber  ©aljfduvc  befreit.  Sn 
3eit  non  12  — 24  ©tunben  fmb  bte  genannten  ©emebe  noUjldnbig 
aufgelojl. 

S5er  reine  trotfene  Seim  ifl  b<»'‘t'  burcbfidbtig,  farblog,  obne 
©efcbmaif  unb  ©erucb,  non  neutroter  3?eaction,  er  vnirb  in  faltem 
Staffer  ineicb,  quillt  auf,  16|1  fj'db  aber  erfl  beim  ©rmdrmen.  SiJZit 
100  2!beiten  Staffer  bilbet  ber  Ceim  nocb  beim  ©rfalten  etne  ©als 
lerte.  2)er  Seim  ijt  in  SBeingeifl  tnenig  fbgltcb,  unb  tnirb  aug  einer 
mdfferigen  Sofung  burcb  SBeingeiji  in  tneigen  ^lodfen  gefdllt,  bic 
in  Laffer  \nieber  leicbt  loglicb  ftnb.  Sn  2fetber,  fetten  unb  fludb^ 
tigen  SDelen  lojl  er  ftdb  nicbt.  Sn  ber  tndffertgen  Sofung  betnirft 
dtreofot  eine  mildbige  SIrubung,  ©^anfdure  cine  gelbe  gdllung, 
9)?ineratfduren,  ^boSpborfdure  unb  (Sfftgfdure  nerdnbern  bie  Sofung 
nicbt;  faufiifi^eg  ^ali  unb  ^Tmmoniaf  bctnirfen  burdb  S'lieberfcbtagen 
ber  ^jbo^^Jborfauren  ^atferbe  etne  gertnge  Srubung,  Sluecfftlber; 
(btorib  cine  gdllung,  bte  fict;  tm  Ueberfdbuffe  non  Seim  mieber  aufs 
16ft;  fatpeterfaureg  Sluecffitberoy^but,  efftgfaureg  S3(et,  ©ifencblortb, 
ft^tnefelfaureg  ^u^jfer  unb  2t(aun  tnirfen  nicbt;  fcbmefelfaureg  6ifen= 
or^bul  trubt  bie  Seimlofung  fdbtnacb,  ©erbfdure  reagirt  nocb  auf 
eine  Sofung  non  1 Slb^it  Seim  in  5000  SSbeitcn  SBaffer.  £)ft  ftnb 
ber  (§olIa  geringe  SO?engen  Sbonbrtn  beigemif4)t,  unb  bann  jeigen  ftcb 
bie  biefem  ©toffe  etgentbumlicben  Sleactionen  in  fcbmadbem  SfHaape. 

S)er  Seim  murbe  non  StZuIber  analnfirt.  Seim  aug  ^irfcb^ 
geinetb  entbieit  in  100  Sbeiten: 

©ticfftoff  18,350  — 18,388. 

^oblenlloff  50,048  — 50,048. 

; SBafferjloff  6,477—  6,643. 

©auerfioff  25,125  — 24,921. 

2)ie  baraug  beredbnete  ^ormel  tjl;  N4  Cis  H20  O5.  Tttoma 
gemicbt  = 1972,54.  Ttu^erbem  entbdtt  ber  Seim  0,5  — 6“/)  uns 
^ organif^c  ©toffe,  groptentbeilg  ))bo^1Pbovfauren  ^alf. 
y S5et  ber  trodPenen  ©eftitlation  liefert  ber  Seim  biefctben  ^roj 
p bucte  mie  protein;  im  feucbten  3uftanbe  fault  er  balb  mit  einem 
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Seimgebenbe  ^ubj^an^. 

febr  unrttigenebmen  ammont’afarifcben  ©erucbe;  njtrb  er  ofter  in 
bei0em  SBaffer  gelofl,  fo  t)erliert  er  nacb  unb  nacb  bie  Sabigfeit  m 
Qelatmtren,  jugletcb  n?trb  feme  fioglicbfeit  in  fata  Staffer  oer* 
mebrt.  ©alpetcrfauye  jcrfe^t  ben  fietm  untcr  S5i(bung  t)on  ^(ee* 
faure  unb  i'antbopicrmfdure;  mit  ©cbwefelfdure  ubergoffen  unb 
gefocbt  gebt  er  tn  Seimjucfer  unb  Seuctn  uber.  2:){efelben  ©toffc 
liefert  er  burcb  ^ocben  mit  ^arilofun^. 

a^er  ^etm  lojf  ftcb  in  ©ffigfdure  unb  t^erbunnten  gjjtnerarfduren, 
in  fata  fd^mer,  fet)r  balb  burcb  ^ocben  in  faurem  SBaffer,  eben  fo 
ieicbt  menn  g)epftn  jugegen  ifl.  ^nor^)el  bmterlaffen  babei  einige 
giocfen,  mabrfcbeinlicb  bie  3eamferne.  X)k  fauren  Sofungen  gela-- 
tiniren  nicbt  beim  ©rfalten,  unb  werben  oon  .S'anumeifencpanur 
nicbt  niebergefcblagen;  ©erbfdure  fcbidgt,  vote  eriodbnt,  ben  ^eim 
ooajfdnbig  nieber,  unb  bilbet  bamit  eine  unloSlicbe  23erbinbung, 
bie  nicbt  fault  ©te  ift  im  feucbten  3u|tanbc  voeicb  unb  elaflifcb, 
tm  trocfenen  bart  unb  brucbig.  :®er  an$  Seim  unb  ©erbfdure 
beftcbenbe  ^^tebetfcblag  iff  bie  Seberfubftanj.  2llfalien  entjieben  bem 
gyrbfauren  Seime  einen  Slbcil  <3aure.  s^acb  3Rulber  oerbinbet  ftcb 
bie  ©erbfdure  mit  bem  Seime  in  mebreren  SSerbdltniffen.  S3ei 
Ueberfcbup  oon  ©erbfdure  entjtebt  bie  neutrale  23erbinbung  au§ 
100  Sbeilen  Seim  unb  135  — 136  SSbeilen  ©erbfdure.  SBirb  bie 
©erbfdure  nicbt  in  UeberfcbufI  angevoanbt,  fo  entjlebt  eine  auS 
3 2ftomen  Seim  unb  2 2(tomen  ©erbfdure  bejtebenbe  23erb{n=: 
bung.^  ©fftgfdure  Ibfl  ben  burcb  ©erbfdure  erbaltenen  9?ieberfdblag 
uoUjlanbig  auf,  baber  ber  Seim  au§  feiner  effigfauren  Sofung  burcb 
©erbfdure  gar  nicbt  gefdllt  toirb  t SBirb  (5blorga»  in  Seivnauflos 
fung  geleitet,  fo  entflebt  neben  ©aljfdure  ein  9?ieberfd;rag  au§ 
voei0en,  biegfamen,  adben^dben,  voabrfcbeinlicb  beftebenb  aug  Sblor 
ober  cbloriger  ©dure  unb  Seim,  nacb  «U?uIber  1 2ttom  cbloriger 
©dure  auf  4 2rtome  Seim.  2)ie  23erbinbung  ift  in  SBaffer,  SBeins 
geijl  unb  2tetber  unlbgltcb;  bei  anbaltcnbem  .Kocben  loft  ficb  ein 
getinger  Sbeil  berfelben  in  SBaffer;  in  ©alpeterfdure  unb  ©ffig-- 
fdure  loft  fte  ficb  leicbt  untec  Sblorenttoicfelung,  aucb  in  fauflifcbem 
^ali  unb  2Cmmoniaf  ijt  fie  leicbt  loglicb.  e)cifiiren  aucb  23ecs 

binbungen  oon  1 2(tom  Seim  mit  1 unb  mit  I/2  2ltomen  cbloriger 
©dure.  Sobtincfur  fcbldgt  ebenfaUg  aug  ber  Seimlofung  bunfet 
braune  elaftifcbe  Saben  nieber,  bie  ficb  in  focbenbem,  aber  nicbt  in 


1 ©dbn’fvnn,  aJlifroffop.  Untecf  32. 
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Sf;onbrin  gebcnbe  (Sub|1:an3. 


faltem  SBaffcr  Ibfen,  aucb  m 2(lfobol,  @al^>eterfdure  unb 

Gffigfdure.  33erbunnte  2((falten  eerdnbern  ben  Cetm  nicbt.  SBirb 
bte  2fufl6fung  in  2ilfaiien  mit  ©ffigfdure  gefdttigt,  fo  ejle^t  er 
nicbt.  £iie  fieimlofung  nimmt  ^alfbpbrat  auf.  giebt  t)iele 
Sevbtnbungen  beg  fietmeg  mit  ©aljen;  er  lojt  teicbt  frifdbgefdllte 
p(;og^)borfaure  ^^alferbe  auf;  ber  ^Jlieberf^Iag,  weld^er  beim  ^ocben 
mit  fcbmefelfaurem  Sifenorpb  entjtebt,  entbdtt  3 2ttome  Seim, 
6 2ttome  @ifenon;b  unb  1 2ttom  ©dbmefelfdure.  2!)er  S^iebers 
fcblag  mit  ©ubiimat  ift  nid;'t  unterfud)t.  2tucb  mit  fcbroefelfaurem 
^latinor^b  unb  Sblor^Jlatin  ge^t  ber  Seim  unlbglicbe  S3erbini 
bungen  ein. 

2.  (Sbonbrin  gebenbe  ©ubjianj. 


^ag  Sbonbvin  murbe  uon  S-  SJ^utter  entbecft.  SJJan  erbdtt 
eg  burd)  ^ocben  ber  Sornea  unb  ber  :permanenten  ^norpel  (ber 
^nor;)el  ber  S^afe,  beg  ter  Suftmege,  ber  Kippen  unb 

@eien!uberjuge),  ferner  ber  ^nocben  por  ber  ^ffification.  S3ei 
mancben  biefer  S^eife  ijt  langeg  ^ocben  notbig,  namentlicb  bei  ben 
faferigen  ^norpeln  beg  unb  ber  9?afe.  Ueberbaupt  liefert  ein 
^norpel  urn  fo  meniger  unb  urn  fo  fdjmerer  Sbonbrin,  ie  mebr 
^norpelforperdEien  unb  je  meniger  Swifi^jenfubftanj  er  entbdtt. 

Sbonbrin  oerbdtt  ftcb  gegen  Staffer,  mie  Seim,  fdbeint  aber 
!eine  fo  fefte  ©allert  ju  geben,  benn  nacb  ©imon’g  SSerfucben 
fonnten  mit  1 ^beil  Sbonbrin  nur  20  Sbeite  Staffer  jum  ©efteben 
gebracbt  werben.  Sn  feinem  SSerbatten  ju  ©erbfdure,  6blo>^/  SBein; 
geift,'  2tetber,  ^reofot  unb  ©ublimat  i|t  bag  Sbonbrin  ebenfallg 
Pom  Seim  nicbt  unterfcbieben;  auggejeicbnet  ift  eg  burd)  fein  fSers 
batten  ^gegen  ©duren  unb  ©atje.  2ttaun  unb  fcbmefetfaure  Sbons 
erbe  fdden  eg  aug  feinen  2tufIofungen  in  gro^en,  meipen,  com^ 
pacten  gtocfen.  ®ie  S'tieberfcbtdge  fmb  in  faltem  unb  betpem 
SBaffer  unloglicb,  tofen  fid?  aber  in  einem  Uebcrfdbuffe  beg  SdEunggs 
mittetg.  9}?it  atten  ©duren  gebt  bag  Sbonbrin  unloglicbe  S3erbins 
bungen  ein,  aucb  mit  ber  ©fftgfdure,  9J?Udbfdure,  arfenigen  ©dure 
unb  2trfeniffdure.  2ttte  biefe  S3erbinbungen  aber,  mit  2tugnabme 
ber  burd)  ©ffigfdure  unb  arfenige  ©dure  erjeugten,  lofen  ftdb  im 
, Ueberfcbuffe  ber  ©duren  mieber  auf.  SBirb  bie  ©ffigi^dure  burd) 
fobienfaureg  .^ali  gefdttigt,  fo  erfoigt  tpieber  PoUjtdnbige  Sofung. 
®ie  5Jlieberfdbldge  Pon  2ttaun,  fcbmefelfaurer  ®fft9= 

fduve  merben  burcb  3ufa^  groper  9}?engen  Pon  effigfaurem  .S'alt, 


i^eim^ebenbe  ©ubjlanj. 

9?atron  unb  ^od[)far5  wteber  aufgeloft.  ©cbwefelfaurc^  (5tfenon;b 
erjeugt  in  ber  ebonbrtniofung  einen  flarfen  S^ieberfcblag,  ber  ficb 
im  Uebcrfcbuffe  be§  S^nttungSmittelg  unb  in  ber  v^i^e  njieber  loft. 
2»er  Sfticberfcblag  beftebt  nacb  9)tu(ber  aug  12,41  fcbtnefelfaurem 
Sifenorpb  unb  87,59  (§bonbrin,  ober  nug  2 Tltomen  fcbwefelfaurem 
©ifenorpb  unb  1 2ftom  (5f)onbrin.  ©fftgfaurcg  SSleior^b  er^eugt  in 
ber  Sbonbrinlofung  einen  Stieberfcblng,  ber  ftdb  bei  fortgefe^tem 
3ufn^c  nicbt  njieber  oufloft.  @tne  ganj  concentrirte  Sbonbrinlofung 
wirb  non  faufiifcbem  .Kali  nicbt  getrubt. 

■ 9)tulber  fanb  in  100  Sbeilen  Sbonbrin: 

©ticfjtoff  14,44. 

^oblenjtoff  49,96. 

SBafferftoff  6,63. 

©auerftoff  28,59. 

©ctjnjefel  0,38. 

unb  beftimmt  tie  Sufammenfe^ung : Nso  Cszo  H520  Omo  S.  Tltom^ 
gewicbt  = 48987,15.  ^g  entbielt  nodb  6,37%  unorganifcbe  ©alje. 

3.  iJeim  gebenber  S^eit  beg  elajtifc^en  ©ewebeg. 

35er  Seim  beg  elaftifcben  ©ewebeg  f)at  mebr  2CebnIicbfeit  mit 
Gbonbrin  olg  mit^oUa;  feine  Cofung  tt)irb  oon  effigfaurem  ©leiorpb 
unb  ©fftgfdure  getrubt,  non  Tllaun  unb  fcbwefelfaurer  Sbonerbe 
gefdHt,  non  fcbwefelfaurem  ©ifenor^b  faum  getrubt.  £»er  ^ieberi 
fcblag  non  fcbwefelfaurer  2:i)onerbe  loft  ficb  nic^t  im  Ueberfcbuffc 
beg  Sdllunggmittelg. 

/ 

4.  ^t)in. 

SSon  ©uterbocf  im  ©iter  cntbedft,  fommt  aucb  in  anberen 
fjatbologifdben  ©ecreten , im  ©cbletm  unb  in  ber  Suberfelmaffe  nor, 
inbep,  tnie  eg  fcbeint,  nic^t  conftant.  S3ogel  fonnte.eg  im  ©iter  nid't 
ftnben,  unb  Simon  nermipte  eg  ebenfallg  eintgemal  im  ©iter 
unb  in  Suberfeln.  ^iefelbe  Subfianj  mtrb  nacb  ©uterbocf 
burcb  ^ocben  aug  ©ranulationen  unb  frifcben  ^feubomembranen 
ertrabirt,  unb  biefelbe  ober  eine  ganj  d^nlid^e  erbielten  Scbmann  ' 
unb  ®.  Simon®  aug  ber^^aut  beg  gotug,  ber  ^e^tere  aud;  burd; 


1 iJJlifroftop.  Unterf.  ©,  143. 
a SKdtt.  2U-(b.  1839.  ©.  26, 
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^od[)en  Don  ©ranulationen  unb  ^onbplomen,  alfo  auS  aQen  S|)et(en, 
tvelc^ie  au§  nod)  nid^t  ganj  auggebilbetem  SBinbegewebc  befleben. 

2Cu§  bem  Siter  ffellt  ©uterbocf  bag  ^pin  ouf  fofgenbe  SBeife 
bar:  eg  »oirb  jugfeicb  mit  bem  (Swetp  burrf)  2((fof)ol  gefdKt,  unb 
aug  bem  S^ieberfcblage  burdE)  SBaffer  auggejogen.  @inc  geringe 
£luantitdt  (Stmei^,  meldbe  bagSBaffer  jugleicb  mit  aufnimmt,  fann 
burcb  ^ocben  ^jrdcipitirt,  unb  bann  burc^)  filtration  uoUjldnbig 
getrennt  merben. 

2tug  ber  wdffer’gen  Bdfung  bilbet  ficb  burc^  ©ffigfdure  unb 
2tlaun  ein  Sebiment.  2tlaun  ijt  alg  9?eageng  empfinblid)er,  inbem 
er  bag  ^ptn  aug  einer  Bdfung,  bte  burd()  Sfftgfdure  nur  getrubt 
mirb,  in  flocfen  nteberfdbldgt.  ®cr  9^ieberfcl)(ag  wirb  weber  burd; 
@ffigfdure,  nod)  burcb  2riaun,  nocb  burcb  S^eutralfalje  gelo^.  6in 
SErobfen  ©algfdure  fdrbt  bie  rodfferige  Bofung  gelb;  bet  fernerem 
3ufa^e  Don  ©aljfdure  mirb  biefelbe  mieber  flar.  2fug  biefer  faursn 
Bofung  fcbldgt  ^aliumeifenc^anur  nicbtg  nieber,  ©ublimat  erjeugt 
in  ber  ^pinlofung  eine  weige  Srubung,  tt)eld)e  ficb  in  ©fftgfdurc 
nicbt  mieber  loft,  ©fftgfaureg  S3lei,  fcbwefelfaureg  ^upfer  unb 
©erbfdure  fdllen  fie  ebenfatif.  Sm  trodenen  3uftanbe  ift  bag  ^pin 
ein  graueg  ?)ulDer,  bag  ficb  in  SBaffer  nicbt  mieber  Dollfommen 
aufidft. 

25ie  ©ubj^anj,  melcbe  ®.  ©imon  audb  aug  ©ranulationen 
erbielt,  unterfdbieb  ficb  '’on  ber  eben  befcbriebenen  nur  baburcb, 
bap  bie  Don  ©aljfdure  erjeugte  Srubung  weiplicb  war,  unb  burd) 
mebr  jugefe^te  ©aljfdurc  jwar  etwag  Derminbert,  aber  nidbt  ganj 
aufgeboben  wurbe. 

IV.  vg)dmatim 

£)ag  ^dmatin,  ber  fdrbenbe  S5eftanbtbeil  beg  S5luteg,  ijt  in 
ben  S3(utf6r^crd)en,  aber  unter  gewiffen  Umftdnben  aucb  frei  in 
I ber  fluffigfeit  beg  S3luteg  entbalten.  ®ie  ®lutforpercben  ndmlid) 
ftnb  asidgcben  mit  einem  fluffigen  Snbatte,  welcbe  in  bem  Sluts 
waffer  fd;wimmen.  Swifcben  bem  3nbalte  ber  Sldgcben  unb  bem 
biefelben  umgebenben  Slutwajfer  finbet  ein  ^tugtaufcb  burcb  (Snbogs 
mofe  jlatt,  in  ber  2trt,  bap  bie  Slutbldgd)en,  wenn  bag  dupere 
fluibum  concentrirt  ijt,  SBaffer  an  bajfelbc  abgeben  unb  jufammens 
finfen,  umgefebrt  bagegen,  roenn  bag  dupere  fluibum  biluirt  wirb, 
SBaffer  aug  bemfelben  anjieben  unb  auffcbwellen , wobei  jugleicb  bie 


in  ben  S3tutbiaad)en  geldfl  ent()aitenen  fefJen  ffieflanbt|)ei(e  ftcb  burd; 
bie  Sinfftgfeit  jertbeilen. 

3n  ben  S3(d6c|)en  unb  tn  ber  giufftgfeit  be§  frifc^en  S3Iuteg 
ifl  ber  ^arbejloff  in  einem  in  Staffer  loSlidben  Suflanbe  entbalten. 
Sarbefloffb^iitigeg  ©erum  ifl  nacb  Sntfernung  ber  S3lut!6rpercben 
cine  Qonj  gleid^formige,  fiare  Sinffigfeit.  ^dmatin,  wetcbeS 
auf  bie  fogleidj  anjugebenbe  SBeife  bargeftelit  wirb , feine  266nd;s 
felt  in  SBaffer  t)erloren.  5l)?an  nimmt  ba^er  an,  in  ber  '23orau6s 
fe^ung,  ba^  v^dmatin  burcb  bie  9J?etbobc  ber  ©arftellung  feme 
cbemifcbc  Umnjanblung  erlitten  babe,  e§  fonne  gleicb  bem  eiwelg 
unb  Saferffoff  in  gweierlei  Sufldnben  auftreten,  frifcb  unb  coagulirt. 

^unefelb  gtaubt  ungeronnene6  |)dmatin  burcb  folgenbeg 
i 23erfabren  bargeffedt  ju  baben:  er  bdngt  ben  SSlutfucben,  in  bunne 
©cbeiben  gefcbnitten,  in  2(etber  auf;  ber  2fetber  fdrbt  fid;  fcbon 
rotb,  unb  giebt  nacb  freimidiger  SSerbunftung  einen  rotben  S^ucfs 
ftanb,  ber  wie  frifcbeS  ffitut  riecbt,  unb  mit  etiua^  ?^ett  »erun: 
reinigt  ijt.  2Benn  bie  Bbfung  einige  3eit  ftebt,  fo  gcbt  baS  v^d= 
matin  t)on  felbfl  in  ben  geronnenen  3ujfanb  nber.  Ungeronnene^ 
v^dmatin  erbdit  man  aui^  burd)  2(u§mafcben  beg  S3iutfucbeng,  aber 
aigbann  entbdlt  bag  Staffer  ncben  geloffem  Sarbeftop  aud;  ganje, 
nur  aufgequodene  SStutfugelcben. 

^ie  9)?etboben,  mittelff  melcber  er  rein  bereitet  mirb,  beruben 
barauf,  bap  2((fjobol  bie  93erbinbungen  beg  i^dmating  mit  ©duren 
loft,  mdbrenb  er  bie  eimeipartigen  ^Beftanbtbeile  beg  Sluteg  unb  ber' 
SSlutforpercben  im  coagulirten  3uftanbe  unloglicb  juruifldpt. 

1.  ®m  el  in  gab  jmei  Sdetboben  an:  er  fanb,  bap,  menu 
S5lut  mit  2llfobol  in  groperer  5SI?enge  gefocbt  mirb,  ber  ^arbePoff 
beg  S3luteg  in  2llfobol  aufgelop  mirb,  unb  nacb  bem  2fbbep{ll{rcn 
alg  ein  bunfelbrauner  in  SBapr  loglidjer  SKucfPanb  bleibt.  Slacb 
ber  anberen  Sdtetbobe  follte  S3lut  coagulirt,  unb  mit  ©aljfduvc 
bebanbelt  merben;  babei  bleibe,  menn  bie  ©dure  oerbunnt  genug 
ip,  garbepoff  ungelop,  ber  ftcb  in  2llfobol  auflofcn  lap.  Sm  erPen 
gall  mar  bag  vg)dmatin  mit  2llfali,  im  jmeiten  mit  ©dure  oerbuni 
ben,  oon  meldben  eg  ©melin  nicbt  getrennt  bat.  2luperbem  ent^ 
bielt  fein  Sarbepoff  bie  in  2llfobol  loglicben  ex'tractioen  ffiePanb; 
tbelle  beg  S3luteg  unb  oieHeicbt  Gafein. 

2.  £e  6anu  tbeilt  mebrere  SSorfcbriften  ju  ^ercitung  beg 
.^dmating  mit : 

a.  3)er  S3lutfucbcn  mirb  mit  SBapr  auggelaugt,  bie  rotbc 
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^dmatin. 

mit  Scljwefelfditve  gefdat,  ber  0?teberfc^(a9  fcbwefels 
fdurebaittgcm  SBnffer,  bann  mit  waffevbalti^em  dug^ewas 

fd[)en  unb  getrodPnet. 

b.  ©efdjtngeneS  ^Slut  rcirb  mt't  t>erbunnter  ©c^wefclfdure 
bann  mit  faltcm  2(tfol)ol  gewafdjen  unb  auggepre^t. 

c.  9}^an  bel;anbe(t  gefdjIagencS  ^Blut  mlt  SBtetefftg,  tt)oburd() 
2((()unu’nat  non  ffiletonpb  gcfdat  njtrb.  $>{£  rotlje  SluffigMt  tnirb 
filtrirt  unb  fo  lange  gcwafc^en,  a(6  fte  rot^  ablduft.  2(ug  ber 
burdbgegangenen  glufffgfeit  wtrb  burd)  fd£)n?cfelfaureg  9'iatron  ba§ 
S5leioj:i)b  gefdflt,  unb  bonn  bie  Sofung  burd)  @d[)n?efelfdure  nteber; 
gefdjlagen.  £iurd£)  falten  2((fobol  wtrb  ber  0lieberfd[)la9  mie  in  ben 
nortgen  g^dden  non  ber  freten  ©dure  befreit. 

3)ie  nacb  etner  non  biefen  SKetboben  erbaltene  93erbtnbung 
wirb  wteberbolt  mit  2tlfobol  au6geFod)t,  melcber  ben  eimei^artigen 
Scjtanbtbeit  ber  S3iutfbrpercben  5urutf(dpt.  Site  alfoboHfcbe  Sofung 
be§  [cbtnefelfauren  garbeftoffeS  mirb  buri^  Faujiifcbeg  2tmmontaf  jer; 
fe^t;  eS  fdllt  fcptnefelfaureg  2(mmoniaf  nieber,  unb  nad)  ber  23eri 
bunftung  tnirb  biefe^  biircb  SEBaffer,  unb  ba^  §ett  burcb  2fetber 
entfernt.  2Cucb  in  biefem  g^aile  ijt  ba6  ^dmatin  menigfteng  burdb 
eytractine  SO?atcrien  nerunreinigt. 

3.  SerjetiuS  fcbeibet  bie  S3iutfoipercben  non  bem  ©erum, 
inbem  er  ba6  ^Btut,  mit  fcbvnefetfaurem  9?atron  nermifcbt,  filtrirt. 
S)tefeg^  ©alj  nerbinbert  bie  ©erinnung  beg  Snferftoffeg,  unb  bie 
58Iutforpercben  bleiben  adein  ouf  bem  S^ittrum.  ©ie  tnerben  mit 
2tifobo(,  bem  etmag  nerbunnte  ©cbtnefelfdure  jugefe^t  ift,  gefocbt, 
fo  Idnge  ficb  bet  2tlfobol  fdvbt,  unb  big  berStudjlanb  grautneif  ift. 
2)ie  2tIfobol(6fungen  vnerben  mit  fauftifcbem  ober  foblenfaurcm  2rm* 
moniaf  nermifcbt,  mobei  fcbwefelfaureg'  2(mmoniaf  nieberfddt.  ®ie 
fiitrirte  Bofung  giebt  nacb  bem  2tbbejtiairen  bag  ^dmatin  in  ©eftalt 
eineg  fa(t  fcbtnarjen  ^utnerg,  aug  meicbem  burcb  2(etber  gett  augs 
gejogen  mirb.  2£uf  biefe  SBeife  mirb,  mie  eg  fcbeint,  bag  Siutrotb 
am  reinften  erbaiten. 

4.  ©imon  enbiicb  foigenbe  23orfcbrift  gegeben:  gefdjias 
geneg  S3tut  »nirb  gefocbt,  unb  baburcb  bag  2(lbumen  coagulirt, 
bann  jur  Strocfne  nerbunjtet.  25er  trocfene  9?ucffianb  mirb  mit 
^etber,  unb  bann  mit  SBeingeifl  auggefocbt.  ^ev  SBeingeijl  Ibj^ 
bag  norbanbene  2tlfali,  bie  mitcbfauren  ©alje,  Dgmajorn  unb 
.pamatin.  ^ 2£ug  ber  focbenben  2t(foboIl6fung  fdUt  beim  ©rfalten 
S3iutrotb  in  Siocfen  ju  S3oben,  mdbrenb  bag  Uebrige  geloft  bleibt. 
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^dmatin. 

iSie  rotl^en  SlocPen  werbcn  mit  faurem  SDBei’ngei’fl  ubergofjen.  iSiefer 
Io|l  baa  fcfjwefelfaure  |)dmatin  auf,  bie  ©c^wefelfdurc  Idpt  ftd; 
bann  burd)  2fmmontaf  auf  bie  angegebene  SBetfe  abfdjetben. 

3!5aa  teine  ^ainatin  ifl  brdutilicbfdjnjarj  mit  einjelnen  gtdns 
jcnben  ^imiPten,  gerudjs  unb  gefcbmacfloa.  2e  6anu  fanb  ea 
metaagldnjenbbraun.  (5a  ifi  in  2Ba|Ter,  SBeingeijt  unb  2tetber  un^ 
Ibaiid),  Don  getten  unb  flud^tigen  Delen  mirb  ea  nacb  SJJulber  in 
berSBdrme  geloft.  ©anfon  bebauptet  Don  bem  ^dmatin,  ba0  ea 
in  2(IfoboI,  2tetber  unb  Derbunnten  ©duren  loaiicb  fe^  S'^acb 
Se  ganu’a  23ermutbung  aber  ijt  baa  ^dmatin  Don  ©anfon 
mobificirt  burdj  bie  concentrirte  ©d)mefelfdure,  melcbe  er  jur  £)ars 
flellung  anwanbte.  fie  Sanu  erbielt  biefelbe  9)Zobification,  menn 
er  fein  .^dmatin  mit  concentrirter  ©aljfdure,  ober  mit  einer  burcb 
6 Sbeiie  SBaffer  Derbunnten  ©cbmefelfdure  bebanbelte. 

Solgenbea  if!  nad)  SJJulber  bie  Sufammenfe^ung  bea  v^dmatina: 
©ti#off  10,54;  10,46;  10,57. 

.^oblenfloff  66,9  ; 66,20;  65,73. 

SBafferjloff  5,30;  5,44;  5,28. 

©auerfloff  11,01;  11,15;  11,97. 

©ifen  6,66;  6,75;  6,45. 

®ie  Sormel  i|l : Ne  H44  Oe  Fe , baa  2(tomgemicbt 
5108,01.  Sn  bem  ©ifenoypb  ber  2tfcbe  fommt  aud)  etmaa  9J?ani 
ganojrpb  Dor;  nacb  SBurjer  mac^t  biefea  fogar  '/s  bea  (Sifenorpba 
aua.  23on  bem  3uflanbe,  in  meldjem  baa  6ifen  im  ffitute  entbalten* 
fepn  mocbte,  mar  bereita  fru^er  bie  9Jebc. 

v^dmatin  Derbrennt,  obne  ju  fcbmeljen  unb  ftcb  aufjus 
brdben,  mit  v^ofngerucb;  bei  ber  trocfenen  Seftidation  liefert  ea 
ammoniafalifcbe  ©toffe.  SSon  concentrirten  SKineratfduren  mirb  ea 
aerfe^t. 

9J?it  ben  Derbunnten  SWinerotfduren  bitbet  baa  ^dmatin,  mie 
crmdbnt,  in  SBaffer  unlbaiidbe  93erbinbungen , bie  in  2tIfo()ol 
l6aii(^  [mb,  unb  aua  bemfelben  burcb  SBaffer  gcfddt  merben. 
100  3!i;ei(e  trodfenea  ^^dmatin  abforbiren  13,23  bia  12,71  [alas 
faurea  @aa,  unb  geben  erbi^t  bie  |)drfte  mieber  ab,  fo  ba§  im 
lenten  ^ade  auf  2 2(tome  vg)dmatin  T/z  2(tome  ©alafdure  fdmen 
(Sblor  Derbinbet  ftcb  mit  trodenem  |)dmatin  o^ne  Serfe^ung  au  einer 
bunfelgrunen  in  SBeingeifl  Ibaiicben  ©ubftana.  2)ie  meingeijligc 
fibfung  mirb  Don  ©duren  unb  2(Ifalien  nic^t  Derdnbert,  Don  ©cbme^ 
felmafferjloff  unb  2(mmoniaf  in  ber  fiBdrme  rotf)  gefdrbt.  9?acb 
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9}?ulber  fann  bfcfcv  ©toff  erne  SScrbinbung  oon  1 2(tom 
^f)dmnttn  mit  12  2(tomen  (5bIor  betradE)tet  werben.  ^ommt  Sblors 
gaa  in  23er6inbun3  niit  ^dmattn,  njelcbeg  in  SBaffer  gclofl  ober 
fu^penbirt  ift,  fo  entfdrbt  fidf)  bag  ^dmatin.  Sag  @tfen  fdilt  in 
23erbinbun9  mit  ©aljfdure  nieber,  ein  Slbeit  6i}loi:  oerbinbet  fidf) 
mit  bem  ©auerftoffe  beg  SBafferg  ju  cbtoriger  ©dure  unb  tritt  an 
bag  |)dmatin.  Sag  cl;lovigfaure  ^^dmatin  fc^eibet  ft'cf)  in  gtodPen 
ab;  bic  2tnah)fe  berfelben  ergiebt  C44  H44  Ne  Oe  + 6 (CI1I2  O3) 
ober  1 2(tom  vg)dmatin,  in  weldf)em  bie  ©telle  beg  ©ifeng  burcb 
6 2ltome  djloriger  ©dure  oertreten  ifl.  Sie  SSerbinbung  ijl  unlogi 
licb  in  SBaffer,  loft  ftcb  aber  in  2lIfol)ol  unb  2letber.  ^ali,  Statron 
unb  mdfferigeg  2lmmonia!  Ibfen  bag  ^dmatin  mit  bunfel  blutrot^er 
garbe,  bie  23erbinbungen  fmb  in  SBaffer,  SBeingeijl  unb  2letbcr 
loglicb;  aucb  foljlenfaure  2llfalien  lofen  bag  v^dmatin.  SDtulber 
bat  SSerbinbungen  beffelben  mit  ©ilbers,  S3le{s  unb  ^upferorpb 
bargejteUt. 

Ueber  bie  (Sinfluffe,  melcbe  bie  S^rbe  beg  S3luteg  in  |)ell  unb 
Sun!el  umdnbern , fann  erjt  fpdter  bei  ber  S3efcbreibung  ber  SSluts 
fugelcfjen  gef))rocben  merben. 


V.  ®ie  eigentlfumlid^en  ^eftanbtl^etfe  ter  ©alle* 

Scb  fteUe  bter  bie  ©ubjtan^en  jufammen,  melcbe  au^er  ben 
aCgemein  oerbreiteten  (Simei^,  ^dfeftoff,  ertractioftoff,  gett,  ©al^ 
sen),  unb  bem  fogenannten  ©cbleime  (@^)itbclium)  ber  ©aaenblafe 
in  ber  ©aQe  oufgefunben  morben  fmb,  in  ber  |)ojfnung,  ba0  bie 
oerfcbiebenartigen  ©eftanbtbeile  ficb  mit  ber  3eir  alg  9)tobificationen 
emeg  unb  beffelben  mefentlicben  ©allenjtoffeg  ermeifen  mogen.  Sie 
olteren  Sbemifer  nabmen  einen  foldben  ©toff  an,  einen  b^rjartigen 
^orper,  ber  in  SSerbinbung  mit  Saugenfals  <Setfe  bilbe,  unb 
aucb  Serjeliug  ffellte  bei  einer  fruberen  ^Inal^fe  einen  einfacbcn 
©allenjtoff  bar, ^ ber  ft'cb  mit  5l?ineralfduren  ju  einem  im  Ueberfcbuffe 
ber  ©aure  unloglid^en  ^or^er  oerbinbe.  Stacbbem  neuere  Unter; 
fudbungen  aug  ber  ©alle  eine  grope  3abl  »on  ©toffen  mobl  mebr 
^obucirt  alg  ebucirt  batten,  ift  man  fe^t  faft  roieber  auf  bem 
SBege,  jur  dlteren  '^nficbt  suructjufebren. 

Sbenarb  fcblug  mittelft  baftfcb  efffgfaurcm  ffilcior^b  eine 
u ftanj  nieber,  mcldbe  burd;  ©alfjeterfdure  oon  bem  ^Bleiorvb 
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getrennt  tvuvbe,  baa  ©alien bar j,  einen  grunen  b^irj^ttiQen (Stoff, 
in  SBaffer  wenig,  in  2(lfobol  uoafommen  l6aiicb.  2lua  ber  gluffig- 
fcit,  woraua  bicfer  ©toff  gefdUt  wax,  prdctpltirte  S3leicffig  nocb 
eine  anbere  9)?ater{e,  welcbe,  nacbbem  baa  ffileiorpb  burcb  ©cbtre^ 
felwajjerjloff  entfernt  worben,  ficb  in  2llfol)ol  unb  Staffer  l6(te, 
l)on  fuplicb  bitterem  ©efdbmatf,  weabalb  fte  ben  Seamen  ^icromel 
erbielt.  Sn  einer  wafferigen  Sofung  berfelben  lo(te  ficb  ©aUenbarj 
auf,  unb  ea  Ite^  ficb  «nf  biefe  SSeife  luieber  cine  2Crt  ©alle  ers 
Seugen.  2luferbem  fanb  2:benarb  nocb  eine  gelbe  ©ubjianj,  baa 
figment,  welcbea  namentlicb  in  ber  S)cbfengalle  oftera  aufgefcbldmmt 
oorfommt  unb  ^oncremente  bilbet. 

^urcb  ©melin’a  berubmte  ^(nalpfe  ber  ^cbfengaae  wurbe 
nacbgeiuiefcn,  bap  Sbenarb’a  ©aUenbarj  nocb  ^icromel,  unb  fein 
^icromel  nocb  ©attenbarj  cntbalte,  unb  bap  ber  reine  ©aUen^ucfer 
Don  S3leieffig  nicbt  gefdUt  wirb.  2)en  gelben  gurbefloff  unterfucbte 
©melin  genauer  unb  fanb  auperbem  nocb  Jiuci  eigentbumticbe  SSe^ 
ftanbtbeile,  bie  in  fn;ftaUinifcbem  Sujlanbe  erbalten  luurben,  ndmlicb 
Slaurin  unb  Sbolfdure,  nebft  cinigen  minber  luefentlicbcn  ertractartigen 
©ubjtanjen.  £)aa  ©allenbarj  oon  ©melin  ifl  b^^^braun  unb 
burdbficbtig , in  ber  dtdlte  fprobe,  fcbmiljt  bei  einigcn  ©raben  uber 
100,  loft  ficb  Icicbt  in  2llfobol,  ift  aber  in  SSaffer,  in  reinem  2letbcr 
unb  oerbunnten  ©duren  unloaiicb.  25aa  ^icromel  ift  farb=  unb 
gerucbloa,  unb  but  einen  lang  anbaltenben  fupen  ©efcbmacf  mit 
einer  ©pur  oon  S3itter;  ea  ift  fticfftoffbultig,  loft  ficb  leidjt  in 
Staffer  unb  2tlfobol,  aucb  in  concentrirtcn  ©duren,  aber  nicbt  in 
reinem  2(etber.  Saurin,  ein  fticfpoffbaltigcr  ^orper,  bilbet  grope, 
farblofc,  burcbficbtige  ^rpftaUe,  fecbSfeitige  ^riamcn  mit  oier--  ober 
fccbafeitiger  3ufpiljung;  fie  fnirfcpen  amtfcben  ben3dbnen,  fcbmecfen 
pifant,  nicbt  fup  nocb  fuliiQ/  reagircn  meber  faucr  nocb  ultalifcb, 
unb  oerdnbern  fid)  nicbt  an  ber  Suft;  fie  lofen  fid;  in  15 Sbeilrn 
faltem,  unb  nocb  leicbter  in  focbenbem  SSaffer,  in  2tltobol  finb  fie 
fajt  unloaiicb.  2llfalien  mit  Saurin  ermdrmt  entmitfeln  2(mmoniaf. 
9?acb  ber  ^Inalpfe  non  ^emargap  be^ebt  Saurin  aua:  N,  C* 
Oj„,  unb  fann  baber  nad;  Sbmtg  ala  cine  SSerbmbung  oon 
fleefaurem  2lmmoniat  mit  SBaffer,  ober  oon  (5pan,  dllcefdure  unb 
SBaffer,  ober  Don  ^romib,  dtleefdure  unb  Staffer  betrad;tet  merben. 
^ie  Sbolfdure  ift  eine  picfpoffbaltige  in  feincn  9tabeln  frpftaOii 
firenbe  ©ubPan^,.  melcbe  fid)  faum  in  faltem,  menig  in,  focbenbcm 
SBaffcr,  le{d;t  in  2llfobol  loft;  fie  ift  ftdrter  aia  ^^arnfdure  unb 
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jerfe^t  bi'c  fobrenfauren  2riMen.  S^umaS  unb  ^eloujc 
ijl  fic  jurammengefc^t  (iu§:  unb  raurbe  bemnacb 

llofffrei  fcpn.  2)ei’  ^arbefloff  bat  ficb  aug  ber  normalen  ©aUc 
nocb  nicl;t  abfcbeiben  lafTen.  ©melin  untcrfucbte  ibn  an  ben  obcn 
crwdbnten  ©aUenfleincn,  cr  loft  ficb  am  leid^tejten  in  ^altbpbrat, 
unb  mirb  barauS  burcb  ©aljfdure  in  bicfen,  bunfelgrunen  glocfen 
gefdat.  S3ei  allmdbligem  Sufa^e  non  ©alpeterfduie  mtrb  bie  fiofung 
beg  garbeftoffeg  erfi  grun,  bann  blau,  oiolett,  rotb,  enblicb  nacb 
etntger  3eit  gelb.  Siurcb  biefc  Steaction  evfennt  man  aud)  bie 
©egenmart  beg  ©allen^jigmentg  in  anberen  tbierifcben  glufffgfeiten, 
in  ©erum,  Urin,  SSIutmaffev  u.  f.  f.  gblor  bringt  baffelbc  gars 
benfpiel  beroor,  aber  minber  lebbaft. 

iSemarga^  nannte  ben  in  SBaffec  Ibglicben  bitteren  ©eftanbs 
tbeil  ber  ©alle  Sboleinfdure,  unb  bdlt  bie  ©ade  fur  einc  ©eifc 
aug  biefer  ©dure  unb  9?atron.  SBirb  bie  ©ade  mit  einer  anberen 
©dure  oerfe^t,  fo  entftebt  ein  Dtatronfalj,  unb  bie  Sboleinfdure 
tt)irb  abgefcbieben.  ©ffigfaureg  Sleiop^b  erjeugt  einen  Stieberfilag, 
ber  aug  ber  ©dure  ber  ©aKe  unb  Sleiof^b  bejtebt.  ^ie  burcb 
©auren  ober  S5leifa(je  abgef(^iebene  Sboletnfdure  giebt  mit  Statron 
uerbunben  ein  ber  ®aUe  ganj  dbnlicbeg  ©alj.  2)emar9a9  gab 
bie  aJtetbobe  an,  burcb  welcbe  bie  Sboleinfaure  in  Saurin,  ©aUen* 
barj  ober  Sbolfdure  umgemanbelt  merben  fann.  2)ag  ^icromel  iff 
nacb  ibm  nicbtg  anbereg,  alg  eben  bie  23erbinbung  oon  eb#infdure 
unb  Statron,  melcbe  ben  mefentlicben  JBeftanbtbeil  ber  ©aOe  aug= 
macbt.  Semar^a^’g  SOtetbobe,  bie  ©boi^iiifaure  barjufteUen, 
ijl  folgenbe:  £)d)fengatle  mirb  jur  Srocfne  oerbunjtet,  bann  in 
; SBaffer  gelbfl  unb  mit  oerbunnter  ©cbmefelfdure  in  gelinber  2Bdrme 
fo  range  abgebampft,  big  ftcb  bie  Sluffigfeit  trubt,  bann  in  ber 
l^alte  fteben  gelajjen;  bie  ©dure,  bie  ftcb  alg  ein  gruneg  SKagma 
>abfcbetbet,  mirb  mit  beftiOirtem  Staffer  gemafcbcn,  in  SBeingeift 
• geloft,  bte  ©cbmefelfdure  burcb  Sarptmaffer  unb  mit  2(etbet  bie 
cetma  beigemifcbte  fcgarinfdure  entfernt.  S)ber  eg  mirb  bie  getrocf= 

neutraleg  effigfaureg  ffileior^b 
-gefallt.  ©er  ««teberfcblag  loft  ftcb  Sbeil  in  SBeingeifi,  unb  biefe 
Aofung  mtrb  burcb  ©d;n)efeln)afferjtoff  jerfe^t,  filtrirt  unb  abgebampft. 

Ote  trocfene  (5boleinfdiire  iff  gelb,  fcbmammig,  leicbt  m 

©efcbmadPe.  ©ie  ijt  in  ^Tetber  urn 

SBeingeift. 

-^ug  ber  ©aHe  fann  fte  burcb  ^flanjenfduren  nicbt  gefdllt  merben, 
^ommcrrmg,  r.  S5oue  b menfdjt,  iCivperS.  VI.  (5 
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tt)cnn  fic  abcr  etnmal  burcb  g)?meralfduren  gefdat  gewefen  ifl,  fo 
fdblagen  ftc  aucb  ©fftgfdure,  SBeinfdurc  unb  Sitronenfdure  au6  i^rer 
SSerbinbung  mit  2ftfalten  ntebcr.  m Sbolemfdurc  treibt  bie  ^ob- 
lenfdure  au6  t'bren  SSerbinbungen  mit  2(lfalien  unb  @rben,  unb 
bilbet  mit  benfelben  faure  ©atje.  S3on  bem  dboleinfaurem  S^latron 
war  bcreitS  bie  JRebe. 

2)ie  Sormel  ber  Sbolcinfdurc  iff  nadb  ^^cmarga^  fotgenbe: 
^2  ^41  Hgg  Ojj*  nacb  S)uma§  unb  ?>eloujc  Nj  0,^; 

ba0  ^(tomgewi^t:  5040,86. 

2!5ie  ©allc  fault  nicbt,  wcnn  bcrfelben  ber  <S^leim  entjogen 
ij!;  in  ber  |)i^e  bldbt  ftcb  Gboieinfdure  auf,  nerbrennt  mit  ftarf 
ru^enber  Slcwime,  unb  bii^tetld^t  eine  noluminofe  ^oble.  SQBirb 
bie  wdlJerigc  Cofung  ber  (5boleinfdure  mit  ©aljfdure,  ©cbwefels 
fdure  ober  ^bo^pborfdure  ge!od)t,  fo  entffebt  Staurin,  unb  ein  bem 
©allcnbarj  dbnlicber  ^or^jer,  Gboloibinfdure  nacb  S^emar^a^. 
9?acb  ber  ^ormel  ber  Gboleinfdure  non  2)emar9ap  fann,  wie 
Sowig  bemerft,  angenommen  werben,  ba^ 

1 2(t.  Sboleinfdure  Nj  C,,  Hgg  0,^ 

+ 4 m.  SBaffer  ....  Hg  0, 

N,  C,,  H,,  O.g 

bilben: 

1 2tt.  Gboloibinfdure  Cj^  Hg^  Og 

• 1 2tt.  Saurin  . . . . C , H,,  0,^  , 

N,  C,  H,,  0,g 

SDie  Gboloibinfdure,  beren  ©ewinnung  unb  3ufammcnfebung 
eben  angegeben  wurbe,  iff  gelb,  gerucbtog,  febr  bitter,  unlo^licb  in 
^Tetber,  fcbwer  in  SBaffer  unb  (eicbt  in  SBeingcifl  to^licb,  fie  jerfci^t 
bie  fobfenfauren  ©alje,  unb  bilbet  mit  ben  S3afen  in  SBeingeiji 
fcbwer  loglicbe  faure  ©alje.  2llle  0alje  biefer  0dure  werben  burdb 
SBaffer  leicbt  in  faure  unb  bafifcbe  jerj^ebt. 

2febenbe  2ltfalien  5erfe^en  bie  Gboleinfdure  in  Gbolfdure  unb 
2(mmoniaf. 

®ie  neuefte  ^Inalpfe  ber  ©alle  iff  eine  jweite  uon  SSerje^ 
liuS  unternommene.  ^erfelbe  fiebt  wie  fruber  al^  .^auptbejlanb-: 
tbeil  ber  ©alle  einen  eigentbfimlicben  eleftronegatioen  ©toff  an, 
ben  er  S5ilin  nennt.  3!)al  S3ilin  fep  febr  leicbt  oerdnberli^,  burcb 
©duren  werbe  in  funf  onbere  ^br|)cr  umgewanbelt : geflinfdure, 
^boltnfdure,  Saurin,  ©tjSliofin  unb  2fmmoniaf.  :©iefe  SSerdnbe* 
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rungen,  namentlfcb  tie  S3irbung  ber  SfUins  imb  S^olinfaure,  9el;en 
fcbon  oon  felbfl  in  ber  ®aUe  unb  nod)  im  lebenben  ^ovptx  t>oi 
fid),  fie  fcbreiten  abcr  nad)  oerfcbiebenen  Umficinben  ungleidb  weit 
t)or,  unb  fonncn  aucb  wobl  ganj  unterbleiben.  33e{  longer  2luf: 
ben)ol;rung  ber  ©oUe  entfleben  ouperbem  nocb  jn>ei  neue  ©duren, 
6l;olanfdure  unb  geaonfdure.  ^a§,  mB  ex  felbfi  frul)cr  alg  ©affen* 
floff  befcbrteben,  fep  fo  ivte  ^emor?^^’^  ©Mctnfdure  ein  ©emtfd) 
non  5Bilin^  mit  geUinfdure  unb  ©bolinfdure.  3n  ®etreff  ber  Q^oU 
fdure  bejiotigt  ®erjeliu§  bie  2lngabe  ^©emaryo^’^,  bfl0  ftc 
ndmltcb  aug  bem  ©oaenfloffe  burcb  ^oc|)cn  mit  2llfol{en  gebilbet 
merbe.  2luper  ben  genannten  ©toffen  unterfcbeibet  SSerjeliua 
enbitcb  nocb  amet  ^igmente,  ^Bilinerbtn  unb  S3ilifu(nin,  unb  eintgc 
eigentbumlicbe  ©rtractioflojfe. 

3ur  ©arltellung  beS  SSiltnS  giebt  S5eraeltua  folgenbc  amet 
9)Zetl)oben  on:  1.  frifdje  Dc|ifengolle  mirb,  nocbbem  ber  ©cbletm 
burdj  ©fffgfflure  obgefcbteben,  mit  effigfourem  Sleiorpb  gefdllt*,  ber 
gelbe  9?ieberfd)log,  befte^enb  ou5  SSerbinbungen  ber  Sorbejloffe  unb 
I fetten  ©duren  mit  ffileiorpb,  mirb  obftltrirt,  unb  bie  glufftgfeit 
: mit  bojifcb  efftgfourem  Sleior^b  gefdllt.  ©er  s«ieberfcblog  entbdlt 
1 bie  ©duren  ber  ©oUe  mit  einem  SSbeil  SSitin.  ©og  9)Zeifle  bleibt 
oufgelofi  unb  mirb,  nocbbem  burcb  ©cbmefelmofTerltoff  bog  ubers 
1;  fcbufftge  S3lei  gefdllt  iff,  aur  Srocfne  oerbunflet.  ©iefeg  S3ilin  ijl 
i;  mit  .^rnfJoaen  non  effigfourem  9?otron  nermifcbt,  unb  ifi  bog,  wog 
; fruber  ©oOenaucfer  genonnt  murbe.  2.  ©etrocfnetc  S)cbfengollc 
I tnirb  burcb  2letber  nom  Sett  befreit,  in  2(l!obol  geloft,  mobei  ber 
j ©cbleim  unb  ©olae  aurucfbleiben,  mit  ©biorborium  nerfegt,  melcbeg 
. bog  SSilinerbin  nieberfcbldgt,  bonn  mit  SSorptmoffer  gemifcbt,  mos 
. burcb  ber  onbere  Snrbeftoff  gefdllt  mirb.  ©ornocb  mirb  bie  eins 
ig^trorfnete  SOZoffe  mieber  in  2llfobol  gelbfl,  unb  mit  nerb^nnter 
■ ©cbmefelfdure  nerfegt,  fo  longe  nocb  fcbmefelfoure  ©olae  non  ben 
itn  ber  Sluffigfeit  entboltenen  ©ofen  nieberfoUen.  3ur  58inbung 
‘ber  ©^mefelfdure  unb  Settfduren  mirb  olgbonn  foblenfoureg  SSleior^b 
-augemifcbt,  unb  bog  oufgelbfte  S3lei  burcb  ©cbmefelmofferfioff  obges 
f^ieben.  ©ie  aurucfbleibenbe  gJZoffe  befiebt  oug  a3ilin  unb  SeUin^ 
foute;  fte  mirb  in  SBoffer  gelbjt,  unb  mit  SSleiorpb  bigerirt,  mo?  * 
‘ urcb  ftcb  ein  pflofterortigeg  ©emcnge  oon  fellinfourem  unb  cbolin? 
faurem  SSleiorpb  mit  S3il{n  bilbet,  mdbrenb  ber  gro^te  Sbeil  beB 

'-.Silmg  oufgelojt  bleibt,  unb  burcb  23erbun(ten  im  trocfenen  3u|lonbe 
ferbalten  mirb. 
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ffiUin  ij!  dne  flare,  farblofe,  nid^t  frpffallinifc^e  SKaffe, 
gerucblo^,  won  bittercm  unb  unbej^immt  fu^ltcbem  ©efc^niacfe,  in 
SBaffer  unb  2Clfobol  leidjt  loglicb,  unloSlicb  in  2(etber.  ©eine 
Cofung  in  SBaffer  wirb  burcb  @duren  nicbt  gefdUt,  aucb  nicbt  burcb 
©erbfdurc;  6()ior,  2(lfa(ien,  @rbs  ober  9}?etallfalje  fdllen  fie  aucb 
nic^t;  rwirb  fie  aber  mit  wielem  ^ilfalib^brat  ober  foblenfaurem  2flfali 
wermifdbt,  fo  fdjcibet  fid)  eine  in  ber  alfalifd)en  Sluffigfeit  unloSs 
lid)e  SBerbinbung  won  2(lfali  mit  SBilin  ab,  bie  in  2flfobol  loSlid) 
ift.  (Ss  folgt  , bog  baS  S3ilin  fid)  mit  SDjc^ben  werbinbet, 

bog  aber  burcb  bie  26Siid)feit  ber  JCerbinbungen  in  SOBoffer  bie 
9Jeactionen  auSbleiben.  SWan  fann  fe^r  lange  Sbior  burd)  S3ilin; 
lofung  leiten,  o^ne  bag  eine  SSerdnberung  entjlebt.  5Bei  einer  Sems 
iperatur  won  60°  mirb  aber  ba^  ^8tlln  won  ber  neugebilbeten  (3aljs 
fdure  5um  Sbeil  in  ^diinfdure  unb  ^bonnfdure  umgemanbelt.  2(u§ 
ber  jur  Srocfne  werbungcten  9)?affe  erbdlt  man  Saurin. 

2)ag  23ilin  befi^t  eine  fo  groge  Slcigung,  fid)  in  einen  fauren 
^or^er  ju  metamorpbofiren,  bag  e§  fd)on  twdbrenb  ber  SSerbun* 
flung  anfdngt  auf  ?afmu6  fauer  ju  reagiren.  2)iefe  S^eigung  rwirb 
augcrorbentlid)  befd)leunigt  burd[)  ©duren,  namentlicb  in  ber  SEdrme. 
2)ie  9Jdnera(fduren  metamorpbofiren  bag  Silin  wollftdnbig,  fo  bag 
nid)tg  unwerdnbert  ubrig  bleibt,  unb  fdllen  bie  ^robucte  ber  SWetas 
morpbofe  grogtentbeilg  aug  SDie  ^flanjenfdurcn  betwirfen  nur  eine 
unwoUftdnbige  SKetamorpbofe,  unb  b^lten  bie  ^robucte  aufgeloft. 
5Bei  biefer  SWetamoriol)ofe  jerfdUt  bag  sSBilin,  mie  ertwdbnt,  in  funf 
^6r^3er.  3uer(l,  rwenn  bag  S3ilin  in  werbunnter  ©aljfdurc  gelofl, 
unb  bamit  eine  3eit  long  bigerirt  rwirb,  fd)eibet  ficb  cin  gelber 
olartiger  ^or^jer  aug,  ein  ©emifd)  won  S3ilin  mit  Sellinfdurc  unb 
^bolinfdure,  benfelben  ©duren,  meicbe  bei  ber  S^arftedung  beg 
S3iling  aug  ber  ©alle  mitteljl  23leior))b  alg  ein  ipfiagerartigeg  ®es 
menge  gefdUt  merben.  ©ei^t  man  bie  2!!)igegion  mit  ber  ©dure 

fort,  fo  werdnbert  fief)  allmdblig  audf)  biefer  blortige  ^brper,  unbeg 
fdUt  eine  l)«i^5^i)wlid)e  SJlaterie  nieber.  3^ag  S3ilin  ijt  nun  gdnjlid; 
werfcbtwunben , bie  gluffigfeit  bebdlt  2fmmoniaf  unb  Saurin  aufges 
lofl;  bie  b^w^jdbnlicbe  SKaterie  (©melin’g  ©aUenbarj,  3)emari 
9ar)’g  Gboloibinfdure)  be|tel)t  aug  Sbolinfdure,  ^edinfdure  unb  i 

etnem  neuen  b<it5dbnliien  ^6rf)er,  bem  S^pglpfin.  Durcb  fatten  1 
2(lfol)ol  merben  bie  beiben  erjlen  auggejogen.  Sag  Spgh^fin  bleibt 
alg  eine  ^arjartige  9)?affe  jurudf;  in  fiebenbem  2flfobof  log  eg  geg 
fdimicrig  auf,  unb  fe^t  fid;  baraug  beim  ^rfalten  unb  2fbbam^)fen 
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al§  etne  wctfc  erbtgc  9)2affe  ab.  (5§  ifl  bi§  je^t  nicbt  ndbec 
unterfucbt. 

t'm  3tlfobol  gelojJen  bei’ben  ©duren  wcrben  baburdb  bon 
emanber  getrennt,  ba0  man  bte  ^dfoboHofung  mit  oerbunntem  Itm- 
monia!  fdtttgt,  unb  burd)  Tfbbam^jfen  concentrirt;  bobei  fe^t  ffcb 
bag  djoltnfaure  TTmmoniaf  alg  et'nc  b«vte  ?0Zaffe  ab,  bag  feUinfaiire 
2Cmmoniaf  bletbt  aufgeloj!. 

2fug  bem  fellinfaureii  '2fmmoniaf  mtvb  burdb  ©aljfdure  bie 
gclltnfdure  in  fcbneemeifen  ^(ocfen  gefdtlt,  bie  ftdb  beim  2iugj 
trocPnen  mei^  erbalten.  Siic  lenten  ^ortionen  bon  58{(in  b<5n9en 
ibr  b<^^^tnddPl9  an,  unb  merben  burcb  langeg  SBafcben  cntfernt 
£){c  g^eQinfdure  Id^t  ficb  leicbt  tjurbcrifiren,  ij!  gerud)log,  bon  bit^ 
terem  ©efcbmacfe,  fie  fcbmi^t  ubcr  + 100%  cnt^unbet  ftcb  bci  jldr=* 
fercr  ©rbi^ung,  unb  berbrennt  mie  ein  ^arj  mit  Surucflaffung  einer 
aufgefcbmoacnen  ^oblc,  bie  obne  9?u#anb  berbrennt.  Sn  SBaffer 
lojl  fie  ftcb  beim  ^ocben  in  einer  gemiffen  £luantitdt;  in  2CIfobor, 
aucb  in  berbunntem,  i|l  fte  leicbt  loglicb.  2fetber  loft  fie  leicbter 
alg  SSSajfer,  aber  fcbmerer  alg  2ilFobol.  35ie  Sofungen  rotben 
SaFmug,  unb  fcbmecFen  rein  bitter.  g}?it  2£l!alien  bilbet  bie  gellin= 
fdure  ©alje,  bie  in  SBaffer  unb  2(lFobol  loglicb,  in  2lctber  unlog. 
licb  finb;  fie  werben  burcb  cinen  Ueberfcbu^  bon  faujlifcbem  ober 
Foblenfaurem  2flFali  gefdllt  in  ^orm  einer  i^flajlerdbnlicben  5D?affe. 

Urn  bie  Sbolin fdure  rein  ju  erbalten,  mirb  bie  ermdbnte 
2(mmoniaFberbinbung  mit  berbunnter  ©aljfdure  bebanbelt;  bie  ©dure 
fdbeibet  ftcb  in  mei^en  leicbten  S^lotfen  ab,  bie  auf  bem  ^iltrum 
tbdbrehb  beg  Srocfneng  ju  einer  braunen,  f^jroben,  leicbt  iJulberifir. 
baren  SJtaffe  jufammengeben;  fie  ijl  leicbt  fcbmeljbar,  in  SBajfer 
unldglicb,  loglicb  in  2fetber  unb  febr  leicbt  in  2£lfobol;  Foblenfaure 
miien^  berbinben  ficb  bamit,  bie  S3erbinbung  ift  in  SBaffer  nur 
roenig  loglicb,  ioft  ficb  nber  leicbt  in  2llfobol.  ®ag  5Bart)tfalj  bilbet 
einen  nicbt  jufamrnenbacFenben  5ltieberfcblag. 

®ie  SSerbinbung  ber  Sbolin.  unb  ^eHinfdurc  mit  S3ilin,  melcbe 
ficb  burcb  Serfe^ung  beg  ©iling  fcbon  in  ber  frifdben  ©alle  bilbet, 
unb  welcbe,  mie  bei  ber  2]5arftellung  beg  JBiling  angegeben  murbe, 
mitteljt  ffileiorbb  gefdUt  mirb,  nennt  SSerjeliug  Silifedinfaure. 
®enn  bag  ©emenge  oerbdlt  ficb,  toic  eg  fcbeint,  dbnlicb  einer 
©aure,  unb  Fann  mitS3afen  oerbunben  mcrben,  fo  jebocb,  ba^  cin 
SIbeil  beg  SSiling  burcb  Ueberfdttigung  abgefdjieben  mirb.  ©g  ijt 
mabrfcbeinlicb , ba^  bie  ffiilinfdure,  meUeicbt  aucb  bte  Gbolinfdure 
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in  jttjci  sQerbartntfTen  mit  bem  S5tltn  cbemifcb  oerbinbe.  SBtrb 
ndmlid)  ble  auS  ber  ©atte  burcb  S3Ieiort)b  gefdate  S3iltfcainfdure 
mit  fobienfaurem  2rifalt  bigcrirt,  unb  bag  baburcb  gebilbete  Ibaiicbe 
bilifeainfaurc  ^alt  mit  nerbunnter  ©djmefelfdure  jerfe^t,  fo  fcbetbet 
ftcb  bie  aSilifeainfdure,  bic  in  fauren  gluffigfeiten  unloglicb  t(t,  atg 
eine  meicbe,  pfiafterdbnitcbc  SWaffe  ab,  meldje  man  alg  cine  SSers 
binbung  ber  geUin^  unb  Sbolinfdure  mit  bem  gjiinimum  beg  S3i ling 
betradbten  fnnn.  ^ 2tetber  ent^iebt  biefer  SSerbinbung  einen  2(ntbeil 
SeOinj  unb  ©bolinfdure,  unb  eg  bleibt  eine  bicfe  Sluffigfeit  unges 
I6|t,  bie  ber  23erbinbung  t)on  SeUin^  unb  ebolinfdure  mit  bem 
9)?arimum  beg  SBiling  entfpricbt.  ^urcb  3:)igeriren  mit  S3leior^b 
mirb  biefe  Serbinbung  mieber  aerieQt  in  reineg  ffiilin  unb  in  S5ilis 
fettinfdure  mit  bem  SKinimum  beg  S3iling,  bie  ftcb  algbann  mit 
bem  Sleiorpb  ju  ber  ermdbnten  ^flafterartigen  SDiaffe  cerbinbet. 
2(bermalg  !ann  burcb  .^ali  bag  Sleiorpb  ocrbrdngt,  unb  ber  burcb 
©cbmefelfdure  abgefcbiebenen  S3ilifeUinfdure  mittelj!  2Cetber  ein 
tbeil  ©dure  entjogen  merben,  unb  fo  fort,  fo  lange  etmag  ubrig  ijl. 
S5erjeliug  oermutbet,  ba^  bie  an  ffiilin  reicbere  SJerbinbung  mit 
ben  «afen  neutrale  ©al^e  bilbe,  unb  ba0  biefe  ©alje  in  ber  ©aUc 
entbalten  fepen,  ba0  bagegen  bic  ffiilifeainfdure  mit  bem  a)?inimum 
beg  S3iling  nur  funfllicb,  burcb  bie  ©inmirfung  ber  a?cagentien 
beroorgebracbt  merbe. 

S^ie  JBilifeUinfdurc  mirb  nicbt  burcb  ©fftgfdure  gcfdOt,  un^ 
mit  Seicbtigfeit  oon  cffigfaurem  ^ali  unb  9?atron  aufgeloff.  Sn 
biefen  ^^unften  allein  unterfcbeibet  fie  ftcb  'Jon  iSemarpap’g 
©boleinfdurc,  unb  fficr^eliug  fcbliegt  baraug,  bafi  bic  lebtere 
einen  Ueberfcbu^  ber  gellins  uub  ©bolinfdure  entbalten  babe.  Sn 
ber  eingebicften  ©aUc,  mie  fie  in  2tpotbeFen  aufbemabrt  mirb, 
fcbreitet  bie  SKetamor^bofe  befidnbig  fort;  bag  ffiilin  wirb  baburcb 
immer  ocminbert,  unb  eg  entjteben  neben  ben  bigber  befcbriebenen 
^robucten  bic  oon  Serjcliug  fogcnanntc  ©bolanfdure  unb  gellans 
fdure,  melcbc  aug  ber  frifcben  ©aQe  barjufteaen  big  je^t  nicbt 
gelang.  2)ie  ©bolanfdurc  mirb  in  SSerbinbung  mit  ^ettanfdurc 
burcb  ©ffigfdurc  alg  eine  ^jflaflerdbnlicbe  S)Zaffc  gefdttt,  ber  ««iebers 
fcblag  in  oerbunntem  faujtifcbem  2(mmoniaf  aufgeloft,  unb  bamit 
oerbunftet.  2)er  9?ucfjtanb  mirb  in  SBaffer  gefocbt,  mobei  bie 
©bo  Ian  fdure  alg  ein  weiper  §»ieberfcblag  ftcb  abfcbeibet;  fie  IteOt 
eine  meipc,  erbig  ansufublcnbc , abfdrbenbe,  gcrucb^  unb  gefcbmacf^ 
lofe  5D?affe  bar,  fd^mil^t  evjt  meit  ubcr  + 100°,  unb  brennt  mie 
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ein  v^arj;  f/e  (6(1  ficb  fafl  nicljt  in  Staffer,  fcbwer  in  !altem  2((fo^o( 
unb  2fet^er,  (eicbter  in  warmem  2ilfo{)o(.  ©ic  i(l  einc  fc^wacbc 
©dure,  aerfe^t  aber  bennodt)  bte  fol)(enfauren  2((fa({en. 

£)te  ^eKanfdure  bletbt  in  ter  Sinfftgfeit  jurucf,  au§  mU 
d[)£r  bie  6bo(anfdurc  entfernt  worben  i(J.  2!)urcb  ©aljfditrc  roirb 
ouS  bem  cingebitften  9iu(f|ianbe  berfelben  eine  ^flajierdbnlicbe  9}?affe 
ab^efcbieben , au§  weicber  2iet|)er  bie  ^cflanfdure  augjiebt;  fie  fdllt 
in  feinen  frpflaUinifcben  S^Zabeln  nieber.  3)urclj  ©duren  auS  ber 
Cbrunc)  ibrer  ©alje  bi(bet  fte  weipe  Siocfen,  bie  nad()  bem 

Srorfnen  wei^  unb  erbig  ftnb,  bei  geringer  SBdrme  fd^meljcn.  Sn 
fodjenbem  SSSajJer  mirb  fie  in  jiemlicber  SOZenge  gelofl;  2((fo()ol  (6|! 
fie  Ieid;t  auf,  unb  Id^t  fie  bcim  23erbunjZen  in  fr^fiallinifcben  ^ri^s 
men  faden. 

finb  nun  nocb  bie  beiben  ©ubfianjen  ju  betradbten , welcbe 
SerjeliuS  fdr  bie  fdrbenben  S5e(ianbtbei(e  ber  ©aUe  bnlt#  bag 
SSiliocrbin  unb  J8ilifu(r)in. 

£»ag  S3ilit>erbin  wirb  er^aiten,  wenn  man  eine  ?6fung  non 
eingetrodPneter  ©alle  in  2(lfol}ol  mit  einer  Sofung  t)on  6()(orbarium 
oermifcbt.  @g  entftebt  ein  bun!e(gruner  SZieberfdblag  bon  23iliberbins 
bart)t,  aug  meldbem  mittelfl  berbunnter  ©oljfdure  bie  SSarpterbe 
auggeaogen  mirb.  2!)ag  aurutfbletbenbe  S5i(iberbin  mirb  burd)  ^ufs 
lofen  in  2((fobo(  gereinigt  unb  bleibt  nadb  beffen  SSerbunfiung  jurudf. 
©g  ift  eine  gldnjenbe,  grunbraune,  gefcbmatf;  unb  gerucbtofe  SJZaffe, 
unloglicb  in  SQSajfcr,  leicbt  loglid?  in  2C(faIien,  aug  ber  alfalifcben 
26fung  burd?  ©duren  in  grunen  Sloven  fallbar.  Sn  ©aljfdure 
loft  cS  fid)  mit  fd)6n  gvuner,  in  ©ffigfdure  mit  rotber  ^arbe;  eg 
entbdit  feinen  ©tidfioff.  ®ag  SSiltoerbin  ber  SDcbfengaUe  fdfjeint 
mit  bem  Q^)^oxop^U  ber  ^(lanjen  ibentifcb  ju  fepn.  Sn  ber  ©atte 
fleifcbfreffenber  Sibirte  befigt  eg  gonj  anbere  ©igenfcbaften,  ober  eg 
i|l  barin  mit  nocb  einem  anberen  garbeftoffe  berbunben,  bon  bem 
man  eg  nod)  nidjt  gefd)ieben  pat  SOZenfcbens  unb  ^unbegade  bers 
bait  fid)  gegen  ©alpeterfaure  unb  anbere  SJeagentien  mie  bag  oben 
befcbriebene  ©allenpigment  bon  ©melin. 

SSilifulbin  nennt  SSerjeliug  cine  frbitadifirte,  rotbgelbe 
©ubjianj,  bie  er  aug  ber  eingebidten  SDcbfengalle  erbielt,  unb  nodb 
fur  uproblematifd)  pdlt 

Snmiefern  bie  SZefultate  biefcr  2ina(pfe  auf  bie  mcnfd)lid)e 
©allc  anmenbbar  fe^en,  ift  nodb  jmeifelbaft.  ©melin  fanb  in  ber 
le^teren  an  cigentbumlidben  ^Beftanbtbeilen  ©allenbarj,  ^icromel  unb 
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figment,  gromberj  unb  ©ugert,  welc^e  bie  menfc^)Iicf)e  ©attc 
nad()  einer  ganj  d^nltd^en  SJZetbobc  imterfuc^ten , crbielten  a^)nli6)t 
©toffc,  namentlid)  ©aaenbarj,  ^icromel,  Gbolfdure  Geboeb  ni4)t 
frpjiaUlnifc^)  unb  garbefloff. 

00  langc  bie  S3eflanbtbei(e  ber  ©aUc  nicl)t  mit  grogcrer  0ts 
djetbeit  evfannt  unb  bargejleEt  werben  fonnen,  bleibt  e6  immer 
febwer  ju  entfdbeiben,  ob  [te  aUe  ober  einjelnc  berfelben  audb  in 
anberen  ^flufftgfeiten , namentlid)  im  S3lute  oorfommen.  ©a^  ber 
Sarbefloff  im  S3lute  entbaltcn  fcpn  fonne,  mitb  febon  mabrfcbeinlicb 
burdb  bie  gelbe  ^drbung  ber  vg)aut  unb  aller  0ecretionen  bei  Sebers 
franfbeiten.  C)b  er  bier  im  SBlute  jurudPgebaltcn,  ober  burd)  bie  SSluts 
unb  Spmpbgefdge  au6  ber  2eber  aufgefogen  fep,  i|i  eine  ^Jbbfiologifcbe 
^rage,  auf  bie  icb  an  einem  anberen  Drte  meiter  einjugeben  b^ibe. 
Snbe^  mag  bodb  febon  oorlduftg  bemer!t  merben,  bap  ber  ©elbfuebt 
ganj  dbnlidbe  ©rf(^einungen  aucb  bei  ungebinberter,  ia  fogar  oers 
mebrter  ©allenfecretion  fteb  einftellen  in  ber  fogenannten  ^olpdbolie. 
SbeoreuIS  Saffaigne^,  S3raconnot*  unb  2e  Sanu* 
baben  ben  S^arbejtoff  ber  ©aEe  im  S3(ute  S^terifdber  nadbgewiefen. 
£e  6anu*  bebauptet,  ibn  in  bem  Slute  gefunben  ju  b^iben,  unb 
0anfon®  ftcUte  ibn  au§  bem  £)cbfenblute  bar.  25enig’  fagt 
fogar,  bap  bie  0uantitdt  beg  ^arbefioffeg  im  ^Blute,  ben  aucb  er 
mit  bem  ©allenpigment  fur  ibentifdb  b^itf  gefunben  5Blute  oft 
eben  fo  bebeutenb  fe^,  alg  im  S3lute  oon  ©elbfuebtigen.  0imon® 
bejweifelt  bie  Sbentitdt  biefeg  S<itbejtoffe6 , ben  er  S3lutbraun  obei? 
v^dma:pb^ii^  nennt,  mit  bem  S^i^bePoffe  ber  ©alle,  weil  jener  niebt 
bag  ebarafteripifebe  Srtrbenfpiel  mit  ©alpeterfdure  jeige.  Snbep 
bat  S-  23ogeI  gejeigt’,  bap  biefe  ^Reaction  augbleibt  ober  ubers 
feben  werben  fann,  menn  man  ju  oiel  ©alpeterfdure  jufe^t,  meil 
pdb  bann  bag  ©imeip  gelb  fdrbt.  Gollarb  be  SD^artignp 

1 Journ.  de  chim.  mcd.  1835.  p.  135. 

a @6enbaf.  1826.  p 264.  267. 

3 ebenbaf.  1827.  p 480. 

4 Nouv.  rech.  sur  le  sang.  p.  33. 

5 ©benbaf.  p.  15. 

6 Etudes  sur  les  matieres  colorantcs  du  sang.  Paris  1835.  p.  II. 

7 Essai  p.  122. 

0 SQlebtctn.  ©bewte.  ©.  331. 

9 91.  SBagner’e  ^bbftol.  ©.  III". 
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roiti  aucb  ©aHenliarj  tm  ©lute  cineg  ©elbfucbtigen  gefunbcn 
baben 

23on  ben  ubrigen  ^tuffigfeiten  entbdtt  bag  ©erum  beg  Sb^tug 
nacb  iSentg*^  feinen  garbej^off,  bagegen  ibn  S3raconnot  im 
©erum  tjon  ^pbro^jifcben  fanb.  Sn  ben  fecernirten 
uon  Sfterifcben  tfl  er  bduftg  bargefieEt  worben;  feine  ©egenwart 
tm  Urtn  ifl  be!onnt,  unb  eg  mtrb  bie  ©alpeterfaure  auf  ben  Urin 
alg  biagnofttfcbeg  «^ulfgmittel  bet  ©elbfudbt'  angewanbt. 

23ie[leicbt  entbdlt  aud)  bag  ^b^enfcbmalj  etne  bem  etnen  ober 
anberen  SSejlanbtbeile  ber  ©attc  dbnUcbe  fUlaterie.  SSerjeliug 
fd){eb  baraug,  nadbbem  bag  g-'ett  burdb^Cetber  eytrabirt  morben  mar, 
mittelfl  2(IfoboI  eine  geibbraune,  in  SBafTer  loglidbe  SKaterie,  bic 
nacb  SSerbunflung  ber  mdjfertgen  Cofung  alg  etn  bunfelgelber,  burdb* 
ftdbtiger,  febr  gldnjenber  gtrntp  jurucfbletbt.  ©ie  t|l  uon  bdcbji 
bitterem  unb  efelbaftem  ©efcbmacfe,  mtrb  bureb  neutraleg  effigfaureg 
^leiorbb  ttoHjidnbtg  gefdnt,  aucb  uon  Smndblorur,  nicbt  aber  »on 
©ublimat  unb  nur  unbebeutenb  uon  ©erbfdure.  ©berle,  ber  auf 
bie  2febnlicbfeit  ber  ©alle  unb  beg  SDbrenfcbmaljeg  aufmerffam 
madbt  ^ bie  allerbingg  big  je^t  mebr  eine  duperlicbe  ift,  tbeilt  jus 
gleicb  einen  merfmurbigen  Sail  mit,  in  melcbem  bei  uoUfldnbiger 
©ntartung  ber  8eber  eine  febr  reicblicbe  Tlbfonberung  uon  IDbi^cns 
fcbmalj  jfattfanb,  nacb  beren  Unterbrudfung  ifterifdbe  ©rfcbei^ 
nungen  eintraten. 


VI.  ^arnjtoff  unt)  v^arnfdure. 

1.  ^arnfiojf. 

®er  i^arnfioff  fommt  nor  im  v^arn  in  23erbinbung  mit  SOZilcb* 
faure  (Sap  unb  v^enrp,  audb  im  S3lute,  befonberg  menn  bic  ^arns 
abfonberung  burdb  bie  S^iercn  beeintrdcbtigt  i|l,  unb  in  anberen  aug 
bem  S3lutc  abgefonberten  Sluffigfeiten.  sjlpjtcn*  fanb  ibn,  nacb 

1 Serjeltui’  Sbemte.  IX.  ©.  106. 

2 a.  a.  £).  p.  131. 

3 SSecbauung.  ©.  134. 

4 Recherches  de  chimie  et  de  physiologic  patholoqiques.  Paris 

1811.  p.  2SI. 
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an^altenber  Sf4)urie,  in  auggebrocfjener  giuffiafcit.  entbecften 

ibn  ^rcoofl  unb  Dumag  im  ©lute  »on  Sbieren,  benen  bie 
9tieren  eirfiirpirt  waren.  3ablreicbe  ©eobadbtungen  b^ben  biefe  6nt: 
becfung  bejtdtigt.  ClJtarcbanb  ^ fanb  ^arnjtoff  tm  ©lute  t>on 
6bolera!ranFen , bie  mebrcre  Sage  Feinen  v^arn  gelaffen  unb 

ferner  in  ber  SluffiflFeit,  bie  ein|)unb,  bem  bie  S^ieren  unterbunben 
waren,  auggebrocben  i)atU.  Sn  ber  bpbropifcben  glufftgFeit  bei 
9)?enfcben,  bie  an  ©rigbt’fcber  ^Regeneration  ber  S^ieren  litten, 
baben  S^a^er  unb  ©uibourt*,  foraie  SJtarcbanb*,  ben  ^arns 
jtoff  nacbgewiefen.  ^nblicb  ftellte  ibn  9Jtarcbanb*  aucb  au§  bem 
gefunben  ©lute  oom  SRcbfen  bar. 

3Rer  ^arn|toff  mirb  bargejFellt  au§  bem  v^arne  mittelft  @aU 
peterfdure  ober  ^leefdure;  ^arn  mirb  jur  ©prupconftflenj  abges 
bampft  unb  mit  ©alpeterfdure  oermifcbt;  beim  ^rFalten  Fr^jtallifirt 
ber  falpeterfaure  v^arnjtoff  in  gelblidben  ©Idttern,  bie  man  burcb 
abermalige§  2lufl5fen  in  b«i0cr  ©alpeterfdure  unb  .^r^jtaUifiren 
farblo6  erbdlt;  burdb  Foblenfauren  ©arpt  mivb  bie  ©alpeterfdure 
abgefcbieben , bie  SJ^affe  abgebamipft  unb  ber  |)arnjFoff  burcb  failen 
2llFobol  auggejogen,  aug  melcbem  er  beim  2tbbe|tilliren  ber^Jug  Frr)^ 
flallifirt.  6ine  jmeite  2lrt  ber  SRarjtellung  ijl  folgcnbe:  ber  abgej 
bampfte  .^arn  mirb  mit  abfolutem  2llFobol  bebanbelt,  big  berfelbe 
niditg  mebr  auflojl;  bie  alFobolifcbe  fibfung  mirb  abgebam^jft,  ber 
9?ucFj^anb  in  SBajTer  gclofl,  unb  mit  einer  Focbenbbei^en  Sofung^ 
oon  ^leefdute  oerfebt;  ber  S^tieberfcblag,  Fleefaurer  .^arnfioff,  mirb' 
gereinigt,  unb  bie  ^leefdure  burdb  Foblenfauren  ^alF  gefdllt;  ber 
^arnjloff  bleibt  in  ber  2lufl6fung.  2£ucb  Funjlltcb  Fann  ber  v^arn* 
floff  gebilbet  merben.  SBenn  man  ndmlicb  cpanfaureg  ^ali  in  SBaffer 
lojt,  unb  bie  2luflbfung  mit  falpeterfaurem  ©ilberorpb  oermifcbt,  • 
fo  fdat  cpanfaurcg  ©ilberorpb  nieber.  iDiircb  Uebergie^en  beg  S^ies 
berfcblageg  mit  ©almiaFlofung  erbdlt  man  (5blorftlber  unb  eine 
2(uflofung  non  cpanfaurem  2tmmoniaF;  mirb  biefe  2tufl6fung  abges 
bampft,  fo  febt  ftcb  bag  cpanfaure  2fmmoniaF  in  |)arnftoff  urn. 
©eibeg  finb  metamerifcbe  ©erbinbuugen. 

1 @rbni.  Sournal  1837,  XI.  449. 

2 Desire  in  Gaz.  med.  de  Paris  1836.  Juill. 

3 smfitler’g  2trd)io.  1837.  ©.  440. 

1 erbm.  Sourn.  1838.  XIV.  0.  500. 
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1 2rtom  ( 1 2(t.  ^fmmoniaf  He 

cwanfaure^  = 1 1 2(t.  Gtjanfdure  0 

2fmmon{af  ( 1 Zt.  SBaffer  . . O 

= 1 Zt.  ^avnjlojf  . N,  C,  He  O,.. 

gerner  ent|lel;t  and;  ^arnffoff  bet  tt)ecl[)felfeitt3er  3erfe^ung  oon 
gpan  unb  SBajler,  unb  burcb  oerfcbiebene  ber  vf)arns 

fdure  (f.  untcn).  2)ei:  ^^arnfioff  btlbet,  n>enn  ec  langfam  frpflallii 
firt,  farblofe,  lange  unb  fcbmale,  nierfeitige  ^rt^men,  bet  fcbneUem 
^r^fitalliftren  feinc  feibengldnjenbe  ^Jiabeln.  ©^)ectfifcbe§  ©erotcbt 
= 1;35.  @r  tfl  9erucf)(og,  non  fubtenbem  ©efd^mode,  o|)neS33ir5 
fung  nuf  ?)flan}enf(trben.  3n  SBoffer  non  mittlerer  SJem^jeratur 
lofl  er  ftcb  jii  gletcben  Sbetlen,  in  focbenbbetfem  SBoffer  tn  jebem 
SSerbdItntg.  2(lfobol  Ibfi  bet  + 15“  ungefdbr  Ys  feineg  ©ewic^teS, 
beim  ©rbi^en  etwa  gleicbe  Sbetle;  in  2retbec  unb  dtbertfcben  SDelen 
ijl  ber  |)arn|!off  wenig  logli^,  bei  + 120“  er,  o^ne  fid) 

au  jerfe^en. 

£)er  v^arnjloff  beftef)t  au§  Hg  0^,  fetn  2(tomgen>{cbt 

betrdgt  756,86.  2Bte  btefe  (Siemente  unter  ftcb  jufammengefe^t 
ftnb,  ijl  nocb  nidjt  getnip.  ©ie  Sufantmenfebung  entfpricbt,  wie 
bereiti  ernjdbnt,  bem  cpanfauren  2fmmon{af  mit  Staffer.  £os 
wig,  organ.  Sbemie,  I.  253. 

SBenn  ^arnjloff  uber  + 120°  erbi^t  wtrb,  fo  jerfebt  er  ftcb, 
e§  entweicbt^mmoniaf , unb  S^anurfdure  bletbt  jurucf;  nocb  fldrfer 
crbibt  n)irb  bie  lebtere  in  Spanfdureb^brat  umgewanbelt,  weicbeg 
fidb  mit  bem  ubergegongenen  2fmmoniaf  mieber  ju  v^arnjloff  ners 
binbet.  S3ei  ber  gdulnip  febt  ftcb  ^arnjloff  mit  2 2ttomen 
SBaffer  in  foblenfaureg  2(mmoniaf  um. 


1 Zt  v^arnftoff N,  C,  H^  0, 

2 2(t.  Staffer 0^ 

C,  H,,  0, 

jerfallen  in: 

2 Zt.  2fmmoniaf H^^ 

2 Zt.  .foblenfdure 0^ 

= 2 Zt.  foblenfaureS  2tmmoniaf  H^^  O^. 

2tuf  biefelbc  SOBeifc  mirb  ber  ^arnftoff  aucb  burcb  ^efe  metaj 
mot^)bofirt.  9)iit  nerbunnter  ©(bmefelfdure  gefocbt,  cntmicfelt  er 
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^o^)Ienfdurc  unb  l()intcrldpt  fd^wefcIfaureS  2(mnionta!;  mit  5tali 
9efod[)t  Derwanbelt  er  ftd)  in  2(mmoniaf  unb  foblenfaurcS  ^ali. 

v^arnjToff  ucrbinbet  ftcfe  fowobl  niit  ©duren  alg  mit  S3as 
fen.  Sn  SSerbinbung  mit  ©duren  ift  cr  im  .^arn  entbalten; 

bei  bem  SJtenfi^en  mit  SDtildjfdurc,  bei  bem  Sftinbmeb  unb 

bei  ^ferben  mit  >^i^purfdurc,  bei  ben  SSogetn  unb  ©d^lans 
gen  mit  v^arnfdure.  2!)er  milcbfaure  ^arnftoff  frpftaUifirt  in 

langen  fed)6feitigen  ^ri^men  mit  fc^iefen  (5nbflddben,  b<^t  einen 
fublen  |ted)enben  ©efcbmacf,  lofl  ficb  leidbt  in  SQSaffer  unb  2t(!obol, 
wenig  in  2(etber;  er  fdjmiljt  in  bcr  SKdrme  unb  fann  unjerfe^t 

fubtimiren.  SDie  SSerbinbung  entbdlt  49,61  v^nrnftoff  unb  50,39 
SJ?itcl[)fdure.  2fudb  mit  ben  SDtineralfduren  unb  mit  .Slecfdure  gebt 
ber  .^arnjioff  SSerbinbungen  ein,  obne  ftcb  ju  jerfe^en.  SJZan  !ann 
entweber  ben  ^arnftoff  unmittelbar  mit  ber  ©dure  uermifdben,  ober 
f (eefauren  v^arnjloff  mit  einer  SSerbinbung  oon  unb  ber  ©dure 
5ufammenbrin9en,  bie  an  ben  |)arnjloff  treten  foU.  2!)er  falpeter* 
faure  ^^arnjtoff  frpjtaEiftrt  in  gropen.farblofen  S5Idttern  ober  ^ri^s 
men,  ift  in  Staffer  unb  2tl!obol  lo^lid),  non  faurem  ©cfcbmadPe. 
Sn  bem  ©olje  befinbet  ficb  1 “Attorn  ^arnjtoff,  1 2ttom.©alpeters 
fdure  unb  1 2(tom  SBaffer.  ®er  lleefaure  .^arnjtoff  loft  ficb  nicbt 
Iei4)t  in  SBaffer  non  gemobnlicbcr  Semperatur  unb  in  2tlfobol,  febr 
leicbt  aber  in  fiebenbem  SBaffer.  @r  beftebt  ebenfatl§  au6  1 2ttom 
©dure  unb  1 2ttom  SBaffer  auf  1 2ttom  v^arnftoff. 

gugt  man  ju  einer  2tufl6fung  oon  .^arnftoff  falpeterfaurel 
©ilberorbb  unb  bann  ^ali,  fo  fdtlt  eine  23erbinbung  oon  ©ilbers 
orbb  mit  ^arnftoff  ju  S3oben,  grau,  beim  Srbiben  \)er^uffenb. 
9Ran  fennt  aucb  eine  SSerbinbung  uon  .^arnftoff  mit  SBleior^b  unb 
mit  S3art)t. 

2.  i^arnfdurc. 

®ie  v^arnfdure  finbet  ficb  im  ber  fleifcbfreffenbcn  Sbie^c 
in  nocb  unbefannter  23erbinbung;  bei  ben  ^flanjenfreffern  mirb  fic 
burcb  v^ibpurfdure  oertreten,  bie  aucb  jumeilen  im  biabetifcben  |)arn 
uon  SJtenfcben,  nicbt  aber  im  gefunben  |)arn  gefunben  murbc. 
^^arnfdure  fommt  ferner  oor  in  v^arnfleinen  unb  gicbtifcben  Sons 
cretionen.  S^bften  fanb  fie  in  SSerbinbung  mit  |)arnftoff  mebrmaig 
in  Sluffigfeiten,  bie  nacb  |)arnoerbaUung  au6gebrocben  morben  mas 
ren.  ier  v^arn  ber  23ogel  unb  ©cblangen  beftebt  groptentbeilS 
auB  reinem  burnfaurcm  TTmmoniaf. 
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©dure  wtrb  am  leicbtefien  aua  bem  ©cl[)lan9en^)arn  bars 
gcflcllt  auf  folgenbe  SBeifc:  3)a§  unreine  -^arnfaure  2(mmontaf  mirb 
5ucr|l  mit  2(lfobol  au§3efocf)t,  unb  bann  mit  faltem  SBajJer  bcs 
banbelt.  ©tma  beigemifcbter  :pbo^Pborfaurer  ^alf  mirb  burcj)  yers 
bunnte  ©aljfdure  augaejogcn.  SKan  lojl  bann  bie  fo  meit  gereis 
ntgte  v^arnfdure  I'n  uerbimnter  warmer  gauge  eon  fauftifcbem  ^alt, 
unb  filtrirt.  2)ag  gittrat  entljdlt  barnfaureg  welcbeg  ftcb  bei 
Concentration  ber  gluffigfeit  burcb  2tbbampfen  auSfcbeibet,  wdbrenb 
bie  tbierifcben  ©toffe  in  ber  2(ufl6fung  bleiben.  2)a§  b«i^nfaure 
^ali  wirb  mit  faltem  Staffer  au^gewafcben,  in  fod[)enbem  SGBajyer 
gelojl,  unb  foc^enbbei^  in  ©arjfdure  gegoffen;  e§  fdat  fogleicb  bie 
v^arnfdure  ju  Soben.  bem  menfcblicben  ^arn  fdat  bie  ^arm 
fdure  beim  Crfalten  fajt  rein  nieber,  nur  mit  ©^juren  eon  2fms 
moniaf  unb  9?atron.  ^er  S^iieberfcbtag  ifl  anfangS  ^juleerig  unb 
grau,  wirb  bernacb  btap  rofenrotb,  unb  beim  Srocfnen  fr^fiaainifcb 
in  urn  fo  feineren  ©cbupben,  je  reiner  bie  ©dure,  ©elten  fcbldgt 
ftcb  <iu§  erfaltenbem  »^arn  b^^nfaurei  2(mmoniaf  nieber.  @rft  nadb 
©tunben  frbftaaiftrt  e6  au§  einem  ^arn,  ber  anfangS 
feinen  Sobenfab  bilbete,  ober  entftebt  au5  ber  niebergefaOenen  rei* 
nen  ©dure,  menu  ber  ^arn  alfalifcb  wirb.  Cin  nicbt  unbebeus 
tenber  Sbeil  ^arnfaure  bteibt  ubrigen6  beim  Crfalten  im  ^^arn  aufs 
gelojt.  ©eim  2(bbambfen  eon  ftltrirtem  SD?enfcbenbarn  entjtebt  ein 
grauer  SSobenfab#  ber  ein  ©emenge  eon  ^^arnfdure  unb  ipbo^^^bors 
faurem  ^al!  ift.  25ie  ^arnfdure  Id§t  ftcb  aucb  burcb  ftarfen 
3ufab  eon  ©ai^jeterfaure  ober  ©aljfdure  au6  bem  .^arn  niebers 
fcblogen. 

®ie  ift  ein  leicbteS,  wei^eS,  auS  feinen  ©cbup^icben  befiebens 
beg  9)uleer,  gerud[)s  unb  gefcbmacflog , in  SBaffer  febr  fcbteer  logs 
licb  t in  2retber  unb  2(lfobol  unloglicb  5 fic  loft  ftcb  obne  S^rfe^ung 
in  concentrirter  ©cbroefelfdure.  2)ie  ^arnfdure  i|l  jufammengefebt 
aug:  Ng  Cjo  Hg  Og.  2ttomgeteicbt  = 2122,42.  gritfcbe  b«t 
ein  frbjlaaifirteg  .^^brat  ber  .^arnfdure  erbalten,  beflebenb  aug 
1 2ttom  v^arnfdure  unb  4 2ftomen  SBaffer. 

^ S3ei  eerfcbiebenen  fogleicb  tidber  anjugebenben  CinteirFungen 
retrb  aug  ber  ^arnfdure  ^arnfioff  auggefcbieben.  g»an  !ann  baber 
le  |)arnfdure  anfeben  alg  eine  ‘^arnftoffeerbinbung , wo  ju  bem 

= N,  C,  Hg  0, 

ein  ^oriper  fame  eon  . . N C 6 

4 8 ^4 

‘>1.  C..  H,  O,. 
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®iefcn  ^orpcr  nannten  Ciebig  unbSBobler  Uril.  ^ic^^arns 
fdure  ware  alSbann  cine  jufammengefebte  ©dure  gleicb  ber  50?ans 
belfdure,  tx)elcl)c  au§  2(mcifenfdure  unb  ffiittermanbelol  funfilicb  ju^ 
fammengcfebt  wirb,  unter  Um|!dnben  wieber  in  eben  biefe  ©toffc 
jerfdUt,  unb  m wclcber  bie  ©dttigungScopacitdt  ber  ^(meifenfdure 
unnerdnbcrt  i|^.  Uril  i|l  inbef  nocb  nicbt  ifolirt  bargefleUt 

worben. 

ffiei  ber  trorfcnen  35e(iiaation  ber  v^arnfdure  entflebt  eine  gro^e 
gj^enge  S3laufdure,  unb  jugleicb  ein©ublimat,  bejlebenb  aug  v^arns 
tloff  mit  Spanurfdure.  SBirb  v^arnfdure  in  troc!enem  6biorga§  er» 
bi^t,  fo  ent^ebt  (5^anfdure  unb  ©aljfdure.  SBenn  man  Jparnfdure 
in  SBaffer  mit  Sleifuperotpb  oermifcbt,  fo  entfleben  Mantoin, 
^arnjloff,  ^Icefdure  unb  ^oblenfdure.  23on  biefen  ©toffen  fommt 
baa  2tUantoin  (2tUantoiafdure)  oucb  naturlicb- oor  in  ber  Mans 
toiafluffigfeit  ber  Mbe,  unb  frpilallifirt  auS  berfelben  nacb  bem 
2rbbampfen.  (5a  erfcbeint  in  mafferbellen,  gidnjenben,  barten,  oierfci= 
tigen,  gerucb^  unb  gefcbmacflofen  ^r^fiaUen,  reagirt  meber  bafifcb 
nocb  iff  400SbciIen  faitem,  unb  30  Sbeilen  focbens 

bem  SBaffer  Ibalicb-  ®ei  ber  trocfenen  ^ejlillation  liefert  .ea  fobIen= 
faurea  unb  blaufaurea  2(mmoniaf,  unb  binterld^t  eine  fcbmammige 
^oble;  mit  concentrirter  ©cbwefclfdure  ermdrmt  giebt  ea  ^oblenorpb, 
toblenfdure  unb  fdbmefelfaurea  2tmmoniaE;  non  faufiifcben  2rtfalien 
wirb  ea  in  ^leefdure  unb  2{mmoniaf  umgemanbelt.  fiiebig  unb 
SBobler  b^ii^en  eine  SSerbinbung  beffelben  mit  ©ilberorpb  bargee 
jteat.  gJZan  fann  baa  Ttaantoin  ala  eine  S3erbinbung  non  2 2ltomen 
(I^an  unb  3 2(tomen  SBaffer,  ober  ala  mafferfreiea  fleefaurea  2lmmoniaf 
mit  1 2(tom  (Jpan  betracbten. 

2 2lt.  6t)an N*  ^4 

3 m.  SBaffer  ....  O3 

= 1 2lt.  2lllantoin  . . • i^4  ^4 

25urcb  ©alpeterfdure  wirb  bie  |)arnfdure  unter  (Saaentmicfelung 
aufgelolt;  ea  entfteben,  je  nacb  ber©tdrfe  ber  angemanbten  ©dure, 
nielerlei  *3)robucte,  welcbe  Siebig  unb  SBobler  genauer  unterfucbt 
baben. 

1.  ^laotan,  N4  Cs  Hs  Oio.  SBirb  ju  ©al^jeterfdure  oon  1,45 
bia  1,5  fpec.  ©emicbt  .^arnfdure  gcmifcbt,  fo  entmicfelt  fid)  dtob« 
lenfdure  unb  ©ticfgaa  ju  gleicben  SSerbdltniffen , unb  ea  bleibt 
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5(Uor(in  jururf.  Moran  entfte^)t  bur^  ^erfci^una  be§  UriI6, 
bic  @afe  burd?  beg  ^arnjloffeg. 

1 Til  Uril N4  Ca  0 4 

nimmt  aug  ber  ©alpeterfdurc  auf  . . 0 a 

+ 4 M SBaffer  ....  Ha  0 4 


= 1 Ht.  2ilIoran 


N4  Ca  Ha  Oio 


35ag  2(D[oran  i|l  ein  wci^eg  frpflallintfd^eg  ^uloer;  mi't  SBafi 
fer  frpj^anifirt  bilbet  eg  groge  gldnjenbe  burd&ftd[)tige  ^rpflaQc  non 
ber  Sorm  beg  ©d)werfpatt)eg , bie  an  ber  Suft  oerwittern.  2!)ag 
"Klloran  i|l  in  2Baffer  teicbt  loSlid),  fdjmecft  unangene^m  fduerlid) 
falatg,  reagirt  fauer,  unb  wirb  in  ber  ^i^e  jerfiort;  mit  SSleU 
fuperorpb  giebt  eg  ^arnfiojf  unb  fo^)renfaureg  ffileiorpb. 

1 2ft.  2faojran  . . . . N4  Ca  Ha  Oio 
+ 4 2ft.  0auer|toff  ...  0 4 


N4  Ca  Ha  0 


14 


fei^t  ft'd)  urn  in 

1 2ft.  ^arnfloff  . 
6 2ft.  i!oi)lenfdure 


N4  Cj  Ha  0 j 

Ce  Oia 

N4  Ca  Ha  Oi4 


2.  2fUoranfdure  (SSrugnatelli’g  erpt|)rifd)c  ©dure),  N4  Ca 
I H4  Oa.  .^rpjtaaifirt  nimmt  fte  noc^  1 2ftom  SBaffer  auf.  ©ie  bilbet 
I ftdj  bei  ber  SSereinigung  beg  2fUorang  mit  2flfalien.  2)urcl)  3ufa^ 
: »on  Jaarptmaffer  ju  2fUoranl6fung  fcbldgt  fid)  aUoranfaure  SSarpt^ 

erbe  nieber,  bie  burcb  ©d)mefelfdure  jerfe^t  mirb.  2^ie  2fUoran= 
fdure  ijt  eine  jtra|)lig  frpftaainifd)e,  fe^r  leid)t  Idglicbe  faure  SJtaffe, 
loft  3inf  unter  SBofferftoffentmicfefung  auf,  mirb  burd)  ©d)n)efel* 
s roafferftoff  n{d)t  oerdnbert. 

3.  gjteforalfdure  C3  O4  + 1 2ftom  SBaffer.  SBenn  bie  2fufl6= 
fung  beg  allo):anfauren  S3arptg  big  jum  ©ieben  erf)i^t  mirb,  fo 

:tf)eilt  fid)  bie  ©dure  in  ^arnfioff,  ber  fid)  aufloft,  unb  in  9}te» 
foralfaure,  bie  an  bie  S3aftg  tritt. 

1 2ft.  2fllo):anfdure()i()brat  . 
ijerfdllt  in: 

1 2ft.  ^arnftoff  .... 

2 2ft.  50?efo):a(fdurc  . . 


N4  Ca  Ha  Oio 


N4  Ca  Ha  O a 
Ce  O a 


N«  Ca  Ha  Oio 
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^te  9)?cfo):aIfdure  ijit  frpflaClifitbar,  fe|)r  fauer,  leic^t  loSlicb; 
d)ara!teri(lifd)  ift  i{)r  23erbalten  gegen  ©ilberfalje.  5D?{t  ge^ 
fdttigt  giebt  fte  mit  falpeterfaurem  ©ilber  einen  gelbUcfeen  ^liebers 
fcblag,  ber  bei  gelinbcm  Srbi^en  unter  ^oblenfdureentwicfes 

lung  ju  metallifcbem  ©tlber  rebucirt  wirb. 

4.  9J?9!omelinfdure,  Ns  Cs  Hio  O5.  ^Clloyan  in  faujiifdbem 
2lmmoniaf  gelofl  bilbet  m^FomelinfaureS  Tlmmontaf. 

1 2lt.  2(llo)ran  . . . Ni  Cs  Hs  Oio 

+ 2 2lt.  2lmmoniaf  . . N4  Hu 


bilben: 


Ns  Cs  H20  Oio 

1 2lt.  9)Z^!omel{nfdurc  Ns  Cs  Hio  0 s 
5 2lt,  SBaffer  ...  Hio  0 5 


Ns  Cs  H20  Cio 


®urdb  nerbunnte  ©dbwefclfdure  trirb  bie  SJl^fomeltnfdure  au§ 
bem  ©aljc  abgefcbieben.  ©ie  tfl  nadb  bem  Srotfnen  gelb,  erbig, 
gefcbma(flo6,  in  faltem  SBaffer  fdbwer,  in  ehnag  leicbtcr 

I6§lidb.  ©ilberfalj  bilbet  gelbe  glocfen;  burcb  (Srbibung  bef« 
felben  entjtebt  c^anfnureS  ^Immoniaf , welebeS  ftcb  in  .g)arn|toff  um^ 
wanbelt. 

5.  ^arabanfdure,  N4  Co  O4  + 2 Aq.  bilbet  ftcb,  wenn  ^orns 
fdure  obcr  2lllo]can  in  md^ig  conccntrirter  ©alpcterfdure  aufgclojl, 
unb  bie  26fung  bi§  jut  ©^rupconfijlenj  abgebampft  with.  9Zimnit 
man  an,  ba0 

1 Util N4  Cs  O4 

aug  bet  ©alpeterfdurc  aufnimmt  . O4 


fo  entjleben: 

1 2lt.  ^arabanfdutc 

2 2(t.  ^oblenfdurc  . 


N4  Cs  Os 

N4  Co  O4 

C2  04 


N4  Cs  Os 


^ie  ©dure  fr^ltallifirt  in  farblofen,  breiten,  bunnen  ^rigmen, 
ijt  leicbt  loglicb,  non  febr  faurem  ©efcbmacfe. 

6.  ^talurfdure,  N4  Co  Ho  O7.  laurel;  fJar!e  S3afen  nerwans 
belt  ficb  bie  ^arabonfdure  unter  2(ufnabme  non  Staffer  in 
lurfdure. 
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1 2(t.  ^atabanfdure  . . JSi  Ca 

+ 4 2ft.  SBaffcr  ....  Ils 

= 1 2ft.  fn)|T.  SDicaturfaure  . N4  Ce  He  Og. 

SBfrb  ^arabanfdure  in  2fnimon{a!  gelojl,  fo  bilbet  fid?  oroIurfaureS 
2fmmonia!,  oua  roetdjem  burc^  etne  f!dr!erc  ©dure  bie  £)t:arurfdure 
aia  raei^ea,  frpfitalltnifcljca  ^u(t)er  obgefdjieben  wtrb.  @ine  ^fofung 
berfelben  oerwanbclt  ftc^  in  ber  @iebi;i^e  in  fleefauren  v£)arnf}off 
unb  .S^ieefdure. 

1 2ft.  SDyaiurfdure  ....  Ni  Co  Ha  Os 
Serfdtit  in 

1 2ft.  ^arnjloff IIs  0, 

2 2ft.  .^(ecfdure C4  Oo 


N4  Co  Hs  Os. 

J.  2fiIoxantin,  N4  Cs  Hio  Oio,  entj^e^t  burd^  ©inwirfung  febr 
berbunnter  ©aipeterfdure  ouf  |)arnfdure.  @a  toerbinben  fic^  aia^ 
bann  mit  bem  UrU  1 2ftom  ©auerftoff  unb  5 2ftomc  SBaffer,  baneben 
I entfte()en  .^oi)lenfdure,  ©ticffloff,  falpeterfaurea  2fmmoniaf.  gerner 
I bilbet  fid)  2fUoj:antin  bur4)  Serfe^ung  tjon  Tdloxan  mittelft  ©al^. 
ifaure;  ca  ftnbet  ©ntwicfelung  t>on  .S!of)lenfdurc  flatt,  TtUoxantin 
|fcl)eibet  fief)  aua,  unb  in  bet2fufIofung  bleibt  faurea  fleefaurea  2fms 
I moniaf,  2fucf)  wenn  1 2ftom  SBafferftoff  fief)  mit  2flIo]t'an  uerbinbet, 
fo  entflef)t  2flIorantin.  92acf)  ©inleitung  t)on  ©d)tt)efeln)afferjToff  in 
■erne  2fao):anl6fung  fdUt  ea  mit  bem  abgefcfjiebenen  (B^tvefel  nieber, 
unb  mtrb  burd)  2fuf(6fen  in  fiebenbem  SBaffer  baoon  getrennt.  @a 
frpftaUifirt  in  farblofen,  fleinen,  batten  ^riamen,  mirb  in  ammos 
::nmfdifc^er  Suft  rofen.  unb  ^jurpurrotb,  ifi  in  faltem  Staffer  fef)r 
■ febwer  loaitd;.  S3on  ©alpeterfdure  mirb  ea  in  2fao;ean  bermanbelt; 
egegen  S3leifupero):t)b  oer^dlt  ea  fie^  mie  Moxan;  in  2fmmoniaf  qe= 
dofl  oermanbelt  ea  fief)  an  ber  2uft  unter  2ftfor^)tion  oon  ©auer^ 
’Itoff  unb  ffiilbung  tjon  Staffer  in  ojralurfaurea  2fmmoniQf. 

8.  3:f)ionurfdure,  Ns  Cs  Ho  O4.  8^  + 2 Aq.  S3ei  SSerbin-- 
tbung  mtt  Safen  merben  bie  2 2ftome  SBaffer  gegen  2 2ftome  S3afia 
t 2flloranlofung,  mit  fcf)mefeliger  ©dure  unb  nacf)f)er 

t mit  ffmmomaf  gefdttigt  unb  erf)i^t,  fe^t  beim  ©rfalten  t^ionurfaurea 
r fli>9efcf)iebene  ©dure  ift  eine  meipe,  fn;ftaUinifcf)e, 

irrr  S^ciffe;  fie  entf)d(t  bie  ©lemente  oon  1 2ftom 

^oron,  op^elatom  2fmmoniaf  unb  2 2ftomen  fdpmefeliger  ©dure, 
^omiiurrino,  b,  s?aue  b.  nicnfcf)(.  .^orpevS.  VI.  7 
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9.  Uramtl,  No  Ca  Hio  Oe.  (gine  ^ofung  t)on  3:t;ionurfdurc 
bi§  jum  ©ieben  er^i^t  jerfei^t  [icb  in  ©d)tt)cfelfdure  unb  Uramit. 
^ud)  ert)dtt  man  c§  burcb  ^od)en  einer  2tufl6fung  toon  tbionurfam 
rem  2Cmmoniaf  mit  ©aljfdure 

1 2rt.  3:t)ionurfdure  Na  Cs  Hio  06+2  SO3 
jcrfdttt  in: 

1 2(t.  Uramit  . . Ne  Cs  Hio  Oe 

2 2(t.  ©cb'^cfelfdurc  _ 2 SO3 

No  Cs  Hio  Oe  2 SO3. 

' Uramit  cnt|lcl;t  ferncr  unter  SSitbung  toon  2ttloj:an  unb  ©atj^ 
fdure,  ttocnn  einc  mit  ©atmiaf  toermifc^tc  2tufl6fun9  toon  ^ttloyantin 
jum  ©ieben  ertji^t  wirb. 


2 2tt.  ^(tlotantin 
1 2(t.  ©almiaf  . 


jerfatlen  in: 

1 2tt.  Uramit  . 
1 2tt.  2tUo]CQn  . 
1 2(t  ©atjfdurc 
4 2tt.  2BajTer  . 


. . Ns  Cl6  H20  -Ojo 

. . Nj  Hs  ChU 

Nio  C16  H28  O20  Chla 

. . No  Cs  Hio  Oo 

. . N4  Cs  Hs  Oio 

H 2 Chls 

Hs  0 4 

Nio  C16  H2S  O20  Chi 
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^a§  trocPenc  Uramit  ift  n>et0,  attaSgtdnjcnb , unt6Stid[)  in  lah 
tern  2Ba(Tcr,  togtid)  in  ©cbmefctfdurc  unb  ^ati.  ^ttuS  crflcrer  mirb 
eg  burd)  SBajfer,  auS  tci^terem  burd)  ©duren  gefdtit.  SSon  concens 
trirter  ©atpeterfdurc  mirb  eg  unter  gleicbjeitiger  ^Bilbung  toon  ©tids 
oxpbgag  unb  fatpeterfaurem  2tmmoniaE  in  2ttIoxan  toerioantoelt. 
^iJtan  fann  ftd)  bag  Uramit  jufammengefe^t  benfen  aug  1 2ttom  Urit, 
1 t^ttom  2tmmoniaf  unb  2 2ttomen  SOBaffer. 

10.  Uramitfdure,  Nio  Cio  H20  Oio  (?)  entjlet)t  burd)  tangereg 
@rt)ifeen  toon  Uramit  mit  toerbunntcr  ©d)rtoefetfdure;  farbtofe  gtdn* 
jenbe  ^rigmen,  beim  Slrodnen  rofenrotb,  in  fattem  SOBaffet  febmer 

logtid). 

11.  2)?urexib,  Nio  C12  Hu  Os  (purpurfaureg  2tmmoniaf,  ^rout). 
(Entflebt  aug  ben  toorbergenannten  ©toffen  auf  mannicbfadbe  SBeife: 
1.  aug  Uramit;  burd)  @rt)i^en  beffetben  mit  fi-uedfitberoxpb  unb 
SQBaffer,  wobei  unter  OJebuction  beg  ^xpbg  eine  tief  purpurrott;e 


SWurevan. 


86fung  entf}er;t,  aua  weld^cr  bag  5!}?urr]cib  beim  ©rFarten  frpflalli= 
firt.  2.  2(u6  Uramtl,  burcb  2fuf(bfen  in  r;ei^em  2Cmmontaf  unb 
2fugfe§en  an  bie  2uft  obcr  burcb  3ufab  Don  2(Uo>:an.  3.  2fus  ZU 

lomtin,  mnn  man  beffen  fiebenbbetpe  ^ofung  mit  uberfcbuffigcm 
2fmmontaF  unb  bann  mit  2taoran  Dcrfebt.  4.  Zu§  ^arnfdure,  meicbc 
man  in  oerbunnter  ©aipcterfaure  auflofl  unb  mit  2tmmoniaf  fdttigt. 

©obalb  bag  gjturerib  gebilbet  ift,  farben  ftcb  bie  SlujTigfeiten 
tief  ^ur)3urrotb.  frr)fta[Iifirt  in  furjen,  oierfeitigcn  irigmen, 
woDon  jmei  gldcbcn^  gleid;  ben  S%clbecfen  ber  ©olbfdfer  metat^ 
lifcb  gidnjenbeg,  gruneg  8id)t  reflectiren.  S3ei  burd^faUenbem  8icbte 
ftnb  bie  .S'rpftatle  granatrott;,  burcb ftdbtig.  Serrieben  jtetten  fte  ein 
braunrotbeg  5^utoer  bar,  meicbeg  burcb  ben  ^olirftabl  gldn^enb  mc^ 
taaifcb  grim  mirb.  ifi  fcbmer  loglicb  in  fattem  SBaffer,  bem  eg 
cine  ^)racbtoolt  ^jurpurrotbe  gdrbung  ertbeilt,  leicbter  in  focbenbem 
SBajfer,  nicbt  in  2tctber  unb  2tIfobot.  Sn  ^alitauge  toft  eg  ficb 
mit  ^rdcbtig  inbigblauer  S'^rbe.  5)?acb  ^ritfcbe^  mdre  bag 
SKurerib  in  ber  Sbat  purpurfaureg  2tmmoniaf.  3)ie  ^urpurfdurc 
Idpt  ftdb  nicbt  ifolirt  barlteCen  unb  oermanbelt  ftcb,  aug  ibren  ©aU 
jen  gefdllt,  fogleicb  in  9)?ureran.  £)urcb  3crfei|ung  beg  purpura 
fauren  2(mmoniaFg  mittel)^  ©aljen  fann  man  aber  bie  ^urpurfdurc 

auf  anbere  ffiafen  ubertragen.  Sn  ibren  ©al^en  befiebt  fte  aug 
Nio  Ci6  Hg  Oio. 

12.  9Jtureran,  N4C6H8O5  (^uipurfdure  ^rout),  entftebt  auf 
mebrfacbe  SBeife  burcb  3erfe^ung  beg  SUtureribg.  3)ie  btaue  Sbfung 
beg  lebtercn  in  .Salilauge  fcbminbet  beim  (Srmdrmen  unter  ©ntmidPe^ 
lung  Don  2tmmoniaf.  2(lgbann  fdtten  ©duren  aug  ber  farblofen 
Sbfung  bag  SJtureran  alg  einen  aug  geIblidE)en,  perlmuttcrgidnjenben 
ffilattcben  beftebenben  S'iieberfcblag.  2tug  ber  fiebenbbeifi  gefdttigtcn 
8ofung  beg  gj?ureribg  in  SBaffer  mirb  burcb  ©aljfdure  «0?ureran 
Qefaflt,  unter  SSilbung  Don  2(mmoniaf,  Moran,  Morantin  unb 
'Parnitoff.  SBirb  ©cbiDefelmafferftoff  burcb  eine  Sofung  Don  sJKures 
rib  geleitet,  fo  fcbidgt  ftcb  9}?ureran  nieber  unb  in  ber  SluffigFeit 
bleibt  2tUorantin  unb  2fmmonia!.  ®ag  gj?ureran  i|l  ein  leicbteg, 
locfereg,  fetbcngldnjenbeg  g)urDer,  bag  ftcb  in  ammoniafalifcber  8uft 
rotbct;  tn  SBoffer  unb  Derbunnten  ©duren  unlbglicb,  loglicb  in 
concentrirter  ©cbmcfelfdure.  ®ie  2lmmoniaFl6fung  fdrbt  ftcb  an  ber 
i-uft  purpurrotb  unb  fe^t  A'rpjtaUe  Don  g)?urerib  ab. 


1 Sotvig,  organ,  ©(jcinte.  II,  429. 
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0ticfftofflo[e  SJlatevien.  ?DZi(d)5Ucfcr. 

^te  v^atnfaurc  ijl  eine  ber  fd)«)dd)jien  <Sduren  unb  oer^alt 
ftd^  in  i^rcr  23crn)anbtfd)aft  ju  JBafen  ungefd^r  wte  bie 
fdurc  unb  bic  Settfduren.  25tc  meijlen  ©djc  finb  fdjwer  loSlid?  in 
Staffer,  leicbt  in  uberfd)uff{9em  M , unb  bilben  weife,  crbige, 
fcbmacfiofc  ^uluer.  35a§  ^alis,  S^latrons  unb  2tmmonia![al5  be= 
buvfen  fa(i  500  SSbeile  Staffer  iur  i^ofung. 


B.  StiSftofftofe  SOtaterien. 

I.  9}lUdE)suc^er^ 

> 

Sinbct  fid)  in  ber  3)?ilcb  be§  S^enfcben  unb  ber  edugetbiere 
unb  wabrfcbcinlid)  oud)  in  ber  mitcbdbnlicben  gluffigfeit,  welcbc  5^= 
wcilen  bei  unterbrudter  SJlilcbabfonberung  auS  bem  ©armc  entleert 
ober  in  bic  «^bblen  ferofer^dute  ergoffen  wirb.  ©dbr eget ' fanb 
ibn  in  einer,  in  bem  peritoneum  angefammelten,  milcbartigen  Sluf- 
figfeit.  23on  ber  menfcblidjen  ?0?ilcb  macbt  ber  9}?ilcbiuder  4,7  Proc. 
ober  % ber  fejten  SSeftanbtbeile  aug.  2tu§  ber  non  Sett  unb  ^dfe 
bcfreiten  unb  big  j^ur  v^onigbitfc  eingebam^jften  ?0?ilcb  f(bieft  ber 
5>iitcb5ucfer  nad)  bem  4rfalten  in  dtn;ftaUen  an  unb  mirb  burcb 
roieberbolteg  Ttuflofen  unb  ^r^flaUifircn  gereinigt.  ^ _ ♦ 

^er  SJiilcbjuder  ber  menfcblicben  mie  ber  ^ubmild)  bilbet 
meige,  oierfeitige,  mit  oier  Sladjen  jugefpibtc  ©dulen  toon  bldtteri. 
gem  ©efugc.  @^ec.  ©emicbt  = 1,543.  ijl  toiel  batter,  alg 
Siobrmcfer,  toon  fcbmad)  fugem,  sugleicb  fanbigem  ©efcbmacfc,  ber 
menfcblicbe  etmag  fuger,  alg  ber  dtubmilcbjuder.  X)ex  leliterc 
in  5 — 7 Sbeiten  faltem  unb  in  — 4 Sbeilen  focbenbem  SBSafs 
fer  loglicb,  t>er  SOtilcbjucfer  ber  S!}?enfcbenmilcb  lojl  ficb  etmag  leicb- 
ter.  log  fid)  in  mdfferigem  SBeingeig,  nicbt  in  abfolutem,  unb 
toiib  burcb  Ttlfobol  aug  benvdfferigen  Sofung  gefdUt;  aucb  in  Tletber 
ig  er  unloglicb.  9)?dgig  erwarmt  toerliert  cr  12  Proc.  ^Bager  unb 
gebt  in  ben  wagerfreien  3uganb  uber.  3!)er  gefcbmoljenc  SKild)- 
jucfer  ig  burcbficbtig,  farblog  unb  ergarrt  ju  einer  weigen,  unburcb^ 

gcbtigen  SJtage. 

1 Fluidorum  corporis  aiiimalis  chemiae  nosolog.  specimen'.  Erl.  1800. 
p.  52, 
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SSy?i(d;5U(fei*. 

9?acl;  Scrjeliug  beffd^t  ber  SKilcbjuder  au§  Ca  Hio  Os  unb 
wnfferfrct  auS  O/,  fiiebig  gtebt  folgenbeSufammenfegung  an: 
c„  n.,  0,,  = C,,  H,,  0„  + 1 Aq.  = C.,  0,„  + 2 Aq. 

bolt  le^tere  ^ormel  fur  njabrfcbeinlicber,  ba  fie  mit  ber 

Sufammenfe^img  beS  9?obr3U(fcr§,  ber  ©tdrfe  unb  beS  ©urnmi  ubers 
einfitmmt,  bie  untcr  benfelben  Umftdnben,  wt'e  SD^ilcbjuder,  in  Srau; 
benjutfer  ubergeben. 

S^adb  SKardbanb*  wirb  SO?iicbjucfer  [ebon  bel  geirobnlidbet 
3:em)3eratur  in  10— 12  3:a9en  jerfe^t  unb  bunfelbroun;  eine  tndjfes 
rijc  unb  concentrirtc  ^Cuflofung  beffelben  fe^t  fid)  freiroiCig  in  ^Kildb^ 
fdure  um.  Sefonntlid)  fanben  nerfebiebene  SSeobaebter  bie  die^ 
action  ber  nerfebieben;  bie  ^ubmildb  foU  mcijlenS  fiafmuSs 

papier  rbtben;  bie  menfdblicbe  SKilcb  fanben  S)onne'  unb  @imon 
im  frifd)en  Sufianbe  alfalifcb;  mir  fam  fte  neutral  nor.  Sebenfallg 
aber  reagirt  fie  nacb  einiger  3eit  fauer  unb  e§  i|l  wabrfcbeinlicl;, 
baf  bie  9)ti(cbfdure,  non  tnelcber  bie  faure  9?eaction  bcti^ubrt,  auf 
.Soften  be6  SueferS  gebilbet  merbe.  2)ie  Umtnanblung  be§  5^ildE)s 
3U(fer§  in  SRilcbfdure  erfolgt  aucb  burcb  Sab  (f.  ^dfeftoff).  Sn 
ber  ^ibe  wirb  ber  SKildjucfer  braun,  leidjtfi^  Staffer  loSlicb, 
nerliert  feinen  fu^en  ©efebmaeP  unb  bie  ^dbigPeit  ju  frpjlaHifiren. 
SKit  nerbunnter  ©cbwefelfdure  ober  ©aljfdure  gePoebt,  nervnanbelt 
er  fidb  in  SraubenjucPer,  non  n)eld)eni  er  nur  burdb  ein  2ltom  SBaf; 
fer  ficb  unterfebeibet.  S)urcb  v^efe  unb  anbere  ftidPfloffb^JiiiQe  ®ub; 
jlanjen,  ^dfeftoff,  ^leber  u.  bgl.  tnirb  er  in  geiftige  ©dbrung  fibers 
gefubrt,  wabrfcbeinlicb  erjl,  nadbbem  er  5unor  in  Sraubenjuder 
iibergegangen  ift. 

SBirb  fein  geftogener  SKildbjinfer  in  ©blorgaS  gebrad)f,  fo  abs 
forbirt  er  baffelbe  unb  enfnjicfelt  eben  fo  niel  ^obtcnfdure,  babet 
mirb  er  baibfiuffig,  rotblicb,  in  SBaffer  leicbt  loglicb;  bie  Cbfung 
Idpt  bei  Sufabe  non  2llfobol  unnerdnberten  s^ilcbjiufer  faUen.  (5on= 
centrirte  ©cbwefelfdure  nervnanbelt  ibn,  wie  ben  SJobrjuePer,  in|)Ui 
muSfaure  unb  v^umuS,  ©alpeterfdure  roanbelt  ibn  in  ©cbleimfdure 
um  unter  gleicbjeitiger  SSilbung  non  .Kleefdure  unb  ^oblenfduve. 
©S  ift  moglicb,  ba^  ber  iOtildbjucPer  burdb  blope  2lufnabine  non 
©auerjtoff  in  ©cbleimfdure  ubergebt,  benn : 

1 2lt.  g}?ilcbiU(fer  . . . C,,  0,„ 

+ 6 2lt.  ©auerfloff  ....  0 

= 2 2lt.  ©cbleimfdure  . . . ‘c,,  0,, 

> S3erl.  Sncnclop.  gjlildb. 
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9)?ilrf)fdure. 

nebcnbci  entflebenbc  ^(ees  unb  ^oblenfdure  fann  man  mit 
Liebig  al§  mcitere  Serfci^ungSprobucte  ber  <Sd/leimfdure  anfeben. 
3)ie  ©dbleimfdure  ift  cine  fcbmacbe  ©dure,  flellt  ein  fanbtgeg, 
meifeg,^  menig  fduerlicbe§  ^ulner  bar,  ba§  [icb  nicbt  in  SBeingeifl, 
fdbmer  in  faitem  SBaffer  unb  in  60  — 80  Sibeilen  focbenbem  SBafs 
fer  aufiofl.  ^ie  ©al5c  berfelben  ftnb,  mit  2tu6nabme  ber  ^tlfalifaije, 
unloSlidj.  9)?it  einem  2ttom  SBaffer  fe^t  fid)  bie  ©cbleimfdure  in  SKcs 
tafdjieimfdure  urn,  bie  in  2(lfobol  logli*^  ifl  unb  loSlicbe  ©aije  bilbet. 

9J?ifcbt  man  SKildbjuder  mit  ^alibpbrat  unb  SBaffer,  fo  bilbet 
ficb  eine  braune,  in  2t(fobol  unloSIicbe  Sltaffe,  meli^e  ^obtenfdure, 
©ffigfdurc  unb  eine  eigentbumlicbc  braune  5Kateric  ent^dlt,  non 
fabem  unb  bitterem  ©efcbmade. 

SSon  ben  SSerbinbungen  be§  SD?itcbjucfer§  [mb  bie  mit  ©duren 
nur  menig  unterfudbt  9)?an  fennt  SBerbinbungen  beffelben  mit 
®leiort)b  in  nerfcbiebenen  SSerbdttniffen.  SCBirb  SSteiorpb  Idngerc 
3eit  mit  eincr  Sofung  non  SJZilcbjutfer  bigerirt,  fo  entjleben  brci 
SSerbinbungen:  bie  mit  bem  ^Karimum  be§  3ucfer§  bleibt  gelofl, 
cine  jmeite,  mit  meniger  3ucfer,  credit  fidb  fu^penbirt,  bie  britte, 
mit  bem  SIZarimum  be§  S3(eiorpb6,  fdUt  ju  ffioben, 

11.  9}Ji((jj)fdure. 

35ic  9}Zi(cbfdurc  ijt  eben  fo  nerbreitet,  mie  bie  (Srtractinfloffe ; 
in  aflen  ©dften  beS  ^6rper§  unb  in  alien  2lbfonberungen  erfdbeint' 
fie  entmeber  an  SSafen  gebunben  obcr  aud)  frei.  2)ie  freie  ©dure, 
bie  im  Sleifd)e  unb  ©dbmeipe,  bejtdnbig  unb  bduftg  im  Urin  unb 
ber  SDZilcp  gefunben  mirb,  ijt  SJZildbfdure;  bie  S3afen,  mit  meldben 
fie  nerbunben  norfommt,  finb  S'Zatron,  ^ali,  ^alf,  SlalF,  2(mmos 
niaf  unb  v^arnjioff.  Sn  ber  SOZilcb  crjeugt  fie  ft'cb,  menn  fie  non 
2fnfang  nic^t  norbanben  mar,  febr  balb  unb  mabrfdbeinlicb  au§  bem 
SDZilcbjucPer;  beibe  finb  polpmerifcpc  SSerbinbungen  unb  ein  2itom 
SJZilcbjudPer  entbdlt  bie  ©lementc  non  2 2ltomen  SOZilcbfdure. 
SSerjeliu^  bdlt  bie  SDZilcbfdurc  fur  ein  3erfebung§probuct,  meldjeS 
bei  ber  6rndl)rung  gebilbet  werbc;  nielleicbt  nerbanft  fie  ibren  Urs 
fprung  ben  jtdrfes  unb  juderbaltigen  S^abrunggmitteln.  SSiele  nes 
getabilifcbc  ©toffe,  in  meldjen  biefe  ©ubftanjen  entbalten  finb,  lies 
fern  bei  ber  freimilligen  3«>^ffbung  unter  anbern  ^robucten  aucb 
5!)Zilcbfdure;  fo  entjtebt  fie  namentlidb  bei  ber  ©dbrung  be6  ©aucrs 
fraute^,  beS  9?un!elrubenfafteg , beg  SSJZeblfleijterg  u.  a.  ^acb 
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gremp  unb  S3outronsS^arlarb  ’ fdnnen  olele  (licfjlopattige 
©ubflanaen  ficb  mit  ber  3eit  fo  mobificiren , bap  fte  3udfer,  ©tdrfe 
unb  @ummt  in  9)?tlcbfdure  Dcrtranbein. 

9}?an  bereitet  bie  9J?ilcbfdure  au§  ber  5DZi(c^)  ober  aug  ben  ges 
nannten,  jcrfe^ten  ^flanjenfdften.  2fug  berSWiid;  wirb  fie  auf  fols 
genbe  SBetfe  bargeftcUt:  2Me  fauren  9)Zolfen  roerben  auf  ‘/e  i^reS 
®en)id;teg  abgebampft  unb  fdtrirt;  bie  oorf)anbene  ^^)ogp^orfdure 
roirb  burcf)  .Saif  unb  ber  uberfc|)uffig  jugefelte^alf  burd)  ^ieefdurc 
abgefdbicben.  £)ie  abermalg  filtrirte  giuffigfeit  wirb  luieber  abge- 
bam:pft  unb  bie  5Kild)fdure  burcb  2((fobol  auggejogen,  ben 

9}?iid)juder  jurudidpt.  £)ie  alfoboUfcbe  gluffigfeit  wirb  abgebampft, 
nacb  ^erbunPung  beg  2(lfobolg  in  SBaffer  geloP  unb  mit  fo^Iens 
faurem  23IeiorDb  bigerirt,  moburd^  milcbfaureg  SBIeiorpb  er()a(ten 
mirb.  3)ie  filtrirte  2lufl6fung  beg  mildbfaurcn  SSleiorpbg  mirb  mit 
fcbmefelfaurem  3{nfo>:9b  uerfc^t;  eg  fdHt  fdbmefclfaureg  JBleiorpb 
nieber  unb  mildifaureg  3infori)b  bleibt  aufgelop  unb  mirb  nad)  ber 
filtration  unb  burd^  2tbbampfen  frpPallinifd)  erbalten  unb  burdb 
UmFr^pallipren  gereinigt.  3!)ag  milcbfoure  3infox9b  mirb  burd) 
ffiarpt,  ber  mild)faure  S5an}t  burcb  ©cb’^cfelfdure  jerfe^t,  ber 
fdjmefelfaure  ^Bar^t  burd)  filtriren  gefcbieben  unb  bag  filtrat  ab: 
gebampft.  S^acbbem  ber  S^ucppanb  in  2letber  gelop  morben  unb 
ber  2letber  oerbunpet  ip,  bleibt  bie  ?Kilcbfdure  rein  jurud.  SKan 
fann  aud)  mildbfauren  ^alf  birect  aug  ber  alfobolifd)en  ?6fung  beg 
Dorn  3uder  befreiten  5Cf?ilcbertracteg  barPellen,  menn  man  biefe  mit 
gelofcbtem  ^alf  ober  ^reibe  erbi^t,  filtrirt  unb  abbam^ft.  3!)er 
unreihe  milcbfaure  ^al!  mitb  burcb  Sbierfoble  unb  Umfrppaflifiren 
gereinigt  unb  bann,  mie  oom  mild;fauren  SSar^t  angegeben,  meiter 
jerlegt. 

£)ag  reine  9J?ilcbfdureb9brat  (mofferfrei  fommt  fie  nur  in  SSer* 
binbung  mit  S3afen  oor)  ip  eine  farblofe,  fpru^gbide  fluffigfeit, 
Don  1,215  fpec  ®em.,  gcrudblog,  febr  fauer.  ©ie  lop  ficb  in 
5Baffer  unb  SBeingeip  in  jebem  SSerbdltnip,  in  2letber  nur  menig. 
©ie  coagulirt  Simeip  unb  ^dfePop,  ben  lei^teren  befonberg  rafcb  in 
ber  ^i^e.  S3on  ber  ©fftgfdure,  mit  meldber  fie  fruber  bdufig  berj 
mecbfelt  murbe,  untcrfcbeibet  fie  fidj  burcb  ben  SO?angel  ber  flucb^ 
tigfeit,  fo  bap  fie  aucb  eriodrmt  feinen  ®erud)  entmidelt. 

S)ie  gjiilcbfdure  bat  bie  (Sigenfcbaft,  pbo^bf)orfauren  ^alf  rafd) 
aufjulofen  unb  mabrfdpeinlicb  mirb  burd)  fie  bie  ^nod^enerbe  in  ber 

1 Journ.  de  pharm.  1840.  p.  ill. 
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9)?ird() , im  Unn  unb  anbcren  ©ecretcn  geloji  er^jalten.  23ieaeic()t 
tt)irb  eine  ubermd^ige  ^ntwicfelung  tjon  9}?{Icb[dure  im  SO^agcn  ober 
S3iute  Urfacbe  ber  ^nod^enermeicbung , eben  baburdb,  bap  fie  bic 
'JCuSfdbcibimg  ber  ^nocl;enerbe  eer^inbert  ober  bie  au^gefdjiebene  aufs 
lojl  (3)?  a r cb  a n b). 

2!)ie  9J?{(cbfdure  beflebt  mafferfrei  au§  Cg  Hj„  0^.  S)ie  ^ors 
mel  be§  K^^brateg  tjl  Cg  0^  + Aq.  2itom9e«)icbt  = 1021. 
S5ei  ber  trocPenen  Siefiillation  ber  iKUdbfdure  erbdlt  man  ein  meipeS 
©ubiimat,  fublimirtc  ober  SSrenjmildbfdure , weldbe  Cg  Hg  0^  ent# 
l)d(t  unb,  menn  fie  in  SBaffer  gebracbt  mirb,  fidb  mieber  in 
mobnlidbe  SDJildjfdure  oermanbelt.  @g  Idpt  fid)  begbalb  annebmen, 
bap  bie  Srenjmiicbfdure  wafferfreie  ©dure  fei  (C^  Hg  OJ,  bag 
SKitdbfdureb^brat  2 2(tome  Staffer  entbalte  (C^  Hg  + 2 Aq.) 
unb  in  Slerbinbung  mit  S3afen  ein  2itom  2Baf[er  oerliere,  bag  ans 
here  abcr  jurudbebafte.  ^^agegen  fpricbt  inbep,  bap  bag  milcbfaure 
Sinforpb  felbjl  bei  250°  eine  ©dure  oon  C^  H,g  0^  entbdit,  unb 
bap  bie  fublimirte  5!}Zi(cbfdure  ficb  in  SBein^eip:  auflofl,  obne  ibn 
burdb  (Sntjiebung  oon  SSSaffer  in  2fetber  ju  oermanbeln. 

3n  boberer  Semperatur  entmidelt  bie  SOZilcbfdure , quper  ber 
ermdbnten  S3renjmitcbfdure , audb  ©ffigfdure  unb  bie  gemobniidben 
brennbaren  (Safe.  35ie  SWiidbfdurc  ber  ©aije  in  organifcben  ©ubs 
Panjen  mirb,  mie  be!annt,  beim  (Sindfcbern  in  .Kobienfdurc  umges 
manbelt.  2!)urdb  ^odben  mit  concentrirter  ©aipeterfdurc  unb  2(ufs 
nabme  oon  ©auerpoff  aug  berfeiben  gebt  bie  9}?iicbfdure  in  .Klees* 
fdure  uber,  mobei  ficb  .Koblenfdure  unb  SBaffer  bilben  muffen. 

5)ie  9J?iIcbfdure  iP  eine  jiemlicb  Parfe  ©dure  unb  fcbeibet  bie 
©Pigfdure  aug  ibren  SSerbinbungen  aug.  25ie  meipen  milcbfauren 
©alje  finb  in  SBaffer  loglicb  unb  befii^en  bie  ^dbigfeit  ^u  frppalli; 
firen;  bag  ffiarpts  unb  ^leifalj  trodnen  ju  einer  gummiartigen 
SOtaffe  ein.  SWilcbfaureg  ^ali  unb  91atron  jieben  aug  ber  fiuft 
Seucbtig!eit  an;  fie  lofen  ficb  ^udb  in  2llfobol. 

in.  gette. 

50Zan  bejeidbnet  mit  btefer  SBenennung  pidpofffreie,  in  Staffer 
unloglicbe,  in  2llfobol  unb  2letber  loglicbc  93erbinbungen,  oon 

febr  oerfc^iebener  3ufammenfebung.  @tnige  ber  geborigen 

.Korpcr  b<*'^en  ndmlicb  bag  (S{gentbumlid)e , bap  fie  burdb  Parfe  ®as 
fen,  namentlicb  burdb  2(lfalien  unb  S3(eiorbb  jerlegt  merben.  ©in 


f 
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23c|lanbtf;eK  beifclben  wi'rb  abgcfcf){eben,  bev  anberc,  eine  ©dure 
ocrbmbft  ftcl;  mi't  ben  Safen  unb  liefert  mit  2(lfarien  bi'e  fogenann^ 
ten  ©ci'fen,  mi't  23Ieion;b  bie  ^flafier.  @5  ergtebt  ficb  baraug, 
bn0  bicfe  gette,  bte  man  oerfeifbare  nennt,  wt'e  ©af^e  gebilbet,  au6 
etner  ©dure  unb  ^Bafi'g  jufammengefe^t  fi'nb.  ©duren  unb 
S3afen  felbj!  ftnb  S)):^be  t>on  jufammengefel^ten  9?abicalen,  wa^r^ 
fcbeinlicb  uon  ^obJcnwafferfJoffoerbinbungen.  @g  gtebt  t)erfdE)iebene 
SJabtcale,  uerfcbtebene  SDy^bationgflufen  beffelben  Siabtcaig  unb  bas 
nadb  eine  groge  9}?anntcbfaltigfeit  oon  fetten  ©duren,  S3afen  unb 
Serbinbungen  berfelben. 

@ine  anbere  Sfeibe  oon  .'ilbr^ern,  bie  man  ben  g'etten  bei5dl)lt 
1 unb  unoerfeifbare  nennt,  taffen  ficb  nicbt  auf  bie  gleicbe  SBeife 
iegen.  SWan  mup  baber  annebmen,  ba^  fie  einfacbe,  ben  organic 
fcben  ©duren  ober^  ©afen  dbnlici;e  ^or^jer  finb,  unb  eg  ifi  jmeifei^ 
baft,  ob  man  fie  uberbaupt  mit  benjenigen  getten,  bie  ©alje  finb. 
jufammenfteCen  ober  nicbt  oielmebr  alg  eine  eigentbumlicbe  2Crt  ini 
I bifferenter^  organifcber  SKaterien  betracbten  fott.  Seneg  murbe  bann 
j gerecbtfertigt  fe^n,  menn  ficb  eine  fpeciftfcbe  SSermanbtfcbaft  ber  nicbt 
I cerfeifbaren  gette  mit  entmeber  ber  ^Bafig  ober  ber  ©dure  ber  oer* 

I feifbaren  gette  beraugjteCte. 

A.  vevfeifbave  ^efte. 

1.  ^^okfieavin. 

®ag  aboieftearin  ober  ©allenfett  ijt  ein  Seftanbtbeii  beg  SBiuteg, 

: ber  ®allc  unb  beg  9ieroenmarfeg.  3fug  ber  ©aUe  fcbldgt  eg  ficb 
oft  frpftaUinifcb  nieber  unb  bilbet  fur  ficb  allein  ©oncremente,  bie 
'ficb  burcb  ibre  bldtterige  STertur  augjeicbnen.  ©ebr  bdufig  batman 
ceg  in  patboiogifcben  ©ecreten  unb  ©emeben  gefunben,  im  ©erum 
^Vbvops,  im  fluffigen  Snbalte  oon  e^jten  unb  ^pbatiben,  im 
-.SJcarffcbmamm  unb  anbern  ©efcbmulfien.  ©g  iff  aufgeloft  ober 
'fcbwtmmt  m ©eftait  einjelner,  fcbillernber  S5rdttcben  in  ber  gluffig^ 
ffeit  ober  bilbet  feftere  g}?affen.  Sn  ben  ?)fran5en,  meicbe  jur  9?abs 
irung  bienen,  fommt  ©bolejtearin  nicbt  oor;  einen  ©toff  oon  ganj 
cQleicber  Sufammenfebung  fanb  ©umag  im  ^arje  beg  STbeerbaumeg. 

9)?an  ffeiit  eg  bar  aug  ©atienffeinen,  inbem  man  biefe  mit 

'^ajffr  augfocbt  unb  bann  in  focbenbem  2tlfobol  aufloff.  ©eim 

a n-r- SboIeffearinfr^ffaUc  aug,  bie  man  burci;  Urn-' 
:fr9ffaUtfiren  reinigt. 
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G^olejlearin  fn;jlaUifirt  in  tvei^en,  perlmuttergldnjenben, 
fid)  jart  anful;lenben,  juroeilen  fe^r  gro^en  SSldttern.  ijl  ge; 
fcbmacfj  unb  gerucblog,  in  2(et]()er  unb  fod)enbem  2(lfo^ol/  nic^t  in 
SOBaffcr  loSlic^;  in  faltem  SBeingeifl  iofl  eg  fid)  nur  wenig,  leicbt 
aud;  in  fetten  S)eten.  ^ie  fiofungen  wirfen  nid)t  auf  ^flanjenfars 
ben.  9^ad)  SBagner  lojl  ficb  ein  S^eil  Sbolejlearin  in  Staffer, 
njelc^eg  4 Sb^ite  (Seife  aufgeloft  fann  aber  b^^nad)  aug  ber 
Cofung  nidbt  raieber  getuonnen  luerben.  ®g  ijl  (eicbter  olg  SBaffer, 
fcbmiijt  bei  + 145”  unb  erjlatrt  tuieber  bei  115”.  S3ei  abgebnttes 
ner  Suft  Id^t  eg  fidb  unoerdnbert  fublimiren;  an  ber  Suft  erbi^t, 
oerbrennt  eg  mit  beU'^r  glammc.  ^Clfalien  b«ben  f eine  SEirfung  auf 
(Sboleflearin. 

(Sbeureul,  Souerbe  unb  S!)Zarcbanb  b«i>en  2(nai9fen  beg 
Sbolcjleanng  mit  febr  ubereinjlimmenben  9?efultaten  mitgetbeilt.  Sg 
fanben 

Sbcwreul  Souerbe  ?OTar(b<inb 
^obtenjtoff  85,095  84,895  85,36  84,79 

gBafferjloff  11,880  12,099  11,99  12,35 

0auerjloff  3,025  3,006  2,65  2,86. 

®ie  banadb  berecbnetc  ^ormcl  ijl  Hg^  O,  bag  Titomgemicbt 
3328,552.  2)ag  aug  ber  Tiufibfung  in  Tdfobol  anfcbie^enbe  Gboles 
jiearin  fcbeint  dbemifcb  gebunbeneg  SBajfer  ju  entbalten,  nacb  ®me^ 
lin  5,1  ^roc.  feineg  @evt)id)tg.  ®g  entmeicbt  beim  (Srbi^m  ber 
^rbltaUc  im  SQSafferbabe,  obne  ba§  biefe  ibr  Tinfeben  uerdnbern.  ' 
6boIe(learin,  mit  ©cbmefclidure  bebanbelt,  fdrbt  bie  (Sdurc 
gelb,  mirb  ftebrig  unb  termanbelt  ficb  in  einc  pedbartige  ^affe. 
25urdb  ©alpetcrfdure  ttermanbelt  eg  ficb  in  ^boleiteavinfdurc 
N Cj3  lijo  Og;  biefe  ©dure  frpftallifirt  in  gelblicben  97abeln,  b^t 
cinen  butterdbniicben  ©erucb,  loft  fid)  fd)mer  in  SBaffer,  Ieid)t  in 
SBeingeifi,  Ttetber,  (Sffigdtber  unb  in  flucbtigen  Delen,  nicbt  in 
getten.  SJtit  ben  ©alibafen  giebt  fie  gelb  ober  rotb  gefdrbte  23er^ 
binbungen,  meld)e  non  aden  ©duren,  auger  ^oblenfdure,  jerfe^t 
merben  unb  ficb  jum  Sbeil  leicbt,  jum  STbeil  fcbmer  in  SBaffer  lofen. 

2.  ©erolin. 

SCon  S5oubct  im  S5lute  entbecft.  ®g  mirb  burcb  fccbenb^ 
beigen  Ttlfobol  aug  bem  eingetvocfneten  S3lute  auggejogen  unb  fcbei^ 
b:t  ficb  beim  ©rfalten  beg  Tllfobolg  in  Siorf«n  ab,  won,  ^erlmutter^ 
gldnjenbcm  Ttnfebcn,  fettig  anjiifubtcn,  meber  fauer  nocb  alfalifcb 
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^ettOafen.  ©ipcevin. 

ri’agirenb.  Unter  bm  SDZifroffo^)  fc^einen  fie  au6  gaben  gebifbet, 
bie  tton  ©tredfe  gu  ©tvecfe  in  Mgei^en  anfcbwellen  *.  Sag  @eros 
lin  ijl  leicbter,  alg  Sajfer,  fcbmiljt  fc|on  bei  + 36°;  eg  fann 
grb^tentbeilg  unDerdnbert  fublimirt  werben,  wobet  jebocb  ber  Sbeif, 
ipeld;cr  jerfiort  tt?irb,  ammoniaFaltfcbe  Sdmpfe  eon  eigentbumncbem 
©crucbe  augj^bpt.  M;er  rb,fl  bag  ©eroltn  leicbt,  faitec  2(lfobor 
I6)l  eg  fajl  gar  ntcbt  unb  and,)  fod;cnber  nur  in  geringer  S!}Zenge. 
@egen  ©cbirefelfdure  eerbdlt  eg  fid)  wie  Sboleflearin 

B.  eigcntUc^e,,  eerfeifbare  §ette. 
a.  g'ettbafen. 

S!)?an  fennt  brei  .S:orper,  Ojr^be  eerfcbiebener  Sfabicalc,  reercbe 
j > fllg  S3afen  in  ben  tbierifcben  g^etten  auftreten , bag  ©I^cerin , ^etpls 
i . oypb  unb  Serain,  23on  biefen  iff  bag  erfie  am  meijlen  ecrbreitet 
uunb  bilbct  au^  afletn  bie  SSaftg  ber  gettarten  beg  5D?cnfcben;  bag 
) ^et^Ioy^b  ifi  im  SBairatb , bag  Serain  im  5Bienenn>acbg  entbalten. 

©Ipcmn. 

2)ag  Or^cerin  mirb  aug  ben  getten  burcb  ben  aSerfeifungg-- 
r^)rocep  abgefdjieben,  inbem  man  bie  ©dure  beg  getteg  an  eine  jidr= 
ffere  58afig  trefen  Idftt.  ‘Km  reinften  unb  leidbtej^en  erbdlt  man  eg, 
iwenn  man  ein  tbierifcbeg  §'ett  mit  Sleior^b  fod)t.  Sag  fettfaure 
-SSIeior^b  ij!  eine  in  Staffer  unibglicbe  SJZajfe  (?)flafier),  bag 
t.xerin  bleibt  in  SBaffer  gelbfi,  bie  itdfferige  S^ofung  mirb  burcb 
tScbmefelmafferjloff  eom  ubrigen  ^Bleion;b  befreit,  abgebampft  unb 
lilber  ©cbmefelfdure  im  luftleeren  JRaume  eollenbg  getroifnet. 

Sag  ©Ipcerin  i(l  eine  nicbt  frpITaaifirbare,  flare  glujfigfeit 
voon  1,280  fpec.  ©emicbt,  eon  etieag  geiblicber  garbe,  obne  ©erucfj, 
I'oon  auggejeidbnet  fuflem  ©efcbmadfe,  in  Staffer  unb  2(lfobol  leicbt, 
im2tetber  unloglicb.  ^rbi^t  entveicfeit  eg  juerjl  SBajferbdmpfe,  bann 
ranter  S^m^Jeraturerbobung  meipe,  fcbieere,  bem  ^onig  dbnlicb  rie^ 
4enbe  Sampfe.  eg  Io(l  eine  9}?enge  eon  ©toffen  auf,  namentlicb 
050b,  eegetabilifcbe  ©duren,  bie  jerflicgenben  ©alje,  fcbwefelfaureg 
ialt,  patron,  ^upferor^b,  faipeterfaureg  ©ilberoepb,  faufiifcbeg 

S^atron  unb  in  geringer  a)?enge  aucb  ^(eiorpb. 

I Denis,  essai,  p.  146. 
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(Sduten  bee  ^ettc. 


5SJ?an  betradjtet  ba§  ©fpeerin  aB  v^^Drat  etneS  DepbS,  beffen 
9?abtcal,  ©Ipcpl,  no(^)  niebt  ifolirt  bargeilellt  ijl:.  ^eloujc 

ijl  bag  ©l^cerin  jufammengefegt  aug  Cg  0^  + Aq.,  bag  "Ktom: 
9en){d)t  beg  wafferfreien  ©(peering  ober  ©Ipc^lojc^bg , roie  eg  in 
SSerbinbungen  erfebeint  = 1045,96.  ©tenboufe'  nimmt  fur 
bag  ©Ipcpioepb  bie  Sormel  C3  O an. 

Sn  bober  Sem^peratur  beftiUirt  ein  Sbeil  ©(pcerin  unnerdnbert 
uber,  ein  anberer  jerfe^t  ftcb  in  brenjlicbe  Dele,  ©ffigfdure,  brenn^ 
bare  ©afe,  unb  binterldpt  etnen  fobligen  9iucf|lanb.  Gbior  jerfebt 
bag  ©I^cerin,  eg  bilbet  ficb  ©ai^faure  unb  Sblorglpcerin  .Cgll,,  0, 
Chl^),  eine  otartige  glufftgfeit.  ®urcb  ©aipeterfaure  wirb  ©rt)^ 
cerin  in  ^oblenfdure,  ^(eefdure  unb  SBaffer  yerroanbett.  SBirb  eg 
mit  ^aiibbbrat  erwdrmt,  fo  entraicfelt  ftcb  SBafferpoff  unter 
bung  yon  ©fftgfdure  unb  2(nieifenfdure. 

©Ipcerin  yerbinbet  ftcb  mit  ©cbmefelfdure.  SBenn  man  ju 
einem  ©emifeb  yon  ©cbmefelfdure  unb  ©ipeerin  in  Staffer  ^al^ 
mitcb  binjufugt  big  jur  ©dttigung,  fo  bleibt  in  ber  abfiltrirten 
Siuffigfeit  eine  9)?ifcbung  yon  ©Ipcerinfcbmefelfdure  unb  ^alf  auf- 
gelojl,  aug  melcber  man  burcb  ^Icefdure  ben  ^alf  abfebeibet.  Sic 
©Ipcerinfcbmefelfdure  (faureg  fcbmefcifaureg  ©tpcplor^b)  i|t  in  ber 
yerbunnten  mdfferigen  2tuflofung  farblog,  gerucblog,  flarf  fauer; 
fie  jerfdllt  leiebt  in  ©cbmefelfdurc  unb  ©tpeerin.  Sufammenfebung 
= C Oj  + 2 SO3.  Sie  SCerbinbungen  ber  ©l^cerinfcbmes 
felfdure  mU  ^alf  unb  anberen  ffiafen  finb  So^)peIfat5e  yon  2 2£tomen 
©cbmefelfdure,  1 2ftom  ©Ipc^lor^b  unb  1 Bom  ber  anberen 
S3af{g.  ©ie  entfleben  burcb  3erfebung  yon  foblenfauren  Ttlfalien 
mitteljl  ©(peerinfebmefelfdure  unb  lofen  ftcb  leiebt  in  2Baffer.  Sag 
^alffalj  frbflaUifirt  in  farblofen  9?abeln. 

b.  ©duven  bee  ^ette. 

2lUe  Sttle  fonnen,  burcb  Sebanblung  mit  2llfobol  unb  2letber 
ober  burcb  2lugpreffen  bei  yerfebiebenen  Semperaturgraben  in  meb= 
rerc  ^orper  jerlegt  merben,  bie  ftcb  burcb  ben  yerfebiebenen  ©rab 
ber  ©cbmeljbarfeit  unb  burcb  manebe  anberc  ©igenfebaften  ebarafte^ 
riftren.  Siefe  ^orper  ftnb  SSerbinbungen  beg  ©ipeering  mit  yers 
febiebenen  ©duren.  50?an  unterfebieb  ©tearin,  SKargarin  unb  SDlein, 
unb  banacbSlalgs  ober  ©tearinfdure,  9}?argarinfdurc  unb  SDleinfdure. 

f 

1 Knn.  b.  ^b^rmacic.  XXXVI , 25. 
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unb  beffen  £)ifi;be. 

£>le  betben  erfJgcnanntcn  ©duren  f)aben  ftd[)  aber  bur4)  tie  Unteti 
fucbungen  »on  9vebtenbarf)er,  SSarrentra^j  unb  S5romet§‘ 
alg  uerfd;tebene  S5,n)batton6fiufen  bejjelben  9?abi’ca(g  erwt'efen,  mU 
d)e$  man  mtt  bem  9?amen  S!J?argan;I  be3etd[)nen  fann.  Sn  ber 
©utter  Fommen  aupcr  ben  genannten  ©duren  nod)  ©utterfdure, 
Gaprini  unb  (5apronfdurc  oor,  ebenfaUS  in  SSerbinbung  mi't  (Dtps 
cen'n  aB  ©utprin,  6a^)ron  unb  Gaprin.  2)iefe  ©duren  5etcl[)nen 
fic^  burcb  ibren  ©erucb  unb  ibre  S^ucbttgFeit  aug,  inbem  fte  mtt 
SBaffer  unjerfe^t  bejttHirt  merben  fonnen.  Sm  ©ebtrn  ejetfFirt  nai^ 
.Sremp’^  nocb  etne  eigentbumlidbe  S^ttf^ure,  Acide  cerebrique.  Scb 
ubergebe  bie  nicbt  geri’ngc  3flb)'  berjentgen  fetten  ©duren,  btc  nur 
, bet  gemtffen  ober  nur  tm  ^flanjenreicbe  gefunben  merben. 

1.  S)JorgarpF  unb  beffen  £)):9be. 

SBenn  man  |)ammeltalg  burcb  ^alt  oerfeift,  bie  ©eifc  in  6 Sbeiten 
;marmem  SBaffer  loft,  nocb  45  Sbeilc  Falteg  SBaffer  binjufugt  unb 
tbie  Bfung  bei  + 15°  fteben  Id^t,  fo  fe^en  ficb  nacb  einiger  3eit  ©Idtts 
:cbenoon  boppelt  ftearinfaurem  ^alt,  mit  boppelt  margarinfaurem  unb 
•etmaS  olfaurem  ^ali  gemengt,  ju  ©oben.  ©dttigt  man  algbann  bag 
‘freie  ^ali  ber  uberftebenben  ^lufftgfeit  mit  einer  ©dure  unb  oerbunnt 
’•man  fte  abermolg,  fo  roirb  mieber  margarin-  unb  talgfaureg  ^alt 
cgefdllt.  SBenn  biefe  SDperation  mebrmaig  mieberbolt  mirb,  fo  bleibt 
:mur  olfaureg  ^ali  in  ber  2lufl6fung.  2)ie  0tieberfcb(dge  merben  ges 
timaf^en,  getrocFnet  unb  in  focbenbem  SBeingeifi  gelojt.  ©eim  ©r^ 
'■fatten  fcbeibet  ftcb  juerft  baS  talgfaure  ^ali,  alg  bag  fcbmerer 
I ;f^meljbare,  ab,  gemengt  mit  einer  geringen  9)?enge  non  margarine 
i .faurem  ^ali;  je  dfter  man  bieg  ©emenge  mieber  in  bei§em  SBeins 
;',geift  aufldfl  unb  beim  ©rfalten  trennt,  urn  fo  ftcberer  ijt  man,  bafi 
:alleg  margarinfaure  ©alj  im  SBeingeifi  jurucFgebalten  mirb.  2)ag 
itreine  talgfaure  jtali  mirO  burdb  «^ocben  in  SBaffer  unb  oerbunnter 
'3Sotjfdure  jerfe^t,  bie  abgefcbiebene  Slalgfdure  in  fodbenbem  SBeins 
cgeifl  gdoft,  aug  melcbem  fte  beim  ©rfalten  in  meipen  ©Idttcben 
ffri)ftalliftrt.  2luf  biefelbe  SBeife  mirb  aug  reinem  margarinfaurem 
^ati  bie  9J?orgarinfaure  erbalten.  Um  SJtargarinfdure  barjufleHen, 
^bebient  man  ftcb  ober  beffer  eineg  getf^,  in  melcbem  SJtargarin^tn 

1 3(nn.  b.  9)f)arm.  XXXV,  46.  XXXVI,  58. 

2 Comptes  rcndus.  1640,  9.  Nov. 
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grofierer  SiKenge  entbaUen  ifl,  alg  im  ^ammeltalg,  namentUc^  beg 
5D?enfcbenfettcg. 

3!5ie  Salgfdure  fcbmiljt  bei  + 70°.  2fug  TOfo^ol  frpfiallifirt 
bilbet  fie  gtdnjenbe,  weipe  (3dbu^)pen  ober  23Idttcben,  nacb 
erjlarrt  fie  beim  ©rfalten  ju  ®ruppen  oon  gldnjenben, 
weipen,  in  einanber  newebten  Sf^abcln.  3^ag  fpec.  ©emiebt  ber 
fejien  ©dure  betrdgt  1;01.  ©ie  ift  in  SBaffer  ganj  unloglicb,  l6fl 
ficb  aber  lei^t  in  3£etber  unb  foebenbem  2(lfoboI  unb  fr^flatlifirt 
aug  bem  le^teren  bei  + 50°  beraug.  Sbre  weingcijlige  Sofung  ros 
tbet  Safmug.  Sm  luftleeren  Slaume  erbi^t,  nerflucbtigt  fie  ficb,  obne 
eine  3erfe|ung  5U  erleiben ; an  ber  2uft  jerfe^t  fie  ficb  beim  Ueber^ 
befiiUiren  leicbt.  ©ic  brennt  mit  b^Ucr  2Badb§. 

2!)ie  5)?argarinfdure  untcrfcbcibet  ficb  '^on  ber  ©tearinfdure  fajl 
nur  burdb  bie  leiebtere  ©cbmeljbarfeit.  Sb^  -©cbmelj^unft  liegt 
febon  bei  60°.  ©ie  fr^jlaUifirt  in  S^iabeln,  rveldbe  fleiner  unb  mei 
niger  gldnjenb  ftnb,  alg  bie  ber  Salgfdure. 

©ie  ©tearinfdure  bejtebt  aug  Cg,  11,32  O,.  2ttomgen)id}t 
= 6521,2.  2n  100  Sbcilcn  nacb  Otebtenbad) 

^oblenfloff  79,70 
SBafferftoff  12,63 
©auerfloff  7,67. 

3m  ifolirten  Sujlanbe  ijl  fie  mit  2 Tttomen  SBaffer  nerbunben 
(©tearinfdurcbbbrat),  meldbe  bei  SSerbinbung  mit  S3afen  abgefcbi^^ 
ben  werben.  ©ie  9Jlargarinfdure  entbdlt  in  100  Slb^ii^i^* 

.Koblenfloff  78,53 
S[Ba(fer(totf  12,44 
©aucrjloff  9,06. 

©ic  gormel  i|l  C3,  H.-^  O3,  Tttomgemicbt  3310,6.  ©ag 
brat  entbdlt  ein  Tttom  Staffer,  .©ag  91abical  beiber  ©duren,  ^ax-> 
garbl/  bat  bemnacb  C3,  Hgg;  2 ‘lltome  beffelben  mit  5 Tltomen 
©auerjloff  bilben  Salgfdure,  Untermargarblfdure  = 2 (C3, 

(gin  Tttom  ^OJargarpl  mit  3 2(tomen  ©auerfloff  bilbet  bie  Wtax^ 
garins  ober  SDZargarrjlfdure.  Salgfdure  oermanbelt  ficb,  menn  fie 
in  ber  ©iebbifee  concentrirter  ©alpeterfdure  bebanbelt 

misb,  burcb  Tlufnabme  oon  ®aueritoff  ooUjtdnbig  in  SKargarinfdure: 

1 2£t.  SSalgfdurebbbrat  . . C^g  11,3^  + 2 Aq. 

+ 1 2lt.  ©auerjloff  • . . • ^ 

= 2 2(t.  9J?argarinfdurebbt>vat  ^68  ^132  06  + 2 Aq. 


S)?ai‘gan;(  unb  bcffcn  £)n;be.  Ill 

btefel6e  SBeife  entfle|)t  bei  SBebanblung  ber  ©tearinfduve 
mit  @dbn)cfelfdure  unb  Gbromfdurc,  unter Ttbfd^eibung  tjon 
oxpb,  5D?arsannfditre.  5Bei  ber  ^lejtillatton  ber  2:a(9fdure  entnjidPelt 
ftcb,  ou^er  SJZargarinfduve,  nod)  eine  niebrigere  Djrpbattongfiufe  be§ 
9}Zargan;B,  bag  9}?ar9aron  (SJZargar^Iorpb) , C33  Hgg  0,  unter 
9letd;jeittger  ®ilbung  non  ^oblenfdure,  ^ob(enn?ajyev|Joff  unb  SOBafs 
fer.  0? ebtenbacbcr  ntmmi:  an,  bag  bie  ©tearinfdure  in  ber 
SSdrme  suerjl  in  50?ar9arinfdin:eb9brat  unb  SKargaron  jerfalle,  jnic 
Unterfdbwefelfdure  in  ©cbirefelfdure  unb  fdbwefelige  ©dure,  unb  bag 
bann  ein  S^eii  ber  9J?argarinfditre  fid;  ebenfallg  in  9J?argaron  unb 
I bie  ubrigcn  Serfe^unggprobucte  trenne.  2)ag  SJiargaron  ifi  eine 
bienbenb  ttjeige,  perimutterglanjenbe,  bei  76°  fcbmeljbare  9)?affe. 

I eg  ig  in  SBaffer  unloglicb,  log  fid)  aber  in  !od)enbem  2ilfoi)ol  unb 
Tietber. 

SBenn  ©tearins  ober  9)iargarinfdurc  mebrere  Sage  lang  in  ber 
SBdrme  mit  ©aipeterfdure  bebanbelt  merben,  fo  geben  fie  ganj  in 
ffierngeinfdure  unb  ^or!fdure  uber. 

25ie  Salgfdure  log  ficb  in  ©cbwefeifdure  unb  biibet  mit  ibr 
eine  frpgatlifationgfdbige  SSerbinbung,  bie  nid)t  writer  unterfud)t 
ig.  2(ud)  entgebt  burcb  ©inwirfung  ber  ©cbwefelfdure  auf  9)?ar= 
garin  ein  neuer  ^orpcr,  SKargarinfcbwefelfdure , oieUeicbt  eine  23er= 
binbung  non  ©cbwefelfdure  unb  9}?argarinfdure.  2lug  berfelben  ent^ 
wideln  ficb  tbeilg  in  ber  ^^i^e,  tbeilg  bei  gewobnlicber  Semperatur 
oerfi^iebene  ©toge,  oon  ^re'mp  «^pbromargarinfdure,  ^DZetamargas 
rinfdute  unb  |)pbromargaritinfdurc  genannt,  auf  welcbe  icb  nicbt 
weiter'eingebc. 

©ie  Saig  s unb  9)Zargarinfdure  finb  fcbwadbc  ©duren , fie  oers 
I binben  ficb  niit  ®afen  unb  treiben  in  bober  Semperatur  bie  ^ob^ 
lenfaure  aug  ibren  23erbinbungen  aug,  werben  aber  non  ben  meis 
' gen  ubrigen  ©duren  aug  ibren  ©aljen  auggefcbieben.  2)ie  neutra= 
len  ©alje  ber  Salgj  unb  9)?argarinfdure  mit  ben  reinen  Tllfalien 
finb  in  SBager  loglicb , bie  fauren  ©alje  (eg  giebt  boppelt  big  niers 
' talgfaureg  ^ali  unb  9^atron)  unb  bie  ©alje  mit  alien  ubrigen 
^Bafen  lofen  ficb  nicbt  in  SBager.  Salgfaurer  Sarpt,  ©trontian 
.unb  .S'alf  crfcbeinen  alg  gefcpmacf;  unb  gerucblofc  weige  ^ulncr; 
:bie  talgfauren  reinen  Tllfalien  frpgaaifiren  in  ©egalt  gldnjenbet 
©cbuppcben  unb  ^Bldtrer.  97eutraleg  talgfaureg  .^ali  unb  ^latron 
fommcn  in  tpierifcben  Siugigfeiten , namentlicb  in  ber  (Salle  nor 
1 ©meltn,  Sbemie.  II,  1430. 
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Selfdure. 

®tc  23erbinbun9  ber  ©tearinj  unb  SJlargarinfdure  mit  ©(pj 
certn  madjt  einen  v^auptbejlanbt^eil  be§  Setter  au^,  welcbeS  in 
ben  3eUen  bcS  ^ettgewebeS  entbatten  ijl.  SDaS  boppelt  flearinfaure 
©tpcerin,  boppelt  untermargan;lfaure6  ©hjc^toF^bbpbrat,  gewbbnltcb 
fdbledbtweg  Stearin  genannt,  wirb  ou§  ^^ammeltalg  gewonncn,  in? 
bem  man  baa  gefdbmoljene  Satg  mit  5 — 6 Slbeiten  2tetber  fcbuttett 
unb  nacb  bem  ©rfalten  j^ar!  auSpre^t.  5[)?an  trennt  baburcp  baa 
S)lein,  meldjea  bet  gemobnlicber  Slemperatur  fluf[ig  ifl.  2!)aa 
Stearin  r>oUfommen  rein  ju  erbalten,  ijl  inbe^  fepr  fcbmierig.  ®a 
fcbmiljt  bei  62°.  3m  SSalJer  ijl  ea  unl6aii(^;  tm  Ttltobol  l6|l  ea 
ftcb  nur  in  ber  2Bdrme,  aucfe  2tetber  Id^t  baa  Stearin,  baa  et 
focbenb  leidbt  auflojl,  beim  ©r!alten  groptentbeii^  mieber  fallen  unb 
erbdlt  bei  + 15“  nur  '/us  feinea  ©emicbtea  gelojl.  Sftte  unb  dtbc= 
rifcbe  Dele,  Scbmefelalfobol  unb  v^oljgeift  lofen-  baa  Stearin  eben^ 
falia.  2?aa  gefcbmoljenc  unb  mieber  erflarrte  Stearin  i|l  eine  wei^e, 
macb^artige,  b«lb  burcbfdbcinenbe,  nicbt  frpjiallinifi^ie  SJtaffe,  Idpt  ftcb 
leicbt  jerreiben  unb  puluern.  2lua  ben  Tluflofungen  fdllt  Stearin 
in  Frpilallinifcben  58ldtt(^en  ober  meipen  Slocfen  nicber.  S3ei  ber 
trocfenen  3i)e(lillation  liefert  baa  Stearin  Stearinfdure  unb  bie  3er= 
fe^ungaprobucte  berfelben;  burcb  Sduren  unb  S3afen  mirb  ea  auf 
bie  angegcbene  SBeife  in  Stearinfdure  unb  ©Ipcerin  jerlegt. 

iDaa  faure  (?)  margarinfaure  ©Ipcerin,  margarplfaure  ©IpcpU 
orplbpbrat  ober  9}?argarin  mirb  gemonnen,  menn  bie  dtberifcbc 
gluffigfeit,  aua  melcber  Stearin  abgefonbert  ijl,  ber  freien  SSer^ 
bunjiung  uberlaffen  bleibt.  ^ie  glocfen,  bie  ftcb  abfcbeiben,  merben 
burcb  ^reffen  oom  Dlein  befreit.  2)aa  SOlargarin  fcbmilst  bei  48°. 
©a  ill  in  2letber  oiel  leicbter  loalicb,  aia  Stearin,  fo  bap  ea  bei 
+ 12“  nur  5 S^beile  2letber  jur  2luftofung  bcbarf;  in  Mo^ol 
non  gemobnlicber  STemperatur  ijl  ea  fafl  eben  fo  leicbt  loalicb, 
in  focbenbem.  Uebrigena  oerbdlt  ea  ftcb  ganj  mie  Stearin. 

2.  Delfdure,  ©latnfdurc  ober  Dleinfdurc^ 

2lua  bem  olfauren  ^oli,  melibea  bei  ber  S5ereitung  bea  flearinj 
unb  margarinfauren  ^ali  geraonnen  mirb  unb  in  ber  Sofung  jurucfs 
bleibt,  mirb  bie  Delfdure  mitteljl  einer  9)?incralfdure  auagefcbieben 
unb  burcb  mebrmaligea  Scbutteln  mit  marmem  Staffer  auagemas 
fcben. 

1 iu  oeiweCbfeln  mit  Olinfdure,  ciiicr  ©dure,  wetcbc.nui-  in  ben 
trocfnenben  Dclen  au6  bem  ^flanicnveidbe  oovtcmmt. 
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£)elfdur(!.  £)Iein. 

(Ste  ifi  cine  ^eUgelbe,  oUge  Stuffigfeit,  ivelc^e  crfl  eini^e  ©rate 
untcr  0 3u  einer  wei^en,  au6  ndbelformtgen  ^rpflallen  gebilbeten 
ifJiaffe  geflet)t  ©te  ifl  febr  fauer,  tjon  ranjigem  ©crucbc  unb  ©e^ 
fcbmacfe.  ©^ec.  ©ewicbt  = 0,898.  ©te  lojb  ftcb  nicbt  tn  Staffer, 
aber  in  alien  a3er|jdanijTen  in  Tilfo^ol.  Sm  luftleeren  3?aume  fann 
fie  unDerdnbert  ubcrbefitlltren. 

100  2:|)e{le  £)elfdurc  befle^en  nad^  SSarrentrap  au§ 
^of)ren|loff  76,39  76,45 

3Baf[er(loff  12,03  12,18 

©auerfloff  11,58  11,37. 

former  tjl  C,,  o„  Tltorngewicbt  = 4249,84. 

S3ct  ber  iSefiiHation  mtrb  bi'e  Selfdurc  9rb0tcnt|)eilS  jerfe^t; 
eg  bi'Ibcn  ficb  gettfdure,  ^oblcnfdurc,  ^oblenwafferjloff  unb  ^o^le 
bleibt  aurucf.  m gettfdure  (C,„  0,)  entftef)t  nur  burcb  trocfene 

^efliaation  tjon  IDelfdure  unb  SDlinfdure;  fte  crfcbcint  in  weifien, 
^Jerlmuttergldnjenben,  fcbmalen  SSldttcben,  fd[)mecft  unb  reagirt 
fd)wacb  fauer;  fcf)mil3t  bei  127»,  lofl  ficb  fcbwcr  in  foltem  SBaffer. 
Unter  bem  ©tnfluffe  ber  ©alpeterfdure  jerfdat  bie  Dletnfdure  in  einc 
grope  3abl  oerfcbiebener  ©duren,  namentlici)  ^orffdure,  g)imelins 
fdure,  ^2ibi;)infdure  unb  Sipinfdure.  ©alpetrige  ©dure  jerfe^t  bie 
^leinfdure  in  ©laibinfdure  unb  einen  rotten,  bligen  ^orper.  SBirb 
SDleinfdurc  mit  ^ali^pbrat  erbi^t,  fo  cntwicfelt  ficb  SSafferjloff  unb 
eg  cntjlebt  ©ffigfdure  unb  S)Iibinfdure,  nebjl  einer  fleinen  avenge 
^oblenfdure  unb  ^leefdure. 

©ie  pteinfdure  gebt  mit  ber  ©cbwefelfdure  cine  dbnliibe  SSers 
bmbung  ein,  toie  bie  Saigs  unb  SOlargorinfdure;  bie  SSerbinbung 
wtrb  SDelfcbwefelfdure  genannt.  ®ic  SDelfdurc  trcibt  bie  btoblen. 
faure  aug  tbren  Slerbinbungen  mit  SBafen.  ^ie  blfauren  ©aljc 
frpfiallifiren  nicbt  leitbt,  bie  auflbglicben  ffnb  weicb,  leicbt  fcbmelj= 
bar,  Ibglicber  in  SBeingeift,  alg  in  SBaffer.  ^ag  blfaure  ^ali  unb 
Jtatron  gerfe^en  ficb  in  binreicbenber  ajienge  SBaffer  in  bo;)»eit  bU 
faureg  ©alj  unb  freteffiafig.  SDelfaureg  Matron  ijl  nebft  bem  talq. 
fauren  in  ber  ©alle  entbalten. 

2)ag  blfaure  ©Ipcerin,  weicbeg  Dlein  ober  ©Iain  genannt 
iwirb,  ^ in  oerfcbtebenen  mm  oon  oerfcbiebener  ©cbmeljbarfeit. 
•^ag jDlem  beg  ©cbmetnefcbmaljeg  gejlebt  bei  + 7°,  bag  beg 

SSeimtfcbungen  oon  oerj 
f^iebenen  gitcngen  oon  ©tearin  begrunbet  ifl,  oon  meicbem  eg  ficb 
'fcbwer  ganj  befreien  Idpt.  gj?an  reinigt  eg  fo  oiel  alg  mbglicb,  in= 
Sommfrrinfl , o.  Saue  b.  mcnf^l.  .Rbrperg.  VI.  8 
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bem  man  dt^crifdfjc  ober  alfolfjolifc^je  Cofungen  non  Sett,  au6  mU 
cben  jidt)  ©tearin  unb  9)?ar9ar{n  abgefe^t  -^dltc  augs 

fe^t.  2)a§  ^lein  ijt  olig,  flufftg,  gefte^t  crjl  bet  nieberer  Semper 
ratur»  lofl  ftcb  leicbt  in  SBetngeijl  imb  2tetber,  nic^t  in  SBafs 
fer;  nerbrennt  mit  beUer  loft  ^bo^^)bot»  ^am^pber, 

dtberifcbe  S5ele,  S5enjoefdure  unb  anbere  ©duren. 

3.  93utterfdurc. 

35te  SButterfdure  wirb  au6  ber  Sutter  gemonnen*  2!)iefe  wirb 
burcb  ^ali  nerfeift,  bie  aufgelojte  @eife  mittelfl  nerbunnter  ©cbmes 
felfdure  jerfe^t  unb  beftiUirt.  (i§  gebt  bie  Sutterfdure,  in  SSerbins 
bung  mit  Gavrins  unb  Qapronfdurc,  jum  5£bc*^  in  SSaffer  aufgcs 
loft,  jum  2!beil  auf  bemfelben  fdbmimmenb,  uber,  mdbrenb 
garins  unb  IDteinfdure  nebft  ©(pcerin  juruifblcibcn.  35eftiIIat 
wirb  mit  Sar^t  gefdttigt  unb  getrocfnet.  ®ie  troifene  SJtaffe  be; 
ftebt  auS  butterfaurcm , caprin;  unb  capronfaurem  Sarpt.  93on 
biefen  brei  ©aljen  ift  ber  butterfaure  Sar^t  am  leid^teften  in  SBaf; 
fer  loglieb;  er  bebarf  nur  2,77  Sbeiie  SBaffer  jurSofung  unb  wirb 
baber  non  ben  anberen  ©atjen  gefcbieben,  inbem  man  bag  ©emenge 
mieberbolt  mit  fteinen  iDuantitdtcn  SBaffer  bebanbelt.  2!5er  butter; 
faure  Sar^t  wirb  burdb  ©cbwefelfdure  jerlegt,  wobei  ftcb  bie  Sut; 
terfdure  alg  eine  bunne,  blartige  Slnffififfit  abfcbeibet.  ©ie  ried^t 
nacb  ranjiger  Sutter,  b<^t  einen  bei^enben  ©efcbmacf,  0,9765  f^ec. 
©ewicbt.  ©ie  ift  nocb  bei  — 9°  flufftg,  focbt  uber  100“  unb 
nerflucbtigt  ftcb  unjerfe^t.  ©ie  brennt  mit  Slamme.  Sn 
SQBaffer,  2(etber  unb  Ttlfobol  loft  fie  ft'cb  in  ollen  SBerbdItniffen. 
Ttug  ber  wdffcrigen  Cofung  wirb  fie  burcb  concentrirtc  ©duren, 
namentlicb  burcb  ^bo^Pborfdure  wieber  obgefdbieben.  ®ie  waffer; 
freie  Sutterfdure  beftebt  augC^HjjOj,  bag  v^tpbrat  aug  Hn  ^3 
+ Aq.  Tttomgewicbt  = 909,922. 

Sutterfdure  in  Serbinbung  mit  Sarpt  ber  trotJenen  5!)eftil; 
lation  unterworfen,  jerlegt  ficb  in  ^oblenwafferfioff,  ^oblmfdurc 
unb  eine  dtberifcbe  Slnffifl^fit,  Sutpron,  Cg  O,  wafferbell, 
bunnfluffig,  non  angenebm  dtberifcbem  ©erucbe,  in  TtlFobol  unb 
Tfetber  loglicb. 

3!)ie  butterfaurcn  ©alje  finb  im  trodFenen  3ufianbe  gerucblog; 
beim  3ufo|e  einer  fidrFeren  ©dure  entwidFelt  fidj  fogleicb  ber  ©erucb 
ber  Sutterfdure.  ©ie  finb,  wie  eg  fcbeint,  aOe  in  SBaffer  Ibglicb 
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unb  befi^en  bte  gdbigfelt  ju  fr^ffaflifiren.  ^a§  butterfaure  ©tps 
ccrin,^  SBufpHn,  i(l  in  ber  ©utter  entbalten  in  Serbinbung  mit 
©tearin,  SWargarin,  Silein,  Gaprin  unb  Gapron.  *@tebt  gefcbmoU 
sene  unb  gereinigte  ©utter  bei  19°  cinige  STage  tang,  fo  wirb  boS 
©tearin  unb  SOtargorin  feft.  2)er  fluffige  Sbeil  n^irb  mit  2Beingei(l 
»on  0,796^  fpec.  ©emictjt  gefcbuttelt,  metcper  ba§  £)tein  ungclbft 
Idpt  unb  bie  ubrigen  g^ette  aufnimmt.  25iefc  non  einanber  ju  trens 
nen  ijl  big  je^t  nicpt  moglicp.  3:)og  ©emifcb  berfelben,  metcbeg 
nacb  ©erbunjten  beg  SBeingeijleg  jurucfbteibt,  i|t  ein  n«cb  ©utter 
riecbenbeg  unb  fcbmecfenbeg,  farblofeg  £)et,  melcbeg  bei  0°  feiimirb, 
ficb  in  Wo^ol  teicbt  Ibfl.  ©utprin,  Idngere  3eit  ber  Suft  auggea 
febt,  mirb  fauer  ober  ran^ig,  burcb  ©ntbinbung  oon  ©utterfdurc. 

4.  (Sapronfdure. 

25ie  35arf?ettung  beg  capronfauren  ©arptg  unb  bic  2Crt,  wie 
berfelbc  uon  bem  butterfauren  ©arpt  ju  trennen,  murbe  fo  eben  an^ 
gegeben;  nadb^  ber  2tbfdbeibung  beg  butterfauren  ©arptg  bteibt  cr 
nocp  mit  caprinfaurem  ©arpt  oerbunben;  er  i)l  teicbter  loglicp  alg 
biefer,  unb  fcpeibet  ficp  baber  beim  ©r!alten  juerfl  ab.  S)urcb 
©cpmefelfdure  mirb  ber  capronfaure  ©arpt  aertegt. 

35ie  ©dure  ifi^ber  ©utterfdure  fepr  abnlicp  unb  unterfcpeibet 
m »on  ipr  bauptfdcblicp  burcp  ipre  geringc  Sogticpfeit  in  SBaffer. 
©le  beftept  aug  0^  unb  einem  2ttom  SBoffer,  metcpeg  bei 

©erbmbung  mit  ©afen  cntmeidpt. 

5.  ©aprinfdure. 

Sag  ©erfapren,  moburcp  biefe  ©dure  gemonnen  rnirb,  crgiebt 
iicp  aug  bem  oorigen. 

«>  V niebriger  Semperatur  fe(l  unb  beftept  aug  feinen 

aulo^fen* 

SSaprfcpeinlicp^  finb  bie  beiben  le^tgenannten  ©duren  in  ber 
•outter  mtt  ©Ipcerin  oerbunben,  au  Gapron  unb  Gaprin. 

6.  Serebrinfdure. 

Hfn  !!“<?  ®ift(KiIun8  Mn  Stem>)  tommt  im  ®e. 

S)tem  unb  Spolejlearin  eine  eigentpumlicpe  ©dure  oor, 

8* 


Acide  cdrdbriqiie , frci  unb  in  SSerbtnbung  mit  9latron.  <Sie  wirb 
getrennt  erbalten^  wenn  man  tie  gettc  au6  bem  ©ebi'^n  burclE)  ^)eif en 
7(Ifo{)ol  auSjiebt  unb  baS  beim  ^rfaltcn  bc§  TClfobolS  nieberfallenbe 
©cmifd;  uon  (5bole|tearin  unb  ber  neuen  <Sdurc  mit2(etber  bigerirt. 
^er  itct^cic  iojf  6()olejIearin  auf  unb  Idpt  bie  ©dure  jurucf. 


S3on  ben  befcbrtebcnen  25c|lanbtbeilcn  bet  fcttcn  ^orper 
fommen  bic  baftfcben  niemalS  nnb  bie  fauren  nur  felten  fur  ftcb 
ailein  nor.  S)ie  feuttcrfdure  i|l  nacb  SSerjeliu^  frei  im  ^arne, 
nad)  ® melin  im  SlZagenfafte,  unb  jumeilen  in  ber  v^autauSbunflung 
entbatten.  SD^argarins  unb  ^>elfdure  fommt  nacb  2e  (5anu  frei  im 
SStute  uor.  Sn  23erbinbung  mit  S^atron  finben  fid)  einige  Settfdus 
ren,  mie  ermdbnt,  in  ber  ©aUe  unb  im  ©ebirn.  S5ei  weitem  am 
bdufigiten  [mb  bie  Settfduren  an  ©Ipcerin  gebunbcn  unb  bann  mies 
ber  auf  mannicbfacbe  SBeife  untereinanbcr  gemifdjt. 

©ine  50?if^ung  non  ©tearin , SJiargarin  unb  SDIein  i|t  in  ben 
Setlen  be§  eigentli^  fogenannten  ^ettgemebe§  entfialten,  moju  aud) 
ba§  ^nocbenmarf  gebort.  £)ie  relatioen  Sluantitdten  biefer  ©toffc 
ftnb  febr  mecbfelnb  bei  cerfcbiebenen  Sbic’^Q^ttungen,  unb  banacb 
ridjtet  fid)  bie  ^eftigfeit  ber  gette.  3e  mebr  «Dlein,  urn  fo  meicber 
unb  flufftger  ba6  Settj  Sctte,  non  melcben  e§  ben  ^auptbes 
fianbtbeil  au§macbt,  merben  §Dele  gcnannt,  ein  ^ett  uon  mittlerer 
Gonfiftenj  nennt  man©cbmai5,  bie  bdrtejien  getteSalg.  Sm  Salg 
bilbet  bauptfdcblicb  ©tearin,  im  ©cbmalj  SJtargarin  ben  fejten  S3e* 
fianbtbeil.  ^a§  menfcblicbe  gebort  ju  ben  ©cbmaljarten  unb 
gellebt  cr|l  bei  + 17°  unb  barunter.  ®ie  Sonfijlcnj  fcbeint  aud) 
in  bcmfelben  ^brper  nidbt  uberall  gleidb;  97ierenfett  geflebt  gdnjlicb 
bei  17° , Sett  beS  ©emebc^  unter  ber  v^aut  i|l  bei  15“  nod) 
ganj  fluffig  (SbeoreuI).  ©cbmeinefcbmalj,  melcbe^  nocb  ein  mes 
nig  fejler  i|l,  al6  baS  menfcblicbe,  entbdit  62  SSbeile  Dlein  unb  38 
SSbeile  ^Kargarin  unb  ©tearin. 

£)ag  Sett  bilbet  au^erbem  einen  mefentlidben  ober  jufdfligen 
23e|lanbtbeil  meler®en)ebe  unb  Siuffigfeiten.  ijl,  mie  ermdbnt, 
ein  mefentlicber  ffieftanbtbeil  be§  ©ebirnS,  namentticb  ba§  S)lein  unb 
bie  Serebrinfdure;  e§  'i)au\t  ftcb  unter  Umfidnben  in  ben  SeOen  ber 
.^norpel  an.  ©onflant  finbet  eg  jtcb  im  ebt)iu6,  im  @iter>  im  ©lute, 
in  ber  ©alle  unb  9Kilcb,  in  ber  SUlilcb  auper  ben  gewbbnlicben  Set* 


ten  aud^  25iih;rm,  Qa^xon  unb  (Ja^^rin.  2fnbere  rtbaefonbcrte  gluf^ 
ftgfetten  fii&ren  gertnac  ^uantitafen  uon  geft  mit  fid^,  felbfj  bcr 
^arn.  ZUe  ^votemerbinbungen , bte  man  auS  t|){erif4)en  glufftgs 
fetten  barflettt,  ent|)arten  etnen  2fnt()eil  ^ett,  ber  i^)nen  burdb  TTctbcr 
ober  foc^)enben  SBemgetfl  entjogcn  mirb.  S)b  bi'eg  gett  jemalg  cbe= 
nu'fcb  gebunben  fep,  mu0  man  bejmetfeln.  Sm  unb  in  ber 

pild)^  i|!  e§  t)on  3elien,  in  gorm  fietner  ffildSc^en  eingefc^roffm, 
im  @iter  fdbeint  eS  bie  ^erne  ber  @iterf6rpcrd[)en  ju  btiben,  auper= 
bem  finben  fid)  tmmer  grofere  unb  fletnere  ^etttropfen,  meld^e  fief) 
mifroffopifef)  t?on  ber  ubrigen  gluffigfeit  unb  aud[)  bon  ^ettjelfen 
ober  S3fdgcben  unterfe^eiben  laffcn.  ©ie  ftnb  plait,  bte  geftbrd6d)en 
runb,  iene  baben  ba^er,  obglei'd)  t>ie  ©ubfJanj  in  ben  Sropfen  unb 
S3rdgcbcn  biefefbe  iff,  febeinbar  ein  biel  |Tdrfere§  eiebthreebung^bers 
mogen  unb  bunflere  Gontouren.  ^ic  STropfen  ftnb  auferbem  bon 
mtnber  bejldnbiger  ©rd^e  afg  bie  Seden,  unb  fdnnen,  menn  fie  ein* 
anber  berubren,  jufammenffiegen. 

©inige  ber  tbierifeben  gette  unb  gerabe  bie  berbreitetfJen,  fom^ 
men  audb  im  ?)franjenreicbe  bor.  X>k  Gacaobutter  entbdft  ©tearin, 
bag  ^alm-  unb  Werdl  a}?argarin,  ba§  ^ein^,  s^ups,  ^anf*  unb 
9J?obn6l  unb  biefe  anbere  entbaften  £)lein. 
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©inleitung. 


^orper  auS  cincr  gewiffen  3a|)r  Don  ^rga^ 
nen  ober  ©Itebern.  SebeS  berfclben,  wenn  man  fie  etnjeln  betrad()s 
tet,  fann  man  in  3:|)e{rc  jerlegen,  bie  unter  fid[)  fetne  2fe^)nlid[)feit 
baben.  ©g  jeigt  ftdb  aber  balb,  ba0  biefe  Sbeilc  in  Dcrf^iebenen 
iSDrganen  fid[)  mteberbolcn,  tnbem  fte  tbeilg  unter  ftdb  continuirlidb 
ipfammcnbdngen,  mte  ««erDen,  ©efdpe,  SeUgemcbefcbicbten,  tbeilg 
iin  50?erfmalen  mtt  cinanber  uberetnfommen,  btc  mir  fur  mefentlicb 
Ibniten,  unb  ftcb  nur  in  minber  micbtigcn  ©igenfdbaften,  in  Sorm, 
i@ro0e  unb  bergl.  non  einanber  unter fcbeiben. 

2!)ie  Sebre,  melcbe  ftcb  ^x^wit  befdbdftigt,  in  Derfd()iebenen  £)r; 
iganen  bie  gieicbartigen  Sbeile  aufjufucben,  untereinanbec  ju  oergteii 
(^en  unb  ibre  aligemeinen,  benfeiben  uberad  jufommenben 
:tere  fefijuftetten , ijt  bie  aUgemeine  2Cnatomie,  ©ewebes 
lebre,  v^iftologie;  bie  ^ejtanbtbeile,  melcbe  bie  S)rgane  sufam^ 
rmenfeben,  beifen  ©ewebe. 

®ie  v^ifiologie  ifl  fo  ait,  mie  bie  SBiffenfcbaft  non  bem  5Bau 
tbeS  ^or^erg  uberbauf)t;  benn  aucb  bie  dlteften  Seobacbter  faben, 
Iba^  ^nocben,  ©ebnen,  ©efdfle  u.  f.  f.  in  atten  Stegionen  mit  ben* 
ffelben  ©igenfcbaften  mieberfebren , unb  bie  dlteflen  ^Cerjte  fe|en  bie 
.^bentitat  gemiffer,  in  ber  ^orm  unb  relatioen  2age  non  einanber 
^obmeicbenber  ©ebilbe  ooraug,  menn  fte  j.  S3,  fur  bie  ^eitung  eineg 
i '^nocbenbrucbeg  affgemeine,  auf  alie  ^nocben  anmenbbare  SSorfcbrifs 
i^  ten  geben.  ©g  gab  aber  fein  ©^ftem  ber  ©emebe  unb  man  mar 
i fidb  mobl  cbenfo  menig  ber  ^rincipien  bemu^t,  monacb  biefe  unb 
ijene  Sbeile  alg  gleidjartige  angefeben  murben.  Sanot)^ia,  Don 
them  bag  erfte  befonbere  2Ber!  uber  aUgemeine  2(natomie  ^ci‘: 
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©ntmicfelung  bcr  ^ijlologie. 

ruf)rt  ‘ , jfeCfte  jroar  fo(d[)e  ^tntbetlungSgrunbe  ber  (Sewebe  auf,  j.  iSB. 
nac^  bem  Urf^run^e,  in  bie  aug  bem  ©lute,  unb  ST^eile,  bic 
aug  bem  ©amen  bereitet  merben,  ober  nacb  ber  Sotm,  in  marmc 
unb  falte,  feudbte  unb  trocfene  ©emebe;  allein  er  befot^t  feine  bies 
fer  ©intbcilungen  unb  fubrt  nur  eine  3abl  t)on  ©emebcn  ber  9Jeibe 
nac|>  auf,  fdE)ilbert  i^rc  5£e)ctur  unb  i^ren  0?ugen.  ©or  unb  nadb 
tbm  wurben  bon  ©injelnen  biele  trefflicbc  ©eobacbtungen  uber  ben 
feinen  ©au  einjelner  S^r^anc  unb  ©pfleme,  namentlidb  uber  bie 
©erbreitung  ber  feinjien  ©lutgefd^e  gemacbt;  aber  erj!  ju  2Cnfang 
unfereg  Sabrbwnbertg  murbc  bic  2ebre  bon  ben  ©cmeben  mieber 
im  3ufammcnbangc  unb  in  einer  milTenfcbaftlicben  ^orm  borgetra-- 
gen,  rbel(^e  ftcb  fajl  big  auf  unfere  SJage  er^atten  unb  auf  bie  ®e; 
{laltung  ber  ^bpfiotogie  unb  SERebicin  ben  entfcbiebenften  ©influp 
gcubt  l^at.  2)er  ©dfjopfer  biefer  Sorm,  eigcntUcb  ber  ©c^oipfer  ber 
^iflotogic  tjl  ©id^at. 

3!)ic  SBeife,  in  metcfjer  ©idbat  bic  ©cibebelel()re  bearbeitctc, 
mar  5und(f)|l  burd^)  .^allcr’g  ©ntbecf ungen  borbereitet.  v^aller 
fd^rteb  cine  eigentf)umlicbc^raft,  Srritabilitdt;  benjcnigen  tf)ierifdben 
gafern  ju,  wetcbe  auf  ©erubrung  burdb  du^erc  ^or^er  ftcb  berfur^ 
jcn;  je  groper  bic  Srritabilitdt,  urn  fo  ftdrfer  bic  ©erfurjung.  ©r 
nannte  fenftblc  S^fern  bie,  melcbc  auf  ©erubi^ung  einen  ©inbrutf 
jur  ©ceic  bringen  ^ Sbn  unb  faft  atte  ^bbfiologen  feiner  3eit 
fcbdftigtc  jundcbft  bie  Unterfucbung  ber  ^brpertbeile  unb  ©emcbe 
in  ©ejug  auf  ibrc  fenftble  unb  irritable  EJiatur.  ©g  ging  aber 
baraug  bc’^'^or,  bap  an  bie  Icbenben  organifcben  ^ufern  beftimmte 
^rdftc  gcbunben  ftnb,  melcbe  burcb  bic  mannicbfaltigflen  duperen 
©tnfluffe  in  S^butip^cit  gefe^t  merben  unb  bermoge  melcber  ftcb  bie 
organifcben  gafern  bon  alien  anorganifcben  ^orpern  unb  unter  cin* 
anbcr  felber  unterfdbeiben.  ©g  cntmicfelte  ftcb  ber  ©cgriff  ber 
))bbftologifcben  ©nergie  ber  ©emebe  unb  man  erfanntc  bie  befonbcj 
ren  ^bbPologifcben  ©orgdnge  alg  SBirfungen  bon  befonberen  reijba* 
ten  unb  in  eigentbumlidber  SBeife  reagircnben  tbierifcben  9)?aterien. 
©on  bebeutcnbem  ©influffe  auf  ©idbat  maren  ferner,  mie  cr  fclbp 
anerfennt,  bie  9?efIerionen , weldbc  ^incl  fiber  bic  2lebnlicbfeit  bcr 

1 Lectioiies  Gabr.  Fallopii  de  partibus  similaribiia  humaiii  corporis  ex 
diversis  exemplaribus  a Volchero  Coitero  collectae.  Norimb  1775. 

2 A.  de  Haller,  Memoire  sur  la  nature  sensible  et  irritable  des  par- 
ties du  corps  animal.  Lausanne.  i75G.  1, 
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Vatl^olofllfc^)en  ©rfd&einungen  in  ben  ^duten  t)erfd;tebencr  Drganc 
mittl;eiUe.  „S!Bal  liegt  baran/'  fogt  biefer  gro^c  2(rjt,  baf  bte 
2(racbnotbea , bie  pleura,  ba§  peritoneum  in  oerfdbiebenen  ©egen^ 
ben  beg  menfdi)licben  ^orperg  beftnben,  ba  biefe  SOtembranen 
flOgemeine  Uebereinjlimmungen  in  ibrer  ©tructur  b<i'b£n?  ©ie  lei; 
ben  im  Suflanbe  ber  ©ntjunbung  an  gleid^en  ©torungen  unb  muf; 
fen  baber  in  cincr  einjigen  £)rbnung  jufammengefa^t,  nur  einjelne 
©attungen  berfelben  bilben"  *.  ©g  mar  ein  eben  fo  fubner,  alg 
gtudflicber  ©ebanfe,  bie  ^ranfbeitcn  ber  inneren  |)aut  beg  SJtagcng 
mit  bem  Catarrh  ber  S^afenfdjleimbaut  unb  ber  Slennorrbagic  ber 
^arnrobrc  jufammenijuflellen.  P i n e I legte  babur^  ben  erflen  ©runb 
ju  ber  naturbiftorifcben  ©intbeilung  ber  ^ranfbeiten  nacb  ibven  ana; 
tomifcben  ©barafteren,  auf  mclcbe  unfere  3eit  fo  jtolj  ifl;  ber  ^i; 
fiologie  aber  lei|letc  er  einen  bo^jpelten  2)ien|t,  inbem  er  ibr  bie 
2!beilnabme  ber  ^lerjte  juwanbte  unb  fur  bie  Unterfdbeibung  ber 
©ewebe  aucb  ibi^  SSerbalten  im  franfb^iften  Sujlanbe  benuben  lebrte. 
©nbli^  ijl  aucb  beg  2lntbeilg  ju  gebenfen,  melcben  bie  bamalg 
fcbon  fo  meit  oorgefdbrittene  ©ntmicfelung  ber  fjb^pf^^iifcben  Stiffen; 
fdbaften  an  S5icbat’g  SBerfen  b<Jttc*  bemerft  mit.Sabel,  mie 
febr  bie  SDZetbobe  ber  Pbnftologen  oon  berjenigen  abweicbe,  nacb 
melcber  bie  Pb^fifer  oerfabren.  S5er  Pb^ftfer  febe  uberaE  ©rfcbei= 
nungen  ber  ©cbmere,  ©lajlicitdt  u.  f.  f.  3Der©bemifer  bejiebe  aEe 
Pbdnomene  auf  bie  SBermanbtfdbaft.  S)ie  Pb^ftologen  aber  fepen 
oon  ben  Pbdnomenen  nodb  nicbt  ju  ben  ©igenfcbaften  ber  S!)?aterie 
aufgejljegcn,  in  benen  fic  begrunbet  ftnb.  2^ie  organifcben  unb  oi; 
talen  ©igenfcbaften  ber  tbierifcben  SOtaterien  ju  erforfd^en,  fep  alfo 
bag  ©rjte,  bie  ©runblage  ber  Pbpftologic. 

®ie  ein^elnen  ©emebe  finb  alfo  nacb  S5id[)at’g  ©inne  eben 
fo  oiel  oerfcbiebene,  mit  befonberen  ^rdften  begabte  ©toffe,  burcb 
beren  Sufammentreten  bie  £)rganc  gebilbet  merben,  unb  oon  beren 
©igenfcbaften  bie  SBirffamfeit  ber  ^rgane  abbdnge,  mie  etma  oon 
ber  ©lajticitdt  beg  SJtetaCg  unb  oon  ber  ©cbwere  beg  SBafferg  bag 
©piet  einer  SOtafcbine  bebingt  fep.  ©r  befcbreibt  jebeg  ©emebe  nacb 
feinen  pbpfitalifcben  unb  dbemifdben  ©barafteren,  feinen  Cebengeigen; 
fcbaften  unb  feinen  franfbaften  gj?etamorpbofen.  ®ag  SJtaterial 
baju  liefern  ibm  faft  aUein  feine  eigenen  Unterfucbungen,  ffiioifectio; 

?)inel’g  pbiiofop()ifcbc  Stofograpbie.  "K.  b.  gtanj.  nacb 
DngtnalauSgabe  oon  ?)feiffct:.  ^affel  1829.  S3b.  I.  (S.  XXIV,  2)ie  cvjtc 
?(uSgo6e  ber  Nosographie  pliilosophique  crfdbten  1798. 
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ncn,  2eid()en6ffnun9en,  Serlegung  ber  ©etoebe  mit  bcm  SWeffer, 
burcb  9)?accratton  unb  cbemifdje  Steagentien. 

Sn  S'^anfreid[) , wo  ffiicbat  felbjl  le()renb  wirftc,  unb  wo  fein 
fru^et  Slob,  ^olge  ubermaptger  ^Cnflren^ungen , bie  allgemetnc  2^|)ei(s 
nabmc  cmgte,  bntten  fe{ne2fnfid^ten  in  ber  furjej^en  3eitS03urjel  gefa^t. 
®en  ©eutfcben  wurben  fte  burd)  eine  Ueberfe^ung  non  ?)faff  bes 
fannt;  cigentt{d[)e§  2eben  fur  un§  crbielten  fie  aber  erjl,  al§  i()nen 
SBaltbcr  gletc^fam  ben  ®el|!  ber  ju  jener  3eit  bei  ung 
berrfcbenben  ^^ilofopbie  einbaucbte. 

Snbe^  blieb  SSicbat’g  ©pjlem  Winter  bem  3tele,  beffen  er 
ftdb  fo  flar  bewuft  war  unb  wonad^  er  fo  eifrig  ftrebte,  in  ber 
2(ugfubmng  weit  ^urucf.  25ie  ©ewebe,  weld)e  er  fur  einfacbe  bait, 
unb  bie  er  aig  ©runbftoffe  ber  orgamfcben  tor^er  bcm  SBafferftoffe, 
^oblenfioffc,  ©ticfjloffe  u.  f.  f.  in  ber  anorganif^cn  S'tatur  ners 
gleidbt,  ftnb  folgcnbc: 

1.  bag  3ellgewebe, 

2.  bag  S'icrnengewebe  beg  animalifcben  Ccbeng, 

3.  bag  S^crnengewebc  beg  organifdben  Cebeng, 

4.  bag  ©ewebc  ber  2trterien, 

5.  bag  ©ewebc  ber  SSenen, 

6.  bag  ©ewebc  ber  augbaucbcnbcn  ©efd^e, 

7.  bag  ©ewebc  ber  einfaugenben  ©efdfle  unb  ibtcr  ®rufen, 

8.  bag  ^nocbcngcwebe, 

9.  bag  SO?arfgewebc, 

10.  bag  ^norpeigcwebe, 

11.  bag  fibrofe  ©ewebc, 

12.  bag  Saferfnor^eigewebc, 

13.  bag  SJiugfeigewebc  beg  animalifcben  gebeng, 

14.  bag  SKugfelgewebe  beg  organifcben  2ebeng, 

15.  bag  ©cbleimbautgewebe, 

16.  bag  ferofc  ©ewebc, 

17.  bag  ©ewebe  ber  ©nnonialbdute, 

18.  bag  ©rufengewebe, 

19.  bag  ^autgcwebc, 

20.  bag  SDbcrbautgewebc, 

21.  bag  ^aargewebe. 

Untcr  biefen  ©eweben  ftnb  bie  wcnigfien  wirflicb  cinfad)  unb 
glcid)artig,  bie  meijlen  ftnb  S)rgane,  entweber  wic  2(rterifn,  S3enen 
unb  ?t;m^bgcfdfte  unb  bie  fcrofen  unb  @d^Ieimf)dutc  aug  mebrercn 
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vfbduten  tjon  yerfd^iebcnem  25auc  unb  ocrfcbtebenen  CebenSfrdften 
pfammengcfe^t,  ober  au§  ctgentbumliclen  (Slementen  mit  Seligcwebc 
unb®efd^en  gemifcbt.  ^rgane  t)on  entfdjteben  f^)ecififd)er  ffiUbung 
fmb  fibergangen,  ix)ic  btc  gelben  Sdnber,  bie  iJtnfe  unb  v^ornl()aut, 
©ewebe  Don  gleidEjer  58tlbung  fmb  in  jwet  unb  bret  ^(affen  oers 
tbeilt.  9??and)e  biefer  9)?dngel  madbten  balb  bemerflicb  unb  fo 
murben  Don  fpdteren  SBearbettern  ber  ^^iftologtc  einjelne  ©ewebe 
efterminirt,  5.  S5.  bag  ©ewebc  ber  augfjauc^enben  ©efdfle,  anberc 
unter  etnem  gemetnfamen  9'iamen  jufammengefapt,  neue  binjugefugt 
(bag  Syst^me  Erectile  Don  3iid[)eranb,  bag  elaftifd[)e  ©emebe  Don 
Sloquet);  aucb  entffanben  S5erfucbe,  bte  fpedellen  ©ewebc  in 
gropere  ©ruppen  unb  2(btbei{ungen  gu  fonbern,  j.  23.  in  aUgemeine 
unb  befonbere  (SKecfei),  ober  in  einfacpe  unb  jufammengefe^te 
(9?ubolpbi/  9^-  SBagner),  in  einfadbe,  gufammenfei^enbc  unb 
gufammengefe^te  (©.  |).  SBeber)  u.  f.  f.  ' ZUt  biefe  ©pjieme 
roaren  9Kobifi'cationen  beg  23icbarfcben,  aber  fte  gaben  aamd^Hg 
bag  ^rincip  auf,  Don  meicbem  ^id[)at  auggegangen  mar,  unb 
wenn  fie  aucb  in  ber  2inorbnung  beg  S}?aterialg  gum  Speil  glucf^ 
li^ier  maren,  fo  fonnte  bocb  eine  ricptige  ©laffification  bei  ben  unj 
gureicbenben  ^riterien,  beren  man  ffcb  bebiente,  nicbt  gu  0tanbe 
fommen.  SBeber  bag  du^ere  2(nfeben,  nocb  bag  cbemifcbe  Serbalten 
ifl  ein  mefentlicber  Unterfcbeibunggcbarafter  ber  ©emebe.  2)ic  pbb- 
fiologifcbe  function  i|l  micbtig,  aflein  fie  iji  bei  Dielen  ©emeben 
gmeifelbaft,  ja  fie  mirb  bdufiger  aug  ber  2Cebnlicbfeit  ibreg  23aueg 
mit  anberen  befannten  ©emebcn  erfcbloffen,  a(g  umgefebrt  aug  ber 
befannten  function  bie  morpboiogifdEje  Sbentitdt  gmeier  ©emebe 
Dorauggefagt  merben  fann.  @0  murbe  g.  23.  ber  mittleren  ©efdgs 
baut  bie  Qontmtilitdt  abgefprocben,  meil  auf  ipre  oberfidcblicbe 
2iebnricbfeit  mit  bem  elaftifcben  ©emebe  gro^eg  ©emicbt  gelegt 
wurbe;  ftatt  bap  eine  genauere  ©rforfcbung  iprer  pbbfioiogifcben 

1 Sine  ooUjidnbige  2(ufjdbtun3  bee  btjlologifcben  ©^jteme  big  auf  fetne 
3eit  bat  ^eufinger  mitgetbeilt , f.  beffen  ©^fiem  bee  .^tflologie.  I.  1822. 
©.  28—46.  SSon  9Jeueeen  finb  biniusufugen  SSlainciUe  in  SOtecE.  3tecb. 
VII.  585,  gjl.  S.  SBebee,  bie  ^evgtiebeeunggfunjt  b.  menfebi.  ^oepeeg.  23onn, 

1826.  ].  2tbtblg.  Bedard,  Elemens  d' anatomic  generale.  8.  e'd.  Paris, 

1827.  ©.  ©cbul^c,  Cebebueb  bee  beegt,  TCnatomie.  1828.  6.  Jq.  SBebce, 

>pilbebeanbt’g  Tfnotomie  S3b.  I.  1830.  .Keaufe,  ^anbbueb  b.  menfdbt- 
Tfnatomie.  S3b.  I.  Jibtbig.  1.  1833.  13  — 91.  St.  SBagnee,  Cebebudb  b. 

eeegleicbenben  TInatomie.  1834.  ©.54.  g.  TCenolb,  ^bDf-  beg  SKenfeben. 
I.  1836.  ©.  109. 
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SSer^dltniffe  barauf  gefu^rt  n?urbe,  fie  an  ble  organifc^en 
9}?u6feln  anjuf(^l{e0en,  (5inc  eigentlidje  ©rfenntni^  bc6  ^Bauel  ber 
(SJewebc,  worauf  bie  (Sintbeilung  ficb  grunben  mug,  ift  nur  mogllcb 
bei  ^Cnmenbung  jlarfer  33ergr6gerungen , benn  eS  erfcbeinen  Drgane 
bem  blopen  2(uge  bomogen,  melcbe  in  ber  Sbat  au6  S<^fern  ober 
^orndjen  ober  gar  aug  beiben  jufammengefe^t  finb,  unb  SDrgane, 
bie  au§  ganj  oerfcbiebenen  ©lementen  gemebt  finb,  gleicben  einanber 
in  ibren  groberen  pb9fif<Jlifcben  23erbdltni(fen.  2)ie  folgenben  Uns 
terfudbungen  merben  biffur  SBelege  genug  liefern. 

3njar  mar  bag  9J?ifroffop  fdbon  feit  einer  langen  SJeibe  won 
Sabrcn  in  ©ebraud)  gefommen,  alletn  eg  mar  nur  in  ben  ^dnben 
©injelner  unb  biefe  gingcn  ibren  eigenen  SBeg.  3uer|!  mar  eg  bie 
name  Sreube  an  ben  SBunbern  biefer,  bem  natften  2iuge  oerborgenen 
SBeit,  meicbe  SOZdnner  mie  Ceeumenboef-,  Sebermuller, 
w.  ©leicben  ju  obferoiren  trieb.  £)er  ©rfle  erjdblt  oft  in  feinen 
ffiriefen,  mie  ibm  eineg  SWorgeng  ber  ©infail  gefommen  fet),  biefe 
unb  jene  9J?aterie  ju  unterfucben,  b^ute  ©cbleim  aug  feinen  Sdbnen, 
morgen  ffiobenfa^  aug  feinem  SBein.  ^iefe  erjie  ^eriobe  finblicbet 
9?eugier  macbt  mobi  Seber,  ber  in  ben  S3efi^  eineg  SWifroffo^)g 
gelangt,  mteber  burcb-  '^dufig  mirb  Ceeumenboef  audb  burcb 
etne  ©ntbecfung  auf  eine  JKeibe  metbobifcber  S3eobacbtungen  ge* 
fubrt,  oft  macbt  er  bie  glucfticbjten  2(nmenbungen  auf  )pbbiToIos 
gifcbe  SSorgdnge,  auf  ben  ^reiglauf  unb  bie  3eugung.  @r^ 

fommt  aber  nicbt  baju,  bie  (Slemente  werfcbiebener  SDrgane  unter* 
einanber  ju  wergleidben;  auf  blopeg  ©utbunfen  befcbreibt  er  bie 
gafern  balb  alg  ©ebnen,  balb  alg  9J?ugfein,  balb  alg  ©efdpe  unb 
bie  3eflen  alg  ^orncben,  23ldgcben  ober  ©(^u^pdjen.  3u  ©nbe  beg 
worigen  Sabrbunbertg  murben  in  ©ngtanb,  .^ollanb  unb  Stalfen 
trefflidbe  mifroffopifcbe  Unterfucbungen  einjeiner  ©emebe  unb  glufs 
figfeiten  geliefert;  ^emfon,  9}?upg,  Montana  finb  wor  alien 
2Inberen  b'cr  ju  nennen.  2tber  erfi  im  Sabre  1816  macbte  Zva 
wiranug  einen  umfaffenberen  23erfucb,  bie  ©emebe  in  ibre  eins 
facben,  mifroffopifcb  erfennbaren  ©runbbejianbtbeile  ju  jerlegen, 
b.  b*  in  Sbeile  won  gefei^rndgiger  gorm,  melcben  man  anfiebt,  bag 
fie  nicbt  jufdllige  S3rucbfiucfe  finb,  unb  mowon  jeber  bie  ©igen; 
fcbaften  beg  ©anjen  b^it-  50?an  nannte  fie  ©lementartbeile;  Sres 
wiranug  unb  bie  OJteiffen  mit  ibm  nabmen  brei  2(rten  berfelben 
an:  1.  bomogene  ober  formlofe  9}?ater{c,  2.  Gplinber  ober  gafern 
unb  3.  ^ugelcbcn.  Tfn  bie  ©teUe  ber  JBicbat’fcben  ©emebe  ober 
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©pflcmc  traten  nun  bier  unt>  ba  bie  ©lementartbeile:  in  ben  bij^oi 
logifeben  SSerfen  finbet  fidb  juweilen  jiatt  SJZugfelgewebc, 
^nocbcngenjcbe,  (Sefdpgewcbe  u.  f.  f.  ber  2(u§brucf  SKuSfeU 
fafer,  dtnoebenfafer,  ©efdpfafer.  (Si  war  aber  bie  3eit,  wo 
man  lieber  ©pjleme  auffubrtc,  all  Sbatfacben  ermittelte,  unb  aul 
ber  3obi  i>er  oorbanbenen  23eobacbtungen  niebt  bie  juoerldfftgjlen, 
I fonbern  bie  ^3affenb|ien  wdbite.  2Bar  cine  allgemeine  2lnatomic 
I : moglicb , fo  lange  uber  ben  feineren  S5au  bel  oerbreitetjfen  (Sewebel, 
I wclcbel  in  bie  Sufammenfebung  fa|l  aUer  Sbeile  eingebt,  bel  Sells 
i ; ober  wie  wir  el  jebt  nennen,  S3inbegewebel,  bie  irrigjfen  2lnftdbten 
i : berrfdjten,  fo  bap  el  oon  ben  SllZeifJen  fur  einen  formlofen,  unbes 
! iflimmten,  aber  ber  oerfcbiebenartigflen  ©ntwicfelung  fdbigen  ©cbleim 
igebalten  wurbe?  9J?it  ber  Unterfuebung  bel  23inbegewebel  mupte 
iber  2fnfang  gemadbt  werben  unb  feitbem  biefel  (.1834)  fajl  gleicbs 
Ijcitig  unb  auf  fafl  gleicbe  SBeife  oon  ^raufe,  Cautb  unbSorban 
ibefebrieben  worben  ift,  folgen  ©ntbeefungen  auf  ©ntbeefungen  mit 
I folder  ©cbnelligfeit,  bap  je^t  oor  bem  @ifer  5u  beobaebten  fafl  bic 
;3eit  unb  ber  2ltbcm  feblt,  um  ein  ©pjiem  aufjufiellen.  SJZocbte  el 
jno(^  eine  SBeile  fo  Meiben.  SBir  fbnnen  immer  nocb  SKaterialien 
j'fammeln,  ebe  el  notbig  ober  rdtbli^  i|l,  fte  in  ^deber  ju  oertbeilen 
lunb  ju  orbnen;  wenn  wir  nur  unfer  Siel  im  2luge  bebalten  unb 
cgeleitet  unb  ermutbigt  werben  burcb  bie  i^offnung,  el  ju  erreicben. 
lUnb  in  ber  SSb^it  wirb  el  immer  flarer,  bap  in  alien  SDrganen 
tber  gleicben  function  bie  gleicben  ©ewebe  oorjieben,  bap  bie  oers 
ffdbiebenen  ^bDfiologif($en  ^bdnomene  an  mor^bologtfdb  unb  dbemifeb 
••'Oerfcbie'bene  ©lementartbeile  gebunben  fmb,  unb  man  wirb  einmal, 
nwic  S3idbat  woUte,  ben  SDrganilmul  in  eine  Sabi  einfacber  ®es 
ibilbe  jerlegen,  an  beren  Seamen  ftdb  ber  SSegriff  einer  bejlimmten 
'witalen  Slbdtigfeit  ebenfo  fnupft,  wie  an  einen  anorganifeben  ^orper 
tber  S5egtiff  einer  ft)ecififcben  ©cbwere,  ber  ©^)r6bigfeit,  ©lajiis 
ccitdt  u.  f.  f. 

2)ie  mifroffo^ifeben  ©tubien  b^Jl^en  aber  aucb  nocb  anbere 
(^rudbte  getragen.  Smmer  flrebte  ber  menfcblidbe  ©eijl  bie  mannicb^ 

S ffaltigen  ^ormen  ber  ©cbopfung  auf  einfacbe  UrsSTbeile  jurucfjus 
I fubren.  Sn  biefer  unferem  ©ei^e  immanenten  S^leigung  wurjeln 
>bie  2ttomens  ober  CKonabenlebren  bel  ©|)ifur  unb  fieibni^,  bie 
■ '.lunabbdngig  non  aller  ©rfabrung  unb  obne  vg)offnung , jemall  burcb 
I tbiefelbe  bewdbrt  ju  werben,  entPanben  ftnb.  SSon  berfelben  ^eu 
;^rmg,  bewupt  ober  unbewupt  getrieben,  fuebten  fpdtere  Sorfeber 
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mit  bcwaffnetcm  2(u9e  ben  ^oxptt  in  Heinjite  25cjtanbtbe{(e  tjon 
Qleieber  gorm  ju  jerlegen.  2(16  fo(cl)e  botcn  ftdE)  anfangS,  c^e  man 
bem  SKifroffop  miptrauen  gelernt  bie  o^tif^en  Srugbilber, 
gefdijidngelte  gdbcn  unb  ^itgelcben,  melcbe  unter  gcmiffen  Umjldnben 
an  jebem  burcbfid()t{gen  ©egenflanbe  erfcbeinen.  ^fen  nai)m  fur 
SRonaben  bte  Snfufion6s  unb  0amenti)iercben  unb  bacbtc  ficb  bie 
bobffen  tbierifcben  unb  pflanjlicben  §3rgani6men  au6  fleineren  be^ 
lebten  ffiBefen  jufammengefe^t,  bie  nur  fur  eine  gemiffe  3eit  ibte 
©elbfijfdnbigfeit  aufgegeben  bdtten.  3) b (linger  unb  feine  ©cbuler 
bauten  ben^br:per  au6  ffilutfugeldben,  bie  fid)  in  manblofen  Slinnen 
ber  ©ubfianj  bemegen,  anlegen  unb  mieber  frei  merben  foUten,  unb 
Q.  SOZaper^  febreibt  i^nen  fogar  eigentbumltd)e6 2eben,  @inn  unb 
fpontane  SSemegung  ju.  S2Bie  au6  ben  fugelfbrmigen  (Slementars 
tbeilen  ^afern  unb  ^bbren  entjfeben,  erfldrte  ^eufinger  auf 
folgenbe  SBeife:  2(16  2(u6bruif  be6  gleid^en  ^ampfe6  jmifeben  Som 
traction  unb  ©r^Janfton  fielle  fteb  bie  i^ugel  bar,  ba^er  fe^en  alle 
S)rgani6men,  alle  organifeben  Sbeile  urfprunglicb  ^ugeln  gemefen. 
S3ei  fidrferer  ©^jannung  ber  ^rdfte  gebe  au6  ber  oft  nur  febeinbar 
bomogenen  ^ugel  bie  S3(afe  beroor.  SBo  im  S)rgani6mu6  ^ugeln 
unb  gejtaltlofe  SD2affe  fidb  finben,  ba  reiben  fie  fid)‘.  nadb  d)emis 
fd[)en  (?)  ©efeben  aneinanber  unb  bilben  Safern.  2Bo  fteb  S3lafen 
aneinanber  reiben,  ba  entfteben  handle,  ©efdpe®.  2(uf  eine  muns 
berbare  SBeife  ndbert  fteb,  mie  man  feben  mirb,  biefe  35arflellung 
ber  SBabrbeit,  obftbon  bie  SIbatfacben,  bie  jum  Semeife  angefubrt 
roerben,  tbeil6  unriebtig  ft'nb,  tbeil6  falfdb  gebeutet.  £)enn  ju  ben 
einfacben  ®lafen  reebnet  ^^eufinger  j.  S3,  auper  ben  Sett-  unb 
©cbletmbdlgen  aucb  bie  ferofen  >^dute,  unb  al6  ©puren  ber  nor- 
mal6  getrennten  S3lafen  nadb  ibt^i^  S3erbtnbung  ^u  ©efdpen  bes 
traebtet  er  bie  ^lappen  ber  ©augabern. 

©ebon  auf  befferem  ©runbe  rubt,  wa§  SUafpail  uber  23ils 
bung,  Sorm  unb  ^rdfte  ber  organifdben  SDtolecule  ober  2(tomc 
fagt  ^ Sm  entmidfelten  3u|!anbe  fepen  e6  S3ld6cben  ober  SeUcn, 
begabt  mit  2eben  unb  mit  ber  SdbtQfcit,  in  ibrem  Snnern  unb 
gmar  in6  Unenblicbe  fort  neue  Sellen  non  dbnlicbem  S3aue  unb 

1 ©upplemcnte  jur  Cebre  »om  .Km^laufe.  ^ft.  2,  aSonn,  1836.  ©.  41. 
2Die  9Kctamorpbofe  ber  SSKonaben.  aSonn,  1840. 

2 .f)cuftn9er,  >|ii|lol09{e.  I.  112. 

3 Chimie  organique.  §.  831.  832.  1556.  4421  jf. 
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d{)nllc^)en  jtrdftcn  5U  eracugen.  @ie  ent|Ic|)en  in  gorm  t)on  r'eU 
tr6))fc^en,  welc^e  in  SBcifyer  einc  fp|)dnfcbe  govm  anne|)men 
fc()on  in  ©eriii;rung  mit  ntmofp^drifd()er  2uft,  ©auerfioff  auf- 
faugen;  f^)dteri;m  uevHnten  ftc  \id)  and)  mit  anorgamfdjen  ^Bafen, 
lint)  foklb^  bteg  gefdEjie|)t,  beginnt  bte  Srennung  in  einc  |)uUc,^ 
welcbe  gewiffen  ©afen  unb  gluffigfeiten  ben  ^^urcbgong  geflattet 
unb  fid)  baburcb  auaber;nt  unb  wdcbfi,  unb  in  einen  fluffigen  Sn^ 
bait,  ber  fid;  im  Snnevn  ber  ^ude  organifirt.  Sic  Sedenmcmbran 
acigt  ficb  im  feifcben  Sufianbc  ftructuvlog,  bei  mclcbei;  S3crgr60erung 
man  ftc  aucb^  betracbtc;  inbep  bait  eS  JRaf^jail  ber  2fnalogie  nacb 
fur  mabrfcbeinlicb,  ba0  ftc  au6  .Korn^jen  befiebe,  bic  fiJiralig  um 
bic  tbealc  2Irc  ber  Sedc  georbnet  fepen.  ©r  Dcrgleicbt  biefc  Seden 
aB  mornc  ber  organifeben  @cbo^)fung  mit  ben  ^rpjtaden  unb  nennt 
bte  SDrgamfation  einc  ^rpfiadifation  in  ©lafen  (CrystaUisation  Td- 
siculaire);  tie  organifcbc  3ede  fep  ein  ^rtftad,  meicber  ©afe  unb 
Sluffigfeiten  auffaugt,  um  ftc  in  innere  £)rganc  umaumanbeln ; fig 
iwacbfe  Don  innen  unb  burcb  Sntugfugeei^tion,  mdbrenb  ber  ^rpftad 
iDon  aufen  unb  burcb  Surta^jofition- aunebme.  ©obalb  bic  cbemu 
' feben  ©lemente  fteb  in  biefer  Sedenform  Derbunben  baben , fo  erlan^ 
gen  fie  entfebiebene  unb  befonbere  ^rdfte  unb  bilben  ein  befonbercS 
•Sieteb,  baS  organifcbc.  ©ebt  mir  ein  S3rdgcben,  fdbig  ficb  Dodau. 
'faugen,  ruft  0?afpail,  2Ircbimebe^  ^parobirenb,  au^,  unb  id)  mid 
^©ueb  einen  S:)rganigmua  macben. 

^^^jBemetfe  fur  biefe  SIbeorie  fubrt  8?af^)ail  bie  3eden  beg 
.©tarfmebleS  im  ^jflanalicben  unb  beg  ^etteg  im  tbierifeben  ^or»er 
an.  Siefe  ©emebe  bat  er  grunblicb  erforfebt,  unb  aderbingg  finb 
Jie  am  mei^en  geeignet,  au  ber  Sbee  au  fubren,  bag  ^flanaen  unb 
<a:biere  m ber  gorm  tbrer  ©lementartbeilc  einanber  gleicben.  Sa 
^eg  nun  Don  ben  robrigen  unb  faferigen  ©ebilben  ber  ^danaen  be- 
rmtg.auggemacbt  mar,  baf  fie  augSeden,  burcb  58erldngerung  ober 
:.i8erfcbmelaung  berfelben  berDorgeben,  fo  nabm  JHaf^ail  bieg  aueb 
'^on  ben  animalifeben  gafern  an.  3u  dbnlicben  J«efultaten  fam 

fwe  SSergletcbung  beg  feineren  25aueg  tbierifeber 
unb  ^)flanaltcbcr  ©emebe.  ©r  er!annte  bie  ©lemente  ber  ©peicbel-- 
rorufen  unb  ber  gvauen  ©ebirnfubfiana  alg  SSldgcben,  Don  benen 
lebteren  m ibren  SBdnben  mit  ^unfteben  befe^t  fei;en,  bie  er 

I n ^468  *^^*^*^  ” ^ anatom,  et  physiol,  des  vdgetaux  et  des 

S'omiiKrring , o.  ffiaue  b.  mcnfcbl-  jtorpprg.  VI. 


9 


130  ©ntnjicfetung  bev 

unridbtig  ben  SKupfeln  ber  ^flanjenjeHen  oergtid;,  unb  er  fcblo§ 
welter,  ba^  audf)  bie  feineren,  fogenannten  ^tugeldben  fdmmtlicber 
anlmalifdber  ©ebllbe  au§  etner  SO^embran  unb  flufftgem  Snbalte  bej 
fleben.  6r  nerwirft  bie  Unterfcbelbung  ber  S3ejtanbtbeile  beg  ^ors 
perg  in  fefle  ‘unb  fluffige.  2)ie  ©oliba  fepen  ^tggregate  t)on  3eilen 
uon  einer  gewiffen  Sejiigfeit,  bie  Siquiba,  wie  bag  S3lut,  fepen 
ebenfallg  2(99re9ate  non  3ellen,  bie  burd)  glufftgfeit  non  einanber 
getrennt  fmb,  unb  eg  fommen  ©ewebe  nor,  in  rnelcben  bie  3eUen 
I'o  fdbwacb  nerbunben  fepen,  bag  man  nid)t  wiffe,  ob  jte  ju  ber 
einen  ober  anbercn  ©laffe  gebbren.  2)ag  einjige  fejte  £)rganifcbe  fep 
bie  3enenmembran ; ber  Sn^alt  ber  3eUe  fonne  jwar  aud)  feft 
werben,  aber  bag  fieben,  wenigfleng  ein  noUeg,  tbdtigeg  2eben, 
erijiire  nur,  fo  langc  cr  fiufjig  fep;  ber  fefleSnbalt  alternber3eden 
fct)  fogar  in  ber  Siegel  etwag  bem  Seben  grembartigeg.  S)ie  SJtug* 
felfafern  unb  bie  ubrigen  tbierifcben  gafern  fepen  febr  nerldngerte 
Sellen,  wie  beren  aucb  in  ^flanjen  norfommen.  ^DieSktur  befolge 
alfo  benfelben  ^lan  in  bem  inneren  25aue  oUer  organifcben  SBefen, 
ber  Sbiere  unb  ber  ^flanjen.'  SSeibe  fepen  2tgglomerationen  non 
3ellen,  tbeilb  fugeligen,  tbeilg  nerldngerten.  S)iefe  ©lementarjellen, 
wie  S)utrod;et  fte  nennt,  gleicben  einanber  dugerltd)  unb  unters 
fcbeiben  ftd)  nur  burd)  tbren  Submit.  ®ie  SSerfcbiebenbeit  beg  Sns 
balteg  beutet  aber  auf  eine  23erfcbiebenbeit  ber  9)?embran,  weld;e 
bie  3eIIen  bilbet,  benn  fte  fonbert  bie  glufftgfeit  ab,  bie  in  ber 
3eUenbbble  fid)  befinbet. 

SBeber  Slafpail  nod)  ®utrod)et  boben  einen  SSerfucb  ges 
madbt,  bie  ©efe^e  organifd)er  ©ntmidelung , bie  fie  fo  !ubn,  unb 
man  mu^'  gejleben,  fo  einfad)  fcbon  binftellen,  an  ben  einjclncn 
tbierif^en  ©emeben  burcbjufubren.  ^^a^u  feblte  eg  an  ©rfabrungen. 
2)arum  blieb  bie  Sbeorie  unfrucbtbar  unb  faft  unbeacbtet.  2lucb 
baben  S3eibe  an  ben  3ellcn  ein  SDrgan  uberfeben  ober  menigfleng 
imberudficbtigt  gelaffen,  meldbeg  in  ber  ©ntwicfelung  berfelben  eine 
widbtige  SloUe  fpielt,  ben  SZucleug  ober  3eUenfern. 

9?.  S3  r own  entbecfte  fcbon  im  Sabre  1831  ben  Siucleug  in 
ben  95fIanjen5eEen , aber  er|l  ©cbleiben  erfannte  bie  S3ebeutung 
beffelben.  ©r  mieg  nacb,  bag  bieg  runblicbe  ober  onale  ffildgcben, 
welcbeg  in  ber  SBanb  ber  3elle  liegt,  gewiffermagen  bag  S3ilbunggs 
organ  ber  le^teren  i|l,  inbem  eg  juerli  ooEenbet  wirb  unb  auf  ibm, 
anfangg  wic  ein  Ubrglag  auffib^nb,  bie  3e0e  ent^ebt  unb  aOmdblig 
jtcb  crweitert,  3Jlifvoffopifcbe  S3ldgcbcn  mit  dbnlicbcm  glfcf  ober 
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^ern  au^  bem  t()ierif^en  S)rgani6muS  waren  fd;on  dltercn  S3cob; 
fld[)tem  befannt,  tie  S3Iutfbrper4)en -ndmiicb;  widbrenb  ber  lenten 
^af)ve  wurben  folcbc  Clemente  in  eincr  gropen  9)?enge  anberer 
jigfeiten  unb  ©ervebe  aufgefunben,  in  ber  im  ©cbleim 

unb  ©iter  unb  in  ber  SWorgagni’f4)en  Seud[)tigfeit,  ferner  in  ben 
§Dber|)duten,  im  fd)marjen  figment,  in  ben  ^norpeln  unb  ben 
©entralorganen  be§  S^erbenfpllemeS,  in  ben  3^rufen  unb  felbft  in 
Vatli)oIogifcben  ®ettjdd[)fen.  J^eimbld^^en  felbjt,  au6  beffen 

Sn(;alte  bag  S^ier  fid)  entraidfelt,  ermieg  [fcb  aig  eine  3ette  mit 
^ern.  ^ier  unb  ba  murbe  auf  bie  2(e^n(id)Eeit  biefer  Seflen  unters 
einanber  bingebeutet  unb  bon  ©inigen,  mic^urfinje*,  SSalens 
tin"  unb  2:urpin%  aucb  auf  bie  SSermanbtfcbaft  berfclben  mit 
ben  ^flansenjeUen  aufmerffam  gemacbt.  3^ie  ^rdebiflenj  beg  ^erneg 
unb  bag  aOrndblige  SBacbfen  ber  Befle  urn  benfclben  mar  bon  SSa; 
ten  tin  an  ben  ^igmentjeden,  bon  ©.  @cbul|  an  ben  S3tuts 

forfjercben,  bon  3?.  SBagner  an  bem  ©i,  bon  mir  an  ben  Sellen 
ber  £)berbdute  barget^an  morben,  adeg  bieg,  nocb  ebe  ©cblei? 
ben’g  2trbeit  erfcbienen  mar.  2)ie  ©ntfiebung  junger  Seflen  in 
ben  auggemacbfenen  b«tten  2frmanb  be  ^uatrefageg^  unb 
. 2)umortier*  an  ben  ©mbrponen  ber  ©u^mafferfdbnecfe  mabrs 
igenommen.  Sa  felbft  fur  bie  ©ntmicfetung  bon  Safern  aug  S3tdgs 
idjen  ober  .Korncben  b<itte  SSalentin  an  ben  5!)?ugfetn  unb  an  ber 
ISinfenfubflanj  23eifpiele  getiefert.  ®en  2fugfprucb  bap  bie 
Iferribaltigen  Beden  ©runblage  alter  tbierif^en,  mic  ber  pfianj* 
ilicben  Sitbung  finb,  biefcn  midjtigen  2tugfpru^  that  juer|l  ©cbmann 
unb  fubrtc  ibn  burcb  in  einer  eigenen  ©cbrift  % meldbc  mit  foicber 
:i2Bdrme  aufgenommen  murbe,  meit  fie  ju  einer  9)Zenge  befannter 
ben  ©cbtuffel  unb  fur  neu^  ptanmdbige  Sorfd;ungen 
fcbie  SJicbtung  gab.  ©cbmann  bearbeitete  felbji  nacb  biefem  ^rincip 
tbie  ©ntmiifetung  ber  meiften  ©emebe,  inbem  er  bie  borbanbenen 
^38eobacbtungen  benu^te  unb  beutete  unb  bie  ifudPen  burcb  eififne 

1 Raschkow,  meletemata.  p.  12. 

a SJertauf  unb  @nben  bet  Steroen.  ©.  46. 

3 Ann.  d.  sc.  nat.  8,  sir.  VII,  207. 

4 ebenbof.  II,  114. 

5 ebenbaf.  VIII,  129. 

K aJliJroftopif^e  Unterfucbuugen  ac.  1839.  SSotl^uftge  SRittbeitungen  in 
fsrotiep’e  91.  5«ot.  1838.  91r.  91.  103.  112. 
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Untcrfudjuiiflcn  aiig^ufMen  bfniuf)t  tvar.  SBenn  nun  audb  tm 
S5etai{  niancbe  Sn^cift’l  nocb  ju  lofen  [mb,  manege  2(n9aben  eince 
JBeriebttgung  bebuvfen,  ja  wenn,  wie  wobl  ben  2(nfcbein 
ble  fernbnUigen  nur  fine  ©pedeS  obet  eine  fecunbdre  ^orm 

ovganifdber  ©lementartbdle  mdren:  fo  murbe  unfere  3dt  bod;  immer 
banfbar  ben  ©nflup  ju  ^reifen  baben,  weld)cn  ©^wann’g  “ZCrbeit 
au^geubt  bat. 

SRod)  immer  bettfebten  in  ben  pbbfioiogifcben  SBerFen^bie  um- 
fiarjlen  S3egriffe  uber  bie  erndbnmg  ber  Drgane  unb  uber  bic 
^rdfte,  burcb  meicbe  SBad;gtbum,  ^ibfonberung,  SBiebererjeugung 
bebingt  [mb.  ^an  baebte  [icb  bie[e  ^roce[[e  unter  bem  @influ[|c 
bulb  be6  9'?eroen[t)jlemeS , balb  ber  S3lutge[d^e,  obgleid;  bie  S3eobs 
aebtung  bea  ^eimea,  ber  mit  ben  Drganen  aucb  ibre  9?eroen  unb 
-a5(utge[dpe  aua  einer  gleid;artigen  ©ubj^anj  'erjeugt , Idngil  auf 
anbere  ©ebanfen  batte  [I'lbren  mu[[en.  ©a  ift  ein  v|>au^)toerbienjl 
non  ©cbmaun,  gejeigt  ju  baben,  bag  bie  ©egenmart  ber  ©e[dge 
feinc  me[entlicbe  SSer[cbiebenbeit  bea  SBadbatbumea  begrunbet,  [on- 
bern  nur  einige  Unter[^iebe  oeranlagt,  bie  [icb  aia  ^olge  ber  SSers 
tbeilung  ber  erndbrenben  Slu[[tg!eiten  unb  bea  mebr  ober  meniger 
erleicbterten  ©toffn)ecb[eia  erfidren  Ia[[en,  mdbrenb  non  ber  anberen 
(Seite  baa  ©tubium  ber  ^unctionen  bea  9leroen[t;jl:emea  ju  einer 
riebtigeren  SButbigung  [einea  2(ntbrii^  an  ber  SSIutbewegung  unb 
baburcb  an  ber  ©rndbrung  [ubrte.  3cb  werbe  biefen  ©egcn|lar\b 
in  ben  (iapiteln,  bie  non  ben  betreffenben  ©pjlemen  banbein,  vneu 


ter  erortern.  •=  = 

SBir  [inb  ju  bem  9ie[ultatc  gefommen,  bag  ber  Drgantamua 

aua  einer  gemiffen  3abt  non  ©lementartbeilen,  SJZonaben  ober  orga^ 
ni[d)en  2(tomen  ju[ammeyge[e^t  i[i,  bie,  burcb  eine  unerfbr[^td;c 
S}?acbt  beberr[cbt  unb  juiammengebalten , [id;  auf  eine  tt;^i[cbe  2Bei[e 
entmicfeln  unb  orbnen.  ©ie  [mb  mit  eigentbumlicben  .^ra[ten  be* 
gabt,  benn  aua  einer  gemein[amen  SlueUe,  bem  hotter  oberSBlute, 
bilben  unb  erndbren  [te  [icb  aUe,  jebe  SeUe  in  ibrer  2rrt.  2)ie  aO^ 
gemeine  2(natomie,  menn  [te  bie  2Biffen[cba[t  non  ben  lenten  mirf. 
[amen  gormbejlanbtbeilen  bea  ^or^jera  [et;n  [od,  mugte  al[o  lefet 
tjon  ber  SSetraebtung  bie[er  ^onaben  auageben,  mit  ber  ©r[or[cbung 
ibrea  S3auea,  ibter  ©ntgebung,  ibrer  dtrd[te,  ibrer  cbemi[d;en  unb 
pbn[if ali[cbcn  ©igen[cba[ten  mugte  [te  beginnen,  bann  aua  benfelben 
bie  ©etnebe  5u[ammen[cfecn,  bic  niebta  anberea  [tnb , aia  ^ttggregatc 
einer  ^enge  non  gieicben  ©lementartbeiten.  ©m  rationedea  ©t;ftem 
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ber  vl^iffolD^te  mupte  alg  eintbeirungS^jrinci^  bie  g}?ctainov^bofcn 
ber  Sellen  knufeen,  fo  ba^  ®ru^)pcn  ber  ©emebe  gebitbet  wurben, 
je  nacbbem  a-  23.  bie  3eIIen  biScret  blieben  ober  ftcb  ber  Sdngc 
nacb  aneinanber  re{i;ten , ober  ftcrnformig  oerjweigten  ober  in  gafern 
aerfi)atteten  u.  f.  f.  2(ber  nocb  finb  bie  gacta  nici}t  jabiveid)  unb 
nicbt  ficber  genug,  al§  bo^  w\t  mit  3uberficbt  biefe  g}?etbobe  befol=« 
gen  fonnten,  unb  bie  wenigen  SSerfucbe  ciner  folcben  fr;|bematifcben 
2(norbniing,  tvelcbc  bi§  je^t  erfcbienen  finb,^m6gen  faum  jur  S^acb^ 
ciferung  aufmuntern’.  Sdb  jog  eS  babev  fnv  jcbt  bor,  bie  einjelnen 

1 ©df)tt)ann  fbeitt  bie  ©ewebe  in  fotgenbe  5 ©(afTen:  1.  SfoHvfe 
felbflfldnbige  3cnen:  eompbEorpevc&en , SSlutborper^ben , ©ebtctnuunb 
©iterforpeccben  jc.  2.  ©etbjbfidnbtge,  ju  jufammenbdngenben  ®e: 
webcn  sereinigte  3eUen.  iDabin  re(^net  cc  bie  Dbcrbaut  unb  bie  ubti* 
gen  fogenannten  ^orngebitbe/  baS  fcbwatse  figment  unb  bie  ^cpltuUlinfe. 
2ibct  in  ben  ^aaren,  gebern,  J:iauen  unb  in  bee  Cinfe  Jommen  p gafern 
uerfdimotscne  3ellcn  Por,  unb  feener  giebt  e§  Perjwcigte  ^igmentjclTen , bie 
mit  einonber  comniunicircn.  3.  3elten,  bei  benen  nur  bie  3e(len  = 
mdnbc  mit  einanber  perfcbtnoljcn  finbt  ^norpel,  ^no^en  unb 
Sdbne.  ©g  finb  aber  in  ben  fpongiofen  ^norpetn  bie  3cllenmdnbe  nit^t  Per* 
fc^motjen  unb  ber  3abnbnoc^cn  bejtebt  pm  gro^ten  S^eil  aug  gerablinig  an-- 
einanber  gereiijten  3elien,  gleidb  ben  gafern  ber  ^aare.  4.  gaferjelten: 
3ettgen)ebe,  ©ebnengemebe,  etajtifdbeg  ©ewebe.  >&ier  foUen  bie  3ellen  fit^  in 
gafevbunbei  fpaitcn.  3ell=  unb  ©ebnengemebe/  mcldbe  ubrigeng  unter  fic^  nid^t 
j Pcrfcbieben  finb,  fonnen  ibrer  ©ntwicEelung  na(^  mit  bem  elaftifdbcn  ©emebe 

ti  butdbaug  niebt  pfamm^engelieKt  merben.  5,  3etlen,  bei  benen  b{e3el  = 

lenmdnbe  unb  3eitenb6blen  mit  einanber  perfdbmolien  finb: 
= SOtugfeJn,  SterPen,  SapiUargefdpe.  ©egen  biefe  Slajfe  muffen  mir  cinmenben, 
bo^  bie  fogenannten  organiftben  SEJtugEetn  ibver  ©ntmidBetung  natb  Pom  3eU5 
gemebe  niebt  Perfi^ieben  finb  unb  ba^  in  ber  Kbat  3eUgemebe  unb  organifebe 
I SEKugfeln  altmdblig  ineinanber  dbergeben;  bie  animalifdben  59lugEetn  bagegen 

I unb  bie  0^erpen  fdbeinen,  mie  fpdter  entiPidEelt  iperbcn  mirb,  compticivte 

f Drgane  p fepn,  beren  ^utte  tpabrftbeinlicb  niebt  eing  i|t  mit  ber  urfprungs 

» li^en  3eUenn5anb.  ©cbmann  bnnbelt  bag  gett  beim  3eUgemebe,  bie©anglien 
1 bei  ben  SterPen  ah,  obgleitb  biefe  ©ebitbe  morpbologifcb  ganj  Petf^ieben  finb. 
1 J)er  3)rufen  unb  Pieler  onberer  eigentbumlidien  ©ebilbe  gebenft  er  gar  nid}t. 
S.  SBatentin  (JR.  SQSagner,  Cebrbucb  b.  ^bbfiot.  Jtbtb-  I-  ©•  133)  b^t  cine 
anbere  ©intbeiiung  Porgefdjtagen  unb  einc  gtbgere  3abt  Pon  ©attungen  auf-- 
{ gejtellt,  uber  bie  mir  bier,  obne  tief  ing  ©injelne  einpgeben,  fein  Uctbcil 

; fdUen  fonnen.  ®o(b  leibet  fie  an  dbnli(^en  gebtern,  mic  bie  pon  ©cbwann, 

i unb  pm  Sbeit  an  ben  ndmlid)en5  autb  SSalentin  reebnet  allc  ^)orngcbitbe 

K p ben  ©emeben  mit  bigereten  3eUen,  Pcrbinbet  3clige»pcbe,  claftiftbe 
|,  33?ugfetfafern  in  eine  ©ruppe  u.  bg(.  ©erber  (?tllg.  2tnat.  ©.  18)  giebt 

,i  eine  tabcUoriftbe  Ueberfii^t  ber  tbierifd;en  ©Icmcntartbeite , mobei  aber  nur  pm 
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©ewcbe  obet  ^rganc,  wie  fie  anatomifcb  ober  jpbpfiologifcb  feit 
langc  untcrf(^)teben  luerben,  bcr  9?eibc  nacb  in  SSejicbung  auf  ibrcn 
fetneren  S3au  unb  tbre  SebenSeigenfdjaftcn  abjubanbcln,  unb  nur 
gelegentlicb  auf  bie  SSemanbtfcbaft  jwifcben  ben  Slementartbeiien 
berfelben  binjuweifen.  S5{e  SDrbnung,  in  weldber  bie  (Saipitet  ein^ 
anber  folgen,  war  babei  gteidbguttig , bocb  fudbte  icb  2(nticipationen 
fo  Die!  aB  moglicb  ju  oermeiben  unb  bie  ©ewebe  poranjuftellen, 
beren  ^enntnip  fur  bie  weiteren  Unterfudbungen  nu^lidb  fcbicn. 
2Ba§  ficb  fur  bie  (Sntwicfetung  unb  baS  ficben  ber  Sellen  aUgemein 
©ultigeS  tf)eiig  beobacbten,  tbeilS  permutben  Idpt,  wtrb  in  einem 
aUgemeincn  Sbeiie  oorauSgcfdbicft. 


2)ic  allgemcine  2Cnatomie  ift  je^t  b^iu^tfddbticb  tnifroffopifd)c 
2fnatomie.  ;j)e§b(J(b  niod[)ten  ein  paar  SBorte  uber  ben  ©ebraudb 
beg  9)?ifroffopg  bi^^  un^affenb  fe^n. 

25ie  dtteren  Seobacbter  bebienten  ficb  einfacber  ©laglinfen  ober 
^upen,  audb  ju  fldrferen  SSergro^erungen ; bcutjutage  werben  nur 
^‘upen  oon  groperer  S5rennweite  jur  S3etracbtung  jufammengefebter 
©ebilbe,  j.  ffi.  ber  SSlutgefdpe,  ©armjotten,  ber  einfacben  2!)rufen  ic. 
benu^t;  fur  bie  Unterfudbung  ber  Slementartbeiie  unb  uberatt,  wo 
bebeutenbe  SSergroperungen  notbig  finb,  wenbet  man  bag  jufams  ^ 
mengefebte  50?ifroffop  an,  nid()t  weil  eg  jldrfcr  oergropert,  fonbern 
weil  eg  erlaubt,  eine  gro^ere  Siddbe  mit  einem  S0?al  5U  ubcrfeben 
unb  mebr  Sicbt  jujulaffen.  9)?an  fann  fdbon  mit  einfa(ben  fiinfen 
bie  SSergroflerung  febr  weit  treiben,  unb  ba^  fie  in  biefer  |)inftcbt 
ooUfommen  augreicbenb  ftnb,  gebt  fcbon  baraug  beroor,  ba^  Cecus 
wenboe!  mit  feinen  einfad()en  2infen  an  ben  Sbeiien,  bie  er  un-- 
terfucbte  unb  bie  er  ju  iprdbariren  oerfianb,  eben  fo  oiel  unb  oft 
mebr  fab,  alg  bie  S^eueren  mit  ben  trefflicbj^en  jufammengefebten 
Snflrumenten.  2illein,  je  mebr  eine  Cinfe  oergrofern  fofl,  urn  fo 
conoerer  mu^  fie  fe^n,  ie  conoerer  fie  ift,  um  fo  grower  bie  fibers 
ration  ber  ©^)bdricitdt,  b.  b-  bie  ©torung,  weldbe  baburcb  entflebf' 

auf  bie  2ftt  iljrer  (Snttutcfelung  unb  ju  fe^c  auf  geringfiigige  gormeet* 
fcbiebenl)eiten  bee  enttuicfelten  ©eicebc  JKucEftebt  genommen  rcirb.  ©0  untev* 
fibefbet  ec  ^tattfaben,  >&ol)tfaben  unb  Siunbfaben  unb  bnngt  in  ber  lenten 
(Slaffc  bie  ^cUgewebe-*  unb  ?0?u§Eelfafcrn  mit  ben  gafern  ber  gaferfnorpel,  in 
ber  (Stajfe  ber  v^oijlfaben  9let»en  unb  3abnr6()r(ben  jufammen. 
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bag  bic  ©trablen  uon  bet  £)betflad)c  fugelfarmtget  ^5r^et  nlc^t  fo, 
roie  t)on  cUt^tifeben  gladden,  genau  tn  ©inen  aSrenn^Junft  gcfammelt 
werben,  mclmebt  ftcb  urn  fo  wetter  t)on  bem  Svennpunfte  entfernen, 
je  ndber  bem  9?anbe  fte  etnfallen.  Um  ba^er  nut  eine  fleinc 
©teUe  bet  ?infe,  junarf)j!  bet  2fj:e,  benu^t  werben  imb  bieg  \)at 
ben  boppclten  9?acbtbei(,  bag  1.  nut  ein  [ebr  fteiner  Sbeil  beg  ju 
obferi)trenben  ^orperg  auf  einmal  beutitcb  gefeben  with,  unb  2.  bag 
nut  ein  Heinet  SSbet^  ftcbtbaren  ^unfte  auggebenben 

Sicfctfegelg  in  ben  gocug  gefammelt  wirb,  mitbin  bie  ganje  fiicbt* 
majfe  nut  gering  ig-  gerner  mug  befanntlidb  bet  gu  betradbtenbe 
©egenganb  bet  Sinfe  urn  fo  mebr  gendbert  wetben,  ic  conoe^er  bic 
finfe  unb  jc  geringer  bie  gocalbiganj  betfelben.  ©aburcb  wirb  bic 
£luantitdt  beg  jwifeben  iJinfe  unb  SDbject  einfaUenben  Sidbteg  be^ 
fd[)rdnFt  unb  eg  wirb  fag  unerldglicb,  bie  Objecte  oon  unten  ju 
crleucbten,  wag  naturlicb  nut  bei  burcbficbtigen  moglicb  ig. 

einigermagen  with  biefen  Uebelgdnben  febon  baburcb  abgebolfen, 
bag  man  fdbwdcberc  8tnfen  miteinanber  oerbinbet  unb  fo  gleicbfom 
fucceffw  bie  SSergrogerung  erreiebt.  Sngrumentc  biefer  2ftt  nennt 
man,  wenn  bic  fiinfen  nacb  2frt  bet  Supen  gefagt  unb  an  einet 
gemeinfamen  Tfjee  beweglicb  ubereinanber  gefugt  ftnb,  jufammen; 
gefe^te  gupen;  wenn  bie  ginfen  ubereinanber  gefdbraubt  unb  an 
einem  ©tatioe  befegigt  ftnb , an  welcbem  aucb  ein  IDbjecttrdgcr  aufs 
unb  abbewegt  werben  fann,  fo  geUen  fte  ein  einfacbeg  5)?ifroffob 
bar.  Sufammengefebte  gu^en  unb  einfacbe  9)tifroffobe  ftnb  nur 
burdb  bic  gagung  oerfebieben. 

•t)ag  jufammengefe^te  g}tifroffob  ig  barauf  eingeriebtet , urn 
bag  oergrogerte  unb  umgefebrte  SSitb , welcbeg  non  einem  im  S5renn* 
punFtc  ber  gu^)e  befmbticben  ©egenganbe  in  einer  begimmten  ©iganj 
binter  ber  gujje,  gleicbfam  in  ber  guft,  entworfen  wirb,  abermalg 
mit  einer  gupc  ju  betraebten.  2!)ic  wefentlig)en  ^Beganbtbeile  beg 
Somipofttum  ftnb  bemnacb  bic  bem  Object  5ugewanbte  ginfe,  Db* 
jectiolinfc,  unb  bic  jweitc,  junddfjg  bem  2(uge  befinblicbe  S^culatJ 
i Unfc,  mittelg  weldber  bag  burcb  bie  SDbjectiolinfe  entworfene,  unti 
I gefebrtc  S3itb  jum  jweiten  SSJtalc  oergrogert  ig.  Um  beibe  in  ber 
i riebtigen  Siganj  non  einanber  ju  befegigen  unb  gorenbeg,  dugereg 
' giebt  abjubalten,  ftnb  ^)biectit)j  unb  S^cularlinfc  an  ben  (Snben 
f cineg  inwenbig  gefdjwdrjten  Stobreg  angebraebt.  3!)ag  SDbjectio  fann 
5 einfacb  ober,  wic  eine  jufammengefebte  gu^e,  aug  mebreren  ginfen 
i jufammengefebt  fc^n-  2(ucb  bie  Dcularc  begeben  metg  aug  jwei 
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2infen,  welcbc  an  eincm  furjen  9?obrc  angefcbraubt  ftnb.  ;©a§ 
Slobr  ober  ber  ^btptx  be§  9)?ifroffo^)g  ifl  an  einer  ©tange  befe* 
jltgt,  an  welcber  aucb  ber  ^bjecttra^er  ober  Sifcb  ftcb  befinbet. 
®ag  9JoI;r  ober  ber  Sifcb  ober  beibc  fi'nb  an  ber  ©tangc  mitteljl: 
©cbrauben  aufs  unb  abjubewegen,  bamit  bag  Stbject  tn  bte  ricbtige 
Socalbijlanj  gebrad^t  werben  fonne.  Unter  bem  Sifcbc,  ber  in  ber 
SKitte  eine  runbe  Deffnung  ifl  etn  ©piegel,  gewobnlicb  auf 

einer  ©eite  ^3lan,  auf  ber  anberen  concao,  urn  bag  Sicbt  non  unten 
burd;  ben  ju  beobacf)tenben  ©egenjlanb  binburcbfatten  ju  laffen. 
2(uf  bie  mecbanifc^en  SSorricbtungen  toeiter  einjuge^en,  f^eint  mir 
uberflufftg. 

3:5ie  23er9r60erun9,  weicbc  ein  jufammengefe^teg  9)?ifrof!o^ 
giebt,  ifl  burcb  bic  combinirte  SBirfung  ber  Dbjectios  unb  Seculars 
linfen  bebingt;  eg  fann  ba^er  biefelbe  23ergro0erung  burcb  fcbwdcbere 
^bjectiolinfen  mit  fldrferen  ^cularen  ober  burcb  fcb^dcbere  SDcuiarc 
unb  jldrferc  £)biectiolinfen  erreicbt  njerben.  SBag  oor^ujieben  fep, 
baruber  mufi  bei  iebcm  S!}?ifroffo^)  ber  SSerfucb  entfcbeiben.  ^ur 
anatomif(bc  ©egenjldnbc,  bie  man  mit  Siufftgfeit  bebeden  ober  in 
berfelben  fd)mimmen  laffen  miOf,  oft  aucb  mit  feinen  Snfl-rumenten 
unter  bem  SfKifroflop  ju  jerrei^en  fucbt,  ifl  eg  angenebm,  einc 
moglicbfl  meite  ^ocalbiflanj  ju  b«ben  unb  begbalb  oerbinbet  man  gern 
fdbmdcbere  Dbiectiolinfen  mit  fldrferen  IDcuIaren.  S3ei  ben  ©dbief’* 
fcben  SOlifroflofJen  giebt  §Dcuiar  1.  mit  2infe  4.  5.  6.  fafl  biefelbc  ^ 
SSergroperung,  mie  SDcuIar  2.  mit  2infe  3.  4.  5,  2fug  ben  anges 
fubrten  ©runben  gebe  icb  aber  ber  te^teren  Combination  ben  SSorjug. 
3)ie  SCBabl  ber  SSergro^erung  uberbau^t  b<5ngt  non  bem  ju  beobacb* 
tenben  ©egenflanbe  ab.  Sie  meiflen  b*floIogifcben  Dbjecte  fmb 
binreicbenb  beutlidb  bei  einer  SOOmaligen  23ergro0erung  (im  35urcbs 
meffer),  unb  mag  bei  400maligcr  SJergroperung  nicbt  liar  ifl,  mirb 
felten  burd;  fldrfere  Sinfen  fiarer.  SDlan  mu^  nicbt  oergeffen,  baf 
fldrfere  SSergro^erungen  immer  nur  auf  ^oflen  ber  2idbtfldrle  erjielt 
merben,  unb  felten  gewinnt  man  burdf)  jene  fo  oiel,  alg  man  burcb 
SSerminberung  beg  2icbteg  oerliert. 

®er  v^auptpunft  bei  mifroffopifcben  2(rbeiten  ifl  ber  ©ebraucb 
beg  Sicbteg.  SOZan  erbdit  bie  SDbjectc  entmeber  non  unten,  inbem 
man  bag  mittelfl  beg  ©|)iegelg  jurudPgemorfene  2icbt  burcb  biefelben 
binburcbieitet,  ober  non  oben  burcb  bag  auf  ben  ©bjecttrdger  aufs 
failcnbe  2icbt,  meicbeg  ebenfallg  mittelfl  ©ammelgldfer  ober  ^rigmen 
concentrirt  unb  auf  einen  ^unft  geleitet  merben  fann.  Unbur^; 
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ftcbttge  ©cgenffdnbc  fann  man  nur  bei  otiffaffenbem  Sicbte  bctracb^ 
ten,  burcbficbttge  bei  auffallenbem  obcr  burtbfallenbcm  fiicbte.  Sebc 
biefcr  ®ctrad[)tun9Sme{fen  eigentbumlicben  SSovtbeite,  unb 

mo  eg  mogltcb  ift,  miiffen  betbe  angemanbt  merben.  5Bet  auffallen: 
bem  fiidbte  ftnb  bte  g'drbungen  bee  ^bjecte  beutlicber,  and)  merben 
bic  ^ormen  leidbter  oevftanben,  met!  mtr  biefe  2trt  ber  SBeteuebtung 
an  ben  ©egenltdnben , , bie  ung  tm  tdglidben  Ceben  umgeben,  gemobnt 
finb  unb  obne  SKube,  ja  fa(t  obne  ung  Stedbenfebaft  ju  geben,  aug 
ber  Sertbeitimg  oon  Ciebt  unb  ©ebatten  auf  bie  ^ormen  fdblie^en. 
3bag  ©eben  bei  burdbfallenbem  Siebte  mu0  erft  eingeubt,  b.  b-  fin 
Urtbeil  uber  bie  g'orm  aug  ber  ^Befebattung  mup  erjt  erworben 
merben  unb  bieg  ifl  eg  eben,  megbaib  Uebung  unb  ©rfabrung  im 
©ebrauebe  beg  5[l?ifroflobg  fo  unerldgticb  ftnb,  urn  fo  mebr,  ba 
gerabe  bei  ben  ftdrffien  SSergr6§erungcn  bag  auffallenbe  Sidbt,  bag 
mir  fonft  jur  SSergleidbung  empfebten,  megen  beg  gcringen  ^ocal? 
abflanbeg  niebt  mebr  anmcnbbar  ift.  Sm  gemob^ii'^f^  '^trb 
leg  einem  ^tnbe  niebt  febmer,  einc  bugelig  erbabene  g^tddbe  non 
seiner  nertieften  ju  unterfdbeiben,  beim  5Kifroffop  bebarf  bieg  einer 
lUeberlegung  unb  S3eredbnung,  unb  menn  mir  gefunben  ba0 

':bei  einer  ^ugcl  ber  ©djatten  auf  ber  nomSidjte  abgemanbten  ©eite, 
ibei  einer  Soncanitdt  auf  ber  bem  Siebte  5itgemanbten  ©eite  erfdbeint, 
ifo  ijl  am  ©nbe  nocb  bie  Umfebrung  beg  SSilbeg  burcb  bag  WIU 
iffroffoip  in  ^tnfdbtag  gu  bringen.  £iieg  nur  alg  ein  SSeifpiel. 

©g  ld0t  fteb  Slagegs  unb  Cam^cnlicbt  ju  mifrofPopifeben  ©eob^ 
cad)tungcn  benu^en;  ieneg  ift  im  2((Igemeinen  febon  begbalb  norju? 
;^ieben,  meil  e§,  nacb  meinen  ©rfabrungen  menigjieng,  bie  '-tfugen 
.'.meniger  angreift.  ®ag  birecte  ©onnenlicbt  ift  Idngft  unb  mit  JKedbt 
rproferibirt;  alte  Sdufd^ungen,  meicben  man  bei  mifroftopifeben  ©e^ 
^genftdnben  burcb  bie  Snflerion  unb  Snterferenj  beg  Sid[)teg  augs 
fijefe^t  ift,  treten  urn  fo  teiebter  ein,  je  intenfioer  bie  Seleudbtung. 
S5ie  Dbjecte  erfs^einen  aigbann  mit  farbigen  ©dumen,  mag  fd;on 
f:ur  eine  SDifperfton  beg  Ciebteg  fpri(^)t;  befonnenc  S3eobad)ter  mers 
ti>en  aucb  baburcb  gemarnt,  ba0  bie  nerfdbiebenartigften  organifdben 
emb  anorganifdben  ^rdparate  baffetbe  ffiilb  non  ^dben,  ^ugclcben  tc. 
tqeben.  ©inb  bie  !teinen-Slbeite  inS3emegung,  fo  entftebt  ein  ganj 
•inbeftimmteg  ^timmern,  aug  meld;em  man  2t(teg  macben  fann  unb 
ug  melcbem  6.  ©dbul^  einft  eine  ^bbfintogie  beg  ^Bluteg  maebte’. 

1 ®er  Ccbensprccc^  im  Slutc.  Berlin,  1822. 
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9?ur  bei  ®egetij!dnben,«b{e  uon  oben  beleucbtet  werben  muffen 
unb  tt>o  e§  nicbt  fo  febr  auf  bie  ^otm  bet  fletnjlcn  Sbeile 
anfcttimt,  fann  ©onnenlicbt  angewanbt  wetben  unb  fo  eg  5-23. 
jur  SSeleudbtung  feiner  Snjectioncn  non  ©efd^cn  obet  25rufen  fogat 
febv  cmpfeblengwertb , inbcrn  bie  tm  @onnenUd)te  gldnjcnben  5)?ei 
taUBrncben  ftcb  gar  bubfcb  augjeicbnen.  Zhet  fetbft  bag  ooUe 
reflectirte  Sidbt  bet  .^immet  id  meifleng  ju  fJarf  unb  mug 

gemdgigt  werben.  S^aju  bienen  gemtjfe  SfJeigungen  beg  ©piegelg, 
bie  man  burcb  Uebung  fennen  lernen  mug,  otoer  23ef^attung  mitj 
telfi  bet  |)anb,  mobutcb  man  bag  auffallenbe  fticbt  abbdlt  (etn 
nicbt  genug  ju  empfeblenber  ^unggriff),  ober  bet  ©ebraucb  beg 

2) ia^)bragma , einer  mit  grogeren  ober  fleineren  Deffnungen  nets 
febenen  gefcbmdrjten  Platte,  bie  unrer  bem  ^bjecttrdger  angebracbt 
ig.  SWan  wirb  balb  ftnben,  bag  ^ontouren;  melcbe  bei  boUem 
^icbte  nicbt  ober  faum  ficbtbar  ftnb,  burd;  SBefcbrdnfung  begelben 
beutlidb  merben;  man  mitb  aucb  lernen  bie  §Degnung  beg  S)iai 
pbragma  balb  central,  balb  nacb  ber  einen  ober  anberen  ©eite 
bingeaen,  urn  bie  Sicbtgrablen  non  oerfcbiebenen  ©eiten  i)tx  ein^ 
faUen  unb  baburcb  bic  ©cbatten  balb  Idnger,  balb  fur-jer  merben 
ju  lagen. 

Sdb  nannte  fo  eben  bie  optif(^en  Sdufcbungen,  melcbe  burcp 
bie  ^bdnomene  ber  Sngeyion  unb  Snterferenj  oeranlagt  merben. 

3) iefe  beruben  auf  ber  gegenfeitigen  (Sinmirfung  non  aufeinanber^ 

treffenben  ©trablcn,  melcbe  ftcb,  mie  jwet  aufeinanber  tregenbe 
SBellenbemegungen,  jum  S^b^il  oergdrfen,  jum  STbeil  t)erni(bten, 
ferner  barauf,  bag  ein  Sicbtgrabl,  menn  er  an  einem  fegen  ^or^per 
bin  ober  burd)  eine  fcbmale  ©palte  b'nburcbgebt , eine  ‘Mblenfung 
erleibet,  mobei  er  jugleicb  in  bie  ©tralgen  non  oerfcbiebener  58rccb* 
barfeit  jerlegt  mirb.  (Sg  ig  nicbt  moglicb,  Wx  auf  biefen  ®egen* 
ganb  meiter  einjugeben,  bocb  fann  icb  nicbt  umbin,  folgenber  ein-- 
facben  ejrbcrimente  5U  gebenfen,  melcbe  9Beber  ’ mittbeilt, 

unb  melcbc  ein  uberjeugenbeg  unb  pagenbeg  S5eifpiel  ber  ermdbntcn 
2:dufcbungen  geben.  ^dlt  man  jmei  einanber  gendberte  ginger 
bicbt  an  bag  2lugc  unb  gebt  man  burcb  biefe  enge  ©palte  nacb 
bem  ©onncnlicbte  ober  einem  ^erjenlicbte , fo  gebt  man  ben  ^\v\i 
fcbenraum  jmifcbcn  beiben  gingern  aug  unjdbligen  baraUelen , bellen 
unb  bunfeln  ©tricbcn  gcbilbet.  2egt  man  brei  gingcrfpigcn  fcbr 

1 Itilbetitanbt’fi  ICnat-  I '-*2. 
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na^c  flnetnanber  unb  bur^  ben  engen  bretecJtgen  3n?tfd()cnraum 
tng  ^eUc,  fo  ftel)t  man  etnc  SWengc  bunfler  unb  l;eUer  ^un!tc, 
ble  oft  mtc  erleucf)tete  ^ugeli^en  augfef)en.  SDBte  oielfarf;e  ©elegeni 
Jieit  jur  Snterferenj  bei  ben  feinen  mtfrofFo^ifd^en  ©egenjldnben 
gegeben  fep,  ijt  letcljt  begreiflidi),  unb  fo  erfcfieinen,  jumal  roenn  ba§ 
Stcbt  fJarf,  ba§  Subject  uneben  unb  ntdjt  f)tnretcf)enb  bunn  ober  fetn 
jertl^eUt  tfl,  ©treifen,  Mgeld^en  unb  meUenformtg  gemunbene  Cinien, 
melcf)c  bet  bem  SBunfdbc,  9leid()fot:m{9c  6lementartf)e{te  ju  ftnben, 
bduffg  fur  fold^e  genommcn  morben  finb.  ^ierl^er  9ef)6ren  bie  ges 
fcbfdngelten S^linber  oonSKonro’,  Montana ^ unb ^KaScagnt’, 
fomie  btc  ^ugelcfjen,  meldbc  5f>?tlnc  Sbwarbg*  unb  tn  neuefter 
; 3e{t  2frnofb*  alg  bie  lei^ten  ^Bejlanbtl^eile  fdmmtlit^)er  ©emebc 
ibargeffeOt  l^aben.  Sn  ben  2fbbtlbungen  ber  beiben  le^tgenannten 
> ©cijriftfleCer  finb  bie  ©emebe  nur  burd;  bie  2Cnorbnung  ber  ^ugets 
cd()en  oerfdjieben,  tnbem  biefe  balb  gfeidbformig  jerfireut,  balbrei^em 
vmeiS  ober  in  ^reifen  gefagert  finb,  fo  baf  man  mof)!  fief)t,  baf 
^S'afern  ober  bie  ©ontouren  oon  S3(d6cben  tt)af)rgenommen , aber  irris 
ggermeife  aB  au§  ^ugeld[)en  jufammengefe^t  betrad^tet  morben  finb. 

(Sine  23eranlaffung  ju  Srrt^umern  bei  flarFen  SSergrb^erungen 
llicgt  aud^  barin,  bafi  ^orper  non  einer  gemiffen  £iicfe,  ^ugeicben 
cober  S3idg4>en,  nie  ganj  in  ben  ^ocug  gebradbt  merben  Fonnen, 
tbag  aifo,  menn  j.  S5.  ber  er|)aben|lc  2:|)eii,  ber  TOteipunFt  einer 
.^ugel  in  ber  ridjtigen  gocalbifJanj  fid[)  befinbet,  aBbann  bie  Sidnber 
Ljnbeutlicb  unb  jerfireut  gefei)en  merben.  ©§  Fann  baf)er  Fommen, 
eine  einfacbe  S5lafc  fur  eine  jufammengefe^te,  aug  ^ern  unb 
[Sd)ale  bejlebenbe  ^ugel  genommen  mirb  ober  ba^  ein  (Solinber 
Hm  non  ber  mittleren  ©ubflanj  oerfdjiebene  9tinbe  ju  baben  fcbeint. 
ildebrigeng  finb  bie  gemobniicben  Sinfen  nicbt  fo  oollFommen  genau, 
;.?a0  nur  bie  ^unFtc  jugleicb  beutiid)  gefeben  murben,  bie  abfolut 
b berfelben  ©bene  liegen,  unb  man  mirb  baber,  menn  man  eine 
Voicbe  ©enauigFeit  ooraugfe^t,  in  ben  entgegengefe^ten  ^ebler  oer? 


1 aSemecfungcn  u6er  tie  ©tructur  unb  SJerridbtungen  be§  9?ei-eenf9ftcmg. 
I . b.  engl.  Cpj.  1787.  Saf.  XI.  gig.  4.  Saf.  XII.  gig.  2—7.  10-13. 
> 2 SSiperngift.  Saf.  VIII -X. 

3 Prodromo  della  (jratide  a7iatomia.  3Cn  Pietcn  ©tcticn. 

4 Mcmoire  sur  la  structure  dleinentaire  des  prmcipaux  tissue  orga- 
ques  des  animaux.  Paris,  1823.  unb  Ann.  des  sc.  not.  1826.  p 362. 

3 ^bbftotogie.  I.  Saf.  Ill  — X. 
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fatten,  imb  5.  58.’ 5Bld6cl[)cn,  bic  untereinanber  liegen,  fur  incins 
anber  eingefebtoffen  batten.  (Sinigermafien  fi^ert  man  fid)  bagegen 
burd)  ben  ©ebraud)  applanatifd)er  £)cu(are.  2(pplanatifcbe  Sinfen 
ftnb  bicon^eye  ©Idfer,  beren  beibe  .Krummungen  9Jabien  uon  uer: 
fd)iebener  fidnge  angebbren,  ober  aud)  !iplancom)e):e  ©Idfer.  5)?an 
bat  gefunben,  bap  Cinfen,  an  melcben  ber  S^urdbmeffer  ber  einen 
^rmnmung  ju  bem  ber  anberen  fid)  uerbdtt  mie  1:6,  ober  beren 
eine  g(dd)e  ganj  ^lan  ifi,  toiel  oottfommener  acbromatifd)  fmb  unb 
aud)  eine  oottfommnere  23ereintgung  ber  ©trablen  tm  a3renn^)unftc 
geben,  alg  bie  gcmobnlicben  biconoeiren  Stnfen  mit  glcicben  ^runis 
mungSb«if>‘tieffertt ^ ad)romatifd)en,  auS  glints  unb 

tonglag  jufammengefei^ten  ^infen  ju  erfe^en  oermogen. 

SO?and)e  anbere  2:dufd)ungen  ftnb  mogltcb,  mo  ber  ©inn  be§ 
©cficbteS  nid)t  burd;  ba§  ©etajl  controlirt  merben  fann.  5Jtan 
fann  fte  unmoglicb  uttc  oorfeben,  aber  eg  giebt  einen  SBeg,  urn 
ibnen  auSjumeicben , bap  man  ndmtid)  benfelben  ©egenPanb  oft 
unb  unter  rnoglicbfi  oerfd)iebenen  5Bebingungen  unterfuebe.  ^in 
franjoftfeber  Seobaebter  befd;rieb  oor  einiger  3eit  eine  befonbere  “Jtrt 
won  9)?ild;fugelcben  unb  nabm  balb  barauf  feine  ©ntbet^ung  5urucf, 
ba  eg  S3Idgd)en  im  ©lafe  gemefen  fepen.  ©r  glaubt  feinen  gacb^ 
genoffen  einen  2)ientt  ju  ermeifen,  inbem  er  fte  bet  biefer  ©elegen* 
beit  jur  23orftd)t  gegen  bie  ©Idfer  aufforbert.  JKiebtiger  mdre  eg 
mobl  gemefen,  fte  oor  ber  allju  eiligen  publication  ju  marnen, 
Seb  ermdbne  nuv  nod)  eing,  mag  2tnfdngcrn  oft  febr  binberlid)  ift, 
bie  fubjectioen  ©eftebtgerfebeinungen  ndmlid),  Mouches  volantes, 
meicbc  mei|l  bie  gorm  blaifer  gdben  unb  ^ugelcben  unb  mit  man^ 
d)en  mifroffopifd)en  §Dbiecten  eine  tdufd)enbe  2(ebnlid;feit  b^ben. 
Sd)  empfeble,  bie  fubjectioen  ^ugeld)en  oon  objectioen  511  unter^ 
fd;eiben,  ein  einfacbeg  Ptittcl,  auf  meicbeg  ©eubtere  mobt  oon  felbp 
fommen;  man  barf  ndmlid;  in  jmeifelbaften  gdtten  nur  rafd;  unb 
urn  ein  SBenigeg  ben  gocug  oerdnbern,  bie  objectioen  5Bilber  oer; 
febminben  bann,  bic  fubjectioen  bleiben  gleicb  beutlid). 

Uebrigeng  ift  bie  gurebt  oor  ben  mifroffopifcbfn  Sdufebungen 
febr  ubertrieben  unb  bag  Snftrument  ibretmegen  ganj  unoerbienter 
SBeife  in  9)?ipcrcbit.  Sic  meijten  Srrtbumer  ndmlid;,  ju  melcben 
eg  brtt  bienen  muffen,  ftnb  nid)t  optifebe  3:dufd;ungen , fonbern 
Sdufdnmgen  begUrtbeilg,  falfd;c  2luglegungcn  beg  riebtig  ©efebenen. 
Sn  ber  Sinfe  jeigen  ftd)  gafern;  mcr  biefc  fur  9}?ugfelfafcrn  nimmb 
ifl  eben  fo  mcnig  bag  Vpfer  eineg  optifeben  ffictrugeg,  alg  mcr 
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einc  Rappel  fur  cine  Sanne  l;dU.  9}?an  betrad;te  tie  SiQuren  1, 
7 unt)  12  unferer  erjlcn  2!Qfel3  man  ne^formtg  uerbunbcne 
^inien,  meld)c  pofpgonale  JKdume  einfd)lie^en.  ®ie  fiinien  ftnb  bic 
©ren^en  aneinanbevfiopenber  3cdcn;  f;dufi9  ftnb  fte  fuv  ein  (Sapils 
lar^efdpnei^  gcbaltcn  morben;  aucf)  baran  iff  bag  SJfifroffop  uns 
fdjulbig.  SBcr  bag  9}fifroffop  nid[)t  fennt  unb  nicfjt  fennen  ju 
lernen  munfd;t,  troflet  fid)  mit  ber  Unftc|)crl^eit  ber  mifrofEopifd)en 
^Bcobacl)tungen,  melcbe  burd)  bie  Uncinigfeit  ber  23eobacf)ter  befunbet 
merbc.  2(ber  b'.g  auf  mcnige  2(ugnaf)men  betrafen  bie  (Streitigfeitcn 
immcr  me(;i:  bie  £)eutung,  alg  bag  S3i(b.  SBtr  f)aben  jebem  2fbs 
fdjnitte  eine  biflorifcbc  ^avffeEung  ber  Sntbeifungen  in  bem  betref: 
fenben  ©ebiete  folgen  laffen,  b^uptfdcblicb  in  ber  2(bftd()t,  urn  ju 
j geigen,  mie  fe^r  im  SSbatfddjlicben  bie  guten  ©rfabrungen  aug  bets 
fd;iebenen  Seiten,  bon  berfcbiebenen  ©eobadbtern  unb  mit  ben  ber^ 
fd;iebenften  Snftrumenten  gefammelt,  ubereinffimmen.  3d)  fage  bic 
guten  @rfal)rungen  unb  fd)liepe  babei  bieienigen  aug,  melcbe  nur 
ebenbin  gur  Unterffu^ung  gemiffer  borgefapten  9)feinungen  gemacbt 
I ftnb,  foibie  bie  geringe  3abl  ber  in  ben  oben  angefubrten,  tbirflicp 
' optifdben  Srrtbumern  befangenen.  )Dic  ©efdbidbte  ber  S3lutf6rper^en, 

! ber  fDfugfels  unb  97erbenfafern,  fo  bielfad)  bearbeiteter  ©egen^ 
fidnbe,  fpric^t  aucf)  gerabe  am  meiften  fur  ben  aufgeftellten  ©a^. 
Sreilidb  mu^  man  aucb  bie  ©emebe  rid)tig  gu  prdpariren  unb  gu 
bebanbein  berfteben.  SSenn  bieg  nicbt  ber  ^all  ijl,  fo  giebt  bag 
■ COiifroffop  gwar  aud)  ein  treueg  5Bilb,  aber  nidbt  bag  S3ilb  bet 
: Stbeile  in  ibrem  frifcben,  eigentbumlicben  Buftanbe,  fonbern  ber 
I burdb  Sdulni^,  dbemifcbc  ©influffe  u.  f.  f.  oerdnberten,  unb  eg  iff 
mieber  nur  ein  gebler  beg  Urtbeilg,  menn  man,  mie  g.  25.  bei  ben 
: 9?erben  gefdbeben  ifl,  oon  bem  Tfnblicfe  ber  gerftorten  gafern  auf 
iibr  SSerbalten  im  lebenben  ^orper  fcbliept. 

3u  ben  Sdufc^ungen  beg  Urtbeilg  gebbren  enblicb  aud)  bic 
; inid)t  gar  feltenen  Sdlle,  mo  25en)cgungcn  ber  fleinjlen  Sbeilcpen 
' unter  bem  SJfifroffop  irrigermeife  fur  tbierifdbe  unb  banacb  (Siemens 
itartbeile  fur  Snfuforien  gebalten  murben.  23efonberg  berubmt  murbe 
:in  biefer  25egiebung  bie  burdb  25ron)n  entbecfte  SSJfolecularbemes 
■ ^Qung,  melcbe  alien  febr  fleinen,  in  Slufftgfeiten  fugpenbirten  Sbeils 
:d)en  gufommt  unb  oorguglicb  fcbbn  an  ben  ^brncben  beg  fcpmargen 
' '^igmenteg  beobacbtet  merben  fann.  §Db^c  3weifel  mirb  fie  bcroor* 
; ^gebracbt  oon  ben  ©tromungen,  meldbe  burcb  23erbunflung  ber  Sluf* 
' figfeiten  an  ber  S)berfldcbe  entffeben , benn  fie  nimmt  in  bem  SDlaa^e 
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ab,  al6  bte  SSerbunj^ung  befcbrdnft  wirb  burcb  S3ebecfen  bcr  gluf* 
figfett  mit  ©lag,  §Del  u.  bgl.  ^ie  SJZoleculatbeweQung  beflebt  in 
einem  geringen  |)ins  unb  v^erfabren  ber  ^ugelcben , roobei  fie  felten 
niel  non  bcr  ©telle  rutfen,  bocb  befcbreiben  fie  oft  and)  jiemlicb 
weite.  SBege,  aber  nic  rafcb  unb  in  geraber  2inie,  fonbexn  langfam 
unb  in  23ogen  norrudenb.  Platte  ^orndjen  toenben  babei  balb  bie 
fdbmale,  balb  bie  breite  ©eite  nacb  oben;  cplinbrifcbe  ^or^ercben, 
furje  gafern  ober  ©tdbdben  frummen  ficb  aucb  fdblangenfotmig, 
inbem  fie  mit  einjelnen  ©treden  ibrer  Sdngc  gemiffermapen  in 
nerfcbiebenen  SBeUen  liegen.  S^aburcb  mirb  ber  ^nfcbein  felbfljtdn* 
biger  S3ewegung  nodb  nermebrt.  2ln  ben  feinen  ©tdbcben  ber 
Sacob’fdben  ^^aut  bei  bem  SOlenfcben  unb  ben  ©dugetbieren 
fann  man  biefe  ©rfdbeinung  fennen  lernen.  2)er  ©cbein  einer  fpons 
tanen  §Drtgbemegung  fann  aucb  entfteben  burdb  bie  ©tromungen, 
welcbe  beim  9}tifcben  nerfcbiebener  Sluffigfeiten  ober  beim  2lufl6fen 
fefler  Slbeil^  m Sluffigfeiten  fiattfinben;  biefe  boren  auf,  fobalb 
bag  dbemifcbe  ©Icidbgemicbt  bergeflellt  x^.  Sernet  burcb  eine  ge; 
neigte  Cage  beg  S^bjecttrdgerg,  woburdb  mobl  S'liemanb  lange  betros 
gen  merben  mirb;  enblicb  burcb  bie  2Cnmefenbeit  non  SUmmerbauts 
fragmenten  ober  non  mirflidb^n  Snfufiongtbiercben,  bie  fid)  entmeber 
in  ber  9)?affe  nerbergen  ober  burdb  ibte  ^leinbeit  bem  2lugc  ent* 
jieben.  ©o  merben  in  faiilenben  ©toffen  oft  Sluts,  ©d)leimf6rns 
cben  u.  bgl.,  mabre  Sel^&locfc  gegen  bie  fleinen  Sibrionen  unb^ 
S0?onaben,  non  einer  9J?af[e  ber  le^tercn  ange^acft  unb  umbers 
gewdljt. 

SBag  bie  Prdparation  ber  ^biecte  betrifft,  fo  ijt  eg  nor  aUen 
2)ingen,  namentlid)  bei  jidrferen  Cinfcn,  notbig,  ebene  S)berfldcben 
ju  erbalten,  bamit  nicbt  bie  auperbalb  beg  Sncug  gelegenen,  mits 
unter  audb  fpiegelnben  Sbeilcben  ftbrenb  einmirfen.  3u  bem  @nbe 
bebedt  man  bag  Prd)parat  mit  glufftgfeit  ober  mit  einem  feinen 
©lagpldttcben.  ©in  jtneiteg  ©rforberni^  ifl,  bap  bic  ju  betracb^ 
tenben  ©egenfidnbc  in  moglicbjl  bunner  Cage  ben  SDbjecttrdger 
bebeden,  tbeilg  um  einer  biureidbenben  9)lengc  Cicbt  ben  £)urcbgang 
5U  gejtatten,  tbeilg  um  bie  ©lementartbeile  nereinjelt  unb  jbre  ©ons 
touren  rein  ju  feben.  SBenn  man  barauf  beftebt,  nicb.tg  fur  elemens 
tare  S^feru  ober  itugeldben  ju  b^^Hen,  alg  mag  bei  feiner  93ertbeis 
lung  unb  im  ifolirten  3u|tanbe  alg  S^fern  ober.  ^ugcld)en  erfcbeint, 
fo  ijl  man  nor  ben  optifdben  Srrtbumern  jiemlid)  geficbert.  SBo 
bie  ©lementartbeile  frei  in  gluffigfeiten  fd;mimmen , wie  beim  Slute 
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imb  bci*  9)?ild;,  ober  fo  leicljt  jerfallen,  )t»te  bei  ben  feincuen  @pU 
tbelien,  ifl  bie  ^rdparatlon  nic^t  fd^wer,  l)6cl;ften6  fann  eg  notbig 
fei)n,  etipag  glufftgfeit  jujufc^en,  urn  bie  ^ugelcben  beffer  QUgjUi 
breiten.  9^id)t  obne  bittere  ©rfabrungen  geternt,  ba0  bie 

2Babl  ber  gluffigfeit,  beren  man  ficb  ju  biefem  S3ebufe  bebient, 
nicbt  gleicbgultig  rjt.  SleineS  Staffer  bietet  fidb  baju  am  erjlen  bar; 
allein  niele  ©lementartbeile,  melcbe  Sellen  mit  flufftgem  Snbalte 
barjleUen,  b^ben  ipermeable  SBanbungen.  Sn  Staffer  gelegt,  faugen 
jte  baffelbe  ein,  quellen  bamit  auf  unb  erbalten  alfo  ni(i)t  nur  eine 
anbere  ©ejlalt,  aB  fte  in  ben  concentrirteren  tbierifcben  ©dften 
baben,  fonbern  fonnen  aucb  :|)iabcn  unb  ganj  unb  gar  jerjlort 
merben.  S3ei  foicben  BeUen  ifi  eg  alfo  notbig  ein  SSerbunnunggs 
mittel  onjumenben,  melcbeg  gleicb  ben  tbierifdben  <Sdften  inbifferente 
©toffe  bereitg  aufgelbjl  entbdlt.  50?an  fann  Budermaffer,  Sofungen 
oon  ^ocbfalj  unb  anberen  S^eutralfaljen  benu^en,  mu0  aber  babei 
mobl  crmdgen,  bap  ^ormoerdnberungen  ber  Beden  aud)  bann  eins 
treten,  menn  bag  gluibum,  in  welcbem  man  fte  unterfucbt,  con* 
icentrirter  ijl:,  alg  bie  ©dfte  beg  dtorperg;  fte  geben  bann  oon 
librem  Snbaltc  SBaffer  ab,  ftnfen  jufammen  unb  merben  runjelig, 
tmic  bieg  an  ben  S3lutforpercben  leicbt  nadbgemiefen  merben  fann. 

: ■'ilm  beflen  eignen  ftcb  bie  organifcben  gluffigfeiten  felbfi,  oerbunnteg 
: iSiweip,  JBlutferum,  @;)eicbel,  humor  aqneus,  bie  ^lufftgfeit  beg 
' I ©lagfor^jerg  u.  f.  f.  @g  ifi  aber  ju  erinnern,  bap  ber  ©peidfjel 
; :oft  burd)  feme  ©dure  nad)tbeilig  einmirft  unb  bap  SSlutferum, 
iroenn  eg  eine  SSSeile  an  ber  fiuft  gejianben  fid)  burdf)  SSerbun^ 
ifiung  concentrirt  unb  bann  ebenfo  mirft,  mie  ubermdpig  fiarfc 
^©aljlofungen.  2fber  nid^t  blog  burdf)  ©nbogmofe,  fonbep  audb  Quf 
: mnberc,  nocb  nicbt  bin^eicb^nb  aufgefldrte  SBeife  oerdnbert  bag  SBaffer 
. rmancbe  tbierifdf)e  ©ubjian^en,  S3,  bie  Sieroenfafern , bie  ©tdbcben 
: cber  Sacob’fcben  «&aut,  bie  ©amentbiercben.  2tlle  biefe  erbalten 
' 'ftdb  uberbaupt  nacb  bem  Slobe  nicbt  ober  nur  unter  befonberen  gun? 
1 lijiigen  S3ebingungen  in  ibrer  mabren  ©efialt.  ©ie  muffen  frifd) 
yfrunb  mit  fo  menig  Butbat  alg  moglicb  unterfudbt  merben.  Siemens 
i ifubpanj  unb  bie  Sacob’fdbe  .^aut  bebecfe  icb  am  liebpen,  nur 
^ Lum  fie  oor  bem  raf^en  (Sintrodnen  ju  b^ten,  mit  etnem  ©tucfcben 
I '^lagfor^jer. 

I Uebrigeng  oerpebt  eg  ftdb  bon  felbP,  bap  bie  2(nn)enbung 
Icalterirenber  9)?ittel  nidbt  abfolut  oermerflicb,  fonbern  fogar  febr 
,1  Lebrreicb  ip,  menn  man  nur  einmal  meip,  bap  fie  alteriren.  ©o 
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^vdpavation  bet  £)biecte. 

ijit  audt)  bag  Staffer  mitunter  unentbebrlicb  / um  bie  S3ldgcben 
burdjficbtig  unb  ben  Snbalt  obec  bie  kerne  fid)tbar  ju  ma4)en. 
3n  anberen  Sdllen  i(l  eg  jwetfmapig,  alljubelle  unb  burcbficbtige 
©egenjldnbe  burcb  (^oaguliren  ju  cerbicbten,  g.  S3-  bie  ber 

Cinfe,  ber  Zonula  Zinnii  u.  a.  S^aju  bient  eine  biluirte  @alj» 
ober  ©al^eterfdure  ober  SBeingeij!. 

23on  ben  bdrteren  ©ebilben  beg  .^oriperg , .Knod[)en  unbSdbuen, 
evbdit  man  bunne,  jur  Unterfucbung  tauglicbe  ^Idttcben  burcb  ©cbleU 
fen;  ^nor;)el,  5Rdgel  unb  ©emebe  ton  dbnUdber  ©onjifienj  fann  man 
mit  fcbarfen  9Jieffern  in  binidnglicb  feine  ©c^eiben  fd;neiben.  ©cbwies 
riger  ifl  bie  ^ebanblung  ber  fefimeicben  ©toffe,  mie  SJieruen, 
g«ug!eln,  S3inbegemebe,  SJrufen  u.  bgl.  23iel  fommt  [ebon  auf 
eine  glucfUcbc  SQSabl  beg  §Drteg  an,  »on  meicbem  man  fie  entnimmt. 
©0  finbet  man  bie  v^irnfafern  an  ben  SJ^arffegeln,  bie  5Jleroenfafern 
in  ben  bunnen  Siliarneruen  jwifdben  ^boroibea  unb  ^©flerotifa  in 
fo  feinen  fiagen,  ba^  faum  eine  ^rdparation  me^r  notbig  ift;  jut 
Unterfuebung  beg  9)?ugfelgemebeg  fann  man  bie  Tfugenmugfeln  fleiner 
©dugetbiere  Dermenben,  jur  Unterfuebung  Don  Sapiaargefdpen  bie 
Svetina,  beren  meiebe  S^eroenfubffanj  ftdb  leiebt  abfpulen  Id^t.  Safes 
rige  ©emebc  merben  in  ibre  einjelnen  SBunbel  ober  gafern  burcb 
Serreipen  mitteljf  jweier  S^tabeln,  entmeber  mit  blopem  2tuge  ober 
unter  ber  2uipc,  jertegt.  SBitt  man  abet  Sluerburcbfcbuitte  oon 
biefen  ©emeben  ober  feine  ^artifeln  meicber  unb  niebt  faferiger  ©ubs^ 
Itanjen  baJ^enf  fo  mup  man  auf  9Jtittel  benfen,  biefelben  ju  erbdrten. 
^urfinje  benu^tc  '^oljcffig  unb  concentrirten  liq-  Kali  carbonici, 
melcbe  bie  tbierifeben  ^dute  fo  b«^t  macben,  bap  ficb  bunne  2as 
meUen  bequem  baraug  febneiben  laffen.  ^annooer  empfieblt  bie 
Derbunnte  ©bromfdure,  melcbc  er  oon  Sacobfon  jur  ©rbdrtung 
tbierifeber  ©eioebe  amoenben  fab-  9?afpail  trodfnete  ©tmfe  roeU 
cber  ^flanjenfubflanj,  naebbem  er  fie  oorber  mit  ©ummilofung  ges 
trdnft  b^ittC/  ©infcbrum;)fen  ju  oerbinbern,  unb  SQSagmann 

bat  bieg  a3erfabren  mit  gutem  ©rfolgc  jur  Unterfuebung  ber  2}?a* 
genfcbleimbaut  benufet-  Sn  oielen  SdQen  ip  eg  binreicbenb,  ©tuefe 
oon  ©eioeben  ober  ^rganen,  ficb  uberlaffen,  ju  troifnen. 

©tuefe  burfen  nur  niebt  ju  bunn  feyn,  meil  fie  fonp  im 
troefnen  Supanbe  leiebt  bredben,  unb  burfen  lodbrenb  beg  Sroefneng 
niebt  auggefpannt  erbalten  merben,  benn  baburcb  eben  entpeben 
aug  leiebt  begreiflicben  ©runben  Siiffe  unb  ©fnunge.  , Seb  bol|« 
oon  ©tuefen  -^aut,  Gornea  unb  SDiugfeln,  nadjbem  fie  b«^t 
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^04  gewovbm  luarcn,  feme  0pd|)nd()en  mel;r  gefc^abt,  ar§  gefd^ntt= 
ten,  tie,  wenn  fie  im  SBaffcr  oufaeweidjt  wurben,  tie  eigentOum-- 
rid;cn  ©iemente  biefcr  ©ewebe  wtcber  ganj  umjerfe^rt  erFennen 
lichen.  Urn  aug  bem  feifcben  ©cbirne  unb  SJucfenmarfe  imb  aug 
ben  ©eweben  uon  abnlid^jer  Sonfiflenj  bunne  ©cbnttie  ju  macbetr, 
bat  23  a lent  in  ein  Snftvument  oorgefcblagen,  welcbeg  er  Soppels 
ineffer  nennt  *.  Q§  beftet)t  au§  jwct  febr  fcbarfen  ^lingen,  bie  uer^ 
mittelfl  einer  ©cbicberpincettc  belicbtg  einanber  gendbert  irerben. 
Se  bdbet  ber  ©(^ieber  binaufgebt,  urn  fo  enger  wirb  ber  Swifcbens 
taum  gwifcben  beiben  ©cbneiben. 

©0  ertPimfcbt  e§  ware,  bie  ©egenftdnbe  in  ber  23ergr60erung, 
wie  fie  un§  ba§  jufammengefe^te  SKifroffop  jeigt,  einer  weiteren 
anafomifcben  ^rdparation  unterwerfen  gu  fbnnen,  fo  fcbwer  ift  bie§ 
gu  bewerflteOigen.  ©ine  ©cbwierig!eit  liegt  fcbon  barin,  bafi  bag 
SJiifroffop  bie  ©egenftdnbe  unb  fo  aucb  bie  gerlegenben  Snjtrumente 
umfebrt,  fo  bap  man  anfangg  immer  bie  ber  gewollten  entgegens 
gefe^te  ®ewegung  augfubrt;  bem  Idpt  ftcb  inbep  burcb  2lufmerF^ 
famfeit  unb  Uebung  abbelfen.  ©in  anberer  Uebelftanb  wirb  burcb 
bie  Siobbeit  ber  Snftrumente  bei’i’orgebracbt,  bie,  burcb  bag  9}?is 
froffop  uergropert,  im  2Serba(tnip  gu  ben  Dbjecten  mebr  wie 
.^eulen  unb  ^Beile,  benn  roie  9?abe(n  unb  5!)?effer  ffdb  augnebmen. 
t>.  ptorbmann^  fbbldgt  baber  gu  mifrotomifcben  9)?effern  bie 
@pi^en  Don  Cactus  flagelliformis  oor,  bie  man  ber  Cdnge  nacb 
fpalten  unb  beren  fpi^  gulaufenbe  ©nben  man  bann  mit  einem 
SKafirmeffer  oon  beiben  @eitcn  in  einer  fcbrdgen  S^icbfung  abfcbneis 
ben  foil,  ©nblicb  fonnen  bei  parfen  fiinfen  unb  furgem  gocal; 

■ abPanbe  bie  2Berfgeuge  nur  in  einer  febr  geneigten,  ber  borigon^ 

: talen  ficb  ndbernben  9?icbtung  an  ben  gu  prdparirenben  ©egenpanb 
, gebracbt  merben,  unb  muffen  baber  immer  eine  grope  gldcbe  be= 
ibecPen.^  .2lug  biefen  ©runben  mup  man  ficb  lebiglicb  barauf 
Ibefcbrdnfen,  bie  ^rdparate  gu  gerreipen  ober  burcb  einen  metbobifcb 
angebracbten  2)ru(f  augeinanber  gu  brdngen,  abguplatten  unb  enbs 
licb  gu  gerguetf(^en  ober  nadb  Umpdnben  gu  gerfprengen.  ©g 
igefcbiebt  bieg  burcb  aufgelegte  bunne  ©lags  ober  ©limmerpldttcben, 
!unb  ben  berliner  9}Zifroffopen  finb  folcbe  ©omprefforien  nacb  ©bren* 

1 SJepcrtorium.  1839.  30. 

SScitcdge  jur  SWaturQcfd^i^te  bee  wtcbeUoren  Z^Uxe. 
J>pft.  I.  S3erl.  1832.  ©.  32. 

^ommerring,  ».  SBaue  b.  menfcbl,  dCbrpcrS.  VI.  10 
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6I;emifc^c  ®]c|)erimente. 

ber9’6  2Cn9abe  beigegeben,  bejlebenb  in  einer  SJieffingbucbfe , wel(^c 
aufi  unb  jugefcbraubt  werben  !ann.  Sm  unteren  Sbeile  liegt  ein 
bi(fe§  unb  barubcr  ein  bunnereS  runbeS  ®(a§,  beibe  mit  einem2(uSs 
fcbnitte,  in  ben  ein  am  9?anbe  ber  9)Zeffingbu(^fe  borragenber  @tift 
^)apt.  2!)a§  Object  mirb  gmifcben  beibe  ©Idfer  gelegt  unb  biefe 
werben  burcb  2fnfcbrauben  beS  oberen  S3urf)fe  aneim 

anbet  geprept,  S^iefer  2(p^arat  ift  abet  beSbali>  unbrauc^bar,  meil 
meij^enS  ba^  juerfl  aufgelegtc  ®ia§  burcb  ®en)t(^t  allein  bie 
meicben  ^biecte  jerfiort  unb  alfo  ber  SJioment  be§  3erbru(feng,  auf 
ben  e6  gerabe  anfommt,  nicbt  beobacbtet  merben  fann.  mar 
baber  febr  uerbientllidb/  ein  Snftrument  ju  erbenfen,  meicbeS  erlaubte, 
bag  obere,  com^rimirenbe  ®la6  allmdblig  unb  mdbrenb  beg  SDbfer^ 
oireng  bem  unteren,  objecttragenben  ju  ndbevn.  ^urfinje  b^it 
juerjl  ein  fotcbeg  Snfirument  unter  bem  S'^amen  beg  mifrotomif(^en 
£luctf6erg  angegeben  melcbeg  nur  unnotbigevmeife  complicirt  unb 
fcbmerfdUig  i|l.  ®in  einfacberer  unb  febr  braucbbarer  ^(pparat  mirb 
non  (Scbie^  in  S3erlin  nerfertigt,  mclcben  meitldufig  ju  befdbreiben 
i^  urn  fo  mebr  fur  uberflufftg  balte>  ba  berfelbe  moblfeit  ifi  unb 
gemip  balb  allgemein  nerbreitet  fetjn  mirb. 

Tfucb  bie  cbemifcbsmi^roffopifcben  Sjcperimente  erforbern  einige 
Uebung  unb  nodb  mebr  ®ebulb.  5Haturlicb  fann  eg  nur  barauf 
anfommen,  Sieactionen  ju  ermittetn,  mie,  ob  ein  ®emebc  ftcb  in 
beftimmten  ©toffen  lofe  obcr  nicbt,  bamit  anfcbmelle,  blaffer  ober » 
bunfler  merbe,  gerinne  u.  f.  f.  3umeilen  reii^t  eg  biu,  bie  ju  uns 
terfudbenben  ©toffe  erfl  cbemifcb  ju  bebanbein  unb  bann  unter  bag 
SJZifroffop  JU  bringen.  Sn  toielen  ^dilen  aber  ijl  eg  unerldplicb, 
bie  23erdnberungen , weicbc  bag  Sffeagcng  erjeugt,  toon  Qtnfang  an 
JU  beobadbten,  bcfonberg  menn  eg  ftcb  barum  banbelt,  ob  ©temente 
fidb  ganj  obcr  tbeitmcifc  auflofen.  9)?an  fe^t  algbann  bie  cbemifcben 
9)?ittet  ben  auf  bem  £)biecttrdger  bcfinbticben  ^rdparatcn  ju.  ®ei 
fcbiebt  bieg  obne  meiterc  S3orftcbt,  fo  cntjtebt  mdbrenb  ber  SJZifcbung 
eine  fo  lebbafte  S5cmegung,  bap  fur  einige  3eit  2tlleg  bem  ^fugc 
entfcbminbet  unb  ber  3mecf  beg  S3erfucbeg  oereitelt  mirb.  58effer  i(l 
eg,  bie  ^rdparate  mit  einem  ®(dgcben  ju  bebetfen  unb  bag  JReageng 
in  einem  Sro^jfen  an  ben  9?anb  beg  ^iDecfglagd^eng  ju  bringen,  non 
mo  eg  nacb  unb  nacb  jmifeben  beibe  ®(dfer  einbringt.  £)a  bieg 
!)dufig  febr  lange  3ett  erforbert  unb  oft  aucb  ganj  feblfcbldgt,  fo 

1 sot u It.  2(rcb.  1834.  ©.  385.  IKaf.  VIII.  gig.  1-6.  ? 
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bebiene  mid)  ctncg  feinen  3nJtrnfaben3 , bcffen  eineS  @nbe  tcb 
in  bie  bringc,  welc^c  baa  Subject  entbdlt,  unb  augleld; 

niit  biefcr  mit  einem  bunncn  ©laS^jlattcben  bebecfe;  nuf  bna  anbere 
. enbe  bea  gabena  bri’ngc  icb  aiabann  eincn  Sro^fen  bea  Sfeagena, 
iber  ficb  nun  burdb  bie  Sa^jidaritdt  bea  ^abena  jraar  and)  langfam, 
-abcr  [td;er  in  bie  p unterfucbenbe  giufftgfeit  bineinjie|)t.  Zud)  bei 
;biefer  9}?eti;obe  bleiben  inbcf  juweilcn  einjelne  ©tellen  oerfcbont, 
.wabrfd;einlid;  in  golge  fiarfer  2{b^dfton  bea  ^rd^jaratea  an  bie 
*:®Idfer,  unb  bie  SSerfuc^e  muffen  oft  tt)ieberI;olt  werben,  wenn  fie 
,'3utrauen  oerbienen  follen.  ©rradgi  man  baju  bie  (Sd)tnierigfeit, 
:bie  angcmanbtcn  ©toffe  quantitatio  ju  bejtimmen,  unb  bie  ©gen* 
:tbuniIicbFeit  ber  ^roteinoerbinbungen,  fidb  in  oerfdbiebenen  S^feagen^ 
ttien  je  nacb  ber  9JZcnge  berfelben  balb  ju  ^jrdci^jitiren,  halb  mieber 
i'.aufjuIofen:  fo  mhb-ea  begreifticb,  warum  ber  cbemifcbe  Sbeil  unferet 
lUnterfucbungen  nocb  fo  unooUfommen  ifl.  S5ie  meijten  ber  bia  je^t 
I'jorbanbenen  gacta  finb  nacb  ber  2(rt,  mie  bie  23eobad)tungcn  anj 
g^elledt  murben,  nur  oon  geringem  SBertbe,  unb  id)  |)abe  mid^  bea* 
^oalb  fajl  nur  auf  bie  SSerfudje  mit  (Sfftgfdure  befcfjrdnft,  bie  aucb 
:jor  alien  anberen  micbtig  ftnb  megen  bea  oerfcf)iebenen  23erf)altena 
tiiefer  ©dure  ju  ben  Sellen  unb  ju  beren  ^ernen.  eine  genau 
burd;gefubrte  oergleic^enbe  2lrbeit  uber  bie  S5ejief)ung  anberer 
?ifieagentien  ju  ocrfcbiebenen  (Bemeben  rourbe  eine  empftnblic^e  Sucfe 
^cer  v^iftologie  auafuUen. 

Se  mebr  bie  2lrten  ber  ^afern  unb  S3ldad}en  im  tf)ierifcben 
rDrganiamua  fid)  bdufen,  urn  fo  notbwenbiger  mirb  ea,  ju  i^rer 
: (nterfcbeibung  neben  anberen  ^ennjeic^en  oucb  bie  ©ro^enoer^dlt* 
tfTe  5U  |)ulfe  ju  nebmen.  2leltere  gorfcber  begnugten  ficb  mit  ber 
imgefdbren  2fngabe  ber  relatioen  @r60e  mifroffofjifcber  @egenj!dnbe, 
it:n  SSergleicbe  ju  ^aaren,  ©anblbrncben , ffilutfor^jercben.  Se|t  foil 
uja  abfolute  iUlact^  berfelben  beftimmt  merben.  ®ie  SOZiFrometer, 
7-(cpparate  gur  S3eflimmung  bea  3)urcbmeffera  biefer  fleinen  SDbjecte, 

^ ntib  oon  jmeierlei  2lrt,  ®laas  unb  ©cbraubenmifrometer.  ®ic 
^Dlilaamifrometer  ftnb  ©laatafeln,  in  meldbe  mitteljl  einer  3:beil» 
li-iafcbine  febr  feine  Sinien  fo  bicbt  ala  moglidb  unb  in  beflimmter 
^'-ntfernung  nebeneinanber  eingegraben  ftnb.  ©cmobnlicb  mirb  nocb 
|intte  jmeite  0?eibe  oon  Sinien  angebradbt,  bie  bie  erjten  unter  recb^ 

| m SSSinfeln  fc^neiben,  fo  bap  quabratifcbe  ^elber  entjfeben,  unb  ea 
It  nur  auaiumitteln,  mieoiel  gelber  ein  mifroffo))ifd)ea  Subject  ein^ 
|iiTOmt  ober  mieoiel  ber  mifroffotjpifcben  SDbjecte  auf  ein  Selb  geben. 

10* 
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9)iih*ometer. 


9)?an  brttigt  5U  bem  (Snbc  bag  ^rdparat  auf  bie  9}?tfrometer:pltttte 
ober  beffer,  man  legt  bie  9}?{frometer|)(attc  ing  Ocular,  fo  ba^  fie 
nur  burcb  bie  SDcularlinfe  bergvopert  tvirb  unb  man  burcb  bag  9^e^ 
»on  ©tricben  l;inburcb  bag  IDbject  fiebt-  ‘itnmcnbung  beg 
©cbraubenmifrometerg  mirb  ber  ju  meffenbe  ©egenjianb  unter  einem 
burdb  bag  Ocular  gefpannten  gabcn  b^burdbgefubrt,  tjermittelfi 
3!)rebun9  einer  fcbr  fein  getbeiitcn  ©cbraube,  bie  an  ber  ©tefle  beg 
.^o^feg  eine  Qro^e,  runbe  ©dbeibe  '^oX,  beren  9?anb  in  ©rabe  eins 
getbeiit  if!,  ©ie  brebt  fidb  an  einem  fefiftebenben  Sfloniug  unb  fo 
bat  man  ein  SKittel,  augjurecbnen,  wieoiel  Umbrebungcn  unb  mie^ 
met  Sbeile  einer  Umbrebung  bie  ©cbraube  macben  mu^te,  big  ber 
©egenfianb  ben  S«ben  im  Ocular  paffirt  ^at.  SBenn  burcb 
©dbraubengang  ber  ^bjecttifcb  unb  ber  ©egenjtanb  auf  bemfelben 
urn  eine  beftimmte  ©tredfe,  5.  S3.  ^10'",  fortgeft^oben  mirb  unb 
menn  ber  ©cbraubenfopf  in  100  ©rabe  eingetbeilt  ifi,  fo  b^^t  ber 
©egenjlanb,  menn  bie  ©cbraube  urn  einen  Sbeilftricb  oormdrtg  bes 
roegt  wirb , Yiooo'"  burcblaufen.  ©g  if!  fcbmer  ju  entfcbeibcn,  mU 
(bem  biefer  Snftrumente  man  ben  23orjug  geben  mill.  ®em  ^rinci^) 
nadb  if!  bag  ©cbraubenmifrometer  genauer,  ba  bei  bem  ©lagmifroi 
meter  immer  nocb  etmag  ber  ©d;d^ung  uberlaffen  bleibt;  inbeffen 
mei'ben,  bie  le^teren  je^t  fo  fein  gemaebt,  ba^  fie  fitr  bie  meif!en 
gdUe  gans  augreicbm.  3cb  b<»&c  5w  ^en  in  biefem  SBerfe  angege^ 
benen  9)!effungcn  ein  ©d;raubenmi!rometer  benufet,  melcbeg  m!t 
bem  9!oniug  big  ’/oooo  einer  fjarifer  fiinie  angiebt.  3u  groperer 
©icberbeit  f!elle  id;  bie  9}?effungen  immer  fo  an,  ba^  icb  benfelben 
©egenfknb  bin-  unb  jurutffubre,  unb  nebme  nur  fold;e  3)!effungen 
auf,  bei  melcben  bag  ©iifrometer,  naebbem  ber  .Sorter  oor^  unb 
roieber  rudPmdrtg  gefd;oben  if!,  genau  auf  benfelben  ^unft  fommt, 
auf  bem  eg  5U  2lnfange  beg  23erfucbeg  f!anb.  Uebrigeng  fommen 
in  ber  ©rope  ber  ©lementartbeile  oft  bebeutenbe  ©d)manfungen  oor 
unb  eg  ifl  baber  gut,  naebbem  man  etma  auffallenb  grope  unb 
fleine  auggefuebt  unb  befonberg  gemeffen  bnt,  aug  einer  2ln5abl 
oerf4)iebener  9)!effungen  bag  SD!ittel  ju  jieben.  2{lg  ^robe  manbte 
icb  eine  anbere  9}?etbobe  an,  bie  fruber  oiel  in  ©ebraud;  mar,  ndm^ 
li^  bag  Object  in  feiner  f(^einbaren  ©rope  aufjujeidbnen , fo  bap 
bie  Seiebnung  unb  bag  IDbject  einanber  becFen,  menu  beibe  in  gleis 
d)er  ©ntfernung  00m  2Cuge  ficb  befinben  unb  ein  2Cuge  burcb  bag 
SKifroffop  unb  bag  anbere  baneben  nacb  ber  Seiebnung  fiebt.  iSic 
3eid;nung  giebt  bie  febeinbate  ©rope  beg  ^bjecteg  bei  ber  SSer^ 
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griJpenins,  weW;e  beFannt  fepn  mu^.  2)te  wirflic^e  ®r6p8  wirb 
alSbann  burc|)  eine  cinfad[)e  2)ibifton  gefunben.  ©dmmtltdje  "ilbhiU 
bungen  auf  ben  betgcgebenen  Safeln  ftnb  aitf  biefe  SBeife  ge^eic^net 
tvovben  unb  jetgen  bemnac^)  bic  fc^ieinbarc  ©rope  ber  ©egenflcinbe 
bet  ben  angegebenen  SSergroperungcn.  ^ie  SSergroperung,  bte  eine 
2infe  giebt,  roirb  befanntlic^  aug  ber  gocalbijlanj  berfelben  hmd)-^ 
net,  inbem  man  annimmt,  bap  ber2tbjlanb,  in  tt)e(d()em  ein^orper 
mit  blopem  Ttugc  beuttic^  gefet)cn  wirb,  8"  betragc.  ©erjcbein* 
bare  S)urcbmeffer  eineg  ^orperS  wdcbjl  in  bemfelben  23er()dltniffe, 
aB  er  bem  2tugc  ober  ber  2infe  gendi;ert  merben  fann;  er  mirb 
alfo  8 mat  oergrbpert  bur^  eine  Cinfe  bon  1^^  SSrennweite,  96  mat 
burcb  eine  2infe  bon  V"  SSrcnnmeite  u-  f.  f.  mup  bei  biefer 
®etegent;eit  noc|)  erinnert  merben,  bap  in  dtteren  SBerfen  bie  SSers 
groperungen  nic^t  nad;  bem  S^urcbmefTer,  fonbern  nacb  ber  Sidcbe 
angegeben  merben,  melcbe  gleicb  ijl  bem  Sluabrate  bea  2)urcbmefrer§. 


©rfter 


SJon  ben  gormcn  unb  digenfd^aften  ber  t|)ierif(i^en 
Gtemenfttrt^cile  im  2(ll9ememen. 


®cit  ©toff  fut  tine  ©efcfiitfjte  bet  tijtetifcfien  ©ementarffieite  tiefem 
bie  SSeobadptungen  uber  tie  ©tructur  unb  entwirfelung-  ber  befon^ 
beren  ©ewebe.  Sn  bem  SOZaape  nig  biefe  fic^  nernoUj^dnbtQen  unb 
an  ©{cberbeit  getuinnen,  fleUt  ftc^  leicbter  unb  junerldffiQer  bag 
benfelben  ©emeinfnme  |)eraug.  Urn  fo  migli4)er  tfl  bte  2Ib(Iraction 
in  einem  ©ebi'ete,  tt)o  nod[)  fo  oiel  ju  erforfeben  ubrig  unb  fo  went^ 
bon  bem  ^rforfebten  unbejlritten  tji.  25er  ©nng,  ben  bie  a3earj 
beitung  unfereg  ©egenj^anbeg  big  je^t  genommen,  unb  ber  9)?angel 
on  SO?atertaI  moeben  eg  notbig/  jumeilen  nuf  eine  SSergleidEjung  mit 
ben  begetobilifcben  ©emeben  etnjugeben.  2)em  ©cboben,  ben  eine 
borfebnette  S5enu^ung  ber  goctn  fliften  fonnte,  boffe  teb  boburcb 
borjubeugen,  bnfl  id)  bei  jebem  ollgemetnen  2Iugfprucbe  genou  bie 
©rfnbrung  ongebc,  nuf  weldbe  berfelbe  gegrunbet  ifl. 

SBir  geben  bon  bem  am  bejlen  gefannten  a:beilc,  bon  ben  fer^ 
tigen  (glementaraeaen  aug,  urn  bann  nacb  einer  (Seite  bin  ibren 
Urfi)rung , nacb  ber  anberen  tbre  meitere  ^ntmicfelung  ju  berfolgen. 

®ie  ©lementaraellen  (^jrimdrc  Sellen,  tonaellen,  cellulae 

nucleatae). 

Sn  ben  meij!en  ^flanjlicben  unb  tbierifeben  ©eweben  fommen 
mdbrenb  beg  ganjen  Sebeng  ober  5U  einer  gemiffen  3eit  ibrer 
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©ntwicfelung  iniPi-offo^jifc^ie  ^5r^)erc^en  bon  el9cntl;iimli4)cr  unb  fet)r 
djarafteri|lif4)er  Sovm  »or,  n)e(d[)e  man  mit  ben  oben  angefubvtcn 
^J^amcn  in  beacicbnen  ftnb  S3Idgd;en  (Zaf.  I.  gig.  1. 

Zaf.  II.  gig.  2.  Saf.  IV.  gig.  I,  E.  Saf.  V.  gig.  4,  B.  15.  22,  B.), 
I'cffebenb  auS  einer  feinen  ^aut  unb  eincm  flufftgen,  mitunter  etmaS 
fornigcn  Snbaite;  in  il;rev  SOBanb  liegt  ein  fleinercr,  bunHever 
iUxpn  (Saf.  I.  gig.  1,  b),  ber  Sellenfern,  Nucleus,  g^toblajl 
(©c^teiben),  unb  biefer  ifr  in  ber  9Jegel  auggejeic^net  burcb  einen 
I'ber  jmei,  felten  meljr  nod)  bunflere  unb  fa|l  regelmapig  runbc 
gledc^en  (Saf.  I.  gig.  1,  e),  Nucleoli,  ^ern!brperd)en.  2)er  3cl* 
Icnfern  ifi  oon  jiemlicb  befidnbiger  ©rope  unb  gorin,  runb  ober 
oual,  0,002—0,004'"  im  SurcbmejTer,  meijl  etmaS  abgeplattet, 
bed  ober  gelbrbtblicb,  fcin  granulirt  ober  aud)  gleid)  einer 

.^iinbeere  au6  .feine^n  ^orncben  jufammengefe^t  (Saf.  I.  gig.  7), 
in  welcbem  galle  bie  tofor^jercben  nicbt  fid)tbar  ftnb.  2fucb  ber 
Seflenfern  fcbeint  jumeilen  au6  einer  mcmbranofen  vg)ulle  unb  ein* 
gefd)lof[ener  glufftgfeit  ju  bcfleben,  menigflenS  fann  er  ftcb  unter 
Umjidnben  in  ein  gettbld^cben  oermanbeln. 

S)ie  meiften  ©lementarjellcn  lofen  ficb,  jumal  in  ber  erften 
3eit  nadb  ibrer  SSilbung  ober  in  ber  Sugenb,  menn  man  fo  fagen 
barf,  in  ©fftgfdure  auf,  monad)  bie  ^erne  jurudbleiben  unb  urn  fo 
beutlicber  alS  etmaa  ©elbjifidnbigeS  unterfd)ieben  merben  !bnnen. 
.Kern  unb  Kernforljerdben  ftnb  aber,  fo  oiel  man  meip,  dbemifd) 
nid)t  unterfcbieben,  man  fann  bie  Kerne  nidbt  jerjloren  obne  gleid)* 
jeitig^  bie  Kernforperdien  ju  ocrnicbten , unb  au§  biefem  ©runbe  ifi 
eS  aud)  nod)  9«)vip,  ob  bie  Kernfor:perd)en  gletfen,  Sucfen 
ober  felbjlfidnbige  Kugeld)en  ober  S3ld6d)en , im  Snnern  ober  in  ber 
SBanb  beg  97ucleug  ftnb.  S^acb  ©cbn^ann  ' liegen  fte  an  ben 
runben  3ellen  ercentrifd) , bei  ben  b^bi^i^  inneren  9Banbfldd)e 

begKerneg.  ^Bei  ben  ^fl^njen  foUen  fte,  mie  ©d)leiben  angiebt, 
felbjt  nod)  l)ol)(e  SSldgdien  fe^n  fonnen. 

2!)ie  3ellen  liegen  in  einem  formlofen  ©toffe , ©^toblaftem 
nad)  ©dtmann,  in  meldbem  fte  fd)n)immen,  menn  bag  ©ntoblajlem 
flufftg  ifi,  ober  gleicbfam  eingebettet  ftnb,  menu  bag  ©ptoblajlem 
fefimeid)  ober  fefi  ijl.  35ag  fefie  ©ptoblajlem , in  meld)em  bie  3ederi 
mebr  ober  minber  gebrdngt  ftnb,  erfd)eint  alg  Sniercellularfubjlanj 
unb  ifi  jugleid)  bag  SSinbemittel  ber  3ellen. 


1 50li£coffop.  Unterf.  ©.  206, 
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SelTcn. 


entftelpung  hn  Sellen. 

Urn  tie  2Crt,  ivtc  bieSellen  ftd)  bilben,  ju  jlubtren,  niu0  man 
cntmeber  bte  ©ntmi’cPelung  beg  @ieg  unb  ber  etnjelncn  ©emebe  aug 
bem  ^eime  ober  beren  SJegenerati’on  tm  ©vmacbfenen  nevfolgen. 
2fm  meiflen  etgnen  fid^  l(){cr2[U  bte  ©emebe,  meld^e  ftc^  befitdnbic} 
unb  normal  non  einer  beflimmten  ©eite  ber  miebererjeugen,  mie 
bte  i^orngebilbe.  SOZancbe  2luffcblu|Tc  b<^ben  autb  bie  ^roceffe  ber 
S)rganifation  geltefert,  bte  in  erfubirter  plajlifcber  glufftgfeit,  na^ 
mentlicb  nadb  ©ntjunbung,  jlattfinben. 

S5ei  ben  ^flanjen  entfieben  bte  3ellen,  ©cbletben’g  Unters 
fucbungen  jufolge  \ ganj  allgemetn  fo,  bap  urn  etnjelne,  [djarf 
begren^te  .Sorncben,  urn  bie  ^ernfor^jercben  ndmlicb,  granulofe 
IJoagulationen  auftreten,  bie  ben  Sptoblapen  b'arftellen;  auf  bem 
auggebilbeten  eptoblapen  erbebt  ficb  ein  feineg , burcbficbtigeg  «ldg= 
d;en,  metcbeg  anfangg  ein  pacbeg  ^ugelfegment  barpeUt,  alimdblig 
ficb  mebr  augbebnt  unb  uber  ben  9?anb  beg  Sellcnferneg  binaug* 
mdcbfl,  big  ber  le^tere  nur  alg  ein  Fleiner,  in  einer  ber  ©eiten^ 
mdnbe  eingefcbloffener  ^orper  erfcbeint. 

©iefen  ©ang  bdlt  ©cbmann  aucb  fur  ben  gcm6bnlid)en  bei 
ben  tbierifcben  3cllcn  ^ ©g  merbe  jucrfl  ein  ^ern!6rpercben  ges 
bilbet,  um  biefeg  fcblage  ficb  ^i^e  ©cbicbt  gemobnlicb  fetnforniger 
©ubpanj  nieber,  bie  aber  nacb  aupcn  nocb  nicbt  fcbarf  begrenjt  ♦ 
fep.  Snbem  jmifcben  bie  norbanbenen  9}?olecule  biefer  ©cbicbt  immer 
neue  Sf)?olecule  gelagert  merben,  unb  jmar  nur  in  bepimmter  ©nts 
fernung  non  bem  Seflenferne,  grenje  ficb  bie  ©d)icbt  nadb  aupen 
ab  unb  eg  entjtebe  ein  mebr  ober  meniger  fcbarf  begrenjter  3cUens 
fern,  ©efcbiebt  bie  2lblagerung  jtdrFer  im  duperen  2!bcilc  ber 
©cbicbt,  fo  rnirb  bet  3ellcnFern  l)o^l,  neibid;tet  ficb  pdrfer  unb 
fann  ju  einer  9}?embran  erbdrten.  S)ie  ©ntpebung  ber  ^erne  mit 
mebr  alg  einem  .^ernforberdjen  |!ellt  ficb  ©cbmann  fo  nor,  bap 
bie  ©cbicbten,  bie  ficb  um  jmei  nabe  aneinanber  liegenbe  .Kernfbrs 
percben  bilben,  ineinanber  fliepen,  benor  fie  nad;  aupen  fd;arf  ab^ 
gegrenjt  finb.  ^erfelbc  ^rocep  mieberbole  ficb  I’ci  ber  ^Bilbung 
ber  3elle  um  ben  .^ern.  3luf  ber  duperen  £)berpdcbe  beg  Sellens 
ferneg  fcblage  ficb  cine  ©cbidbt  ©ubpanj  nieber,  bie  non  bem  urns 

1 SJiuK.  2(v(b.  1838.  ©.  137  ff. 

2 a.  a C.  €5.  207. 
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Silbung  beS  3cttenfevn§. 

Qcbcnben  (l»;fobra|!em  uerfcbteben  fid^  anfangS  nod;  ntd;t  fc^arf 
begvenjt  jetge,  bei  fottbauevnbev  2{b(ogevung  aber  ftcb  nad)  au0en 
abgrenje.  M)  I;tci’  fann  e6  gefcbeben,  ba(j  jwet  ^erne  sugleid; 
t)on  bcr  ©ubjlanj,  bie  ftd)  jur  Setle  au6bi(bet,  umfcbtoffen  unb 
3eIIen  mit  mel;r:  aB  einem  ^erne  gebilbet  werben.  SBenn  bie  ©d[)icbt 
btdP  i)!,  fo  confolibirt  ficb  allmdbltg  ber  dufjere  Sbeil  bevfelbcn  ju 
ciner  9J?embran  obev  geigt  ftd)  wenigftcnS  compactcr,  bet  tnnere 
SbeiL  S)le  fejigeworbene  Sellenmembran  be(;nt  fi'cf)  aUmdblig  au6, 
cntfevnt  fid^  Don  bem  Scdenfevn  unb  bet  9^aum  jwifcben  Bedens 
; membran  unb  ^ern  tuitb  oon  ^luffigfeit  audgefuUt. 

SBaS  nun  juerjit  bie  ©niftebung  be§  3eden!etn§  bettifft,  fo 
. gvunben  ficb  ©cbwann’g  2(nficbten  barubet,  abgefeben  oon  bet 
■ uorouggefe^ten  2(narogte  mit  ben  auf  jwei  unftcbete 

' :’S5eobad;tungen.  31.  2Bagnet  ^ bat  bte  (gntiotifelung  bet  (Siet  tm 
’(6ier|to(fe  uon  Agrion  virgo  bargefteUt,  unb  batnacb  trutbe  juetft 
:bet  ^eiinfledP,  urn  blefen  bag  ^eimbldgcben,  enbltcb  urn  bag  ^cintJ 
tbldgd;en  bet  2)ottet  mit  feinet  Sotterbaut  ftd)  bilben.  3iimmt 
:man  mit  ©cbwann  bag  ganje  @i  (Za\.  V.  gig.  23)  fut  eine 
;3eQe,  bag  ^eimbldgd;en  (e)  fut  ben  3edenfern,  ben  ^eimfletf  (f) 
•fut  bag  ^etnfotpercben,  fo  mdre  babutcb  alletbingg  bie  ^tdejeiftenj 
(tbeg  .S'etnfotperdbeng  bemiefen.  2tdein  biefe  2!)eutung  untetliegt  nodb 
iimancbem  ffiebenfen;  fie  berubt  jum  Sbeil  getabe  auf  bet2tnnabme, 
jisueldbe  ju  bemeifen  fte  bienen  foil,  ndmiidb  auf  bet  ^tnnabme,  bad 
itbie  JBilbung  beg  .Sernforpetcbeng  bet  S3itbung  beg  .^etng  ootans 
^gebe;  ujele  ©runbe  abet,  voelcbe  erjt  in  bet  fpecieden  ®efdbteibung 
►‘.^auggefubtt  merben  fonnen,  f:predben  oiel  mebt  bafut,  bad  bag 
i'^eimbtdgdben  felbft  bet  3elle  entfptedbe  unb  bet  .^eimfletf  bem  3els 
: denfern,  tn  melcbem,  mie  fo  oft,  bag  .^etnfor^jetcben  feblt  obet 
I ;unbeut(icb  tfi.  £)ie  jmeite  bejuglicbe  S3eobacbtung  fubtt 

♦ Sdtmann  mit  folgenben  SBotten  an  „2:af.  III.  gig.  1,  e fduint 
j ’in  in  bet  ©ntjlebung  begriffenet  3enenfern  einet  ^bnotpetjede  ju 
i . ei^n.  SJtan  fiebt  bott  ein  heineg,  runbeg  .^or^jetdben  unb  urn 
I ■jaffelbe  liegt  etmag  feinfotnige  ©ubfianj,  mdbtenb  bag  ubtige  ©t): 
j.oblaftem  beg  .Snotpelg  bomogen  tfl.  £)iefe  feinfotnige  ©ubftanj 
I .)erliett  fi'db  aUmdblig  nacb  auden."  (Stmag  2(ebulicbeg  b^be  id; 

I 1 ^tbbanblungen  bet  mat()cniatif(b  = ))b‘)df<»t-  Staffe  bet  batet.  3tfab.  bet 
-Biffenf^aften.  S3b.  II.  ©.  531.  SSof  II.  gig.  I. 

2 a.  a.  £?. 
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aud()  einmal  im  ^norpel  im  Snnern  ciner  SeOe  gefe^en  unb  STaf.  V. 
gig.  6,  A.  o abgebilbet.  ^ie  ©ntftcbung  t)on  ^norpeljeUen  im 
Snnern  bereitg  gebKbeter  Seilcn  einfimeiten  jugegeben,  fo  !onnten 
bie  ^6rnd;en  n unb  o neuc  ^ernfor^ercben  unb  bie  .^reiglinie  urn 
o (Contour  eineg  neuen  3edenferng  fet;n.  @g  inbe^  in  biefem 
^norpel  eine  gettablagerung  begonnen,  fo  ba0  ber  Gptoblaft  ber 
9J?utterjeEe  felbft  (m)  in  ein  gettbldgcben  umgemanbeit  fcbien,  unb 
fo  mocbten  audb  n unb  o jufdtiig  abgelagerte  gettmoiecuic  fe^n. 

2rnberc  S5eobad[)tungen  macben  eg  jmeifetbaft,  ob  bie  granu^ 
l6fe  ©ubfianj,  aug  melcber  ber  3ellen!ern  betborgcbt,  fidb  nur  in 
ber  Umgebung  eineg  ^ernforpercbeng  nieberfcbiagen  Bnnc.  SJZan 
finbet,  mie  bereitg  ermdbnt,  3edenferne,  bie  gcmj  gleid;mdfig  aug 
eincr  grofen  SJJenge  feiner  ^orncben  jufammengefebt  fcbeinen,  am 
bdufigllen  in  ben  2)rufen  (Slaf.  V.  gig.  18)  unb  in  ben  S3lut!ors 
pevcben  nieberer  SBirbeltbtere aud)  juweilen  in  ber  Dberbaut 
unb  in  ©efcbmuifien  ^ 2)ie  du^eren  Sontouren  biefer  .^erne  gtdtten 
ftcb  fpdter  unb  bie  fornige  SWaffe  fdjeint  ftcb  an  ber  §I)berfIdd;e  5ur 
9)?embran  ju  oerbid}ten,  mdbrenb  ber  SnbQlt  immer  flarer  mirb, 
obne  ba^  aucb  fpdter  ^ernfbrpercben  b^^bortrdten.  Snbe^  fonnten 
fie  biei;  anfangg  bur^)  bie  9)?affe  ber  dl'brncben  oerfiedt  unb  fpdter 
oerfcbmunben  fetjn,  mie  bieg  in  ben  ^ernen  ber  (Spibermig  fafl 
regelmdpig  gefdjiebt.  Sieidbert'^  erbcbt  ebenfallg  ®ebenben  gegen 
©d;mann’g  ^rderifienj  ber  5^ern!brpercben> 

inbem  biefeiben  in  ben  3edenfernen  ber  erjien  2(niagcn  beg  ©mbr^o 
nid)t  ftd)tbar  fe^en  unb  erft  fpdter  bei  ber  meiteren  ©ntmideiung 
berbortreten.  @r  oermutbet  beg^alb,  ba^  bie  ^ernf6rperd;en  in 
golge  einer  befonberen  unb  fpdtcren  9}Zetamorpl;ofe  beg  ^erng  er* 
fdjeinen.  greilicb  ift  eg,  mie  ficb  fpdter  aeigen  mirb,  nid^t  gemi^, 
ob  bag,  mag  Sleicbert  an  ben  3cden  ber  erficn  2(n(agen  fur  ben 
^ern  bdlt,  bemfelben  mirflicb  entfprecbe. 

6ine  nid;t  unbetrddjtlicbe  3bb^  bon  Sbatfadjen  Id^t  fid)  fur 
eine  ganj  anbere  2(rt  ber  ©ntmideiung  beg  3cUenEerng  anfubren. 
3)ie  meijien  berfelben  murben  bei  ber  91eubilbung  beobacbtet,  mel^e 

1 SSaumgdvtner,  S^ci-oen  unb  SStut.  ©.  45.  Saf.  VIII.  gig.  10.— 
R.  Wagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XIII.  Fig.  3.  7. 

2 SSalentin,  Slepcvt.  1836.  5i:af.  II.  gig.  34, 

3 3.  smiiUer,  S3au  b.  Iranli).  ®cfcb»rillfie.  Saf.  HI.  gig.  5.  u.  a. 

4 ©nOuicfelungSlcbcn.  ©.  28. 
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in  Solge  eineg  patr;oro9ifc^)en  ^rocefjeg,  bcr  (Sntaunbung,  |!attfinbet. 
Sn  cntjunbeten  2:(;eiien  tritt  ndmlicl;,  gleidjoiel  auS  vx>elcl;em  ©runbe, 
bcr  flufftflc  2:f;eil  beg  ffiiutcg  in  groperer  SKenge,  aig  bei  ber  notJ 
niaicn  @rndi)rung,  nber  bie  ©renje  ber  ^lutgefd0e  l;inaug  imb 
fnmmelt  ficb  ««  ber  IDberflcicbe  won  ^duten  unter  i^rer  £)berbaut 
ober  in  S^vifdfjenrdumen  beg  ^arend;pmg,  an,  bie  aUmdblig  ber^ 
gropevt  werben,  jc  me^r  giuffigfeit  jufbromt,  unb  ju  einer  ^oble 
jufammenflie^en  fonnen.  Sm  erj!en  S^lle  entfle^)en  SIdgeben  ober 
^ufiteln,  im  jtoeiten  Satie  bitbet  fid)  eine  2tbfce^t)ob^^'  ^ie  ange; 
fammette  Sluffigfeit  wirb,  je  nadb  it)rer  Sonfijlenj,  ©iter  ober  Serum 
ober  enblid;  ^taftifebe  Cpmpbe,  ^)Ia|tifd;eg  ©rfubat  genannt,  menn 
ber  S<5fer{to|f  berfelben  geronnen  unb  ber  fluffige  Sbeil  reforbirt 
ober  auf  irgenb  einem  anberen  SBege  entfernt  morben  iff,  2)ie 
©onfiftenj  ijl:  aber  niebt  blog  bebingt  burcb  bie  ?0?enge  im  S3(ute 
aufgelojter  ©toffe  ober  burd;  ^rdcipitation  eineg  formtofen  S^fers 
(toffeg,  fonbern  burcb  bie  ©egenmart  oon  mifroffopifdben  ^orpers 
cben,  bie  unter  bem  Stamen  ber  ©iterforpercben  feit  lange  befebries 
ben  werben  unb  bie,  mie  neuere  Unterfud;ungen  lebren,  niebtg 
ttnbereg  ftnb  atg  ©tementarjelten,  im  Uebergange  ju  ben  ©emeben, 
meidje  ber  £)rganigmug  an  ber  oerle^ten  ©tetle  neu  erjengt.  2^ag 
©iterferum.,  in  metebem  bie  ^brpercben  febmimmen,  ijt  flufftgeg, 
ber  geronnene  Saferftoff  fefteg  ©ptobtajtem. 

2)ie  ©iterforpercben  baben  eine  ©ebate,  metebe  burdb,  ©ffigs 
fdure  erft  burcbfiebtig , bann  aufgelofl  mirb,  unb  innerbalb  berfelben 
einen  _^ern,  ber  nadb  ttnmenbung  ber  ©fftgfdure  felten  einfacb> 

. melfl  aug  2 big  4 fteinen  ^ernen  jufammengefebt  erfebeint  *.  Sn 
frifeben  ©iterforpercben  ifi  ber  ^ern  einfacb,  meift  mit  einem  cens 
traten  Steefe  oerfeben;  cr  ijb  entmeber  gteicb  anfangg  fiebtbar  ober 
ijeigt  ftcb  nacb  Fur^em  23ermeilen  ber  ^orpercben  in  SBaffer.  Sdpt 
•man  SBaffer  ober  oerbunnte  ©fftgfdure  Idngere  3eit  unb  tangfam 
eintoirFen,  fo  roirb  ber  einfacbe  ^ern  in  einigen  Seden  nur  blaffer, 
in  anberen  rei^t  er  oom  3tanbe  aug  ein,  fo  ba^  er  balb  berj^, 
.->balb  bigeuitformig , balb  oon  ber  ©eftalt  eineg  ^artentrefle  erfebeint, 
in^  anberen  enblicb  Fommt  eg  non  ben  ©inriffen  beg  Sianbeg  gu 
: ivoirFlicber  ©pattung  unb  gum  Serfaden  beg  einfacben  ^erng  in 
1-2  ober  3,  felten  4 Fleinere.  S3ig  gum  Serfaden  burcblaufen  bie 

j 1 Guterbock,  de  pure  et  granulatione.  p.  7.  5Boacl,  ©itcv, 
(Siterung  it.  <S.  20. 
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lel^teren,  tvenn  ble  ©fftgfduve  tangfam  einmtrft,  bie  anberen  Sormeii 
nacl;einanber  (23.q(.  Saf.  V.  22,  A — E) ®ie  ^6rnc|)en,  in 
welcbe  bic  (Sijtoblaficn  julegt  jerfallen,  finb  0,001  — 0,002'"  im 
2)urd()meffcr,  yon  frfjarfen,  bunfeln  Gontouren,  etwag  iplatt  unb 
napfformig  auggeboblt,  baber  anfrfjeinenb  ringformig. 

Sie  Siterfovperdben,  bcren  ^ern  t»on  ©ffigfdure  nicbt  ongci 
griffen  n?irb,  gletdjen  t)on!ommen  ben  @(ementariell!en , aug  weli^en 
bie  Dberbaut  unb  anbere  tbierifcbe  ©ewebe  ftcb  biiben.  nun 
t)on  ienen  ju  ben  ©iterfor^ercben  mit  mebrfacbem  ^ern  ein  aUmdb- 
liger  Uebergang  jtattfinbet,  fo  entjlanb  bie  Stage,  ob  bie  (Siemens 
tarjellen,  5.  35-  ber  S)bevbaut,  burdb  eine  2(rt  Setfe^ung  unb  3(ufs 
lofung  'in  (Siterfovpercben  ubergeben  ober  ob  umgefebrt  bie  (Siters 
forpcrdjen  mit  jetfallenben  ^crnen  eine  frubere  ©ntmidPelunggftufe 
bev  gemobnlicben  (Slementar^ellen  fe^en.  Scb  fpracb  midb  aug  mans 
(ben  ©runben'*  fur  bie  le^teve  2(nftcbt  aug  unb  nabm  an,  baf  ber 
^ern  ber  ©lementar^ellen  aug  fleineren  ^erndben  jufammengefe^t 
werbe,  bie,  ie  iunger,  urn  fo  f4)n5dcber  oerbunben,  urn  fo  leicbter 
burcb  SBaffer  unb  ©fftgfdure  mieber  oon  einanber  getrennt  merben 
fonnten,  etma  mie  jmei  aneinanber  geleimte  ^orper  ftdb  urn  fo 
leicbter  trennen  laffen,  jc  frifdber  ber  fieim  ijl.  ©ine  SSeobacbtung 
SSogerg%  beffen  (Sdbrift  gleicbjeitig  mit  ber  meinigen  erfcbien, 
erbob  biefc  S3ermutbung  jur  ©ewipbeit.  @dbon  ©uterboif  unb 
SSielc  nacb  ibm  im  ©iter  au^er  ben  gemobnlidben  ©iterfors  ^ 

percben  fleinere  ^orncben  entbecEt,  bie  in  Sorm  unb  ©rofic  bens 
jenigen  cntfprecben,  in  melcbe  ber  5Rucleug  ber  ©iterforpercben  jerfdllt. 
^iefe  aber  finb  nacb  93ogel  bie  erfien  mifroffopifcben  Sbeile,  bie 
in  ber  anfangg  mafferflar  ergoffenen  SBunbflufftgfeit  erfcbeinen;  in 
geronnenem  ^laftifcbem  ©rfubat  liegen  fie  jerftreut  umber;  ibrc 
SDtenge  nimmt  allmdblig  ju;  einjelnc  barunter  finb  groper.  2(lls 
mdblig  fiebt  man  ein  einjelneg  folcbeg  bunfleg  ^brncben  ober  jmei 
big  brei  berfelben,  melcbe  miteinanber  oereinigt  finb,  mit  einem 
5arten,  burcbficbtigen  ^of  umgeben,  nocb  fpdter  erfcbeinen  groperc 
^orpercben,  oon  0,003'"  25urcbmeffer,  in  benen  man  nur  nocb 
unbeutlicb  etnen  bunfleren  ^ern  in  einer  beKeren , b^^lbburcbficbtigen 


1 Sn  bcf  citirtcn  2C6bilbung  [tub  ©dblctmtovpcvdjcn  bargepcUt,  bie  fi(b 
abcr  mitroffopifdb  beu  Siterfocpcrcbcn  oollEomnien  dbnlid)  wcrbalten. 

2 ©Cbleim  unb  ©iter.  ©.  18. 

3 O'  a<  ©•  lb2.  ' 
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*P)une  t»al;vntmmt;  cnblid;  finben  fid^  tit  ber  Sfufft's^eit  auSgebilbetc 
(§iterforperd;cn.  S)iefc  n)id;t!9en  SScobad^tungcn  niad;te  58 o get 
an  S5lafcn,  bie  burd)  ^antbaribcn  gejogcn  worben  waren,  unb  an 
cincr  Haffenbcn  .^aiitwunbe  eineS  ^anind)en§. 

SSon  ben  im  evwad^fcnen  5l6rpei-  nntcr  novmalen  S3ebinguns 
gen  ftd)  regenerirenbcn  Slementavjellen  fd;lie0cn  ficb  5undd>ft  on 
t>te  fogenannten  ©d)Icimfor^)erd)en,  an  tt)eld;en  it»ir  biefelben  gors 
men  unb  Uebergdnge  mie  bei  ben  (Sttevfor^)erd}en  nacbgewiefen  b«' 
ben.  ©ie  evfuUen  bie  feinfien  (Snben  ber  ©c^leims,  <Bptici)di, 
Sbrdnenbrufen  u.  a.  ^Qom  .Kern  ber  Setlen  in  ben  SJiagens 
brufen  mei^  man  burcb  SBa  Smann^  bag  er  uonSBaffer  unb  Sfs 
ftgfdurc  gleicb  bem  .Kern  ber  ©d)teimfor:percben  jerfddt.  2!)ie  .Kors 
^ercben  ber  Spin^^be  (Saf.  IV.  gig.  1,  E),  bie  aucb  im  S3lute  no^ 
uorfommen  unb  o^ne  iSweifel  in  S3tut!orperd)en  ubergeben,  unters 
fd;eiben  fid)  nur  burd)  ibre  geringere  ©rbge  uon  ben  Siterfor^ercben. 
2tugerbem  entbdit  bie  Ctjmpbe  unb  ber  SbbtuS  anfangS,  gleicb  ber 
5uer|l  entflanbenen  SBunbfIufftgfeit,  bie  fieinen  .Kerndjen  uerein^elt, 
bie  f^jdter  burdb  ibv  Sufammentreten  ben  6i)tobla|Ten  auSmacben. 
©Ipaltbare  6r;tob(agen  fanb  icb  ferner  in  ben  jungeren  ©pitbeliunii 
fd;icbten  (Slaf.  I.  gig.  7,  a),  miemobi  felten.  ‘23alentin^  traf  bie; 
felben  enblidb  audb  beim  (Smbrv)o  in  ben  Seden,  auS  meicben  9)?u§fel; 
unb  S^eruengemebe  b^rborgeben,  unb  ©dbmann  b^t  cinen 
foldben  Sptobtaften  au^  bem  9}?u§tel  eine6  ©cbmeingembrpo  abge; 
bilbet\  SBie  fod  man  ftcb  bei  biefer  ©ntjlebungSmeife  ber  Spto; 
blaflen  bie  58ilbung  be§  KernfbrpercbenS  erfldren?  (S§  laffen  fid) 
baruber  nur  S3ermutbungen  auffleden.  SBenn  man  ibre  Sage  unb 
3abl  in  SSergteicb  mit  ber  3(^bi  .Kornd;en  ermdgt,  burcb  beren 
SSerfcbmeljung  bie  SedenFerne  entfleben,  fo  Fann  man  auf  ben  ®e; 
banFen  Fommen,  bag  fie  ubrig  gebiiebene  SucFen  fepen,  mit  einer 
uom  ubrigen  dptobtagen  uerfcpiebenen  ©ubganj  erfudt. 

S5ie  ^ntmicFelung  ber  3ede  urn  ben  Kern  beginnt,  mie  ftd)  auS 
ber  eben  mitgetbeilten  58eobacbtung  uon  58ogel  unb  au6  meinen 
Unterfucbungen  uber  bie  ^BlutFbrpercben  ergiebt,  nocb  ebe  bie  SSer; 
fcbmeljung  ber  Korncben  jum  Sptobtagen  angefangen  b(^t.  SBenn 
ber  Kern  feg  gemorben  ig,  voddbg  bie  3cde  fort,  mirb  bicbter  unb 
fudt  fi^  mit  ibrem  fpeciftfcben  Snbalte.  5dur  au^nabm^weife  finben 

1 Dc  digestione  p.  II. 

2 SKuK.  3trCb.  1840.  ©.  202  — 219. 

3 5j)i(frofEopifcbe  Unterf.  Saf.  III.  gig.  13. 
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ficb  im  ©dijeimc  gro^c,  ben  (Sptt^eliumjellen  ber  oberflad^lidien 
©cbtd)t  a^nticbe  3eden,  beren  ^erne  nocb  burcl;  (SjTigfdure  jerfals 
ten 2)ap,^n>ie  ©cbwann  angiebt,  bie  ju  allererft  al§  erne 
©cbid)t  feinforni’ger  iinb  n{clE)t  genau  begrenjter  ©ubjlanj  ftd)  an 
ben  ^ern  anlagerc  unb  erfl  fpdter  burdE)  23erbtdbtung  an  ber  Dbers 
fidcbe  ju  einem  S3Iddcben  iverbe,  ifl  jvuar  fe^r  wa^rfcbeinlid),  aber 
aitd[)  nocb  nicbt  etgentlicb  9?efu(tat  ber  SSeobad^tung.  ©cbwann 
felbjl  beruft  ftcb  auf  eine  2(bbt(bung  r>on  ^norpeljellen  (Saf.  III. 
gig.  1),  wo  bet  d ben  ^ern  einer  grofen  3eUc  feine  unb  nicbt 
fcbarf  begrenjte  ^unftdjen  umgeben.  2)iefe  ^unftcben  fonnte  man 
fur  ben  2(nfang  einer  neuen  3elle  nur  bann  b<iiten,  menn  man  bei 
bcm  .Knor^el  bie  S3ilbung  neuer  Setten  innerl^alb  ber  alten  jugdbe. 
@dbwann  giebt  bie?  nicbt  ju.  i^ie  einjigen,  einigerma^en  jutter; 
Idfiigen  gacta,  bie  ic^  anfubren  fann,  ergcben  ficb  au?  ber  ^nts 
n)i(felung?gefrf)irf)te  ber  5Biutfbrpercben  unb  au?  ber  SSergleidbung 
ber  oerfcbiebenen  ^igmentjeUen  untereinanber.  Unreife  S5iutf6rpers 
cben,  oon  ber  gorm,  meicbe  Saf.  IV.  gig.  1,.  E.  d abgebiibet  i(l, 
mo  irgenb  eine  fiebenbe  (Subfianj  bie  .Korncben  nur  lofe  um  ben 
^tern  jufammenbdit,  fcbeinen  burcb  23erbidjtung  an  ber  peripheric 
in  bie  gorm  f uberjug’eben,  bi?  enblicb  bie  ©ranulationcn  ganj  oer* 
fdbminben  unb  ber  SeUeninpalt  ftcb  gieicbmdgig  fdrbt.  Sn  ben 
^igmentjeUen  ber  Uoea  fd^cinen  bie  fieinen  ^igmentforperdben  burdb 
ein  fefte?  ^Binbemittel,  nid;t  burcp  eine  du^ere  ^aut  jufammenges  * 
batten,  mdbrenb  bagegen  mandbmal  in  ben  ?)igmentjeUen  ber  6bo: 
roibea  bie  .^orperd;en  in  einer  oon  ber  3eQenmembran  eingefd;Ioffes 
nen  gluffigfeit  frei  liegen  unb  fogar  SOtolecuIarbewegung  jeigen. 

Uebrigen?  entftebt  mabrfcbeinlicb  bie  tbierifd[)c  3cUe,  gteidb  ber 
pfianjiicben,  an  Siner  @eite  be?  .^ern?,  fo  ba^  biefer  ber  Belle 
anfang?  nur  duperlicb  aufliegt  ober,  mie  oon  einem  Ubrglafe,  burcp 
bie  3eile  bebectt  mirb.  Scb  b^'be  eine  folcbc  3ene  au?  ber  menfcbli* 
dben  ^rpftalllinfe  abgebilbet  (Saf.  II.  gig.  2,  C),  v^allmann^ 
fanb  bergleidben  im  Snbalte  ber  v^oben  bei  SRocben. 

:©ie  bi?  je^t  berubrten  gdlle  b«ben  ba?  miteinanber  gemein, 
ba0  ber  ^ern,  mie  er  aucb  entjleben  mbge,  oor  ber  Belle  ba  ijt 
unb  bap  oon  ibm  bie  S3ilbung  ber  Belle  au?gebt.  SBir  menben 
un?  nunmebr  ju  einer  9teibe  gellendbnlidber  S3ilbungen,  bei  meld;en 

1 ©dbleim  unb  ©iter.  ©•  18. 

2 gjtuU.  m-cb.  1840.  ©.  471.  Zal  XV.  gig.  2.  a-  e. 
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bcr  SeUenfern  cntwcber  gav  feme  9?olIe  ju  fpielcn  ober  nadE)trdglid^ 
im  Snnevn  ber  Selle  ju  entjlebcn  fd)emt. 

giir6  evfle  giebt  c§,  mie  ^erne  obne  ^ernforpercben,  fo  eiud; 
Seden  obne  ^ern.  ^ei  ben  itv^^togamen  unb  felbft  tn  tjielen 
g'dOfen  bet  boberen  ^flanjen  gebt  btc  ^Bilbung  neuer  Seden  obne 
.©pur  t)on  Sptoblaffen  Dor  fid)’.  @d)wann  oermipte  ben  ^ern 
.bei  5ifd)en  in  ScilEn  ber  Chorda  dorsalis,  melcbe  qB  eine  junge 
.©eneration  in  ben  groferen  eingefd)loffen  finb^  Sn  feltenen  Sdtten 
lag  ein  febr  fleine^  .Korigercben  an  ber  inneren  g^(dd;e  ber  jungen 
3ellc  an,  Don  bem  ungetDtg  ifl,  ob  eg  ftcb  sum  tot  enttricfeln 
fonne.  2(n  ben  Seden,  in  weltien  bie  ©amentbiercben  entjfeben,  ifi 
cbenfadg  nod;  fein  ton  gefunben.  31m  meiffen  finb  bie  Seden 
rbeg^Dotterg  unb  ber  jteimbaut  imterfucbt,  aber  bie21ugfagen  baruber 
ilafi’en  [icb  nocb  fd;n)er  Dereinigen.  ©cbmann^  unterfebeibet  an  bem 
hotter  beS  ^ubnereieg  su^eierlet  ^ugeln,  bie  eigent(id)en  S)otterfus 
egein  unb  bie  ^ugeln  ber  S)otterbbbIe,  n)eld)e  auferbem  in  bem  Don 
tba  sur  tombaut  gebenben  ©anale  unb  in  bem  ^ugel  ber  ^eim; 
ffcbid[)t  Dorfommen.  S)ie  eigentlicben  S)ottcrfuge(n  befieben  aug 
.^orneben  Don  Derfcbiebcner  ©roge,  bie  ben  SJiilcbfugelcben  gleicben. 
,'3n  SBaffer  serfaden  fie,  fo  bag  bie  einselnen  ^orndben  frei  merben; 
biefe  fegeinen  burd)  eine  SKembran  sufammengebalten,  benn  unter 
jf^m  ©omDrefforium  serquetfebt,  reigt  bie  togel  plo^licb  an  ©iner 
toeite,  tDobrenb  bie  ubrigen  9?dnber  glatt  bleiben.  ©inen  ^ern 
fiber  etmag  bem  31ebnlid)eg  fonnte  ©cbmann  niebt  finben  unb  aucb 
'^.deicbejt  fud)te  banadb  iu  S'rofebs  unb  ^^ubnereiern  Dergebeng. 
;5m  93ertrauen  auf  bie  31dgemeingultigfeit  ber  Don  (SebtDann  auf' 
1 jegedten  ©efe^e  nimmt  er  an,  bag  ber  .Kern  fruber  Dorbanben  gei 
loefen  unb  nacb  SSodenbung  ber  Srdc  Derfebmunben  fet;.  ^ergs 
t.tiann  g ©rfabrungen  uber  bie  ©eneft’g  ber  ^otterfugeln  beim 
IJ^rofcb  unb  ©alamanber  ® fpreeben  entfebieben  gegen  biefe  .^ppotbefe. 
r^arnacb  begebt^ber  Spotter  anfangg  aug  gans  gleicbmdgig  sufam^ 
r.ienliegenben  .^orneben,  bie  ficb  erg  in  einige  groge  unb  bann  in 
rnmer  fleinere  ©rupjjen  fonbern ; bie  lenten  ©ru^j^ien  ftnb  bie  ©oti 
E;:rfugeln,  bie  alfo  nur  ^(um^jcben  ber  fleinen,  Don  einer  configen^ 

! 1 553leDen  in 'SBtegmonn’g  2(rcbio.  1839.  II,  19. 

2 ssjjiEcolfop.  unterf.  ©.  15. 

; s ®6enbaf.  ©.  57. 

4 ©ntttJtcEclungsiebcn.  ©.  6.  93 

5 5JluU.  1841.  0.  92. 
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ten  S5lnbcmaffe  5iifrtnimen3el)altenen  ^6rndl)en  finb,  onfangS  oI;ne 
um^uUenbe  9}?enibran,  fpdter  erj!  bilbet  ficb  bte  Bellenbaut. 
©cbwann’^  ^wette  2(it  t)on  ^itgeln,  tie  ^ugetn  ber  SotterI;5b(e, 
ftnb  ftetner,  aB  bi'c  eigentlicben  Sottcrfugeln , boUfommen  runb, 
beE  mit  glatten  Stdnbern,  unb  entbalten  (in  ber  inneren  gldi^e  ber 
SQSanb  erne  fleincre,  ebenfaE6  ganj  vunbe  ^ugel,  bte  einem  getti 
tropfen  gleicbt.  2(n  jungen  Sottern  werben  bie  ^ugeln  ber  2)ot= 
terboble  burd)  SBaffer  fogteicb  jerj^ort;  ftc  ^la^en  mit  einem  5Ku(f, 
ber  fid?  nn  ber  inneren,  bunfeln  ^ugel  bemerflicb  mad^t.  SDiefe  unb 
ctma0  fein!6rnige  ©ubjtanj  bleibt  jurud.  ©dbmann  mitt  niebt 
entfebeiben,  ob  bie  bunfle  ober  ^ernfugel,  wie  er  fie  nennt,  bie 
©tette  beg  Bettenferng  nertrete;  9?eicbert  nimmt  fie  bafur’,  unb 
bic  2{rt,  mie  einige  ber  >S:ugeln  ber  2!)otterboble  fidj  meiter  urnmnns 
beln,  ift  feiner  2tnnabme  gunjiig.  jeigt  fi(^  ndmlidb  ein  grob; 
ober  fein!6rniger  9^ieberfcblag  im  Snnern  ber  Bette  anfangg  urn 
bie  ^ernfugel  unb  bebnt  [teb  oon  ba  an  meiter  auS,  mobei  bie 
^ernfugel  ficb,  obgieidb  burd;  ben 5ttieberfd)Iag  oerftedt,  bodb  immer 
felbftftdnbig  erbdtt.  ^n  anberen  gdtten  aber  mirb  bie  ganje  Bette 
nad;  unb  nadb  erfuttt  mit  ^ugetn  non  ber  ©rope  unb  bem  fett^ 
dbnlicben  2infcben  ber  ^ernfuget,  bie  man  bod;  unmogtidb  atte  fur 
^erne  batten  fann.  S)abei  i|t  nod;  ju  bebenfen,  bap  fidb  jmifdben 
ben  eigentlidben  2)otter!ugein  unb  ben  ^ugeln  ber  ^^otterboble  9}titj 
telfiufen  finben.  ©g  giebt  eigentlid)e  S)ottcrfugeIn,  bie  unter  ben* 
fleinen  ^brndben  eing  ober  mebrere  gropere,  ben  ^ernfugeln  dbnlU 
cbe  entbatten,  unb  ^ugeln  ber  £)otterbbble,  bie  mit  ciner  grbperen 
ober  geringeren  9)?enge  jener  fleineren  ^brndben  erfuttt  finb.  9)?bgs 
lid;  alfo,  bap  bie  einegorm  in  bie  anbere  ubergebt;  bie  eigentlicben 
3!5otterfugeln  mdren  bann  gemip  bie  primitive  gorm,  benn  fie  finb 
jitnger;  bie  ©otterbbble  mit  ibren  Betten  mirb  juerft  gebilbet  unb 
bie  eigentlidbe  S^otterfubftanj  Icgt  ficb  fd;icbtmcifc  urn  biefelbe^ 
2!)ie  SSerdnberiingen  ber  Betten  ber  :©otterbbble  erfoigten  aigbann 
gerabe  in  ber  entgegengefe|ten  ^rbnung  oon  ber,  melcbe  S^eicbert 
angiebt,  b.  b-  bie  ^ugeln  mdren  juerjb  angefuttt  unb  murben  nadb 
unb  nad)  leer  big  auf  bie  ^ernfugel.  3n  ber  Sbat  b<it  SJeicbert 
bie  ©ucceffion  ber  einjelnen  gormen  meber  rdumlicb  nocb  jeitlicb 
binreid;enb  fejtgeftettt.  2Bag  ffiifdboff^  an  befruebteten  ©duge^ 

1 a.  a.  D.  ©.  90. 

2 ©d^wann,  a.  a.  D. 

3 S?.  SGSagner’g  99. 
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tbiereicrn  bcobacl;tct  ^at,  jlimmt  aucl;  e^er  5U  bcm  uon  un§  ange^ 
nomnicncn  ©angc.  23ifcI;off  fcmb  buttenlofe  ^(umpd;en  uonStoN 
terforncben,  btc  fid)  fpdtcr  mit  einer  v^aut  umgaben,  worauf  bic 
2)otteifdind)cn  ficb  tn  9?in9e  orbneten.  Sd)  cermutbe,  bag  bte 
£iottcvf6rnd)en  fid)  iiberad  an  ben  SBdnben  ber  23lafe  aniegten  unb 
nur  bie  9}?itte  frei  Itegen  ober  nteimebr,  bag  bie  £)otterforncben  tm 
Snnern  ber  Seflen  nacb  unb  nad)  nerfd()n)anben  unb  bie  an  ber 
9)eripberic  ubrtg  bltcben.  £'er  2(nfd)ctn  bon  9?ingen  mug  unter 
bem  9}idroffop  entgeben,  menn  ^orndben  gleidjmdgig  uber  einc 
^ugelgdcbe  auggebreitet  finb,  meil  iebeSmal  nur  eine  burd)  bie  ^us 
gel  gelegte  ©bene  fid;  tm  Socu§  befinbet.  9?adb  SStfegoff  mirb 
metterl;in  jebeg  £>ottcidornd)en  jum  ^ern  einer  Seb  merbe 

barauf  nocb  etnmal  junidlommen. 

2)en  2)otteidugeln  dbniidje  ^orper  fommen  auef)  tm  ©iter  unb  in 
anberen,  ^lagtfd)en  ©rfubaten  bor.  ©S  ftnb  groge,  bunfle  ^ugeln, 
©onglomerate  bon  einer  9}?enge  fleinerer  ^ttgelcben,  bie  ben  flcins 
gen  §ettfugeld)en  gleid;en.  ©ie  ftnb  2 bi6  3 SJial  fo  grog, 
aB  bie  ©iterforiJerdben.  ®luge‘  bal  gc  wnter  bem  9iamen  ber 
jufammengefe^ten  ©ntjunbung^lugeln  juerg  genauer  befebrieben,  mit 

I llnred}t  aber  bebau))tet,  bag  bie  ^orperdben,  melcbe  biefelben  p; 

I ■ fammenfeben,  bie  iterne  ber  23lutforperdben  fepen.  2)ie0  fann  fdbon 

I I bedb^ilb  nid)t  ridbtig  fepn,  meil  bon  ben  SSlutfor^ercben  ber  ©duge^ 

itbiere  unb  beg  9)?enfd)en  bie  meniggen  nodb  einen  ^ern  cntbalten. 
;2!)iefclbe  2lrt  bon  ^ugeln  bilbet  25alentin*  aug  einem  ^ropfe  unb 
;S.  50tuller^  aug  ^rebggefdbmulgen  ab.  begdtigte  bic 

; 2lntbefenbeit  ber  ©ntpnbunggfugeln  in  ben  9tieren  bei  ber 
■ 5Brigbt’fd)en  ^ranfbeit;  ©ritb^^  mieg  biefelben  in  bielen  2lrtcn 
.bon  ©iter  unb  puriforment  ©d;leime  naef).  ©erber®  fanb  fie  in 
:franfl;aft  er^eugten,  gefd)logenen  ©pgen  unb  im  ©djleimc.  Sufam^ 
imengefebte  .^ugeln  bon  ganj  gleid)er  ^orm  entbdlt  bag  ©ologrum 
.unb  bie  9Jiilcb  in  ber  ergen  3eit  nag;  ber  ©ntbinbung  (Saf.  V. 

1 Unterf.  pr  ^atbologie.  ©.  12.  Saf.  I.  gig.  I.  2. 

2 JRepert.  1837.  Saf.  I.  gig.  18.  d. 

3 aSau  b.  tranfb.  ©efc^njuige.  Saf.  I.  gig.  12.  Saf.  II.  gig.  2. 

4 De  renibus  in  morbo  Brightii  degeneratis.  Berol.  1?839.  p.  16. 

5 Observat.  microscop.  p.  19,  34,  38,  43,  46,  47.  Fig-  20.  22.  47—49. 
62.  72.  78.  80. 

6 3tUg.  2(nat.  gig.  9,  c.  gig.  25. 
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Stg.  21,  D).  %Ut  ttefe  ^ugeln  fmb  o()ne  ^uUe,  bic  ^orpcrdjen 
werben  bur<^  etnc  eiweifartige  ©ubflonj  5ufammen9e^)alten,  bie 
burcl()  ©ffigfdure  oufgelofl  trirb,  worauf  jene  fid;  t)on  felbft  obei* 
auf  geringen  25rucf  gerjlreuen.  ©g  fann  ftcb  aber  eine  ^aut  urn 
bicfc  (Songlomerate  bilben,  benn  neben  if)nen  tretcn  immer,  wenigs 
jlen§  in  ben  @j:fubnten,  ^ugeln  toon  berfclben  ©rope  unb  3ufams 
menfe^ung  auf,  ntelcbe  eine  beutlicbe  ^uUe  b^iben.  Berner  bemerft 
man  in  ben  ©nt^unbungg*  unb  Goloflrumfugeln  ^)dufig  ein  gropes 
reg  Sfttbldgcben,  meldpeg  bie  ©telle  beg  ^erng  ju  toertreten  fc^eint 
(Saf.  V.^gtg.  21,  C)  allerbingg  oft  aud)  mebrere;  moglicberttoeife 
enblicb  ^ fonnten  ftcb  aug  ben  ©ntjunbunggFugeln  bie  gropen  mit 
regelmdpigem  ^ern  unb  fornigem  Snbalt  toerfebenen  Setten  bertoor^ 
bilben,  melcbe  id;  in  SuberFeln,  in  begenerirten  9?ieren  bei  Srigbt’fcber 
^ranfbcit  gefeben  b<^be  ‘ unb  bie  in  ben  9?ieren  ebenfallg  toon 
v^ed;t"  itoiebergefunben  morben  fmb. 

3!)ie  Uebergdnge,  melcbe  mir  an  biefen  patbologifcben  ^robucten 
nur  toermutben,  murben  an  ben  ^lutForpercben  beg  ©mbrpo  toon 
(5.  0d;ulb  toerfolgt.  SBenn  feine  fpdtev  augfubrlicb  mit^utbeii 
lenbe  ©ntitoidclungggefcbid;te  ber  SlutForpercben  in  Srofcbembn;onen 
ricbtig  ift,  fo  erfcbeinen  juerft  Fugelrunbe  Conglomerate  toon  fcbarf 
begren^ten,  flcinen  ^orpercben,  bie  fi'cb  fpdter  toon  einer  eignen 
«^aut  umfcbloffen  aeigen.  2)ie  ^ugelcben  fcbwinben  im  Centrum 
bet  ^ugel,  attmablig  aucb  an  ben  SBdnben  big  auf  eing  ober  brei,  ♦ 
bie  miteinanber  toerfcbmeljen  unb  ben  .S^ern  barfleaen. 

2fug  ben  ^Beobacbtungen  uber  bie  Cntmidelung  ber  3enen,  xvsU 
d)e  wit  biet^  jufammengejlellt  b<iben,  ergiebt  ficb,  bap  bie  allererPen 
unb  allgemeinpen  S'ormelemente  ber  tbierifd;en  ©emebe  fcbarf  bej 
grenjte,  ben  g^ettbldgcben  dbnlicbe  ^brncben  toon  0,001  — 0,002'^' 
2)urd;mcffer  fmb.  Um  ein  folcbeg  ^orncben  legt  fid;  toielleicbt  bie 
fcbwacb  granulirte  ©ubpanj  beg  Cptoblapen  an,  um  ben  bevnacb 
bie  3elle  ftcb  formt,  ober  eg  toerfd;me4en  beren  2—4  ober  aucb 
eine  gropere  2tnjat;l,  um  einen  3ellrnFern  jit  bilben,  ober  fte  fams 
mein  ficb  in  no^  groperen  v^aufen  unb  merben  fogleicb  jur  3elie, 
in  ber  ein  ^ern  gar  nicbt  ober  erjl  fpdter  entjlebt.  UeberaU,  mo 
neue  S3ilbiingen  toor  ficb  geb^n  follen,  tretcn  biefe  .Kbrncben  auf; 
mir  begegnen  ibnen  im  ©otter,  in  ber  fDZilcb,  in  bent  Cl;i;lug  unb 
ber  2i;nipl;C/  in  ben  feinPen  3(nfdngen  aller  ©rufen,  in  ben  Cpis 

1 ©(bteim  u.  ©iter.  <S.  GO. 

2 a.  tt.  ©.  ©.  18. 
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tf^eltcn,  rvenn  cine  rafd;e  Svegenerntton  f^aftftnbet  (Saf.  V.  20,  C.  a), 
in  ^ati)oiogircI;  auSgetretenen  ^luffigfeiten.  Sn  ben  Umroanblungcn, 
^vcld^c  fte  erletben,  fd;emt  bie  it»eitcrc  2(u»bi(bung  ber  ^ormbcjlanb; 
tbcife  begrunbet  ju  fepn.  Snbem  fie  jufammenjTtepen  unb  cm 
^dufd()cn  aUmdblig  t>on  aupen  nad()  tnnen  ober  bon  innen  nad^ 
aupen  fid)  berfluffigt,  crjeiigt  fid)  urn  baffelbc  cine  SWembrnn  unb 
fo  tbirb  bag  Songlomerat  jum  S3Id§d)en  ober  jur  3cUc.  5Kan 
fann  biefe  ^ornd^en  mit  bem  atigemeinen  9^amen  @lementar= 
forneben  bcjcidbnen,  mu^  aber  jugleidb  bavauf  gefapt  fepn,  bafi 
fidf)  Unterfd)iebe  l;crau6ficflen  rnogen,  bie  unS  notbigen,  fte  in  bees 
fdbiebene  2(i-ten  abjutbeiien,  luie  benn  febon  je^t  bie  Sienientarform 
. cben,  roeicbe  ben  fpgltbaren  ^ern  ber  (5iter=  unb  ©cbieimfbr^jercben 
:5ufanimenfe§en,  burd;  I'brc  abgepiattete  ^orm  unb  bie  mittiere  £)es 
lpref[ton  bon  ben  ubrtgen  abweidben.  ®ie  gettfugelcben  ber  fJJiilcb 
iftnb  boflfommen  fpbavifeb,  bie  ©lementarforncben  beg  ©otterg  aber 
• baben  bie  berfd;iebenart{gj!en  gormen;  fie  finb  obal,  MU,  iburfelj 
'forniig  u.  f.  f. 

:©ie  ©lementarforndben  finb  groptentbeilg,  fo  weit  man  eg  er* 
•forfeben  fann,  S3Idgcben,  befiebenb  aug  gett  unb  einer  bag  getts 
■tropfeben  umfcblie^enben  v^aut.  S)a0  ^ett  ben  Snbalt  ber  S3rdgi 
(!d)en  augmaebt,  i|f  bei  bem  Sbbiug  unb  ber  S^m^bC/  bei  ber  SJJiicb 
lunb  bem  hotter  ebemifeb  nacbgemiefen;  bap  einc  ^aut  bag  gett 
lumgiebt,  fd)nepen  mir,  meil  bie  ^orneben  burcb  med)anifd;e  S[J?ittel 
imiebt  jum  Sufammenfiiepen  gebrad)t  merben  unb  meii  fie  fo  alTmdbs 
li:Iig  in  bie  groperen  ^ettbldgdben  ubergeben,  beren  dupere  ^^Ile  mit 
tS5epimmtbeit  bargepeUt  merben  fann.  2(fd)erfon'  feblop  aug 
tber  matten,  jumetien  fogar  mit  einigen  Sditeben  befe^ten  Dbers 
^.pdebe  ber  S5otferforndE)en  ber  ^ubnereier  auf  eine  umbullenbe 
■i'^aut. 

SSie  ficb  bie  .^ude  ebemifeb  tievbaite,  ip  aud)  erp  nodE)  gu  ers 
mitteln.  5Bermutblieb  bepebt  fie  aug  einer  ^roteinoerbinbung.  ©ic 
’.'^ude  ber  9)?iicbfugeleben  (op  pdb  in  (Efftgfdure,  morauf  bie  g^etts 
:iro^)fen  gufammenpiepen  unb  in  2rctber  unb  beipem  2r(fobo(  (eicbt 
Mufgelop  werben,  benen  fie,  fo  (ange  fie  ibre  @cba(e  b^ben,  giern* 
id)  bartndePig  miberPeben.  25ie  folgenbe  Unterfudbung  mirb  eg 
benfadg  wabrfebeinlidb  maeben , bap  eine  eiireipartigc  ©ubpang 
ne  dupere  SJtembran  ber  ©(ementarforndben  augmaebe. 


11  * 
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^^^[tfalifc^e  SBebingungen  ber  Sellenbilbung. 

2(fcbcrfon*  t)at  tie  w{df)t{ge  ©ntbedPung  gcma^jt,  bap,  fobalb 
SiweipjToff  mit  ei’nem  fluffigen  gett  in  S5erubrung  tritt,  iebegmal 
cine  ©erinnung  beg  ©injeipeg  in  %oxm  einer  S!}?cmbran  erfolgt  iinb 
bap  folglicp  ein  SDeltco^jfcn  nicbt  einen  2(u9enblicP  toon  einer  eittocips 
baltigen  gtuffigfeit  umgeben  fe^n  fann,  o^ne  bap  fid)  urn  benfelben 
cine  bldgcbenformige  SJiembran  obcr  3eile  bilbet.  25ie  einfacbPe  2Crt, 
biefe  ©rfcbeinung  b^rtoorjubringen,  ifl,  bap  man  einen  Sropfen  ©U 
meip  unb  einen  Sro^pfen  Del  bid)t  nebeneinanber  auf  eine  ©lags 
:plattc  bringt  unb  ibre  9idnber  toereinigt.  25ie  ^olge  iP  bie  fap  aus 
genblicflidbc  SSilbung  einer  jarten  unb  elapifdjen  ^aut,  bie  ficb 
burcb  eine  2lrt  toon  (Sontraction  febr  balb  in  jablreicbe,  oft  febr 
5ierlidbe  Icgt.  SBenn  bie  S3tlbung  biefer  ^aut  langfamer 

eintritt,  fo  bap  man  bie  einjelnen  9}?omente  mit  bem  9}?ifro[fop 
toerfolgen  fann,  fo  fiebt  man  juerp  an  ber  (Sontactpelle  fleine, 
blaffe  ^artifcln  erfcbeinen,  bie  fid;  einanber  ndbern  unb  unregels 
mdpige,  fleine  ^dufdjen  bilben;  biefe  nebmen  burcb  |)injufugung 
neuer  ^artifeln  b<5uftg  eine  fugelige  ober  f(^eibenf6rmige  ©ePalt  an, 
toereintgen  ficb  bann,  inbem  ficb  ib^^  Umfang  immerfort  toergropert, 
unb  bilben  bdutige  Ca^pen,  bie  an  bevDberpdcbe  auf  eine  fap  uns 
merflicbe  SBeife  granulirt  finb.  S!5urcb  23ereinigung  biefer  happen 
entpebt  enblicb  bie  5!)?embran,  aber  bann  toerfcbwinbet  bie  ©ranus* 
lation  allmdblig  unb  oft  gelpt  fpdter  jeber  @cbein  einer  Sejctur 
toerloreif. 

SBenn  man  Del  unb  ©tmeip  jufammenrubrt  ober  fd}uttelt  unb 
bie  Deltropfdpen  aud;  nur  einen  2lugenblicf  im  Simeip  untergetaudbt 
maren,  fo  finb  fie  mit  einer  SJtembran  umgeben,  mabre  ^etfjellen. 
2)ie  ©ripenj  ber  9J?embran  glaubt  2(fcbecfon  burd;  bie  oft  febr 
feltfame  Sotm  ber  funplicben  Sellen  nacbjumcifen,  inbem  bie  5Kems 
bran  eg  fep,  melcbe  bie  Deltropfen  toerbinberc,  bie  ^ugelfovm  mies 
ber  anjunebmen,  bie  fie  toerloren  b«ben,  baburcb,  bap  fie  ficb  gcs 
maltfam  in  eine  jdbe  gluffigfeit  einbrdngtcn.  2)em  mup  icb  wU 
berfpredben,  benn  icb  b«^^e  biefelbcn  mannicbfaltigen  ^tormen,  feulens, 
birns,  retortenfbrmige  Sropfen  gefunben,  menu  icb  S)el  mit  reinem 
bepillirten  SBa^er  mifebte.  2(ucb  fann  icb  bunfeln  Sidnber, 
rneldpe  Deltropfen  in  eimeipbaltigen  gluffigfeiten  annebmen,  nid)t 
alg  S3cmeife  fur  bie  ©jripenj  einer  SUembran  anfeben.  S^iefelbe 

1 a.  a.  JD. 
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©ubjlanj  jcigt  imter  bem  9}?ifroffop  bunffcrc  ober  f)cUcxt  SRdnber, 
ic  nacbbem  bfe  Sro^jfen  fugelformig  ober  platt  finb.  5^un  ftnb  aU 
lerbtng^  bte  S5eItro^fcn  in  reinem  SBajycr  mci^^  ^latt  unb  mit  bellen 
Goniouren  oerfeben  unb  man  Eonnte  mit 2Cfcberfon  fdbliepen,  ba0 
bte  5[>?embran  bie  fugeligc  -^orm  berfelben  erbalte;  e§  Idpt  ficb 
aber  audb  ba§  oerfcbiebene  23erbalten  cinfacb  bavauS  erfldrcn,  ba§ 
im  SEajJer  bie  SDeitro^fen  leicb^  bie  SDberfIdcbe  fieigen  unb  ftcb 
nbplatten,  im  Simeif  aber  oermoge  ber  unb  2(bbdfion  bet 

-i^iufj’igfeit  unter  bem  S^tioeau  berfelben  bleiben.  S)a6  entfcbeibenbfic 
‘itrgument  fur  bie  S^tiennatur  ber  genannten  ^Bilbungen  fd)fiii^ 
baf',  ba^  ffe  i^r  Sontentum  burd;  ©nboSmofe  unb  @;coSmofe  urndn* 
bern  fonnen.  ^Befanntlicb  ftnbet  jmifcben  jwei  Cbfungen  bon  bers 
fdu'cbener  dbemifcber  ^ualitdt  unb  berfcbiebencr  Concentration,  menn 
fte  burcb  eine  tbierifcbe  9J?embran  getrennt  finb,  ein  2tuStaufd;  ftatt 
in  ber  SOSeife,  bap  jugleicb  bie  concentrirtere  Sb'iff'gfeit  au6  ber 
bunneren  SBaffer  anjiebt.  ©inb  bie  tbierifd)cn  SJZembranen  ges 
fdiloffene  S3lafen,  fo  merben  ffe  burd)  2tnjiei)en  bon  Staffer  (Cns 
bo^mofe)  gefpannter  unb  faflen  burd)  2tbgeben  bon  SBaffer  (©):« 
ogmofe)  jufammen.  2tfd;erfon  batte  eine  £luantitdt  funjllicber  3fi' 
len  burdb  ©ci)ufteln  bon  £)el  unb  Cimeip  gebilbet.  ©ie  maren  fafl 
alle  (dnglicf)  unb  runjelig.  S!)ann  murbe  ein  Sropfen  biefcr  Cmuls 
fion  mit  SBajfer  berbunnt;  bie  3eden  murben  gefpannter  unb  nab^ 

' men  eine  me^t  fpbdrifcbe  ^orm  an,  eineTTnjabl  fleiner S)eItropfci)en 
fd)ten  jugleid;  au^getreten  ju  fepn  unb  ftcb  an  ibrer  duperen  SDbers 
fldcbe  Jejlgefe^t  ju  b<^ben.  Snbem  er  ju  bem  Staffer  Cfftgfdure 
binjufe^te,  fab  er  bie  3cden  fid)  fo  molben,  bap  bie  meiPen  bars 
Pen.  Sn  SDel  bagegen  bermebren  fid)  bie  ^alten  ber  SKembran  unb 
bie  3cden  fcbrumpfen  ein.  2Bir  pimmen  2tfcberfon  bollfommen 
bei,  menn  er  bie ‘ffiilbung  ber  ^aptogenmembran , fo  nennt  er  bie 
1 Cimeipfcbicbt  urn  getttropfen,  auf  einen  pbpptalifdben  SSorgang 
i jurudfubrt,  auf  eine  2(rt  SSerbicbtung , bie  an  ber  SDberPddbe  einans 
: ber  berubrenber,  bfterogener  ^lupigfeiten  pattfinbe.  Cine  folcbc 
f 23erbid)tung  fommt  in  bielen  bor  unb  ip  fcbulb,  bap  ?ufts 

I blafen,  0uedffIberfugeldben  u.  a.  in  SiuPifi^eiten  bertbeilt,  nid)t 
I fogleid)  mieber  gufammenpiepen.  Se  pdrfer  fie  ip,  urn  fo  reftpens 
I ter  merben  bie  .^dute.  Sn  au^gejeicbnetem  ©rabe  ftnbet  fie  patt 
I jmifcben  Sett ‘unb  Cimeip,  moran  einerfeitS  bie  gegenfeitige  S3ejies 
f ! bung  biefet  ©toffe,  anbrerfeitg  bie  merfmurbige  Cigenfcbaft  bc§ 

I I CimeipeS  unb  ber  ^roteinberbinbungen  uberbaupt  fd)ulb  fepn  mag, 
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bic  voh  ata  ©erinnbarfeit  bc^eic^nen.  eiraeipfloff,  ^dfefloff,  ga. 
ferf^off  jetgen  biefe  (Stgenfcbaft  abgefel^en  oon  bem  Suflanbe,  in  xoeU 
cbcn  fie  bei  cbemlfcbcn  SSerbinbungen  geratben,  unter  nerfcbiebencn 
Umfidnben  unb  in  fldrferem  ober  fcbwdcberem  @rabe;  ber  eiroeiplloff 
gerinnt  aaerbingg  niir  in  ber  ^i^c  imb  burcb  ©erubrung  mit 
©toffen,  tt)ie  2(lfobol  unb  ^reofot,  bie  im  lebenben  SDrganigmua 
tiicbt  gefunben  merben,  ^dfeffoff  gerinnt  non  ben  organifcben  ©du^ 
ren,  bie  in  ben  ©dften  bea  ^orpera  entbalten  fepn  fbnnen,  gafer^ 
floff  fogar  frebiUig  unb  unaufbaltfam.  SBenn  fdjon  ©iweip  fo 
geneigt  jur  S3ilbung  einer  g}?embran  ifl,  fo  barf  man  biea  urn  fo 
mebr  nom  ^dfejloffe  unb  gaferjioffe  ermarten.  Mt  bem  gaferfioffe 
ifl  freiiicb  ber  SSerfudb  nicbt  teicbt  anjuftellen,  nom  ^dfeftoffe  aber 
ijl  ea  menigflena  febr  mabrfcbeiniicb,  ba^  er  bie  fejfen  .fiuaen  fur 
bie  S!}?ilcb!ugeldbcn  Hefere. 

m mitgetbeilten  pbpfilalifcb  ^ cbemifcben  23orgdnge  er!(dren 
ganj  gut  bie  @ntjtebung  ber  (SiementarForncben.  Sett  unb  ^ro^ 
teinnerbinbungen  merben  bem  tbierifdjen  £)rganiamua  bejldnbig  burcf) 
bie  pa^rungamittel  jugefubrt,  finb  in  aUen  tbierifdjen  Siuffiflfeiten 
gemifcli)t,  unb  bei  ber  2(rt,  mie  baa  immer  nur  burcb  bie  fcin-* 
flen  ^oren  tbierifc^)er  SD?embranen,  aua  ber  ®arm^6r;re  in  bie  ©efd^e, 
aua  ben  ©efdpen  ina  ^arendjpm  gelangt,  muffen  bie  feinflen  Sropfcbcn 
bcffelben  fogleidf)  non  ^^uUen  umgeben  merben  unb  fbnnen  nur  burd) 
befonberen  Bufatt  ju  grbperen  Sropfen  5ufammenflie0en,  inie  fte  fid; 
jumeiten  im  (^bbiua,  in  bem  @iter  unb  ber  S0?ilcb  ftnben.  ®a  fann 
mobl  cinmal  ©egenftanb  ber  Unterfudbung  tnerben,  ob  bie  3ai;t 
ber  ©tementarforndbcn  unb  bie  Siegelmd^igfeit,  mit  vneldber  fie  ftdb 
biiben,  in  einem  beftimmten  SSerpaltnift  jur  SOienge  bea  ©imei^s 
ffoffea  unb  namentlicb  S^ferfioffea  in  ben  tbierifcben  ^tuffigfeiten 
jlebc.  ©inftmeiien  fep  ea  ertaubt,  barauf  binjubeuten,  ba^  bie 
gropen  S^ttaugen  gerabe  norjugameife  in  fcbied;tem,  bpafrafifcbem 
@iter  unb  fo  fciten  in  gutem  ^iter  gefeben  merben. 

SBeiter  aber  mocpten  mir  bie  SSergleicbung  ber  organifdjen  Sets 
lenbiibung  mit  ber  fun|tlicben  nicbt  auabebnen.  (Sin  mit  nerbicbtes 
tern  @imei0  umgebener  SDeltropfen  ifl  feine  tbierifcbe  SeUe  unb  un= 
terfcbeibet  ftcp  non  einer  foicben,  mie  ficb  eine  Seicbe  non  einem  le^ 
benbigen  ?eibe  unterfcbcibet.  Sd0t  ficb  aud)  nua  ben  rein  forperlU 
d)cn  ©igenfd;aften  mancber  SOiaterien,  bie  ibnen  nadb  *ber  Srennung 
nom  ^rganiamua  bleiben,  auf  ibr  23erbalten  mdbrenb  'bea  Scbena 
fcblie^cn,  fo  (ieben  bodb  bie  Ummanblungcn  ber  <5toffe,  mie  ber 
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au§  btn  ©toffen  gcbilbctcn  gormelemente  iinter  bem  ©influffe  einet 
^raft,  b:e  mit  bem  STobc  erlifd;t,  iinb  eg  ijl  nur  ein  3ufa«, 
tucnn'bte  funfllid;,  b.  I;,  unter  rein  vbvft^«ltfd)en  fflebingungcn  ber= 
uorgebracbtcn  Sormen  benicntgen  dbnlicl;  fe^en,  wetcije  ber  SDrga^ 
nigmug  nad;  eincm  befonbevcn,  il)m  einwobnenben  ©efeb^e  eraeugt. 
@0  and)  [cbcint  eg  mir  nidji  nug  pbv)ftEanfd;en  ©runben  begrciflid), 
marum  bie  ©rementarforndpen  ficb  nur  ju  2 ober  4,  ober  ju 
©ruppen  won  sewijTem  Umfange  ttereinigen,  marum  bie  ^or^er, 
weicbc  fie  bilben,  eine  gcwiffe  ©rope  nid)t  uberfcbreiten  unb  marum 
urn  biefe  ^orper  eine  neue  SSilbung  beginnen  mup.  2ffd)erfon 
bat  einen  SSerfucb  gemacbt,  bie  ©ntjlebung  ber  tojeden  oug  bem^ 
felben  ?)rincip,  roie  bie  ber  (Slementarforncben  abjuleiten;  er  meint 
bie  Icbenben  aug  Sett  unb  (gimeip  gebitbeten  3eQen  braudjten  ben 
Dettrobfen  nicbt  augjujtopen,  menn  fte  burd;  ©nbogmofe  ©erunx 
einnebmen;  biefer  merbe  ficb;,  wdbrenb  bie  3elle  fid;  mit  anberer 
gluffigfeit  fudt  unb  oergropert,  mit  ber  inneren  Sid(^e  ber  Seden^ 
manb  in  SBerubrung  fe^en  unb  bi^'^  cine  neue  3etlenmanb  um  ftcb 
bilben.  S)iefe  ©rfldrung  nimmt  fcbon  etmag  ju  ^ulfe,  mag  bie 
t’unjtlicben  3eden  nicbt  befxben,  ndmlicb  bie  gdb^eit  ju  macbfen. 
@ie  \3apt  aber  aud;  nicbt  auf  bie  ftcbtbaren  SSorgdnge  bei  ber  ©nt= 
micfelung  bertojeUen.  S)ie  3eae  entflebt,  mie  eg  fcbeint,  a(g  ein 
forniger  9^ieberfcblag  um  ben  ^ern,  unb  ber  ^ern  ij!  meijleng  fein 
SDeltropfen  mebr,  menn  bie  3fde  ftcb  um  ibn  formt.  ^ie  ©ubftanj 
i beffelben  fdbeint  aucb  in  eine  ^roteinoerbinbung  uberjugeben,  ob 
I burd),blope  Qlbforption  toon  ©titfjtoff,  moburcb/  mie  0fJafj)ail 
r meint,  bag  gelt  fid)  in  eimeipartige  ^6r:per  umfe^en  foil,  moUcn 
mir  babingejtellt  fepn  laffen. 

!Scb  fd;liepe  bier  nocb  einige  ©rfcbeinungen  an,  melcbc  an  ben 
toom  S)rganigmug  getrennten  @dften  beobacbtet  merben  unb  mit 
ben  SSorgdngen  ber  3edenbilbung  3tebnUcbfeit  jeigen,  obne  bap 

Ibabei  Sett  eine  9?otle  fpielt. 

SSefanntlid)  fcbeibet  ftcb  bag  Slut  beim  ©erinnen  in  (5ruor 
unb  0erum  unb  ber  S^ferfioff  fdbliept  in  einjelnen  boblen  Oidumen 
<3erum  unb  .Sugeld;en  ein;  man  fonnte  fagen,  er  bilbet  3ellen,  in 
melcben  bie  genannten  S3ejtanbtbeile  beg  S3luteg  entbalten  finb. 

S31utEugeIcben  finb  nidjt  bie  Urfadje,  bap  bieS<>ferfloffpartifeIn 
0?dume  jmifdjen  ftcb  laffen,  benn  ber  geronnene  S«fevfltoff  b«l 
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baffelbc  2fnfcbcn,  wenn  aud;  tie  S31utfbrpcrd)en  t)or  ber  ©erinnung 
3eit  ftd)  51^  fenfenj  {miner  unterfebeibet  mcin  fc^on  mit  blo^em 
^uge  ein  ne^formigeg  ©emebe,  in  bejTen  9}?afd;cn  Scrum  entbalten 
ij!.  ^b  bie  a)?afdjenrdume  tm  frifeben  Goagurum  ncUfommen  gcs 
fcbloffen  finb  ober  unter  einanber  jufammenbongen,  fann  icb  niebt 
entfebeiben;  menn  aber  bag  ©erinnfer  innerbalb  ber  ©efa^e  ober 
©andre  beg  lebenben  ^orperg  nocb  ei'ne  3eit  rang  oermetlt,  fo  ffebt 
man  uberatt  unb  befonberg  an  ber  SDberfIdebe  jiemlicb  gro^e,  gefebtofs 
fene,  runbe  ober  ooale  S3tdgcben,  melcbe  Sluffigfeit  entbalten  unb 
jleaenmeife  uber  bte  SDberfIdebe  bworragen,  aucb  fo  beraugmacbfen, 
bap  ftc  nur  nocb  an  einem  Stiele  ju  bdngen  febetnen.  Seb  b^^e 
btefe  ©ntmicfelung  ber  ferumerfuaten  9fdume  an  ^erj^olppen,  an 
©roupbduten  unb  an  ©rfubaten  in  ber  |)obre  ber  ©ebdrme  unb  beg 
Uterug  oerfolgt  unb  jmeifte  niebt,  bap  felbft  bie  ^(afen  oieler  foge^ 
nannten  v^pbatiben  unb  "^pbatibenmolen  nur  weiter  auggebilbete 
Seden  non  Saferftoff  ftnb.  .^ier  murbe  ftcb  alfo  ber  ^JJrocep  ber 
SelTenbilbung  tarauf  grunben,  bap  bei  ber  ©erinnung  einer  aug 
Sajerfloff  unb  ©imeip  gemifebten  Sluffigfeit  bag  fluffige  Serum  in 
^oblen  beg  ©erinnferg  eingefcblofTen  murbe,  beren  SBdnbe  ficb  bei 
fortfebreitenber  ©erinnung  nerbiebteten  unb  augbebnten  unb  melcbe 
fpdter  burcb  ©nbogmofe  ober  3ufammenfliepen  einaelner  Sidume  ftcb 
tJergroperten. 

5D?it  v^urfe  beg  STJifroffoipg  bemerft  man  dbnlicbe  SKetamor^ 
^Jbofen  an  einer  b^iii’fluffigen  Subjlanj,  metebe  aug  bem  abjierbenben 
^orper  non  Snfuforien,  unb  aug  frifdjen  gragmenten  nieberer  unb 
boberer  Sbiere  augtritt.  ©ujarbin  befebrieb  fie  unter  bem  9?amen 
Sarcode  ^ ©ie  ijt  febr  unb  burcbfiebtig , mit  duperft  feinen 
©ontouren,  bie  nur  bei  gebdmfjftem  Ciebte  mabrgenommen  merben. 
Sie  bilbet  anfangg  grope,  unregelmdpige  gredfen,  beren  dupereSBe* 
grenjungen  jeboeb  bduftg  aug  ^ogentinien  jufammengefebt  finb,  fo 
alg  menu  mebrerc  !reigf6rmige  Sropfen  tbcilmeife  jufammengefloffen 
mdren.  £)ft  lofen  ftcb  einjelne  ^ugetn  ab  ober  bie  ganje  SJZaffc 
formt  ficb  ju  einfv  ober  mebreren  groperen  ^ugeln^  Sm  Snnern 
berfelben  fiebt  man  algbann  ifolirte  Heine  ^ugeteben  entfieben,  bie 
ficb  arirndblig  augbebnen  unb  mebren,  unb  ficb,  fie  einc 

gewiffe  ©rope  erreiebt  w^ic  fugelformige  Cuefen  ober  b^blc 
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9idume  au^nct;mcn,  wetl  btc  ©ubflanj,  nug  ber  fie  bejteben,  cin 
gevingcrc^  SSredputiggocrmogcn  befiijt,  all  tie  ©ubffanj  ber  gropcn 
^ugcl.  Snbem  bte  ^Bcvgro^erung  ber  fiuden  (Vacuoles  nacl; 
2)uiarbin)  fortfcbveitct,  mirb  bie  ^ugel  ju  einem  fetnen  (Sitters 
jvcrF,  bal  enblid)  5ufammenjufaIIen  fdjeint  imb  einen  germgen, 
fd)ir)ad)  fbrnigcn  Sftudjtanb  bintevldjjt.  2)te  ©ubftanj  bel  ©avcobc 
untcrfdjeibet  fid)  Don  Sett  f(^on  optifd)  burcb  t{)r  gertngel  2td)ts 
bred)un9loerm6gen,  fie  gevinnt  bon  SBeingeift  unb  ©alpeterfdure, 
tbirb  wet^  unb  unbiird)fid)ti9 , unb  jeigt  fid)  barin  ben  ^roteinbers 
binbungcn  bcr^banbt  @oUte  nid)t  bie  ffiilbung  ber  SSacuolen  auf 
einer  Srennung  ber  lolliden  unb  unlollicben  S3cftanbtbeile  berul)en, 
ibie  tt)ir  fie  im  @ro0cn  bei  ber  '©erinnung  ber  tbierifcben  Siiiffig^’ 

1 feiten  ibabrne|)men  ? 2tud)  bag  ©erinnfel  ber  2bmpl)e  ift  anfangl 
grower  unb  jiel)t  fid)  erft  nacb  unb  nad)  jufammen,  fo  ba^  ein 
!2l)eil  SBaffer  unb  I6llid)el  Subeip  juerft  nod()  mit  bem  S<5fEi‘l^bffe 
d)emifd)  berbunben  ift  unb  erft  f^jdter  fid)  aulfd)eibet,  an  bag  urns 
igebenbe  SBaffer  tritt  unb  bie  9)?enge  beg  ©erum  bermel^ren  l}ilft. 
.2)uiarb{n  betrad)tet  ebenfadg  bie  ^robuction  berv^6()len  allSolge 
I einer  Srennung  beg  SBafferg,  bag  mdl;renb  beg  Sebeng  an  bie  tbics 
';rifd)e  ©ubftanj  gebunben  mar.  .Kurj  jubor  giebt  er  freilid)  an, 
jiba^  bie  v^oblen  bon  ber  eingebrungenen  Stuffigfeit,  bie  bie  .S'ugel 
'.umgiebt,  angefuHt  fe^en,  unb  id)  barf  eine  ffieobacbtung  2r fevers 
ffon’g,  ju  (Sunften  ber  le^teren  Ttnficbt,  nid^t  berfebmeigen  ^ bap 
rndmitd)  in  SDeltro^ifen , bie  bon  Simeip  umgeben  finb,  bag  ©imeip 
-:aud)  in  einjelnen  Sropfd)en  einbringt,  bie  mie  leere  9?dume  erfebeis 
•:nen  unb  bon  2tfd)erfon  felbft  ben  SSacuolen  £)uiarbin’g  bers 
cglicben  merben. 

SDb  auf  bem  fo  eben  befd[)riebenen  SBege  mabre,  mit  ber  Sd- 
- ibigfeit  ficb  t^^jifeb  meiter  ju  entmideln  begabte  eicmentarjellen 
, (entpeben,  baruber  muffen  fernere  Unterfud)ungen  entfebeiben. 

©d)on  in  ber  (Sinleitung  b^iben  mir  ber  2tnficbt  bon  9lafpail 
tunb  ©cbm an n gebaebt,  monacb  bie  glementar^eaen  ben  jtrbftallen 
canorganifeber  ©toffe  bergleid)bar  unb  nur  infofern  bon  tbnen  bers 
■ iqcbieben  mdren,  alg  bie  ©iibftanj,  moraug  jene  organifd)en  .^r^ftade 
' tbcjteben,  trdnfbar  mdre  unb  bie  neu  5umacbfenben  SKoleciile  jmifeben 
■tbie  dlteren,  bereitg  niebergefcblagenen,  aufnebmen  fonnte,  mdb» 
.t.renb  bie  anorganifeben  .^rr;ftalle  nur  burd;  ^Tppofition  mad)fen. 
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©djnjann^  oon  ber  23orau§fe/jun3  auS,  bap  ilern!6rpcrd)cn, 
^ern  unb  3cIIe  nacb  bemfelben  gebilbete,  in  einanbet  gcs 

fd;ad^telte  ffild^dben  fe^en,  unb  bdlt  bie  S3(d6cben  fur  analog  ben 
©dbidbten  ber^rpjlaUe,  roobet  allevbingS  ber  Unterfdbieb  bleibe,  bap 
btc  ©cl;icbten  einanber  nidbt  berubren,  fonbern  ^lufftQfeit  jwifeben 
ftcb  entbalten.  ^r^Palle  iuacbfen  burd)  eine  bo^ppelte  2{vt  oon  2(p: 
Ipofition,  inbem  bie  9)?olecule  fidb  tbeitS  ber  SIdd}e  nadb  nebenem^ 
anber,  tl;eil§  ber  2)i(fe  nacb  ubereinanber  ablagern.  ^aS  SBad)fen 
in  bie2)t(fc  aber  tjl,  au6  unbefannten  ©runben,  befdbrdnft,  fo  bap 
bie  SKolecuIe,  wenn  ein  S3latt  eine  bepimmte  ^Dide  erreidbt  bnt/ 
nidbt  mebr  miteinanber  oerfdbmcljen,  fonbern  eine  neue  ©dbic^t  bilben. 
S^tebincn  wir  an,  fagt  ©cbvoann,  bap  imbibition^fdbige  ^orper 
frpflallifiren  fonnten,  fo  wirb  eine  ©d)icbtenbi(bung  audb  bei  ibnen 
llattbaben  unb  nur  in  ben  einjelnen  ©cbirbten  eine  moglidbjl  innige 
S3erbinbung  ber  SUJolecule  eintreten.  2)a  bie  neuen  50?olecule  nun 
jvoifeben  bie  oorljanbenen  ficb  ablagcvn  fbnnen,  fo  tuirb  bie  <Scbicbt 
fid;  au6bebnen\  oon  bem  fertigen  Sb^le  beg  .Kn;fiallS  trennen,  fo 
bap  gwifeben  ibr  unb  bem  ^vi;paU  ein  bobler  9?aum  entftebt,  ber 
ficb  burcb  Smbibition  mit  gluffigfeit  fullt.  <Bo  erbaltcn  m'r  bei 
imbibitiongfdbigen  ^or^ern,  jtatt  einer  neuen  ©d)icbt,  ein  boblc^ 
5B(dgd;en.  S3on  ber  Concentration  ber  gluffiQ^eit,  beg  Ci;tob(apemg, 
meldbeg  ©dbmann  ber  SJZutterlauge  oergIeid;t,  b<5ngt  eg  ab,  mie^ 
oiel  fefte  ©ubfianj  in  einer  bejtimmten  3eit  bcraugfrpPaflifiren  mup; 
mieoiel  fidb  in  einer  gegebenen  3eit  an  bie  bereitg  gcbilbete  ©cbid)t 
anfeijen  fbnne,  b^ngt  oon  ber  Smbibitiongfdbigfeit  bcrfelben  ab. 
^tr\;|iallifirt  mebr  fefte  0ubftanj  b^i^nug,  alg  fid;  an  bie  gebilbete 
©ebiebt  anfe^en  fann,  fo  mup  eine  neue  ©cbid;t  entPeben.  Sp 
biefc  gebilbet,  fo  bebnt  fie  fid;  fcbneK  ju  einem  ffildgtbcn  aug,  an 
beffen  innerer  gldcbe  bag  erfte  S3ldgd;en  mit  feinem  primitioen  ^or^ 
percben  aniiegt.  Suf  bag  2tugmacbfen  einer  3ellc  jur  gafer  fiebt 
©cbmann  ebenfaUg  ein  2tnalogon  bei  ben  ^vpPallen  in  ber  Um^ 
bilbung  begSBiirfelg  jur©du(e,  mo  audb  ber  2lnfa(5  neuer  9)?oIecuIe 
nacb  einer  ©eite  bin  pdrfer  erfolgt.  Unb  meil  ^rpPalle  fid;  oft  5U 
baums  unb  blumenfbrmigen  ^iguren  aneinanber  fugen,  mie  an  ben 
gefrorenen  Stnperfcbeiben,  amS3leibaum  u.  a.,  fo  glaubt  ©cbmann 
P'd;  ju  bem  2(ugfprucbe  beredbtigt,  bap  ber  S)rganigmug  nidbtg  fei;. 
alg  ein  2tggregat  oon  ^rpPallen  imbibitiongfdbiger  ©ubpan^en. 
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9)?it  bicfev  geiffreirf;  burcl)3eful;rten  v^\)pott;efe  fucl;t  ©c^wann, 
ben  in  ber  ^bpftoiogie  berrfcljenben  teieoIo9ifd[)en  (Svndruncjen  cnts 
gegen,  311  beweifcn,  bap  bem  SDrganiSmuS  feine,  narf)  einer  ba 
pimmten  Sbce  wivfenbe  ^raft  ju  ©ntnbc  liege,  fonbern  bap  er 
nacb  blinben  ©efe^en  ber  9bti;wenbig!eit  entpei;e,  burd;  dbrdfte, 
iuelcbe  cben  fo  mit  ber  ©ripenj  ber  SWatcrie  gefe^t  ftnb,  wie  bie 
^rdfte  in  ber  anorganifcben  9^atur.  Db  biefe  S3e^auptung  uber= 
baupt  burd^fubrbar  fe^,  foil  bier  nid}t  unterfucbt  werben;  aUein 
gegen  bie  7(nftd)t  i)on  ben  organifdben  Slementartbeiien,  bie  ibr  jur 
©tube  bient,  brdngen  fid)  niand;e  ^Bebenfen  auf.  Sugefbanben, 
bap  bie-  b)fei  iuefcntlidben  Sl^beite  ber  @tenientar5ette  in  ber  “Krt  unb 
©ucceffion  entpeben,  inie  ©d)n)ann  fte  ftcb  benft,  fo  liegt  fd;on 
ein  bebeutenber  Unterfcbieb,  ben  er  felbp  beildufig  erwdbnt,  jwifcben 
ben  ©cbid)t^n  cineS  ^ri;paU6  unb  benen  ber  3elle  barin,  bap  bie 
lebteren,  namentlicb  ^ern  unb  Sefle,  cbemifcb  uerfcbieben  finb. 
‘2(bcr  wie  ficb  au§  ben  im  23orbergebenben  mitgetbeilten  Unter; 
ifud;ungen  ergiebt,  fo  ip  eg  nocb  ungewip,  ob  ber  ^ern  jematg  alg 
«ein  ^Bldgcben  urn  bag  -Sternforperdben  unb  ob  bie  3ede  immer  a(g 
tein  ffildgcben  um  ben  ^ern  entpebe;  gewip  ip  in  oielen  g^dllen  ber 
'|>ergang  ganj  anberg,  ber  dbern  entinicfett  fief)  aug  d^orneben,  biefe 
'joerfcbmel^en  ober  oerPuffigen  ficb  unb  ber  ^rocep  ip  alfo  bem  ber 
^^r^padifation  gerabe  entgegengefe^t,  mo  piifftge  ober  aufgelope 
i^orper  fep  merben.  SBoOte  man  nun  annebmen,  bap  Selle  unb 
i ^^ern  fecunbdre  Sormen  fe^en,  unb  moHte  man  bie  @Iementarf6rnd;en 
laalg  bie.organifcben  ^rvjPaile  anfeben,  fo  Idpt  fidb  einmenben,  bap 
^biefe  felbp  febon  aug  jmei,  niebt  cbemifcb,  nur  meebanifeb  oerbun- 
t benen  ©ubpanjen  bepeben,  ber  eimeiparttgen  .^uHe  unb  bem  ein^ 
kgefdpopenen  getftro^feben.  :©ie  ^fnalogie  jmifeben  SeOen  unb  ^r9= 
ifPaQen  befcbrdnft  pdb  atfo  barauf,  bap  beibeg  ^orper  non  gefe|^ 
inmdpiger  ^orm  finb,  bie  ficb  aug  giuffigFeiten  abfe^en;  anbere 
lilfebnlicbfeiten  finb  entmeber  jufdUtg  ober  beruben  auf  gemiffen 
^caUgemeinen  ©efe^en  ber  ^in^tebung,  bie  fomobl  bei  ber  ^rtjpaaU 
jpation,  aig  bei  ber  SeUenbiibung,  aber  aucb  nocb  bei  oielen  anberen 
jUBorgdngen  mitmirfen. 

i 

SJerme^rung  ber  SePen. 

^ 2)ie  SeUen  ber  fogenannten  ^orngebilbe,  Dberbaut,  .paare, 

; ) Pdgei  2C.,  beren  ©efcbicbte  megen  ber  im  ©rmacbfenen  bepdnbig 
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fiattfinbenben  Svegcneration  nm  (etd}tc|iten  jlubiren  unb  am  bcjlen 
gefannt  ifl,  entmideln  fi'cb  einjeln,  jebc  fuc  fid),  an  ber  SDbcrfldcbe 
bev  (Siitig  nub  madbfen  jebe  fur  fid;  weiter.  <So  aucb  entfleben  in 
bem  ©rfubat,  melcbc6  Solge  einer  reinen  (Sntjunbung  in  ben  meU 
d)cn  5£()eilen  ifl,  bie  ScIIen  unabbdngig  uon  einanber  unb  bilben 
fid;  meijfenS  unabbdngig  V)on  ber  gcfdpreid)en  St^dje,  melcf;e  ba6 
Si;toblafiem  liefert,  jur  S^arbc  aug;  fie  manbetn  fid)  5.  S5.  in  einer 
SSBunbc  anfangS  in  ffiinbegemebe  unb  fpdter  in  s5ber(;aut  urn, 
menn  aud;  bie  ©efdpe,  auS  benen  bag  SSlutmaffer  fid;  ergie^t, 
einem  50?ugfel,  einer  S^rufe,  ber  v^ornbaut  ober  cinem  anberen  ©e; 
mebe  angel;6ren.  SBenn  in  biefem  gaUe  bie  bereitg  gebilbeten  3eIIen 
auf  bie  merbenben  Sinflup  fo  l;aben  fie  il;n  nur  in  i^rer 

Sotalitdt,  oia  ^rganigmuS;  bie  ^raft,  bie  in  bem  ^rganigmug, 
alg  ©anjem,  mivft  unb  i^n  nad;  einem  Sppiig  forint,  beitimmt 
aud;  aUein,  mag  au6  ben  neuen  3eUen  merben  foU. 

Sn  anberen  gdUen  gebt  bie  ffiitbung  neuer  3eUen  ficbtbar  non 
ben  fertigen  Betlen  aug.  dB  ill,  mie  bei  ber  3eugung,  bie  neue 
3eac  juerfi  ein  Sbeil  ber  aUen;  mie  Snbmibuen  einer  ©pecieg 
oergeben  bie  alten,  urn  ber  neuen  ©eneration  ^la^  ju  macben,  unb 
eg  finbet  ebcn  fo  cine  5!}?ultiplication  ftatt,  inbem  bie  einjcine  SKut^ 
terjeile  eine  gro^ere  ober  geringere  3^bi  neuen  ober  Socbter^ 
jetlen  aug  fidb  entmidelt. 

^ieg  gefd;iebt  auf  mebrfad;c  SBeife: 

1.  :©urcb  ©proffen,  bie  fid;  aupen  auf  ber  9}?utter5eae  biU 
ben,  gleicbfam  aug  berfelben  bcroormacbfen,  bei  ben  nicberfien  §3flani 
jen,  j.  S3,  ben  fruber  befcbriebenen  ^iljen  ber  ^^efe.  SJtan  fann 
biefe  Seugung  eine  ejeogene  nennen.  S3ei  ben  3eUen  oug  bobs>^^*^ 
^flanjen  unb  aug  Sbic^^fn  i|l  fie  nid)t  beobadbtet. 

2.  3!)urd;  enbogene  3eugung,  fo  bap  aug  bem  Snbatte 

einer  reifen  3cUe  unb  im  Snnern  berfelben  neue  3eIIen  beroorgeben. 
^ag  Gontentum  ber  SOtutterjede  ij^  ^ptoblaftem  ber  SocbterjeUen. 
Sftacb  (Scbleiben^  i|l  biefe  SCrt  ber  Scllenbilbung,  bie  bei  bem 
pollen  fd;on  feit  Idngerer  3eit  befannt  mar,  bie  einjige,  meld)e  bei 
pb^inerogamifien  ^fianjcn  oorfommt.  9^ad;bem  ficb  im  ^eime, 
ber  feibft  eine  3eUe  unb  in  einer  3ede  gebilbct  ift,  bie  erften3eflen, 
gemobnlicb  nur  menige  an  ber  3abl,  gebiibet  bebnen  fie 

fid)  fcbneU  fo  meit  aug,  bap  fie  bie  SJtutterjeUe  augfuUen  unb  biefe 
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bait  aia  itmfcblicf^cnbc  9)?embran  nicl;t  mcl}r  ju  crfenncn  ijb.  <Boi 
gletc^  abci-  cntl^e^cn  im  Snncrn  jebcr  btefcr  3cUcn  wieber  mebrere 
(Sptoblaflen , urn  tie  [tcb  neue  3eUcn  btlbcn,  bet  beren  ^(uSbebnung 
bie  9}?utterjcllen  ebenfaUg  auf(;oren  fic(;tbae  ju  fet;n  iinb  reforbirt 
tvcrben  u.  f.  f. 

3eu9ung  t)on  3eIIen  in  3eUcn  aucb  im  tbicrifcben 
nigmuS  yorfomme,  i|l  nid;t  me^r  jmeifelbaft,  aber  »ie(e  einjelnc 
gdae  ftnb  nocb  jlveitig  unb  .namentlicl;  mup  cS  bduftg  unentfcbieben 
blciben,  mie  bie  3eUen,  melcbe  bie  iunge  ©cneration  entbalten, 
cntjlanben,  ob  fie  einfacije  unb  nur  ermeiterte  (glementarjeHen  ftnb, 
einen  ^evn  beft^en  ober  menigjitenS  befapen,  obet  ob  fte  nicbt  fcbon 
felbfl  5ufnmmen9efe^t  ftnb,  au^  oerfcbmoljenen  ©(ementavseOen  gebil^ 
bete  bldgcbenfdimig  gefcbloffenc  SKembranen.  Sm  lenten  gaHe  jldn; 
ben  fte  ju  ben  eingefcbloffenen  3cllen  in  feinem  anbeven  23erbd(tniffe, 
mie  bie  6utiS  ju  ben  3eUen  ber  ^bevb^ut,  unb  man  burfte  fte  eben 
fo  menig  SJ^utterjcUen  nennen,  aI6  man  eine  ferofe  v^aut,  j.  58. 
ben  ^erjbeutel,  im  23erbrtltniffe  5um  (5piti)elium , bag  ii)n  uberjiefjt, 
ftcb  alg  SJZutterjeOe  benfen  murbe. 

£iie  cntfdiiebenjlen  58eweife  cnbogener  3eugung  »on  SeUen 
liefcrt  bie  erfle  ©ntmirfelung  beg  ©nibn;o  aug  ben  S^otterfornern. 
Z.  be  Sluatvafageg  ' giebt  alg  Siefume'  feiner  Unterfuc|)ungen 
uber  bie  ©ntmicfelung  ber  Lymnaeus  unb  Planorbis  folgenbc 
. ©arfleHung : „eg  jeigen  ftdb  juerft  3 ober  4 .^ugel^en;  biefe 
'fcbliepen  anbere  ein,  melc^e  mieber  macbfen,  bie  erflen  augbel;nen 
lunb  fo-  fort,  big  ftcb  eine  bomogene  3eUmma[fe  gebiibet  bnt,  meicbe 
f(^on  faft  ooUftdnbig  bie  ^orm  ber  fleinen  50?oQugfe  jeigt."  ®us 
m or  tier,  melcber  bie  ©ntmiifelung  beg  Lymnaeus  ovalis  oerfoigte*, 

■ fanb  in  ben  iprimitioen  3ellen  im  Snncrn  beg  ©mbrpo  fecunbdre 
,3ellen,  „bie  ft'd?  auf  Soften  ber  in  i^nen  entbaltenen  organiftrbaren 
iSKaterien  gebilbet  batten."  ©ie  primitioen  3ellen  foflen  jerreifen, 

■ um  ben  fecunbdrcn  ^lab  5U  madjen.  dr  jdbit  beren  etma  8 in 
jeber  SO^utterjeUe  ^ 58ei  ben  ^rofcben  unb  bem  ^ubncben  b^'t 

1 Ann.  d.  sc.  nat.  S.  ser.  II,  115. 

2 ebenbaf.  VIII,  146. 

3 3m  SBtbci'fpru^e  mit  bigfen  ICngaben  flcbt  cine  SSemevEung  oon  ^ous 
'.^et  {A7in.  d.  sc.  nat.  S.  sir.  X,  63)  monad)  bev  SDottev  ber  epmnden 

anfangs  aus  6 3cUen  befleben  foil,  bon  0,04  — 0,05  Mm.  ®uc(bme|fcr,  unb 
bann  neue  3eUcn  ftdb  in  ben  3wif^enrdumen  bfefcr  9)cimit{t)ieUen , alfo  in  ben 
:3ntercellular9dn9en  bilben. 
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9?eid[)ert  bic  ^ntflel()un9  iunger  Sellcn  in  ben  35otter 

ouSfubrlid;  bcfdjriebcn  *.  Sn  ben  fornigen  2)otter5elIen  beg  ^rofdjeg, 
beren  ©eneft'g  aug  ©icmentarforncben  mx  in  einem  fru^eren  2(b; 
fdjnitte  gefdjilbert  I)aben,  marfiren  fic^  nacb  unb  natS),  wenn  man 
t)om  Centrum  beg  ^otterg  gegen  bie  ^cripbei^ic  ttorfcbreitet, 
2 big  3 bunflere  ^lecPc,  unb  in  bem  jerbrudten  Snbaitc  finben  fid) 
unter  ben  fleinen  ®iementarf6rncl[)en  2 big  3 groperc,  getblid)c 
Mgelc|)en,  uon  granuUrtem  2(nfeben,  jumeilcn  \)on  einee  l).eUcn 
9Haffe  umgeben.  Sn  ber  S'^dbe  beg  ^eimbugelg  merben  biefe  glecfe 
immer  auffadenber  unb  im  ^eim^ugel  felbjl  baben  fie  fid)  non  ein^ 
anber  getrennt.  Seber  ij!  nunmebr  ein  ^orncrbdufcben,  in 
meicbem  ein  gelblid)eg,  gropereg  ^ugelcben,  9^ucleug,  cntbalten  ifi. 
Snbem  bie  ^brncben  in  ber  Peripherie  gegen  bgg  Centrum  bin  all: 
mdblig  fd)minben,  tritt  bie  dupere  v^aut  unb  ber  ^ern  beutlid)er 
bernor  unb  bie  ^brnerbaufen  merben  ju  ben  cbarafteripifd)en  ^erns 
jellen,  bie  febon  ©d;mann  aug  ber  tenbaut  beg  bebruteten  eieg 
barge^ellt  bat  ^ £)tefelben  (Sntmicfelunggftufen  fommen  bei  bem 
^ubnd)en  neben  einanber  in  ben  Sellen  ber  ^eimantage  nor.  5n 
bem  ^^unbeei  murbe  nacb  ^Bifeboff’  fogar  jebeg  einjelne  Spotter* 
fbrneben,  naebbem  biefelben  feb  regelmdpig  an  ber  inneren  SBanb 
ber  2)otterjeIIe  georbnet  b«ben  (P  oben);  ^jum  ^ern  einer  neuen  3eUe. 

@nbogene  SeUenbilbung  iji  burd;  Steicbert  bet  ber  ©nttnide: 
lung  ber  ?eber  nad;getniefen  unb  bei  ber  ©ntmicfelung  ber  ©efdpe 
unb  beg  S3luteg  burcb  @d)tnann,  SSalentin  unb  9?eicbert 
tnabrfcbeinlicb  gemaebt , mie  feineg  S)rtg  augfubrlicber  erortert  merben 
foil.  SBenn  bic  ^apiUargefdpe,  nacb  ©cbtnann’g  2lnficbt,  alg 
gefcbloffene  Betten  entfteben,  melcbe  2le|te  augfebiefen  unb  burcb 
felben  ficb  ineinanber  open,  fo  murben  fomobl  bie  SlutFdrperd;en, 
olg  bie  epitbcliumjeOen  ber  feineren  ©efdpe  alg  einc,  im  Snnern 
ber  SJtutterjeUe  entroidelte,  junge  ©cneration  anjufeben  fenn. 

Die  mifroffopifebe  Unterfuebung  patbologifcber  Probuctionen 
bat  ung  ebenfallg  mit  einer  gropen  3«bl  unsmeifelbaften  fallen 
enbogener  SSermebrung  ber  Bellen  befannt  gemaebt.  ^d;  ebe 
©cbleiben’g  Mtbeilungen  erfebienen  maren,  bilbetc  SSalentin  * 

1 @nt)t)i(Jelung§lebcn.  ©.  6.  88. 

2 SOlifroftop.  Untevf.  Saf.  II.  gig-  6* 

3 m.  SBag net’s  ^bPpot- 

4 Siepert.  1837.  Saf.  I.  S'S- 
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untei:  ben  mtfroffopifcfjcn  (Srcmenten  bca  Savcinonig  cmc  3eUe 
ab,  bie  jwci  anbm,  iebe  mit  dnem  9?ucrciia  tjerfer^en,  etnfc^a'c^t. 
5.  SKuIler  fanb  iiinge  Sdlcn,  in  SKutteridlcn  em^efd^rofTen,  ini 
Sarcoma  cellulare,  Carcinoma  alveolare,  simplex  unb  reticulare, 
am  i;diiftgj!en  im  ©ncbonbrom 

llnter  ben  normalen  ©eweben  bca  ©rwacijfenen  fcbetnen  bie 
.Snorpet  (f.  Saf.  V.  gig.  6.  7)  unb  einigc  25rufen  auf  biefelbe 
: SBeife  fort  unb  fort  ju  n)ad;fen.  25ie  fogenannten  ©cbleimforncben, 

■ bie  ben  Snbalt  ber  feinjfen  3!)rufencandtcben  unb  Acini  ouamacben, 
finb  unoerfennbar  tojeHen;  fe^r  tvabrfcbemlicb  ift  ea  ferner,  bo^ 

: bie  lenten  ©nbbldacben  ber  adnofen  Srufen  gefcbloffene  ^ugein  finb, 

. ebe  fie  fid)  in  ben  2tuafubrungagang  bffnen  (ogt.  Saf.  V.  gig.  14,  D). 

bieibt  alfo  nur  ju  ermittetn,  ob  biefe  ^ugein,  an  benen  icb 
eetnen  ^ern  nocb  nicbt  wabrgenommen  b«be,  immer  einfacbe  unb 
temeiterte  eiementarjetten  finb.  2)ie  ©ntflebung  ber  blinbbarm. 
'formtgen©cbIducbe  ber  «U?agenbrufen  aua  tterfcbmoiaenen  ©iementar^ 

^ ijeaen  wirb  burcb  eine  SSergleicbung  oon  Saf.  V.  gig.  16  unb  17 

■ obne  weitere  ©rfldrung  anfcbaulicb-  Sm  ^oben,  ruenn  bie  ©andi^ 
iben  beffelben  aua  oerfcbmoljenen  Sdienwdnben  befteben,  fdnbe  eine 
itbo^jpelte  ©infcbacbteiung  jlatt,  inbem  bie  gro^en  ^ugeln,  weicbe 

-^ur  3eit  ber  ©amenbiibung  entfteben,  abermala  Heinere  Men 
csntbaiten. 


I-  rlf  unerwdbnt  iaffen,  bag  ©cbwann  SelTen  mit 

,Ei2tngefcbro|Tener  junger  5Brut  aucb  cinigemal  in  ber  ^rpfiaaiinfe  ^ 
■:in  ©anglien  ^ unb  tn  ber  ©pibermia  bet  grofcblaroen  ^ wabrgenom. 
uen  bat.  .^te  lenten  fbnnten  oieUeicbt  aua  ben  .^autbrufen  berrubren. 

•mf  Sinfenfapfei  unb  baa  Gborion  fur 

■mfa^e  BeUen^aute,  tueti  fie  im  auagebiibeten  3ujlanbe  ftructurioa 

- f ' T t ^elien,  aua  benen  bie 

’ If i prr  entmidfein,  aia  aucb  bie  ;Dotteraerren, 

rf  ^ern  ber  ©iaelle  barlfetten  fod,  babe 

^ eretta  ermabnt.  .^cb  mug  gegeben,  bag  mir  biefe  2)eutung 


1 ffiau  b.  Eranfb-  ©efd^routge. 

; • 14.  aaf.  in.  gfg.  4 

\ 2 aJtifrofEop.  Untecf.  ©.100. 

3 ebenbof.  ©.  183. 

4 ebenbaf.  ©.  83, 


Saf.  I.  gig,  14.  Sof.  II.  gig.  2.  3,  h. 
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S^cmetjrung  buvd;  St{;eUung. 

nod)  bebenflid)  ctfd)eint.  SBir  fe()cn  oft  3edenfd)icl()ten  5U  SKems 
bvanen  oerfcbmoljen,  tie  nncb  Steforption  bcr  ^erne  ooUfommen 
jlructurlog  erfcbeinen;  ba§  btcg  bei  bee  fiinfenfapfet  ber  gall  fep, 
wirb  fd)on  beSbalb  febe  njabrfdbeinlicb , tneit  eine  ber  ^apfet  ganj 
dbnlidbe  5!)?cmbran,  bie  £)emourg’fcbe  |)aut,  uber  bic 
gldcbe  ber  ^ornbaut  toeggebt,  wo  fie  bod)  nid)t  Slbed  einer  3ede 
ober  alS  folcbe  entjianben  fepn  fann.  SBag  ba6  (iborion  betrifft, 
fo  ffnb  SSarr^’g  Unterfuebungen  fiber  bic  (Sntfiebung  be§  (Sie§ 
bei  586geln  unb  ©dugetbieren  ^ ber  2(nnabme  oon  ©cbwann  niebt 
gunflig.  9^acb  ^Barrb  erfebeint  juerfl  bag  ^eimbldScben;  eg  ifl 
mit  ^eltropfcben  umgeben,  bie  ficb  fpdter  in  3eIIen  oerwanbeln; 
urn  biefe  3cacnmaffc  erj^  bilbet  ficb  eine  jlructurlofe  |)aut,  bie 
9Jfembran  beg  ©raaf’fcben  S3ldgcbcng;  innerbalb  berfelbcn  entfJebt 
bann  urn  bag  ^eiinbldgd;en  bie  ^lotterfubltanj'unb  jute^t  urn  ben 
2)otter  bag  Sborion. 

SBir  baben  bi^i^  jufammengeflent,  in  welcben  eine 

enbogenc  3cugung  non  3ellen  j^attfinbet  ober  oermutbet  wirb,  un^ 
befummert,  ob  bie  jungen  3eden  ben  altcn  gleid)cn  ober  niebt,  ba 
eg  jundcbfl  nur  barauf  anfam,  bieg  ^rincip  ber  3eUcnbilbung  nacb- 
juweifen.  Unter  ben  ffiegriff  ber  3eu9ung  fdllt  alteibingg,  jtreng 
genommen,  nur  bic  (Sntftebung  gleicbartiger  3eUcn,  wie  in  ben 
^norpeln , @efd)wu(flen  u.  f.  f.  2)ie  ffiilbung  non  (Spitbeliumjeaen, 
©cbteims  unb  SStutforpercben  in  ©efd^s  unb  ©rufenjeaen  liepe  fid; 
alg  ungleid)artige,  beterogenc  3eugung  unterfebeiben. 

3.  @g  giebt  bei  ben  ^flanjen  aucb  eine  5Scrmebrung  ber 
3eaen  burcb  SSbeiiung,  inbem  £lucrs  unb  Jdnggfcbcibewdnbe  non 
bcr  3eUenwanb  aug  in  bie  |)obIe  wacbfen  unb  jufammenfto^en  ^ 
5Bei  ben  Sbieren  ift  fein  ®eifpiet  baoon  befannt.  S33ir  wurben  mit 
©cbwann  bie  3caenbirbung  im  hotter  burcb  Surd)ung  fur  cinen 
analogen  ^roce^  b«(tfn,  wenn  wir  ben  2)otter  alg  eine  einfaebe 
3elle  anfeben  burften.  (Sg  wirb  ndmlicb  burd)  einfebnurungen  an 
ber  ^berfldcbe,  welcbe  aUmdblig  nacb  innen  fortfebreiten,  ber  ©otter 
er(t  in  §wei  greid)e  |)d(ften  getbeilt,  jebc  biefer  |)d(ften  serfdtlt  burcb 
eine  gurcbe,  weicbe  bie  erjte  recbtwinfelig  febneibet,  wieber  in  jmei 
.^dlften,  bann  entjieben  biagonale  gurcben  in  grogerer  ober  geringerer 

1 Philos,  transact.  1838.  P.  II.  p.  309. 

2 ©.  gjtepen/  ^flan5cnpbbfiol<^9l^*  SBiegmann’fi 

3tv(bio.  1838.  II 5 22. 


ii 


177 


@influp  bcv  f))eciftfd;en  (SJcmebe. 

3ab(,  mebt  obcv  mtnber  regelmd^tg,  bi§  bcr  ganjc  35otter  ju  etner 
maulbeerformigen , auS  fleincn  runblicbcn  ^orpcrcben  jufamntens 
gcfe^ten  ^ugcl  geworben  ijl.  ffiergmann’S  bmitg  fru^er 
getbei’Ucn  Untcrfudbungcn  jufolge  gefcbiebt-bteg  baburdb,  ba^  bic 
eiementarforndbcn , au§  wcicbcn  ber  ® otter  beftebt,  ftcb  in  gro^ere 
iinb  immer  ftcinere  @rup:pen  fonbern,  bic  untcr  ftcb  nicbt  burdb 
iimbuQenbe  9}?cmbranen,  fonbern  nur  burcb  ein  jdbeS  S3inbemittet 
jiifammengebaltcn  wcrben.  2)ie  SIrennung  ber  ®rup^)en  bejtdnbc 
. atfo  in  einer  ftetlenioeifen  9vefor|)tion  ober  SSerfluffigung  be§  SSinbcs 
: mittelg.  Sebenfailg  aber  oerbienen  biefe  gurcbungen  be§  ©otterS 
; bic  grofite  2tufmcr!famfcit  unb  oon  einem  gcnaucren  ©tubium  biefe§ 
; 25organgc§  barf  man  micbttge  2tuffcbiuffe  uber  bic  ©efc^e  bcr  6nts 
noicfelung  ber  ©Icmcntartbeite  ermartcn.  Safur  fpricbt  fdbon  bic 
‘.2tflgemembcit  bcffelben;  an  £>ottern  ber  Scofcbe  Sifcbe*/  ^oU 
!lu§fcn^  unb  SWcbufcn*  ijl  bic  Surdbenbitbung  bereitg  bcobadbtct 
.unb  bei  b^bci^fn  Sbtcrcn  ift  ftc  oieUeicbt,  nadb  SBergmann’g 
tplaufibler  23ermutbung,  nur  barum  uberfcbcn  morben,  mcit  fie  ftcb 
cauf  bic  fieine  0teQe  befcbranfen  mag,  oon  wclcbcr  au^  berSmbr^o 
fftcb  entmicfelt. 

©i^roffcnbilbung , innere  Seugung  unb  Sbcitung  ft’nb  alfo,  fo 
vuiel  mir  mijfen,  bic  SBcge,  auf  melcben  non  einer  gebilbeten  3ellc 
cober  Selienmaffe  au6  auf  Soften  be§  inbiffercnten  SptoblaflemeS  cine 
1 SSSermebrung  ber  3eiicn  mogticb  ijt.  60  fommen  aber  gdllc  nor, 
Ltwo  auf  eine  nocb  unerfldrte  2Beife  reife  3cilen  babin  mir!en,  bap 
ijfifid)  bo^  Sptobiaftem  in  3eilen  unb  enblicb  in  ©emebe  berfelben  2frt 
1 .ummanbelt.  Sd)  gebad)te  im  ©ingangc  biefe6  2tbfcbnitte§  ber  fRtt 
^generation,  namentlicb  ber  >^eilung  non  SBunben,  mo  ailein  bie  bcm 
^:^rgantgmug  alg  ©anjem  inmobnenbe  ^raft  bie  Urfacbc  ift,  bap 
c.aug  ben  3cffcn  eineg  ergoffenen  ^eimftoffeS  ftcb  an  bejtimmten 
'SteKen  fpecififd)e  ©emebe  erjeugen.  ©g  ift  jebt  ber  ©influp  ju 
tbetracbten,  ben  bie  fpecififcben  ©emebc  auf  bie  SWetamorpbofe 
(Siementarjettcn  bcS  ©rfubatcg  auSuben.  liefer  ©influp  jeigt  ftcb 
cam  auffallenbften  bei  ber  Stegeneration  beg  ^nodbengewebeg.  9?acb 

1 0.  SSaer,  SKiitl.  2fr(b-  1834.  481. 

2 Slug  coni,  ebenbaf.  1840.  ®.  185. 

3 ©arg  in  SBiegm.  2tr(b-  1840.  I,  199.  6ei  Tritonia,  AeoHdia, 

I 'Doris  unb  Aplysia.  Vanbeneden,  V Institut.  No.  375,  bei  Aplysia. 

4 0.  ©iebolb,  SBeitrdge  juc  S'taturgef^ijbte  ber  wirbetlofcn  Sbiere- 
? Dan  jig,  1839.  ©.  21,  Medusa  aurita. 

^ommerrinfl , o.  SBoue  b.  menfc^t.  .RbrperS.  VI. 
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etncm  ^nod)enbru(bc  ergiepen  bic  ©efd0e  be^  ^nocben§,  ber  S3eins 
baut  unb  be§  umgebenben  ^inbegewebcg  S3tut  in  bie  S3Bunbb6f)ie ; 
bn6  S3Iut  njirb  entfdrbt,  bann  ju  finer  gallertortigen  2)?a|yc.  3)ie 
Umwanblung  berfelben  in  ^norpel  unb  fpdter  in  J^nodben  gebt 
aber  immer  uon  ben  S3rucbenben  auS;  eben  fo  bilbet  fi(^  neuer 
^nodbcn  urn  abgef^rungene  unb  auS  ber  Sage  getuicbenc  ^nocben: 
flutter , wenn  fie  nur  nod;  mit  ber  SSeinbout  jufammenbdngen  unb 
S3(utgefdf e erbalten  \ ^^ier  fann  alfo  ^nod)engewebe  an  ungewobns 
licben  ©tellen  entficben,  nicbt  nur  unabbdngig  uon  bem  ©efe^e, 
tuelcbe^  bie  Sorm  beg  ^rganigmug  urfprunglidb  beflinimt,  fonbern 
bemfelben  juwibcr.  S)a  bie  ^nor'i>el5eUen,  aucb  beim  (Srwadbfenen, 
fidb  burdb  enbogene  Seugung  ju  oermebren  fcbeinen,  fo  fonntc  man 
oermutben,  baft  an  ben  3eden  ber  ^Brucbenben  ein  foicber  Scugunggs 
procep  beginne  unb  fo  ber  ^nocben  in  bag  ^rfubat  gleicbfam  bi«' 
einmacbfe.  2^abur(^  aber  murbe  bocb  nidbt  erfidrt,  marum  bie 
S^leubilbung  unb  fo  aucb  reifen  ©ewebc  auggebenbc  (Sim 

n)ir!ung  eine  / befiimmte  ©renje  i)at,  uber  welcbe  binaug  fie  ficb 
nicbt  erftrecft.  Ciegen  beibe  ffirut^enben  ju  meit  augeinanber,  fo 
mirb  bodb  nur  big  ju  einer.  gemiffen  ©ntfernung  ^nocben  gebilbet 
unb  bann  S3inbegemebe , melcbeg  bie  2ude  jmifcben  ben  oon  beiben 
©tumpfen  oorgebrungenen  (Sallugmaffen  augfuUt  unb  2tnla^  jum 
falfdben  ©elenfe  giebt.  2(u^erbem  finben  ficb  dbnlid;e  (Srfcbeinungen 
au^  an  anberen  ©emeben,  an  melcben  niemalg  jungeSeQen  in  ben 
alten  entjteben.  2tucb  bie  S^ieroen,  menn  fie  burcbfcbnitten  finb, 
bilben  j)ieroenmaffe  oon  ben  ©tumpfen  aug  unb  beiien  ooUfidnbig, 
obne  Slarbe,  menn  bie  neuen  Steroenfubfianjen  einanber  erreicben; 
bei  ju  grower  ©ntfernung  perbinbet  eine  Slarbe  aug  S3inbegemebe 
bie  burcbfdbnittenen  ©nben.  (Sg  fdjeint  ein  aligemeineg  ®efe^  ju 
fepn,  ba^  bie  fpecififcben  ©emebc  geringe  0uantirdten  oon  ergoffe^ 
nem  ffilutmaffer  ober  eptoblaftem  ju  (Srjeugung  gleicbartiger  ©e^ 
mebe  oermenben,  mdbrenb  gropere  SJiengen  oon  SSlutwaffer  in 
irgenb  eine  b^terogene  ©ubjtanj,  am  gemobnlit^fien  im  S3inbej 
gcmebe,  ubergeben  ober  gar  auggeftopen  merben.  3!)arum  bemirFen 
leicbtc  unb  mieberboltc  ©ongejlionen  einfacbe  v^ppertropbic/  5- 
ber  SiKugFein,  ber  ©pibermig,  ftdrfere  (Songejlionen  bagegen  ©nts 
artung,  S3erbdrtung,  ©iterung  \ 

1 Miescher,  de  inflammat.  ossium.  p.  92  sq. 

2 SSgl.  mefne  patbol.  Unterf.  ©.  153. 
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SBeitcvc  ©nfivfcfclung  unb  9??efamov|)I;ofe  bei*  ©IcmentarjeUen. 

9?ac^)bem  tvir  tm  ffiorl^crgcbenbm  bic  Slementarjellen  rucfn)drt6 
gu  il;ren  Jtnfdngen  uerfolgt  baben,  fo  ^^e^^en  wir  ung  je^t  bie  2tufs 
gabe,  bie  JBerdnberungen  ubcrftcbtlicb  nacbjuweifen,  welcbc  fie  tm 
ttjetterett  SSerlaufe  ibrer  ©ntmitfelun^  erfctbren  unb  bcren  enblicbeg 
Siefultat  ibre  Umwanbiung  in  bie  fpeciftfcben  ©emebe  ift.  3Bir 
benfen  unS  bttbei  bie  SKetamor^pbofe  bon  bem  SeitpimFte  auggebenb, 
wo  bag  Sldgdben  urn  ben  .^ern  oollenbet  unb  in  SeUenmembran 
unb  Snbalt  beutlicb  gefcbieben  ifi,  inuff'en  aber  fogleidb  bemerfen, 
ba^  fie  oft  fcbon  friiber  beginne,  wenn  erjF  nur  ein  ^iumfjcbcn 
aranulofer  ©ubjlang  ben  ^ern  umgiebt,  unb  bap  bieUeicbt  in  man= 
cben  gdiien  eine  boilpdnbige  iKugbiibung  ber  Seiienbaut  gar  nicbt 
gu  ©tanbe  fommt. 

3n  ben  S^abrunggfdften  unb  in  bielen  ©eweben  erbalten 
fid;  bie  Sellen  felbftfFdnbig  unb  ifolirt,  leidbt  erfennbar, 

I unb  oerdnbern  fid;  nur  in  Sorm,  Snf)alt  unb  cf)eniifd()er  SSefc^af^ 

I fenf)eit.  ©ewebe  biefer  3Crt  finb  bie  SDberijaut,  einige  2Crten  figment, 
'bag  Sett.  £iie  ©iementargellen  beljnen  fid)  aug,  cntweber  gieidi)^ 

■ formig  ober  nacf)  eingelnen  ;0imenfionen.  ©ie  Fonnen  eine  oerfidlts 
nipmapig  bebeutenbe  ©rope  erreid)en;  fo  finben  ftdE)  g.  S3,  unter  ben 
;Settgeaen  eingelne  oon  0,04-0,05'"  2)urcf)meffer,  wdi)renb  bie 
jungen^  ©iementargeaen,  bie  ben  ^ern  bic^t  umfcf)aepen,  Faum 
' 0,004'  2i)urd)meffer  f)aben.  ©ine  ber  gewoi)nlid)fien  ©rfcfjeinungen 
fowoi)!^  tm  St)iers  alg  im  ^flangenreid)e  ip,  bap  bie  wadtfenben 
unb  bid)t  gufammenliegenben  SeUen  ficb  aneinanber  abplatten;  fie 
werben  fjolpgonai  (STaf.I.  Sig.T),  bie  Pad)en  3eden  oft  fefir  regei^ 
::mdpig  funf^  unb  fec()gecFig  (3:af.  I.  gig.  12).  ©rfoigt  bie  2(ugs 
'beftnung  pdrFer  had)  einer  ober  ber  anberen  fRicf)tung,  fo  entpef)en 
: bie  oerfc^iebenartigpen  ©epalten.  2Cn  ben  Seden,  weld;e  auf  Sldcf)cn 
auggebreitet  finb,  Fann  man  gwei  v^auptformen  unterfd)eiben,  je 
nacf)bem  fie  fid)  entweber  nad)  ber  Sidd()e  augbef)nen,  wobei  ber 
fenFre^te ®urd)meffer  fid)  bebeutenb  oerFieinern  Fann,  ober  in  einer 
auf  bie  S|ad[)e  fenFred)ten  S?icf)tung  wachfen.  Sm  er^en  Sailc  ents 
Pe^en  ^latt^en  unb  ©d)u:>)pd)en,  bie  bei  einer  Faum  mepbaren 
.^ide  eine  bebeutenbe  S5reite  erreicf)en,  im  gweiten  Sade  bilben  fief) 
Feilformige,  ^rigmatifd[)e,  C9(inbrifci)e  ober  Fonifcf)e  jtorpercfjen.  3n 
ben  flatten  Seden  gef)6ren  bie  ©lemente  beg  ^Paperef)tti;elium 
(Slaf.  I.  gig.  1— -7),  beg  Fornigen  ^igmenteg  (2!af.  I.  S^g- 12.13), 
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aui^  ble  S3(ut!6rper^en  (3:af.  IV.  SiQ-l);  t>erfd|){ebenften  2(rten 
aufrecbt  jicbenber  BeUcn,  bie  man  im  ^(Qgemeinen  ipri^matifcbe  nem 
nen  fann,  ftnben  ficb  in  ben  UcbergangSs,  Gvlinbers  unb  glimmers 
epitbelien  (Saf.  I.  gig.  8 — 10).  £iie  flatten  SeUen  runbs 

lid)e  ober  minfelige  Sontouren  (Slaf.  I.  gig.  1.  5),  fie  finb  ganj 
unregetmdpig  in  ber  @^)ibermig  (ebenbaf.  gig.  6),  cerfcboben  rboms 
bifdb  in  ber  ^berbaut  ber  ®efd0e  unb  mancber  ferofer  .^dute  (gig.  2), 
in  ben  gafergemeben,  §.  58.  in  ber  50?u6felbaut  be^  2)armeS  unb 
ber  3(rterien  oermanbeln  fie  ftcb  in  febr  lange  unb  toerbdUnipmdptg 
fcbmale,  an  beiben  @nben  jugefpii^te  gafern  (Saf.  IV.  gig.  2,  B), 
tie  eine  2dnge  non  0,02"'  unb  mebr  erreicben  fonnen.  Sine  eigens 
tbumlicbe  5i)?etamor^bofe  ucrfcbiebener  Sellen  berubt  barin,  baf  fie 
non  einer  befiimmten  (Steile  aug  ober  nai^  oerfcbiebenen  ©eiten 
■g^ortfdbc  augfcbicfen,  bie  ficb  mie  vg)drcben  ober  ©tadbeln  auSnebmen 
ober  aucb  in  lange  gafern  auglaufen.  ©olcbe  gortfa^e  finb  bie 
flimmernben  Gilien  beg  glimmerepitbeliumg  (Slaf.  I.  gig.  10,  C.  b), 
bie  mie  gran^en  auf  ber  breiten,  freien  (Snbfldcbe  ber  .Kegel4)en 
auffi^cn,  bie  ©tacbeln  an  benSellen  berS)berb«ut  ber  Plexus  cho- 
roidei  (Slaf.  I.  gig.  4,  B,  C.  c),  welcbe  oon  ben  SBinfeln  ber  an* 
gemacbfenen  gldcbe  aug  abmdrtg  ragen;  ebenbabin  gebdren  bie 
unregelmdgigen  2lugmucbfe  ber  flatten  ^igmentjellen  in  ber  Lamina 
fusca  (STaf.  I.  gig.  13).  SSon  ben  le^teren  ifl  eg,  ibrer  ^^InfuUung 
mit  ^igmentforndben  megen,  geroif,  ba^  bie  3ellenbdble  ficb  n^cnigs 
fieng  eine  ©trecfe  meit  in  bie  2lugmucbfe  erfirerft.  moburdb 

bie  ©eitenrdnber  iplatter  3cllcn  mie  mit  3dbnen  ineinanber  greifen, 
fommen  an  ben  S^ibermigjellen  ber  ©rdfer  nor  58ei  Stbieren 
finben  fie  ficb  iiu'c  cin  gafern , bie  aug  oerfcbmoljenen  3ellcn  jufams 
mengefebt  finb.  £)ie  5)?etamorpbofcn  beg  3ellenferng  follen  fpdter 
im  3nfammenbange  bargefiellt  merben,  jebocb  mill  icb  beildufig  bic>^ 
ermdbnen,  ba^  er  in  ben  3ellen,  bie  ifolirt  bleiben,  oft  fcbminbet 
(©^ibermig,  5Blutfdr^)erdben),  oft  aber  aucb  ^)erfiftent  ift  unb  an 
regelmdfig  georbneten  SeUen  audb  eine  ganj  bejlimmte  ©telle  eim 
nimmt,  j.  58.  in  ben  ^igment5ellen  ber  ^boroibea  bie  SKitte  ber 
oorberen,  ber  Sinfe  jugefebrten  gldcbe. 

£>en  SSerdnberungen  ber  gorm  parallel  geben  aud)  23erdnbes 
rungen  ber  cbemifcben  58efcbaffenbeit  unb  beg  Snbcilteg  ber  3ellcn. 
2)ie  mei|len  jungen  3ellen  merben  oon  ©ffigfdure  aufgelojl,  unter 


1 0(bwann,  SJJitroffop.  Untevf.  Saf.  I.  Stg.  I*!- 
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ben  aiiagewacbfenen  werbcn  uiele  tton  biefer  ©dure  nur  fcbwcr  obcr 
gar  nicbt  angcgviffen.  ein  auffallenbeg  5Beifpiet  cbemifcber  Umwanb^ 
lung  btetcn 'bic  3ellen  ber  e^Jtbertnia.  25crSnl)alt,  anfangS  fornig, 
tvirb  nacb  unb  nad)  flar  unb  flufftg , in  anberen  gdllcn  trubt  ftcb 
ber  flare  Snbalt  wieber  ober  fe^t  cigentbumlidje  ^orperdben  ab,  wic 
bte  ^igmentforpercbcn  in  ben  Sellen  gefdrbter  ^br^pertbeile,  bie  ©a^ 
mentbtercben  in  ben  3ellen  beg  .^oben.  23on  ber  im  Snnern  ber 
Seden  ficb  entwicfelnben  ncuen  ©eneration  roar  fcbon  fruber  bic 
Svebe.  gett,  v^dinatin,  Gboro^bbU  ben  ^flanjen bie  ber^ 
fdjiebenjfen  ©ecretiongjfoffe  entfieben  in  3eUen  unb,  roie  fid;  mils 
unter  berfolgen  Idpt,  burcb  aEmdblige  Umbilbung  beS  Selleninbalteg; 
fo  fdrbcn  fid;  bie  S3lutf6r^3erd)en  nur  nacb  unb  nad),  unb  bag  Sett 
tritt  anfangg  in  einjelnen  2:r6pfd;en  auf,  bie  erjl  bei  fortfdbreitenber 
2lnbdufung  gufammenfliepen.  2lud;  2uft  fommt  burcb  2lugtro(fnen 
an  bie  ©telle  beg  Scdeninbalteg , g.  S.  in  ben  23ogelfebern  ^ 

SBir  b^lben  nocb  etroag  genauer  *ben  2lntl;eil  gu  unterfudben, 
roeldbcn  bie  Beltenmembran  an  ben  Sorranerdnberungen  ber  3eden 
nimmt.  £)a^  fie  bei  bem  SBacbfen  berfelben  nicbt  blog  i^affio  augs 
gebebnt  roerbe,  etroa  roie  eineffilafe  burcb  StuffiQ^eit,  Id^t  ficb  fcbon 
i baburcb  beroeifen,  baf  fie  an  ©tdrfe  gunebmen  fann.  i©ieg  ift 
i beutlid;  an  ben  Sblinbercben  ber  SDberbaut  beg  2)armeg  (SSaf.  I. 
iSig.  8)  unb  an  ben  ^norpelgellen  {Za\.  V.  ^<9-  6,  A.  k.  B.  a). 
i58ei  ben  ^flangen  erfcbeinen  bie  SSerbidungen  ber  Sedenroanb  febr 
^geroobnlidb  in  Sorm  oon  fpiralformigen  S^ifevn*,  foldbc  finb  an  tbie* 
; rifcben  Sellen  nodb  nidbt  gefunben  roorben.  2!)agegen  i|l  eijje  fdjicbts 
roeife  'ilblagerung  ber  ©ubfiang,  burdb  roelcbc  bie  SBdnbe  an  S)icfc 
gunebmen,  ebenforoobl  bei  Sbieren,  roie  bei  ^flangen  ^ beobacbtet. 
;3ellen  mit  fcbicbtroeife  uerbicftcn  SBdnben  nebmen  fidb  bei  mifroffo* 
-■pifcber  S3etracbtung  roie  gefireift  aug;  an  c^linbrifcben  ober  ^)ol;)ei 
^brifcben  3cllen  finb  bie  ©treifen  ben  du§eren  (5ontouren  ijjarallel, 
:an  fugelformigen  3ellen  bilben  fie  concentrifcbe  ^reife.  2(n  eingelnen 
v.(§9linbern  unb  ^Idttcben  ber  £)berbaut  b<^i>e  fotdbc  ©treifen 
nroabrgenommen,  ©cbroann*  glaubt  fie  an  ^nor^elgeEen  gefeben 
;gu  bat>en;  febr  beutli(^e  concentrifcbe  ©treifen  geigen  ficb 

1 ^gangenpbbftol.  I,  201. 

2 ©i^wann,  c.  a.  O.  (S.  94, 

: 3 burcb  ®lobt,  f.  SOI  even’s  ^flangcnpb^f.  I,  25, 

i 4 a.  a.  D.  ©.  22. 
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grogeren , wie  Sett  gldnjenben  Setten , bic  jumciten  in  (Sntjunbunggs 
pvobucten,  namentlid()  in  fatarr|)atifc^en  ©puta  norfommen.  Scb 
t)abc  bergleidjen  au§  bem  ©cbteime  bei  S^afens  unb  ^ungenfatarrb 
befcljrleben  \ ®rub^  fanb  fte  tnieber  tm  2(u6n)urfe  Suberfets 
franfer  SBenn  bie  SSerbicfung  ber  SBanb  immer  wetter  gebt  unb 
jugteidb  bie  Seltcn  ptatt  werbcn,  fo  wirbjulebt  bicv^obie  auSgefultt, 
SBanb  unb  Snbalt  ftnb  nicbt  me^r  unterfcbeibbar  unb  bie  3etle  wirb 
ein  folibeg  ^Idttdben,  wie  eben  bie  ^tdtti^en  ber  oberen  ©cbicbten 
ber  ^pibermiS  ftnb. 

2>enft  man  fidb  an  einer  3eUenwanb  einjetnc  ^unfte  ober  fteine 
EreiSformige  ©tellen  fo  befdbaffen,  bag  eine  2(btagerung  non  ©ubj 
ftanj  an  ibrer  inneren  Stdcbe  nicbt  ftattbaben  fann,  fo  wirb  bic 
ndcbite  concentrifdbe  ©cbicbt,  bic  fi'cb  bilbet,  an  biefen  ©teUen  untcr^ 
brodben  fepn;  ftnben  ftcb  bicfelben  Unterbrecbungen  an  ber  ndcbjten 
unb  alien  folgenben  ©cbicbten,  fo  werben  in  ber  oerbicften  3eUenj 
wanb  cplinbrifcbe  handle  et^eugt,  bie  non  ber  centralen  v^obte  ber 
3ette  au6gebenb,  an  ber  dugeren  SBanb  blinb  enben.  ©in  S3litf 
auf  bie  nebenjtebenbe  Sigur,  bie  ben  ibealen  ©urcbs 
fcbnitt  einer  auf  biefe  SBeife  oerbidEten  3eUe  bargeUt, 
wirb  bie  SSilbung  anfcltaulidb  macben.  ©oldbe  ©a? 
ndlc,  bic  in  oielen  2trten  oon  ^ganjenjeUen,  nament* 
lidb  in  ben  3etten  bc6  ©oniferenbol^eg , in  ben  9)?arEs 
jellen  beS  v^oUunber^,  im  ^arcndbpm  beS  ©actu§, 
in  ben  b^rten  SJJaffen  ober  fogenannten  23ergcinerungen  im  Snnern 
ber  SSiri^en  u.  a.  oorEommen , werben  mit  bem  S^^amen  ber  Supfel^ 
ober  ^orencandle  bejeicbnet,  unb  bie  bunfleren  StedEen,  wetcbe  ben 
blinben  ©nben  ber  SSupfelcandle  entfpredbenb  an  ber  S5bergdcbc  ber 
3eUen  gefeben  werben,  beigen  STupfel  ober  aucb  ?)oren,  weil  fte 
bi§  auf  SOiobl  »on  ben  meigcn  ^bptotomen  fur  IDeffnungen  ber 
3eUenwdnbc  genommen  wurben  2)ie  ^orencandte  Eonnen  aucb 
erg  an  ber  jweiten  ober  britten  ©cbicbt  ober  wciter  innen  beginncn, 
fte  Eonnen  tbeilweife  ^ufammengiegen,  unb  fo  entgeben,  wenn  man 
oon  ber  3eUenb6bte  au^gebt,  gabelig  oerjweigte  ©andtc,  wooon  ftcb 

1 unb  ©iter.  ©.  23. 

2 Observ.  microsc,  ad  morphologiam  patliol,  p.  27.  Tab.  V.  Fig.  89 — 92. 

3 501  obl/  ut>er  tiic  ^oren  beg  ^gansenseltgewebcg.  Subingen,  1828. 
©.  12.  S3gt  501  even,  ^ganjenpbVf-  I,  32  ff.  unb  SBiegmann’g  Ttrdbin. 
1838.  II,  39.  58  a ten  tin,  SJepcrt.  I.  ©.  78.  linger,  in  2(nn.  b.  SBicner 
50lufeunig,  n,  38.  TurptJi,  Ac.  de  Paris.  1838.  p.  54. 
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bci  9}? even  nict;veve  2(bbi(t)iin9en  fmben ®ie  3eUenl;6(;Ie  itnb 
^orencandle  entl^altcn  in  oielen  gdlien  Suft  unb  bann  jeigt  auc^) 
ber  Sruvfer  an  bev  £)ber|Tdd;e  bee  3eiienwanb  bie  c^arafteriflifdjen 
bunfein  Sontouren  eineg  2uftbldac^)eng;  fte  finb  abet-  aucb  mit  man^ 
d;erlci  flufftgen  imb  fefien  2)evoftta  gefuUt  unb  namentlicl)  i|l  in 
if;nen  bie  fovnige  erbige  g}?affc  abgetagert,  welc^)e  bie  SSerjleinerungen 
berSimen  bewirft  unb  mad)t,  ba^  fte  unter  bem  9)?tfroffov  bunfel' 
unb  bci  auffaUenbem  Sic^te  au6fei)en.  X)a^  biefelbe  gorm 
getuvfettee  3eacn  auc^  im  tl)ievi[d)en  ^orper  eeijlire,  gtaubc  id;,  fo 
gering  aucl;  bie  3a^)l  ber  l)ie{)er  bejugliclien  ffieobad^tungen  noc^  ifl, 
bod;  mit  ©teVerbeit  bebaupten  5U  fonnen.  2(n  ber  ^norveljelle  auS 
ber  (Sviglottig  beS  9}Zcnfd;en,  bie  idb  auf  Saf.  V,  gig.  8 abgebitbet 
babe,  betrad;te  icb  a alg  bie  Seaenbobie,  uon  melcber  oerdfielte  ^o=> 
rencandle  au^geben,  bie  in  geringer  ©ntfernung  uon  ber  ^berfldd;c 
enben;  b ijt  oieUeiebt  ber  Stef!  beg  et;tobtaf!en.  Seb  b«i>e  bergteicben 
3eUcn  niebt  in  bieten  ^norpeln,  aber  einigemal  in  groper  3abl  unb 
mit  boltfommener  S)euttidbfeit  gefeben.  Unb  ba  icb  biefe  3:batfacbe 
fur  fteber  b<^ite,  fo  gtaube  id;  nacb  berfelben  eine  SSeobaebtung  bon 
93 at en tin  am  ^rebfe  beuten  ju  burfen  Unter  bent  v^autffeiet 
liegt  eine  .KnorveUamelle  (bie  neue  ©ebaie?),  auf  beren  duperfter, 
nad)  ber  Snnenfeite  ber  ©dbate  biugemanbter  S)berf[dd;e  §Balentin 
eine  eigentbumlicbe  £)rganifation  mabrnimmt.  „9}tan  fiebt 
feitige,  bidbt  bei  einanber  liegenbe  3eltcn,  ganj  auf  biefelbe  SBeife, 
in  mel(iber  ficb  bag  varendbvuiatifcbe  3cd9fwebe  ber  S^flanjen  bars 
ftellt.  Sn  biefen3eaen  bemerft  man  bunUe,  nacb  beftimmten  ©tel^ 
lunggrmien  georbnete  S)unfte.  ©elingt  eg  aber,  fid;  einen  feinen, 
perpenbiculdren  S-uerfebnitt  ju  bereiten,  fo  fiebt  man,  bap  biefe 
S)unfte  bie  oberfidcblicben  ^tuggdnge  bon  fenfreebt  gejlcUten  Stobreben 
finb,  melcbe  eine  bunfle,  bollfommen  unburcbfiebtige  unb  fefte  SJtaffe 
i entbalten.  2dpt  man  concentrirte  ©aljfdure  einmirfen,  fo  bemerft 
i man,  mie  aug  jebem  einjelnen  Stobreben  eine  Cuftblafe  btrborfommt, 
i beffen  bunUeg  Sontentum  fid)  auflofl  unb  beffen  fiumen  'i)dL  unb 
I erfennbar  mirb.  ^urj,  man  uberjeugt  ficb,  bap  bie  Stobreben  eigens 
: tbumlidbe  SDrgane  finb,  in  melcben  ber  foblenfaure  ^alf  entbalten 
. unb  abgelagert  ift."  93a  lent  in  'f)at  uber  bag  93erbdltnip  ber 
3!6brd)cn  ju  ben  3etteU/  an  benen  ibre,  mobi  aucb  nur  fd;einborcn 

1 ^flanscnpbbfiot.  I.  Kaf.  V.  gig.  7.  Jl. 

2 Stepertorium.  I,  124. 
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al§  bunfle  ^un!tc  fic^tbar  fmb,  titd)tg  weitcr  bemertt. 
S)b  ftc  witflicb  ^orcncandte  finb,  bebaure  tcb  tn  biefer  nicbt 

burdb  birecte  SSeobadjtung  entfcbeiben  ju  fonncn.  2Cuf  bie  anajlomo; 
ftrenben  ^orencandle  t>erfdbmoIjener  3eUen  fomme  icb  fpdtcr  surucf. 

S^iacbbem  wir  nun  bie  ©lemcntarjeUen  in  ibrem  SSacbfen  nets 
folgt  b<iben,  fo  muffen  wir  audb  ibrev  @ntn>i(felung  nadb  einer 
■ anberen  ©eitc  bin  gebcnfen,  tnoburcb  fie  abnebmen,  ganj  ober 
tbeilweife  jerjlort  werben  unb  fdbroinben.  3!)ic  3eUen  in  ber  iJpmpbef 
bie  fidb  nacb  unb  nacb  mit  rotbem  S^itbefloffe  fuUen  unb  in  SSIuts 
forperdben  ubergeben,  nebmen  wdbrcnb  biefer  5}?etamorpbofe  offeni 
bar  an  ©ro^c  ab;  im  S3lute  wirb,  nacbbem  einmal  ber^ern  refors 
birt  ifi,  ibre  9)?embran  bunner,  urn  fo  leicbter  burcb  cbemifcpe 
9)?ittel  gerjiorbar,  ie  diter  fie  finb,  unb  jule^t  ganj  unb  gar  aufs 
geloft.  ©men  dbniicben  ^roce^  macben,  wie  fidb  nur  ners 

mutben  id^t,  bie  3eUen  burcb,  bie  in  ben  ®rufen  entjteben  unb 
bie  man,  mcnn  fie  sufdttig  mit  bem  fluffigen  ©ecret  entleert  mer^ 
ben,  ©cbleimforndben  nennt.  £)ie  partielle  Sctj^orung  ber  3ellcn 
bat  5ur  Soigc,  bap  fie  berften  unb  burcb  ben  9?ip  entmeber  mit 
ber  ^orpcroberfldcbe  ober  mit  anberen  3etten  ober  mit  |)6blen  jinis 
fcben  ben  3eUen,  bie  man  Sntercellulargdnge  nennt,  in  offcne  SBers 
binbung  treten.  SWan  fann  biefen  Sorgang  mit  ©aru6‘  ai§ 
2)ebifcen5  bejeicbnen,  obgleidb  ©aru6  unter  biefem  Seamen  nicbt 
eigentlicb  bie  S5erftung  non  ©(ementartbeiien , fonbern  oon  jufam^ 
mengefe^ten  SDrganen  unb  v^duten  nerftanb.  £ite  S^ebtfcenj  jetgt 
ficb  namentlicb  in  ben  einfacben  unb  jufammengefebten  £)rufen, 
menn  beren  Tunica  propria  mirflidb  BeUenbaut  ijt,  fo  jwar,  bap 
bie  Belten  ber  einfacben  25rufen  fidb  nn  ber  ^brperoberflddbe,  bie 
ber  jufammengefe^ten  £>rufen  in  Sntercellulargdngc  ober  in  eins 
anber  bffnen,  mooon  im  ^olgenben  meiter  gebanbelt  merben  foU. 
S)ic  ^flanjenanatomie  liefert  un^  aucb  fur  bicfeg  ^b^nomen  juoers 
rdffigere  SSelege.  ^ie  ungeftielten  einfacben  2)rufen  ber  ^Panjen 
befieben  aug  einer  einjelnen  3eUe,  welcbe  mit  ibrer  duperen  SBanb 
ju  einem  fleinen,  etmaS  feutenformig  angefcbmoEenen  |)drcben  au§s 
gemacbfen  ip.  ^er  obere  Sbeil  biefer  2(nfdbmeIIung  lop  ficb  in 
gorm  eine§  frei^runben  ©cbeibcbeng  ab  unb  binterldpt  einen  gepieU 
ten  ffiecber,  ber  bie  fecernirte  ©ubpanj  entbdlt^  2)er  fogenannte 

1 SKuU.  2tr^.  1835.  ©.  321. 

2 SDiepen,  ^pansenpbPf-  465. 
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©ummii  ober  ‘^arjflu^  ber  ^flanjcn  bevut;t  barauf,  bap  3eUen 
ober  SnterccHuIargdngc,  tn  weld^en  bte  abgefonberte  ©ubjlanj 
angebduft  i|l/  reipen  unb  bie  abgefonberte  ©ubjtanj  au^fliepen 
lalJen 

©cblieplicb  mup  , a(g  einer  eigcntbumli^en  Umbitbung 
ifolirter  3eUen,  beS  ^aUeS  gebcnfen,  ber  bet  ben  ©angltenfugeln 
(narf)  SSalentin)  unb  bielle{d)t  aucb  betm  (St  eintritt.  ^ie  fees 
tigenScHen,  bie  in  einer  fejin'eidben,  fbrnigen  ^OJaffe  uergraben  fi'nb, 
jieben  gewiffermapen  eineScbicbt  biefer  9J?Qffe  an  ftcb  bi^llen 

fid;  fo  in  eine  ^ugel  ein , bie  i(;rerfeitS  an  ber  Pberfldtije  oon  einer 
SJZembran  uber^ogen  unb  felbfi  r»on  einer  epitbeliumartigen  SePen? 
fcbicbt  bebecft  werben  fann  (Saf.  IV.  gig.  7,  A.  B).  2)ie  ©iemens 
tarjelle  mit  ibrem  ^ern  uerbdit  fidb  bann  felbfl  ju  ber  ganjen 
^ugel,  tuie  ein  dtern  mit  .^ernFbrpercben,  oon  bem  fie  ficb  nur 
burd;  ibre  (Srope  unb  (^lemifcbe  S5efcbaffenbeit,  namentlicb  ibre 
lidbfeit  in  ©ffigfdure  unterfdbeibet.  Scb  merbe  biefe  3elten  corns 
iplicirte  nennen  unb  merbe  ©elegenbeit  finben,  auf  ein  analogeg 
! SSerbalten  gemiffer  auS  @iementar5ellen  jufammengefe^ter  (S\;linber 
I fipdter  aufmerffam  ju  madben. 

©omit  giaube  icb  bie  ©rfdjeinungen  jufammengepettt  ju  b«bcn, 
imeldbe  fi(^  ung  big  fe^t  an  ben  einjeinen,  felbftpdnbigen  3eiicn 
.offenbarten.  ©S  jeigte  ficb  5u(e^t,  bap  biefeiben,  urn  mit  ber  Ttupem 
rmelt,  mit  Sntercefluiarrdumen  unb  mit  benadbbarten  3eden  in  5Ber; 
tbinbung  ju  treten,  einer  ^jartielten  Scrfiorung,  oielleicbt  burcb 
' 9?efor:()tion  eineS  SIbeiteg  ber  SBanbung,  untermorfen  merben,  morauf 
bie  9?dhber  beg  9tiffeg  mit  ber  benadbbarten  ©ubftan^  in  (Sing  oers 
i .fcbmeljen.  2)ieg  leitet  ung  gu  einer  jmeiten  Sleifre  oon  9}?etamors 
i.^)bofen,  bie  atte  bag  mir  einanber  gemein  baben,  bap  bie  Selten 
ibre  ©elbftpdnbigfeit  aufgeben,  tnbem  bie  SBdnbc 
'rnebeneinanber  getegener  3etlen  jufammenfliepen  unb 
'bann  aucb  wobl,  burcb  S)ebifcenj  ber  oerfcbmoljenen  3edenwdnbe, 
:bie  |>6b(en  ficb  ineinanber  offnen.  ©ie  ©emebe,  meicbe  ben  in 
ji.folcber  SBeife  oerbunbenen  3ellen  ibren  Urf^jrung  oerbanfen,  fatten 
It  oerfcbieben  aug,  je  nadb  ber  gorm  unb  2tnorbnung  ber  3cden,  unb 
< ie  nacbbem  bie  3etten  oor  ber  SSerfcbmetjung  in  2Banb  unb  ^obtung 
tbeutti^  gefonbert  maren  ober  nicbt.  Unter  fotgenbe  ©ruf)f)en  taffen 
|icb  bie  big  jebt  befannt  gemorbenen  gormen  orbnen: 


1 50Jet)cn,  ^f(an%enpbi)f.  II,  487. 
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I.  35ie  ijevfcbmeljenben  (Stementfirtbeile  finb  wa^re 
Setlen  unb  befteben  au^  einer  webe  ober  minber  tjers 
bieften  SBanb  unb  einer  bon  gluffigfeit  crfuUten 
.^oblc. 

1.  oerfebmeijen  btc  oerbieften  SGBdnbe  bet  Sets 
ten  in  parencbbniatofen  dJeweben  mit  alien  benaebbar; 
ten  Sellen  unb  ber  in  gro^erer  ober  geringerer  SJienge 
oorbanbenen  Snter cellularfubjlanj,  bie  v^oblen  blei^ 
ben  getrennt.  S^acb  biefem  ^rinci^  entvoicfeln  fid;  bo#  b?^b^' 
fdbeinlidb  bie  ddbten  unb  oerfnocbernben  ^novJpel  unb  alfo  audb  bie 
tnoeben  nebjt  ber  ^nocbenfubjtanj  (dement)  ber  Sdbne-  Sn  ben 
Safcrfnor)3eln  (Saf.  V.  gig.  7)  liegen  bie  3eUen  ifolirt  mitten  in 
ber  faferigen  Snterccllularfubfians.  ®ie  debten  ^norpel  entbalten 
in  einer  bomogenen  ©runblage  runblicbe  v^bl;lcn,  melcbc  jum  S^b^d 
mit  einer  5!}?embran  auggeHcibet,  jum  Sbeil  einfacbe  fiuefen  finb; 
oon  ben  in  biefen  fiuefen  entbaltenen  .Kernen  unb  jungen  BeUen 
feben  mir  b^t  ab.  2)te  guefen  finb  Settenbdblen,  bie  bomogene 
©runblage  bejlebt  entmeber  blog  aug  Sntcrceaularfubfianj  ober  aug 
Sntercellularfubjtans  unb  ben  mit  berfelben  unjertrennlicb  oermaebs 
fenen,  oerbieften  Sellenmdnben;  bagge^tere  i|t  annebmbarer  fur  bie 
gdde,  mo  einc  bie  ^oble  aug^leibenbe  9»embran  feblt';  eg  mirb 
fafl  5ur  ©emiDbeit/  menu  ficb  nacbmeifen  Idpt,  ba§  oon  ben^^oblen 
Supfelcandle  auggeben,  bie  bie  bomogene  ©runblage  burebjieben. 
Sn  ben  ^nor)3eln  oor  ber  8Serfnod;erung  finb  Supfelcandle  nod; 
nid;t  gefunben  morben;  bieg  fann  an  ber  ©cbmierigfeit  ber  S3eob= 
aebtung  liegen;  aucb  in  bem  ^nocbenfnorbel , menn  bie  ^alferbe 
burcb  @dure  auggejogen  ift,  finb  fie  unfiebtbar.  fie  aber  oor^ 

banben  finb,  mirb  burcb  bie  Unterfuebung  fein  gefcbltffener  ^noeben^ 
pldttcben  eoibent.  Sn  biefen  fiebt  man  aug  ben  mit  ^juloerformtgen 
^alfnieberfcbldgen  crfullten  ^nocbentorpercben  (Saf.  V.  gig-  9,  c. 
gig.  10),  bie  eben  niebtg  Ttnbereg  finb,  alg  bie  ^^oblen  in  ben 
^noroeln,  feine,  oielfacb  oerdftelte,  falffubrenbe  9i6l;rcben  augs 
flrablen,  meldbe  ganj  ben  db^vofter  ber  ^orencandle  unb  naments 
lid;  mit  ben  obenermdbnten  ^orencandlen  in  ben  23er|leinerungen 
ber  ^irnen  bie  gr6§te  2lel)nlicbfeit  b<»&en.  3^ie  2tebnltcbfeit 
d;encandld;en  mit  ^orencandlen  ijl  aucb  ©d;mann  aufgefallen  v 

1 (Sd)wann,  ?OIih-oftop.  Untevi.  Saf.  I.  giG-  5 — 7.  , 

2 a.  Cl.  S).  ©.  34 , 1 15. 
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ct  fd;wanftc,  o6  cx  fie  fuv  analoge  ffiilbungen  ober  oh  cr  ble  ^nos 
c^enf6rpcrd;en  fuf  ganje  3edcn  unb  bie  6andld;en  fur  dfdgc 
wud;fe  bcrfelben  tn  bie  SntcrceKuIarfubflans  b<^lten  follte,  bergleu 
cben  an  ben  ^igmentjcUen  uorfommcn;  unb  er  gab  ber  le^teren 
2(nfid^t  ben  SBorjug,  befonber^  be6|)alb,  well  juweilen  ein  Sandl^ 
d;en  ununterbrocben  oon  Stnem  ^nod;en!orpcrcbcn  jum  anberen  ge^e, 
wa6  fciner  2lnficbt  nad)  bei  ^orencandlc^cn  nid)t  oorfommen  bonne. 
Merbingg  ift  c6  felten,  bap  fid;  bei  ?)flan5en  jwet  ^orencandle  au5 
oerfcbiebencn  Sellen  in  einanber  offncn;  abcr  bocb  Surpin 

an  ben  SSerfteinevungen  ber  S3irnen  beobacbtet  ^ unb  fanb  al§bann 
bie  Sellen  iinjertrennlicb  mit  einanber  oerwacbfen.  Uebrigcn6  tref; 
fen  aucb  fon|b  bie  ^orencandle  benaebbarter  3ellen  merfwurbiger 
2Beife  febr  l;duftg  aufeinanbcr%  unb  wenn  bie  jwifeben  beiben  be^ 
ftnblicben,  bunnen  3eaenwdnbe  niebt  burd;brocben  werben,  fo  bonns 
ten  fie  an  feinen  Gandlen  bocb  leiebt  eine  nur  fo  geringc  Unterbre* 
d;ung  niacben,  bap  fie  bem  2luge  entginge. 

23recben  bie  ^orencandle  wirblid;  auS  einer  3elle  in  bie  ans 
here  burcl),  fo  b^ibcn  wir  bievan  aucb  eine  UebergangSform  ju  ber 
folgenben  Slaffe. 

2.  3n  biefer  Slaffe  communiciren  bie  3enenbbblen 
frei  miteinanber,  nad)bem  bie  einanber  berubrenben 
©tellen  ie  jweier  3ellenwdnbe  oerfcbmoljen  unb  bie 
' uerfcbmoljenen  reforbirt  ober  burcbbrod;en  finb.  S^acb 
i ber  2age  unb  ©ejlalt  ber  3ellen  unterfd^eiben  wir  folgenbe  g'ormcn : 

^ a.  S)ie  Sellen  finb  im  2lllgemeinen  ber  ?age  nadb  aneinanber 
gereibt  unb  oerwanbeln  ficb , inbew  bie  ^uerwdnbe  oerfd[)winben, 
in  eine  continuirlicbe  3?obre.  ®icg  ereignet  ficb  h-  nn  ben  blinb^ 
: barmfbrmigen  Sritfen  beg  SWageng  (2:af.  V.  gig.  16  u.  17). 
iTlugnabmgweife  liegen  bier  aucb  suweilen  gwei  3eacn  nebeneinan-' 
tber  unb^fltepen  bann,  burcb  SJeforption  ber  einanber  gugefebrten 
^©eitenwdnbe,  ebenfaUg  gufainmen.  SSiedeiebt  gebbren  bieber  aucb 
^bie  eandlcben  ber  07ieren  unb  ^oben,  wenn  ndmlicb  beren  flructur^ 
idofe  Membrana  propria  eine  einfacbe  3eUenmembran  ift.  9lacb  bem* 


1 Ac.  de  Paris.  1838.  PI.  11.  fig.  e.  «.  p/,  ni.  fig.  4.  a.  SuvptU 
nennt  bie  3eUen  frppallinifcbe  .Sorper,  bie  >?)6bre  berfetben  kabel  unb  bie  oon 

>&6i)te  auggebenben  S?6l)C(ben  Siunjeln  (rides).  ®ie  ri^tige  ©eutung  biefer 
'SSeobaebtung  bat  febon  SOZepen  gegeben  in  SBiegm.  3trcb.  1839.  II,  24. 

2 SJJepen,  ^flan^enpbpf.  I-  S'af.  I.  gig.  4 — 11. 
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felben  ^rinci^  entraitfetn  fic^  bie  Tfxcngebilbe  ber  fpater  ju  befcbrei^ 
benbcn  com^licirten  S3unbel,  ber  |)rtare,  S^etyen  unb  SJZuSfeln. 

b.  S)ie  3eUen  Uegcn  in  traubenformigen  ©ru^p^en  unb  yer^ 
tyacbfen  aud)  fo,  bap  yon  ieber  nur  bie  ^^alftc  ober  ein  nod)  fleb 
nerer  2(bfd)nitt  ber  urf^)run9ltd)en  S3(afc  ubrig  blelbt.  ©ie  9^eftc 
yieler  Bellen  ftfeen  alSban'n  ringa  urn  einc  gemeinfamc  ^oble,  yon 
welcber  fte  nur  me^r  ober  minber  tiefe  2(u§facf ungen  bilben  (Sof.  V. 
gig.  14).  ©0  benfc  id)  mir  bie  ©ntj^ebung  ber  Sd^jpdben  acinofer 
3:)rufen/tnuner  yorauggefe^t,  bap  bie  urfprunglicben  ffiiafen,  beren 
eine  bei  D nod)  f«i  licQt,  yergropertc  ©lementarjeUcn  finb.  _ ©me 
2(uanabme  ina^t  bie  ^eber,  ba  ibrc  ^ernjeUen  (Saf.  V.  gtg.  15) 
nur  felten  fid)  ^aarweife  ju  yerbinben  fd)einen.  ^Tud)  tnocbtc  \6)  bic 
SeberjeUen  nid)t  fowobi  ben  9}?utter5eUen  anberer  ^rufen,  alg  ytel; 
mebr  ben  in  le^teren  angebduften  ©cbleimforncben  yergteicben , aug 
©runben,  bic  fid)  bei  ber  fpecieden  S3efd)reibung  beutUcber  ber«ug. 


jlellen  werben.  . „ 

c.  S5on  ben  Seden  geben  bob^e  Sortfa^e  fiernformtg  aug,  bie 

ficb  in  einanber  bffnenj  fo  bei  ben  i^ernformigen  ^igmentsellen  ber 
Lamina  fusca  (Saf.  I.  SiQ-  13,  A.)  unb,  nad)  @d)iyann  S SSer. 
mutbung , bei  ben  eapidavgefdpen  \ Snbem  bie  3c«enforper  aU^ 
mdblig  ficb  yerengen  unb  bie  Sortfdbc  tyeiter  lyerbcn,  entpebt  ein 
gleidpfbrmigeg  9^eb  yon  Siobren,  ein  Sapittarfippem.  ^ 

II.  ^ic  yerf^meljenben  ©lementartbeifo  finb  fo- 
libc  ^Idttcbcn,  SBanb  unb  |)bble  nid)t  gefdpiebcm  ©g 
ip  aber  bdufig  jtyeifelbaft , ob  biefe  ^Idttcben,  yor  ibrer  25erbin. 
bung,  ben  SeUenenttvicfetunggprocep  burcbgemad)t  b^b^n,  ob  lie 
Qleicb  ben  ©cbuppen  ber  ©^jibermig  einmal  ffildgcben  W 

ober  ob  nicbt  yielmebr  ber  SSerlup  il)ver  ©elbppanbigfeit  fte  gle^^ 
fam  in  ber  Sugenb  betroffen,  nod)  ebe  fie  recbte  Sellen  ju  lyerben 
3eit  batten,  lenten  angenommen,  fo  ip  ebenfo  ^emg  ju 

entfcbeiben , ob  bie  ^Idttcben  ie  red)t  getrennt  unb  ganj  ^ felbppam 
big  mren,  ob  nicbt  melmebr  bie  23erfd;inersung , in  geiyiffen 
tungen  wenigpeng,  fcbon  eintrat,  ebc  fid)  bie  SeUenfubpanj  urn  tb^ 
ren^toblapen  abgegrenjt  batte.  ©oUte  bieg  pattfinben,  unb  eg 
wirb  ficb  wciterbin  bei  ber  ^Befcbreibung  ber  g}?etamor^;ofcn  beg 
^erng  al§  tvabrfcbeinlicb  beraugpeUen,  fo  lyurbebagyon 
aufgepeUte  ©efe^,  wonacb  oKe  ©ewebc  pd)  ciug  ©lementarjeaen 


1 (S.  bie  fdicmat.  iCbbilbung  bei 
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cntwidPcIn  follen,  cine  SDiobificatton  crleiben,  @6  wurbe  i^)m  baf; 
fclbe  9}?i0oev|ldnbni|3  ju  ®vunbe  lichen,  tt)elcl)e6  in  bein  SSortrage  ber 
\)cr9iciii)enbcn  2Cnatomie  unb  ©ntraitfeiungSgcfcIjicbte  fo  lange  gc; 
l;errfci;t  I;at  unb  t(;ei(n)eife  nod;  f)ct»-‘fd;t,  wenn  man  j.  S3,  fagt, 
bev  .Knod;en  A eine§  nicberen  2:(;iere§  obei*  eineg  @mbn;o  bc(^e^;c 
au5  ben  oerfd;mol5enen  dtnocben  A unb  B beg  I;6beren  ober  reifen 
SbiereS,  jlatt  ju  fagen,  er  entbaltc  bie  (e^teren  nod)  ungefonberf. 
5Ddt  ber  SSejeidinung  „einer  5Serfd)mel5ung"  brud’en  mir  (;iee  nur 
ben  SBeg  aiig,  ben  unfere  ©rfenntni^,  oon  ber  i;6beren  unb  fertis 
gen  gorm  auggel;enb,  jufdtiig  genommen  f)at.  Seg  bequemeren 
2(ugbrudg  roegen  balfen  mir  ung  ubrigeng  oorldufig  nod)  an  bie 
S3orfTeUung,  alg  ob  bie3eden  gefonbert  gewefen  unb  miebcr  jufam^ 
mengemacbren  mdren. 

1.  2)ie  ^Idttd()en  liegen,  mcmbranformig  augges 
breitet,  in  einfac^er  @d)icbt  nebeneinanber  unb  h\U 
ben  nad)  ber  Serfd)me(jung  continuiriici) e mafferbellc 
9J?embranen.  >^duftg  fcbminben  bie  .^erne  unb  bann  ftnb  bie 

‘9}?embranen  ganj  jiructurlog,  glagartig,  menn  nic^t  eine  feine  ^as 
ifevbilbung  in  benfelben  beginnt,  oon  ber  fogleid)  augfubrlid[)er  ge^ 
.l;anbelt  mcrben  foil.  5!)ag  ?)flajlerepit^elium  ber  ®efdpe  gel;t  burdf) 
:biefen  ?)rocep  in  eine  glagartige  SKembran  uber  (SSaf.  I.  §ig.  2). 
iSBabrfcbeinlici)  bilben  ffdf)  auf  biefelbe  SBeife  bie  Sinfenfapfel bie 
^^emourg’fc^e  ^aut  unb  bie  S)otter^aut;  bie  3ellcnaugbrcitung, 
tiTOeld)e  epitbeliumartig  bie  2(ugbreitung  beg  (Seb=  unb  ^orneroen 
bebedt,^  fdbeint  ebenfo  in  eine  einfac^e  ®lagl;aut  fid)  umjmoanbein; 
enblid)  red)ne  id^  biebet  bie  dufere  ©djdbe  ber  9'leroenrobren  unb 
' ber  animalifd)en  9J?ugfeIbunbeL 

2.  S)ie  ?)Idtfc|)en  reiben  fid)  ber  Bdnge  nad>  aneins 
anber  unb  bilben  me^r  ober  minber  piatte  g'afern.  3!)ic 
,^afern,  bie  fo  erjeugt  merben,  baben  jiemlicb  conjlant  eine  S3reite 
lOon  0,002 — 0,003'",  alfo  bie  S3reite  ber  f(ein|l:en  Setle,  ibre  SDide 

juweilen  faum  mepbar  unb  betrdgt  nie  uber  ein  SSiertel  ber 
I'v^reite.  gafern  biefer  2(rt  fttib  im  ©emebe  ber  v^ornbaut,  ber  .S'rps 
"iMlinfe,  im  Sinbegewebe,  in  ber  gjiugfeibaut  ber  ©efdpe  unb 
:5ingett)eibe,  bem  N,  sympathicus,  im  S^b^bein  unb  ©dbmeij,  aud; 
'"n  ber  9?inbenfubj!an5  beg  v^aarg  entbalten  (Saf.  II.  gig.  1.  3. 
fraf.  IV.  gig.  2.  6.  3:af.  V.  gig.  11.). 

I 1 n)ie  Qucb  aSaUntin  annimmt,  0?.  SSagner’S 
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crwd^nte  fo  eben,  bap  an  ben  5!)?embranen,  bte  au6  t)erj 
fcbmoljenen  ^(dttd()en  entpel;cn,  feine  gafem  auftreten;  baffelbe 
^()dnomen  jeigt  fid)  an  ben  au§  ^(dtteben  gebilbeten  gafern,  fobap 
iebe  berfelben  in  eine  gewiffe  3al)l  feinerer  gibriflen  jerfaden  fann. 
2)tefe  ^ibriflen,  ton  0,0004  — 0,0008'"  2Durd)mejfer,  liegen  an 
ben  SUembranen  jtoar  jiemlicb  in  berfelben  9?ic{)tung,  aber  bduftg 
unterbroeben,  bduftg  gabelformig  getbeilt  unb  unter  einanber  anaftos 
moftrenb  (Saf.  HI.  gig.  11);  fie  entfieben  nidbt  aug  Sellen  ober 
^ernen,  fonbern,  ttie  eS  febeint,  unmittelbar  aug  abgelagerten  unb 
fidb  anetnanber  fugenben  feinften  .Sorneben.  ©ie  finb  in  (Sjfigfdure 
unloglidb.  ^ie  SJiembran,  auf  weldbe  fie  ficb  niebergefd)lagen  \)(Xi 
ben,  fann  todig  ober  wenigfleng  in  ben  Snterjlitien  ber  gafern  res 
forbirt  werben  unb  eg  bleibt  bann  -ein  9?e^  ton  ^ibriden  adein 
juru(f  (Saf.  III.  §ig.  12),  ttie  ficb  bieg  auf  ber  inneren  fDberfldcbe 
ber  ©efdpe  bdufig  finbet.  CO?erfn)urbig  ip  eg,  bap  in  ben  9)Zem= 
branen  jugleicb  mit  ben  S^fe^n  <^ucb  runblidbe  unb  unregelmdpige, 
mebr  ober  minber  grope  Deffnungen  erfd)einen  (S^af.III.  gig.  11,  a b c), 
bie  auf  eine  beginnenbe  Sieforption  in  ben  Snterpitien  ber  gafern 
beuten;  bodb  fab  iebSuefen  berfelben  2(rt  audb  in  ber  inneren  ©d)icbt 
ber  SBurjelfebeibe  ber  .^aare  (Saf.  I.  gig.  15)  obne  gaferbilbung. 

2)ag  2(nfeben  ber  gePreiften  unb  burd)brod)enen  5Kembranen 
unb  ber  ganje  ^ergang  iljrer  S3ilbung,  wie  icb  ibn  eben  gefebilbert 
babe,  erinnert  an  bie  ©;)iralr6bren  ber  ^panjen',  unb  namentlicb 
finb  bie  SSerdpelufigen  ber  ©piralfafern,  bie  S)effnungen  in  ber 
SPiembran,  auf  ber  fie  liegen,  unb  bie  enblidbe  Sleforption  ber  le^; 
teren  an  ben  ne^fbrmigen , gefenPerten  unb  abrodbaren  ©piralrob^ 
ren  febr  bemerfengraertbe  2(nalogien.  2)agegen  liegen  bie  ©:pirali 
fafern  ber  p)panje  im  Snnern  einer  3ede,  bie  befebriebenen  tbieri; 
feben  gafern  auf  einer  jufammengefei^ten  ^aut;  jene  laufen  rings 
fbrmig  urn  bie 3edenb6ble,  biefe  liegen,  wenigpeng  in  ben@efdpcn, 
ber  fidnge  nacb-  Sn  ber  ©cbeibe  ber  Piemens  unb  PJiugfelbunbel 
febeinen  fie  aderbingg  aucb  circuldr  ju  terlaufen. 

SBenn  bie  aug  aneinanbergereibten  3eden  bei-'i^otgegangenen  gas 
fern  in  feinere  gdben  jerfaden,  wag  bei  ben  gafern  ber  ^ornbaut, 
beg  S3inbegewebeg,  ber  organifdben  Pliugfeln  unb  beg  N.  sympathi- 
cus  fo  gewobnlicb  ip/  fo  liegen  bie  gafern  immer  unoerjweigt  einans 
ber  ^jaradel,  ber  Bdnge  nacb  (SSaf.  II.  gig.  1.  STaf.  IV.  gig.  2,  A. 


1 50le>)en,  ^pansenpbbf-  1>  1 17  ff. 
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gig.  G,  A).  5d;  wevbe  bicfe  fei’nercn,  fccimbdren  gdbcn  tion  nun 
an  innnei-  gibnKcn  nonnen;  nennt  man  fic  fo  mufTen  bic 

©trdnge,  bercn  2:i;et7e  fic  fmb,  ben  9?amen  „S3unber'  ful;ren.  3;)ic 
SrVlUmc}  etncr  gafer  in  Stbriacn  gefcbiel^t  cntmebei;  burcj)  etnfac^c 
Sieforption  ber  ©ubfianj  jroifcben  ben  gibriUen,  ober  e§  lagern 
ficl;  I'm  Segtnn,  mte  bei  ben  g}?embranen,  bie  gtbviaen  alg  23er= 
bidPungen  aiif  ber  urfprungltcben  Safer  ab  unb  bann  erfi  nerfd[)n)in^ 
bet  jwifcben  ben  SibriCen  bie  ©ubf^anj  ber  Safer.  35ag  Qtfle  ift 
inir  tt)abrfd)einli(j^er,  be6{)alb,  meil  bie  Si^>nQen  ber  S<^ffrn,  gleidE) 
ben  S'Jjci^n  felbft,  in  (Sffigfdure  aufgelofl  merben,  tvaB  bei  jenen 
fecunbdren  2fbtagerungen  nid;t  ber  Safl  ij!. 

III.  Unter  ben  9}Zetamorpbofen  ifolirter  3etten  gebacbte.  tc^ 
le^t  beS  SaQe6,  mo  bie  fertige  3eIIe  mieber  jum  .^ern  einer  fecuni 
bdren  ^Bilbung  mirb;  icf)  bejeicfjnete  biefe  (gfementartbeite  alg 
„complicirte  Seden"  unb  oermiea  auf  analoge  ©ebilbc  aug  oer-- 
f(^mol5enen  SeHen.  fmb  bie  ^rimitiofafern  ber  9?er= 

yen,  bie  ?3rimitiybunbel  ber  animalifdjen  a^uSPeln  unb  bie 
'^aare,  bie  man  bemnacf)  mit  bem  9?amen  com|)licirte 
Safern  ober  ©unb el  belegen  fann.  ©ie  l;aben  alle  entmeber 
befidnbig  ober  bocf)  jur  3eit  ber  erften  entmicTelung  eine  cplinbru 
fcbe  ober  etmaS  ^lattgebrudPte  2fre  au§  aneinanbergereil^ten  Sullen 
(STaf.  I.  Sig.  16,  a),  eine  eigent^jumlicfje  9Jinbenfubjlanj,  bie  bei 
ben  ^eroen  fluffig,  bei  ben  mmin  faferig,  bei  bem  ^aare  (Saf.  I. 
» 16,  b)  auS  Safern  gebilbet  ijt,  bie  felbfl  mieber  au§  Seden 
entjlanben  finb,  enblicl)  eine  du^ere  ©cbeibe,  uber  beren  Urfprung 
nocb3meifel  bmfcben.  ©o  entfpricbt  bie2lrc  ber  complicirten 
bei  ber  eigentlic^en  3elle  im  Snnern  ber  ©anglienPugel  f3:af.  IV. 
Sig.  7,  B.  b),  bie  SJinbenfcbicbt  entfpricbt  ber  du^eren,  fornigen 
Oub)tan^  ber  le^tercn  unb  gleid)  ben  @anglien!ugeln  uber^iebt  ftdb 
:au4)  bte  ^uae  ber  toenfafern  (Saf.  IV.  Sig.  5,  H)  unb  ber 
!^aare  (Saf.  I.  Sig.  16,  c)  noc()  mit  einer  Sage  yon  eyitbelium^ 
je  en.  ©oldbe  ^Bunbel  fanb  id)  audb  jumeilen  im  S3inbegemebe, 
an  melc^en,  menu  bie  Sibriden  mit  ©ffigfdure  burcbftcl)tig  gemacbt 
•waren^,  erne  centrale,  auS  ^orncben  gebilbete  bunPle  2rre  erfcbien. 

.xSd)  babe  bibber  fo  menig  alg  moglicb  bom  6n to bl alien 

T;  !)'«  to  Sufammcit. 

L,  T.?, S’!'  t>t(rcH>en 
l"t  St  »“  ‘"llin'i"™.  «W  <>i6= 

5 9efctK()tn  t|}.  Bn  fen  ^jlonjen  t|l  er,  twief  ®d;Icifcn’6 
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Tfngabe^,  immer  in  ber  Sellenwanb  cingefcbtoffen  unb  jwar  in  ber 
2(rt,  ba{}  bie  SBanbung  bev  ficb  in  jweiCameEen  fpaltet,  non 
benen  bie  eine  aupen,  bie  anbere  innen  ubet  ibn  weggebt- 
bci  Sbieren  Uegt  ber  9?egcl  nac^  ber  ^ern  an  ber  SBanb  ber  SeUe, 
iebocb  giebt  e$  einige  2£u6nabmen.  Sn  ben  Selien  beS  G^linbers 
unb  Slimmere^itbeliumS  mu^  er  im  Snnern  ftcb  befinben,  ba  er 
audb  bann  central  erfcbeint,  tnenn  man  bie  Splinber  non  ben  @nbs 
fldcben  aug  betracbtet  (Saf.  I.  gig.  9) ; ferner  Uegt  in  ben  ©anglien^ 
fugeln  bag  bunfle  ^or^ercben,  meldbeg  bcm  ^erne  entfpricbt  (Saf.  IV. 
gig.  7,  B.  c),  genau  im  9}iittelpun!te  ber  3elle  (b).  SBenn  ber 
^ern  eine  ercentrifcbe  ©tellung  an  ber  SBanb  einnimmt,  fo  ifl  eg 
nidbt  leicbt  ju  entfcbeiben,  ob  er  an  ibrer  inneren  ober  duperen  gld^e 
ober  in  ber  SMcPe  berfelben  ftcb  beftnbet,  ®anj  in  ber  Sellenbaut 
eingefcbloffen  Uegt  er  nacb  ©dbmann^  in  ben  Settjellen,  tnenn 
bie  3ellenmembran  bicP  i|l.  ©cbtnann  b^t  beobadbtet,  ba^ 
eine  Camelle  ber  Sellentnanb  uber  bie  innere  glddbe  beg  ^erng  megs 
Uef;  er  fab  'ibn  in  bet  meitem  ben  meiftm  gdUen  ganj  frei  an  ber 
inneren  gldcbe  ber  3ellenmembran  angeflebt  unb  nur  jmneilen  ein 
menig  in  bie  3^tcfe  ber  Sellenmembran  eingefenft\  Siei  ben  Slut: 
unb  ©cbleimfbrijercben  unb  ben  (Spitbeliumjellen  fcbien  aucb  mir 
ber  ^ern  an  ber  Snnenfldcl;e  ber  SOBanb  ju  Uegen,  obglelcb  icb  ibn 
niemalg,  mie  (Scbulb,  in  bie  v^oble  ber  Slut!6rpercben  bineinfaU 
len  unb  barin  berumroUen  fab-  Sn  anberen  SdUen  aber  bti^’e 
aucb  beftimmt  genug  mabrgcnommen,  mie  ber  .Kern  nur  dufierlicb  i 
auf  ber  3etle  lag  unb  in  einem  ©rubcben  berfelben  aufgenommeni|i 
murbe,  fo  j.  S.  an  ben3ellen  beg^igmenteg  (Slaf.  I.  gig.  12,  C),  1 
ber  Cinfe  (Saf.  II.  StQ-  2,  C). 

2tn  ben  epitbeliumjellcn  b«&e  tcf)  nacbgemiefen,  bag  ber  Kern  el 
anfangg  nocb  jugleicb  mit  ber  Belle  wdcbjl  unb  ftcb  abplattet.  <Bpd^ :! 
ter  eilt  bie  Belle  bem  Kerne  melt  ooraug,  ber  le^tere  bleibt  bann 
entmeber  unoerdnbert,  ober  l6(l  ftcb  anf  ober  entmicfelt  ficb,  gleicb:. 
ber  Belle,  nacb  einem  befUmmten  S^pug  meiter.  @r  fcbminbet  it: 
ben  ifoUrten  Bellen  beg  Sluteg,  ber  (gpibermig  unb  namentUcb  ba 
g^lagelg,  meifteng  in  ben  gettjeUen;  unter  ben  aug  oerfcbmoljenei  ^ 
Bellen  entflanbenen  ©eweben  jeigen  bie  S«fevn  ber  Kr^flallUnf  i 


1 gjlull.  2trcb.  1838.  ©.  148. 

2 gjlitroffop.  Unterf.  ©.  140. 

3 @6ent>a[.  ©.  210.* 
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(Saf.  II.  Sig-  3.)  unb  be§  3c^^)nfc^)me^Jeg  unb  btc  tjerfnocbernben 
.Knorpel  balb  feine  ©pur  t)on  .Scrn,  aucb  in  ben  bleibenben  dd)ten 
^norpeln  fcbcincn  bte  S!)?uttcrjeUen  fernloS;  in  ben  acinofen  unb 
roi^rigen  Srufen  Ijaben  biejenigen  SQJembranen,  weldbc  roit  fur 
SSdnbe  ber  9)?utterjcUen  ()alten,  getubbnlicb  feinen  ^ern  auf^uweifen. 

««icl)t  felten  raanbelt  ber  to,  'gleid)  ber  3etle,  feinen  Sn^alt 
djemifcb  urn;  namentlid)  erfcbeinen  einjelne,  fpdter  in  einS  jufaras 
menfliefenbe  S^i^i'^opfctjen  in  bem  (Sptoblofien  ber  .S^norpel  (Staf.  V. 
Sig.  6.  gig.  7,  D). 

2)er  ^ern  ber  ^flanjenijellen  bat  mit  ber  poOfenbeten  ©ntwirfe^ 
lung  ber  3eUe  feine  9toUe  auggefpielt;  er  erbdlt  ftcb  nur  in  einigen 
2frten  non  Sellgewebe,  bag,  roie  ©cbleiben  fid)  augbruift,  auf 
einer  nieberen  ®ilbunggftufe  fieben  bleibt.  3)ie  S3ilbung  fecunbds 
rer  2(blagerungen  fdngt,  nadb  ©dbleiben’g  Seobacbtungen,  immer 
erjt  nacb  ber  9teforption  beg  ^erng  an\  ©o  bdlt  aucb©d)n3ann 
bag  ©efcbdft  beg  ^ptoblaften  mit  ber  SSoQcnbung  ber  3eIIe  fur  be: 
enbct  unb  betradjtet  bag  ©djminben  beffelben  alg  SKegel.  9J?einc 
Unterfudjungen  notbigen  micb,  bem  .Kern  eine  anbere,  micbtigerc 
S3ebeutung  jujufcbreiben  Sn  aCien  aug  3pdeP  jufammengefe^ten 
gafern,  mit  Ttugnabme  ber  eben  genannten  (ber  Sinfe  unb  beg 
©dbmeljeg)  bleibt  er  nidjt  nur  in  ber  Siegel  perfillent,  fonbern 
bilbet  ficb  ebenfallg  in  eine  cigentbumlid}c  2trt  non  gafern  urn, 
bie  ju  ben  gafern  ber  3ell«n  in  einem  merfmurbigen  S3erbdit* 
niffe  fteben. 

^uerjl  merben  bie  Kerne  opal  (Saf.  I.  gig.  2.  a,  Saf.  III. 
gig.  14.  c.  Saf.  IV.  gig.  2,  A.  a.  gig.  6.) , bann  immer  Idnger 
unb  fdjmaier  unb  perwanbeln  fid)  in  bunne,  bunflc  ©treifen,  bie 
gerabc,  minfelig  ober  b^Jibmonbformig  gefrummt  ober,  bei  einiger 
Sdnge,  gefcbldnaelt  auf  ben  pgeborigen  3eUen  liegen  (SSaf.  I.  gig. 
14.  Im.  gig.  16  dd.  Saf.  II.  gig.  6.  c.  Staf.  III.  gig.  9.  de). 
25ie  Kernforpercben  finb  algbann  perfcbmunben.  fcbarfen 

Umriffe  megen  fallen  biefe  ©treifen  an  gafergemeben  fogleicf)  in 
bie  '^tugen  unb  finb  ofterg  fur  bie  perldngerten  3eIIen  felbfl  ge; 
nommen  morben,  in  meld>em  galle  bie  3rt5ifd)enfubflan5  uberfe^en 
ober  alg  Sntercellularfubitanj  betrad)tet  murbe.  Se^t  erjl  beginnt 
jumeilen  bie  S^ieforption  ber  Kerne  unb  jmar  in  ber  SBeife,  ba^  fie 
in  eine  9teit)e  non  ^unftcben  jerfallen,  bie  immer  blaffer  unb  fleU 

1 SRullet’e  2Cr(bio.  1838.  ©.  146. 

S-otntntrring , o.  ®aue  b.  menf^l.  ^6rpecg.  VI.  13 
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ncr  trerbcn  (Slaf.  II.  Si’S-  1.  I>b.  Staf.  III.  gig.  14.  a.  Saf.  IV. 
gig.  2,  E.  d.).  9}?an  finbet  folc^e  ^unftcbenreiben  in  oUen  ga^ 
fergeraebcn  unb,  rote  ftcb  toon  felbjl  toerfiebt;  in  urn  fo  groperer 
SJlenge,  je  roeniger  .Kerne  fidb  roeiter  entroidPeln,  am  jablreicbjien 
in  ber  (5ovnea  unb  in  ben  organifdben  9JluSfeln.  Sm  entgegens 
gefe^ten  gaUe  fe^en  jtdb  bie  toerldngerten  ^erne  nadb  unb  nacb  mit 
einanber  in  23erbinbung  burcb  gdben,  bie  fie  einanber  entgegens 
fd)i(Jen  unb  bie  anfangg  fein  unb  blap,  allmdblig  bie  ©tdrfe  unb 
gejligfeit  ber  bunfein  .Korpercben  erbalten,  toon  benen  fie  au6gingen. 

2)ie  roeitere  Sntroiifelung  ber  .Kerne  ju  gafern  unb  bie  Cage  bies 
fer  gafern  madbt  eg  unjroeifelbaft,  bap  bif^  uberall  bie  Kerne  nur 
duperlidb  auf  ben  3eUen  lagen;  in  ber  Sbat  fonnen  fie  juroeilen 
in  fruberen  3eiten,  obne  3erfl6rung  ber  3eUen,  burcb  oerbunnte 
€ffigfdure  toon  benfelben  abgelofi  roerben  unb  fdbroimmen  bann 
frei  bevum. 

SBir  fonnen  jroei  toerfcbiebene  S^pen  toon  Kernfafern  unters 
fdbciben;  mit  biefem  Xiamen  bejeicbne  icb  ndmlidb  bie  gafern,  bie 
ber  SSerfcbmeljung  oerldngerter  Kerne  ibre  ©ntflebung  toerbanfen, 
unb  roiil  3ellenfafern  in  3ufunft  bie  aug  3eUen  gebilbeten  gafern 
ober  bie  S3unbel  toon  gibriilen  nennen,  in  roelcbe  bie  3eUenfafern 
ficb  jerfiJalten.  ^at  biefe  3erfpaltung  fiattgefunben , fo  gebort  jes 
bem  S3unbel  toon  gibriilen  eine  Kernfafer  ju.  2!)ie  Kernfafern  finb 
immer  toiet  feiner  alg  bie  3ellenfafern , mit  ben  gibriilen  ber  3els 
lenfafer  b^^ben  fie  oft  gleicben  2)urcbmeffer.  £)ie  23erfcbiebenbeit  ber 
beiben  Sppen  oon  Kernfafern  berubt  auf  ber  urfprunglicben  Cage 
ber  Kerne,  jc  nacbbem  fie  auf  ber  gldcbe  ber  ^Jlatten  Kernfafer  i 
ober  an  ibrem  S?anbe  liegen,  unb  bie  Cage  ber  Kerne  ricbtet  ficb  ; 
roieber  nadb  ber  gorm  ber  3etlenfafer.  &anj  abgeplattete  Kernfa;  , 
fern  b^ben  bie  Kerne  auf  ber  gldcbe,  3ellenfofern,  bie  ber  cvlinbris  I 
fcben  gorm  ficb  ndbern,  baben  fie  an  ben  9tdnbern.  3u  ber  lenten  l 
2lrt  geboren  bie  S3inbegeroebefafern,  bie  gafern  ber  v^ornbaut  unb  I 
beg  3abnbeineg. 

SBenn  nun  bie  Kerne  an  ben  Stdnbern  ber  3ellenfafer  fid;  I 
befinben,  fo  liegen  jte  entroeber  bintereinanber  auf  berfelben  @eite,  j 
ober  alternirenb  an  beiben  ©eiten.  Sm  erflen  galle  flopen  bie  \ 
23erldngerungen  ber  ein5elnen  Kerne  einfacb  aneinanber  unb  bie  ij 
Kernfafern  laufen  jur  - ©eite  jebeg  S3unbclg  bemfelben  i)araUel  J 
unb  fo,  bap  jroifcben  je  2 3ellenfafern  ober  2 SSunbeln  oon  . 
gibriUen  iebegmal  eine  Kernfafer  ju  liegen  fommt.  ©ebr  regel* 
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nid^tg  fM;t  man  biefc  ^ffternation  yon  Setten  j unb  ^crn- 
fafevn  an  bem  3abnbein  (Saf.  V.  gig.  11),  gumeilen 
aucb  in  felnen  ^(dttdben  oon  ^inbegcmebc,  namentlid; 
in  ©cl;ncn  imb  ®dnbern.  S3e{m  SSinbegemcbe,  mo  bte 
Sellcnfafern  felbfl  tngtbrtden  oon  bergeinbeit  ber^ern: 
fafern  jevfaUen  finb;  unterfd^eiben  ficb  ble  le^teren  burd; 
ibre  bunfeln  SRdnber,  ibren  fetner  gefcbldngeUen  Serlaitf 
unb  tbve  Unlo^licbfeit  in  Sfftgfdure  (Saf.  II,  gig.  8). 
©ie  fonncn  aber  and)  tm  S3inbegemebe , mie  tm 
bein , ©eitendjle  augfcbicfen  unb  fo  entfleljen , menigfleng 
5um  Sbeii,  bie  fogenannten  eiajlifcben  gafern  tm  S3inb?; 
gemebc  unb  bie  yer^meigten  9?obrd)en  be6  3abnbein0, 
mie  fie  3?ebiuS  abgebilbet  2)ie  21blagerung 

ber  Jtalffaije  in  biefen  9^bbrcbcn  liefert  ben  S5emei§, 
bag  bie  >^ernfarern  'i)oi)i  fe^n  fbnnen.  £)b  ftc  eg 
aucb  in  anberen  gdden  fe^en,  meig  tcb  nicbt  gu  ent^ 
fcbeiben. 

Siegen  bie  ^erne  an  ben9?dnbern  ber23unbel  unb  alternirenb, 
fo  macbfen  fie  einanber  in  ber  SBeifc  entgegen,  bag  yon  jebem 
.Kerne  eine  SSerldngerung  an  ber  yorberen  unb  eine  an 
ber  ©eite  ber  Sedenfafer,  bie  eine  abmdrtg, 

bie  anbere  aufmdrtg  fidb  ergrecft  $)ie  aufmdrtg  fieU 
genbc  SSerldngerung  eineg  .Kerng  begegnet  ber  abmdrtg 
fteigenben  beg  nddbg  obcren  auf  ber  einen  gidcbe  ber 
3eEenfafer,  feine  nad)  abmdrtg  gericbtete  gortfe^ung  yer^ 
fd)miljt  mit  ber  aufmdrtg  geridjteten  beg  ndc^g  unteren 
.Kerng  auf  ber  anberen  g(dd)e  ber  3eEenfafer  unb  eg 
entgebt  eine  ©^jiraie,  bie  bie  3eEenfafer  ober  bie  gi> 
briEen  berfelben  in  mebr  ober  meniger  engen  SBinbungen 
ummicfelt.  ©olcbe  f^jiralformige  .Kernfafern  ftnb  im 
S3inbegemebe  nicbt  felten.  2(n  gemiffen  ©teEen,  bie  id; 
bei  ber  f^ecieEen  S3efd;reibung  angeben  merbe,  finben 
fie  ficb  fag  regelmdgig,  fong  fommen  fie  obne  Drbnung 
— ^ mit  ben  geraben  ^ernfafern  untermifdbt  yor  unb  icb  fai; 

oft  eine  .Kernfafer  an  einem  S3unbel  yon  5Binbegemebes 

V y fibriEen  erg  gerabe  iaufen,  bann  ein  ^aar  ©piraimin; 

bungen  madden,  bann  mieber  ibren  SOBeg  in  geraber 


1 SJtuU.  3fr(b.  1837.  Saf.  XXII.  ^ig.  1,  b.  gtg.  2. 
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SfJicbtung  fortfe^en  u.  f.  f.,  trag  burd)  ntc^tg  2(nbere6  bebingt  ift, 
aB  bie  jufalligc  Sage  ber  ^erne  bet  ber  erften  S3ilbung  ber  SeOen. 

2(uf  3:afel  II.  gtg.  6 babe  tcb  ttacb  ber  S'latur  bie  m ber  SSilbung 
begriffenen  .^ernfafern  be6  S3inbegewebe§,  fowobi  gerabe  aB  fpira; 
lige,  abgebilbet.  fcbeint,  ba^  bie  fpiraBerlaufenben  ^ernfafern 
ftcb  ebenfo,  wie  bie  ©piralfafcrn  ber  ^flanjen,  tbeilen  unb  njieber 
ju  einjelnen  Siingen  fcbliepen  fonnen,  ba  icb  mebrmaB  jiatt  einer 
(g^irate  einjelne,  gefcblofTcne  Swinge  urn  bie  aSinbegetvebebunbel 
gelcgt  fab- 

^ie  ^ernfafern  ber  jwciten  2(rt,  bie  auf  ben  gla^en  ber 
:platteren  Sellenfafern  bintereinanber  gereibt  finb,  jeicbnen  ftcb  burcb 

bie  S^eigung  au6,  @eitendjle  abjufcbiifcn 
unb  ftcb  bermitteljl  ber  ©eitendjle  su 
einem  9?cbe  ju  nerbinben,  welcbeg  bie 
©cbicbt  ber  3eaenfafern  berft  unb  ftcb, 
bei  ganj  regelmdpiger  ©ntwiiJeUing, 
jvnifcben  ie  2 SeUenfaferfcbicbten  finben 
ttiuf.  S)ie  ©eitendfie  finb  longer  ober 
furjer,  bauftg  ranfcnformig  gebogen; 
fie  lofen  ftcb  leicbt  bon  ber  SeHenfafer 
ab,  fowie  uberbaupt  biefe  ganje  ^ern-- 
faferfcbicbt  bid  inniger  unter  ftcb,^  al^ 
mit  ben  Sellenfafcrn  jufammenbdngt. 

Sn  ben  ^duten  ber  ©efdpe  unb  in  ber 
Si}^u6felbaut  ber  (Singeweibe  fann  man  i 
bie  (Snttbicfclung  biefer  2(rt  bon  ^ern* 
fafern  berfolgen.  ©ie  finb  am  jldrfjlen  i 
in  ber  Sdngafaferbaut  ber  SSenen  (STaf.  HI.  I 
gig  13),  jiemlicb  jlarf  mit  jabtreicben  2lna|lomofen  in  ber  mittleren  i 
.^aut  ber  2lrterien  (3:af.  III.  gig.  14.  15);  in  ben  eigentlicben  i 
organifcben  SOtugfeln  lajfen  fie  ficb  nur  nacb  2(uflofung  ber  SeUcn^  i 
fafern  mittelfl  ^fftgfdure  im  Sufammenbange  barjleUen  (Saf.  HI-  ' 
gig.  3);  einselne  gragmente  fiebt  man  aucb  mie  girjlcn  oberSeiflen  j 
uber  bie  Si)tu§felbunbel  berlaufen  (5laf.  HI-  gig.  2,  D.  b).  dB  ijl  i 
mebt  aB  mabrfcbeinlicb , bap  aud)  in  ben  9J?embranen,  bie  aug  ab^  I 
geblatteten  3dlen  jufammengefelt  finb,  bie  .^eine  ftcb  in  ^gafern  t 
berldngern  bonnen.  2luf  ben  complicirten  S3unbeln  ber  tbia!urlid;en  |j 
5JIugfe(n,  bercn  dupere  ©cbeibe  aug  bcrfdjmoljenen  3dlci^  ju  ;j 
bepebtn  fcbeint,  ftebi  ntan  mcnigjleng  febt  banfig  bie  bunfeln,  ? 
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\t)cllenf6nm'9  gcbogencn  ^or)3erc()en , tie  wir  aI6  S!J?{tteIflufen  jvri: 
fd;en  ^erncn  unb  g^afern  feniicn  gelernt  I;abcn , unb  juweilen  aucb 
diiferjl  fetne,  wellenformig  Derlaufenbe,  in  (Sffigfdurc  un(6g(icl;c 
^afern. 

£iie  Unlo^Iicbfeit  bet  ^ernfafern  in  Sfftgfdure  ijcrbtcnt,  al5 
eine  djarafterijiifctjc  ©igfntbumlidjfeit  berfelben,  urn  fo  mebr  bcr? 
oorgcbobcn  ju  rocrben,  al§  fie  burin  niit  ben  ^ernen  feibfl  uberein* 
fttmmen  unb  fo  gleicbfam  ouf  i^ren  Urfprung  jurudfnjetfen.  ©benfo 
finb  bie  3elicnfofcrn,  gleid)  ben’SeCen,  ou§  benen  fte  b^rbovgeben, 
fafi  alle  in  ©ffigfdure  loglicb-  Sod)  gicbt  e§  bieroon  2ru6nabmcn, 
unb  n)ie  bie  ifolirten  3eUen  in  gewiffen  ©cweben,  j.  S3,  in  bcr 
£)berb(iut,  bornig  unb  bann  in  ©fftgfoure  unlo^licb  werben,  fo  bcr; 
bornen  uucb  bie  «u6  SeOen  gebiibcten  S'afern,  j.  im  »^aar. 

Sjerbaiten  in  ©fftgfdure  ifl  baber  fein  fid)ere§  .^riterium  unb 
eS  gicbt  in  Sffigfdure  unlb§lid;e  S^afern,  non  benen  icb  e§  jtneifelj 
baft  luffen  mup,  ba  id;  ibre  ©ntroicfelung  nicbt  nerfolgt  babe,  ob 
fte  au^  .^ernen  ober  3eiten  bfrborgegangcn  ftnb.  Scb  meine  nainents 
licb  bie  §afern  ber  Lamina  fiisca  (2^af.  II.  ^ig.  9),  ber  Zonula 
Zinnii  (Slaf.  II.  gig.  4)  unb  dbniicbe,  bie  man  befonberg  bauftg 
bei  ben  grofcben  jmifcbcn  ben  ffiinbegemebebunbeln,  iin  S5aucbfelle, 
on  ber  S^berfIdcbe  ber  S)?itgMn  unb  S^Zernen  fiebt.  S)iefe  ^afern 
finb  non  febr  nerfd;iebener  ©tdrfe,  niel  bluffer  olg  bie  gein6bnlid;en 
^ernfufern,  fo  bop  eg  oft  befonberer  5Kittel  beburf^  urn  fie  ficbtbur 
gu  mad)en;  fie  finb  gubelformig  unb  oft  fternformig  nerjmeigt, 
liegen  nereinjelt  unb  burdbfreujen  einunber  in  ben  mnnnicbfoltigfien 
JKid)tungen.  SBo  mebrere  gofern  nud;  nerfd;iebenen  SZicbtungen  non 
einunber  inei^en,  finben  ficb  oft  fleine  Ztnfcbmeaungen  (Suf.  II. 
gig.  4.  a),  bie  uuf  bie  23ermutbung  bringen,  bup  biet  urfprunglicb 
eine  .Kugel  ober  ein  ^Idttcben  gelegen  babe,  non  ber  bie  gufern 
uuggegungen  moren.  ©cbtnunn  bilbet  uug  bem  SSinbegemebe  beg 
©mbrpo  .Kern^ellen  ob,  bie  nocb  einem  ober  nucb  beiben  @nben  bin 
ober  uud;  nocb  mebreren  ©eiten  ficb  in  Safern  fortfe^en  ^ 23iel= 
leid)t  entmirfein  ficb  oug  biefen  3ellen  bie  eben  befdbriebenen  gufern, 
bo  icb,  vnenigfieng  nucb  meinen  S3eobad;tungen,  nid;t  onnebmen 
Punn , bo^  fie  bie  Ztnfdnge  ber  eigentlidben  ffiinbcgemebebunbel  fer;en. 
Uebrigeng  ifi  nocb  eine  britte  unb  nierte  SItoglicbfeit  ju  berucfficb* 
tigen,  bo^  iiefe  gofern  meber  oug  .^crnen  nocb  aug  SeHen  ent^ 


I OTffioffop.  unierf.  SEaf.  Ill,  gig,  fi.  a. 


198 


9)lctamov:pl;ofe  be^ 

flanbcn,  fonbern  fecunbdre  ^(blagcrungcn  fei;n  mogm,  wte  id)  fru^et 
an  ber  innerjlen  ®efd^()aut  befcbriebcn  unb  boib  au6  ber  Sntercelj 
lularfubfJans  angeben  werbe. 

(Sine  ©djtnierigfeit,  bie  id;  fur  ie^t  nicf)t  ju  lofen  weif,  licgt 
barin,  bap,  namentlid)  tm  SSinbegewebe , gropere  ffiunbel  gefunben 
njcrben,  bie  rion  ©piralfafern  umwicPelt  imb  felbfl  wieber  au6  SSuns 
bein  jufammengefci^t  [mb,  bie  fpiralformige  ober  geraDe  ^ernfafern 
l;aben  (Saf.  11.  gig.  6).  (Sntmeber  bie  dupere  ©piralfafer  ober  bie 
innere  fmb  fecunbdre  ®iibungen.  (Sntweber  ifi  bie  dupere  ©pirals 
fafer  (dd)  eine  dd)te  ^ernfafer , unb  bann  mupten  imSnnern  einer 
Sellenfafer  neue  3eUen  unb  ^erne  \id)  fpdter  entirideit  ober 

bie  Safer,  bie  eine  S!}?affe  oon  iprimitioen  3edenfafern  umfapt,  ifl 
fpdter  entjfanben,  unb  bann  wurben  ©piralfafern  auc^  aug  ^ernen 
bcroorgeben,  beren  jugel^orige  ScKen  nicf)t  ju  oerfcbmetjcn. 

£)er  ^Bequemlid)feit  be§  3(u6bru(f6  toegen  b^be  id; , wie  oben 
bemerft,  bibber  bie  £)avpedung  fo  gebalten,  al6  ob  bie  biotten  3ds 
(enfafern  unb  ^Jiembranen  auS  gefonberten  3enen  jufammengewacbfen 
ttjdren.  Se^t,  nad)bem  bie  SJ^etamor^bofen  ber  3rden  unb  .Kerne 
abgebanbelt  ftnb,  tuirb  fid)  ber  ^rocep  ibrer  ©ntwidelung  Icicbt  in 
anberer  SBeife  befcbreiben  laffen,  bie,  fur  oieleSdtte  wenigPenS,  ber 
9iatur  mebr  ju  entfpredben  fcbeint. 

2!5ie  bieber  geborigen  ©eraebe  bepcben  fap  atle  au§  tnembran* 
artigen  ©cbicbten,  bie  ftd)  fucceffto  uber  cinanber  abjulagern  fcbeis 
nen,  loie  j.  58.  an  ben  ©efdpen  bie  5Ku6fen;aut  ftd;  offenbar  fo 
oerbicft,  bap  ©cbicbt  urn  ©cbicbt  neu  gebitbet  toirb.  Sebe  ©cbicbt 
ip  anfang§  eine  Pructurlofe  Sage  oon  St;toblapem;  in  ibr  bilben 
ft'd)  Kerne.  Srennt  man  biefe  gemaltfam  oon  einanber,  fo  bleibt 
an  oielen  ein  Ueberjug  oon  unregcimdptger,  mcicber,  gallertartiger 
9)?affe,  ber  aber  fetne  3cde  ip.  2(ug  ibm  f’ann  ftcb  eine  3eUe  bil^ 
ben,  voie  bie6  an  ber  inneren  £)berpdcbe  groperer  ©efdpe  bie  SJegel 
ip.  ©g  fann  in  anberen  S^den  bie  ganje  (5t;toblapemfcbid;t  eine 
cinfacbe,  pructurlofe  ^aut  bilben,  in  ber  bie  Scdcnferne,  runb, 
ooal  ober  oerldngert,  liegen.  2(ucb  bie6  fommt  an  ber  inneren  ©e^ 
fdpbaut  unb  an  ber  Stinbenfubpanj  ber  ^^aare  oor.  ©nblicb,  menn 
bie  3cdenferne  reibentoei^  georbnet  ftnb  unb  fidb  in  einer  bepimmten 
9?id;tung  gegeneinanber  oerldngern,  fo  eignet  ftdb  getoipermapen 
jebe  Kernreibe  rinen  ©treifen  (Sptoblapem  an,  nun  er|>  beginnt  bie 
2!rennung  ber  ©dbicbt  in  S«pcn  unb  jioar  fo,  bap  bie  Kernreibe 
entmeber  in  ber  S!)?itte  be6  6t;toblapemprcifen^  ober  an  bepen  ©eite 
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lifQt.  Sm  2rnfa'n9c,  j.  S3,  im  Sinbe^ewebc  be§  embn)o,  (tegcn 
bie  oDulcn  ^erne  bicbt  bintercinanber,  bann  bebnt  ficb  jeber  ^evn 
nad;  beibcn  (Seiten  au§  unb  gleicbjeiti’g  wddbfl  aucb  bie  BebCenfafer 
burd;  2(ufnabme  neuer  ^artifeln  jwifdben  bie  alien.  ©teUcnweife, 
oiedeicbt  wcnn  bie  govifelungen  ber^erne  nicbt  aufeinanber  trejfen, 
n)dd)|l  aucb  bie  Seii^nfafer  nacb  einet  ober  beiben  ©eiten  bin  in 
©bi^en  au§  unb  erfcbeint  bann  tvie  eine  febr  werldngerte,  feibj^fldns 
bige  3eUe  (Slaf.  IV.  gig.  2,  B),  25ie  weiteren  Umbilbungen  ber 
ScUenfafern  unb  ber  ^erne  ergeben  fidb  aug  ben  oben  mitgetbeiUen 
Sbatfadben. 

?D?an  fann  biefe  Slorgdnge  am  bejien  eerfolgen  an  bem  ©es 
mebe  ber  ©efd^bdute.  ®ie  (Sntmicfeiung  beffelben  b'^be  idb  im 
fpecieden  Subfile  auSfubrIicb  befdjrieben,  morauf  idb  r)frvr)eife.  ^^ier 
mid  icb  nur  nocb  auf  bie  merfmurbige  3;batfad;e  aufmerffam  mad;en, 
baf  au6  ber  6i;toblajlemfcbidbt  an  ber  inneren  Dberflddbe  ber  ©efdpe 
ficb  fajl  aUe  bie  uerfcbiebenen  gormen  entmicfein,  baib  ein  regeli 
mdpige^  ^flafierepitbelium , balb  eine  SKembran  mit  rerdflelten 
.^ernfafern,  balb  eine  9}?embran,  in  ber  nacb  bem  ©cbminben  ber 
.Kerne  ficb  feine  gafern  ablagern  (SJaf.  III.  gig.  11),  balb  enblicb 
orbentlicbe  ScHenfafern  mit  .^ernen  gleidb  benen  ber  organifcben 
SOiuSfeln. 

2)te  Derfcbiebcnen  Seutungeii  unb  SSenennungen,  wetcbe  bie  ©ebilbe  evfat;s 
ten  baben,  bie  icb  alg  .Kernfafern  auffiibre,  will  idb  jufammenflellen,  urn 
im  SotS^nben  nicbt  mebe  barauf  juructjufommen.  S)a(}  bie  dfiigen  .Reenfafern 
beS  S3inbegewebe§  unb  bee  ©efd^b^ute  mit  elaftifeben  gafeen  nermecbfelt  murben, 
babe  tdb  bereits  angegeben.  Sie  gafern  mit  fnotigen  3lnfdbmellungen,  bie 
©cbmann  (SUeb.  SSereingjtg.  1837.  ?ftt.  169)  im  Sijjefentcrium  bee  geofdbe 
gefeben  unb  fue  SHeenenfafecn  genommen  bat,  fdbeinen  mie  aucb  Midbt^  TlnbeeeS 
alg  .Keenfafetn  ju  fepn.  ®ie  neeeinjetten  .Keene  ftnb  balb  al§  .Keene  non 
Spitbeliumjellen , balb  alg  bie  ©pitbeliumjellen  felbfl  angefeben  woeben.  (Sine 
allgemeineee  SSejeicbnung,  untee  meldbe  alleebings  neben  ben  .Keenfafeen  niete 
anbeee  58ilbungen  aufgenommen  mueben,  bat  jueejl  S3  ale  nt in  eingefubet 
(Siepeet.  1838.  ©.  309).  @r  fpeiebt  non  einem  boeijontal  fabig  aufs 
geeeibten  ©pitbelium,  in  meldbem  bie  metamoepbofieten  3ellen  in  Sdnggs 
linicn  geoebnet  fepen.  2)ec  Slucleu§  fep  gefoent,  bunfel  unb  meebe  non  bee 
SBanbung  ubeeall  ais  einem  febe  fcbmalen  ©aume,  melcbee  unmittelbae  in  ben 
S3cebinbunggtbeit  ubeegebe,  umgeben.  ®iefe  ©pitbelien  finben  fidb  nicbt  nue 
i an  feeien  SHembeanen,  fonbeen  audb  an  jebem  ©efd^e  unb  Sleenen  bi§  ju  beeen 
i feinjlen  Slerjmeigungen , ja  fogae  urn  bie  fecunbdeen  Tlbtbeilungen  bee  genann= 
i ten  Dcgantbeile.  Um  jeben  gefonbeeten  .^aufen  non  ©anglienlugeln,  urn  jebe 
I einjelne  ©(^eibe  bee  ©anglienfugel  jleben  fie  in  leeigj  obce  bogenfbemigee,  um 
I jebeg  gefonbeete  SSunbet  eineS  Sleenen  in  longitubinell  lineaeceTtnoebnungj  jebeg 
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flefonbertc  SSiinbct  »on  SStnbegettJcbe  hjevbe  eon  tf)n?n  umgeben.  SSielc  bcr  (;icr 
cu»dl)ntcn  ©cwebe  finb  leirnic^e  ^fIaf]evepit()eUen.  ®ag  ()ortjonta(  fabig  auf= 
gcrei()te  epithelium  eom  etochon'on  bcS  ©iaffbtuS  (ebenbaf.  Saf.  I.  gig.  1) 
unb  aug  ben  9tec»en  (gjlull.  Jtrch-  1839.  Saf.  VI.)  finb  3ellenfofern  mit 
.Rernen,  bie  jum  S^eil  nur  eerldngert,  jum  Sheil  butch  biinnere  gdben  eets 
bunben  finb.  33a9  23  a lent  in  an  ben  ^Infdimellungen  einen  hellen  @aum 
unb  ben  SSerbinbunggfaben  jwifdhen  ben  Jfnfdhmellungen  alg  gortfe^ung  biefeg 
©aumeg  fteht/  Eann  id)  nic^t  anberg  alg  fut  einen  Srrthum  hoHen,  bet,  bei 
bet  ©djmierigEeit  bet  SSeobadhtung , befonberg  auch  babur^  eetanlaft  motben 
fepn  mag,  ba^  ©dimann  unb  23iele  nach  ihm  bit  fflctldngetung  bet  3ellen 
tn  einjelne,  feine  gafetn  fiir  ctmag  ganj^  ©emohnlicheg  hielten  unb  namcntlid) 
bie  SSinbegcmebefafetn  auf  biefe  SDBeife  entfleben  laffen.  ubet  bemet^ 

fen,  baii  bei  ben  3ellen  fid)  bieg  nut  fclten  ju  eteignen  fdheint,  fo  huufig  ouch 
bie  dletnc  fidh  in  bunne  gafetn  eerldngetn  unb  fpinbelfotmige,  an  ben  enben 
pgefpi^te  .Rotpetd^en  batftellen.  Sn  bunne  gdben  auggejogene  3ellen  fommen, 
fo  eiel  ich  big  je^t  meijj,  nut  not  in  bem  ^igmente  bee  Lamina  fusca,  bann 
nadh  ©d)tt)ann’g  juoot  angefuhrtet  SSeoba^tung  im  SSinbegewebe , mo  ihte 
SBebeutung  nodh  nic^t  aufgefldtt  iff,  unb  in  @efd)mulften  L 3n  ben  Ic^tetcn 
bleiben  fte  nach  SJlullet  auf  einet  embtponalen  ©tufe  ftehen  unb  rei^en  ftdh 
nidht  ju  gafetn  aneinanbet  ©eht  leid)t  gcfdhieht  eg  abet,  ba^  man  feine, 
platte  unb  gleic^md^ig  bteite  ^ellenfafctn  mit  cinem  .Retne  fut  in  bunne  gdben 
auglaufenbe  3ellen  anfieht,  meil  in  bet  Siegel  bie  gafct  an  bet  ©telle,  mo 
bet  .Ketn  liegt,  il)re  bteite  glddhe  unb  meitethin  i^te  fc^male  .Kante  na^ 
oben  fehtt. 

^Jappenheim  (3ut  .Kenntnig  bet  Sletbauung.  1839.)  aboptitt  bie  23e* 
jeichnung  SSalentin’g,  ubet  bie  SSebeutung  beg  fabig  aufgetei^ten  @pitl)e» 
tiumg  dnbett  et  abet  feine  JCnficht  im  23etlaufe  bet  2ftbeit  ju  miebetholten 
aJialen.  Siadh  ©.  13  finb  eg  9if)omben,  butdh  unme^bat  biinne  gdben  oetJ 
bunben.  ©.Ill  petmuthet  et  „ba0  befonbete  3ellen  bafut  beftehen  metben, 
alg  beten  .Ketne  eg  in  fpdtetet  3eit,  balb  ohne  SBotbeteitung,  balb  nadh  •^ins 
jufugung  tton  ©ffigfdute  obet  oetbunntem  faujlifchen  .Rati,  beim  ©tmachfenen 
in  ©eftalt  ton  balb  thombifdhen,  balb  ooalen  .Rotpetn,  oft  butd)  gdben,  meld^e 
hdufig,  Pielleidht  immet  Sidnbet  bet  platten,  nut  ben  Sdngcnbutdhmeffet  jus 
6cl)tenben  Sellen  finb,  an  malmfcheintidi  alien  membranattigen , thierifdhen 
S^heilen,  aufj^utteten  fcheint.''  2Benn  ich  biefen  etmag  fdhmierigcn  ©a|  tedjt 
uetftehe,  fo  i(l  bie  SOZeinung,  ba^  bie  2lnf(hmellungen  butch  -Ketne  unb  bie 
ajetbinbungen  jmifdhen  benfelben  butch  Sheile  bet  platten  3elle  gebilbet  metben, 
bie  nut  babutd),  ba^  fte  bie  .Kante  aufmdttg  fehten,  alg  gdben  etfdheinen. 
gut  biefe  2luglegung  fpticht  eine  fpdtete  ©telle,  ©.  115,  mo  eg  „mutbe 
fich  unfete  oben  auggefptochene  SSetmuthung  butdh  SBeobachtung  bcmahtheiten, 
ba^  bag  fabig  aufgereit)tc  Epithelium  bet  SJZembtanen  bie  3ellenfetne  fepen  k." 
93ei  ciner  gelegentlichen  Untetfudhung  bet  ajiugfelhnut  beg  SOlageng  im  Embrpo 
(©.  147.  Sliota)  fieht  ^appenheim  gleid^md^ige , 0,001"'  bteite  gafetn  unb 

1 SBrtlentin,  SKfpcvt,  IP3T.  ©.  280.  3.  SDCulUr,  58<iii  bn-  franth.  ®f' 

K-fimuIjlir.  ©.  0. 
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won  (StcUe  ju  ©tclIc  owalc,  on  beiben  Snben  oitggejogene/  plotfe,  nid^t  fetten 
mit  etnem  ouffalTenb  bunflcn  ^brperd^en,  bignjetUn  noc^  mit  ?)unftmaffe  »cr= 
febone  ^6rpec,  unloglid^  in  efftgfduve.  @r  erfennt  bie  Sbentitdt  bcrfelben  mit 
ben  gi'open,  fernformigen  ^orperc^cn  ber  milieitrlic^cn  Pugfclfafern  unb  ^dlt 
fie  fiit  .Kerne  ber  3ellen/  au8  benen  bie  ©djeiben  ber  ^rimitiobunbel  entfionben 
ftnb.  SBie  er  ober  nod^  oUem  SSor^iergegongenen  ben  eben  befd^riebenen  S3au 
fur  eine  d^orofteriflifd^e  @igcnt{)umli(^)feit  ber  orgonifd;en  533iu8Eelfafern  erEtdren 
fonn,  ifl  fd^mer  ju  »erftei)en.  @ine  JTnfidfif,  mit  ber  bie  meinige  fe^r  noi)e 
ubereinftimmt,  ifl  ©.  165  ouggefprod^en.  fobig  oufgereifite  ©pitbelium 

finb  bie  nid^t,  wie  man  bi6i)er  annai)m/  beim  SBadb8ti)um  werfdb>t)inbenben, 
fonbern  ubrigen  mit  Nucleolis  werfebenen  Nuclei,  beren3ellen  mit  bemSBedjfet 
be8  2itter8  werfdbiebene  ©dbidEfale  erfobren."  Sagegen  flebt  roieber  ©,  181: 
bo8  3eligewcbe  bet  SOlogenfdbteimbout  fep  in  grower  SOlenge  mit  fabig  ouf* 
gereibtem  ©pitbelium  werfeben,  b.  b-  mit  Selien,  meldbe  fid;  in  robrige,  oft 
plafte  j5“ben  werldngern,  mit  9lucieu8  unb  9lucteolu8,  unb  enblidb  jur  ©rfld* 
rung  ber  gig.  I,  15.  16  fobenfbrmigeg  ©pitbelium:  bie  .Kerne  fi|en,  nadb 
fpdteren  SSeobodbtungen/  ben  ptotten  gdben  nur  ouf. 

^urfinje  unb  SJofentbal’S  Formatio  granulosa  (de  formatione 
granulosa.  1839.)  ftnb  owale  ober  audb  jugefpi^te  .K6rnd;en,  bie  mit.?)utfe  bee 
©ffigfdure  in  ben  ajlugfcln,  Slerwen,  ©efd^en,  in  .^^duten  unb  im  SSinbegemebe 
aufgefunben  murben.  SSerbinbenbe  gdben  jmifdben  ben  .Korndben  fdjienen  jmar 
bier  unb  ba  worjufommen,  bodb  fepen  fie  nidbt  uberoU  worbonben  (©.4).  3)ie 
.Korndben  bnben  immer  .Kerne  unb  xmar  bie  Idnglicben  2 — 3,  bie  runben  unb 
ooolen  einen  grofleren  ober  Eteineren  (.KernEorperdben?).  Slofentbal  erEennt 
bie  Sbentitdt  ber  Formatio  granulosa  mit  25atentin’8  fabig  aufgereibtem 
©pitbelium  an,  gkubt  ober  bie  Ie|tere  SSenennung  werbannen  ju  muffen,  ba 
bie  ©pitbelien  immer  nur  an  ber  Dberfiddbe  won  .:g)duten  tiegen  unb  au§  bidbt 
aneinanber  gereibten  3ellen  bcfleben/  iwaS  bei  ber  Formatio  granulosa  nidbt 
ber  gaU  ifl  (©.  25).  2fm  ©dblujfe  ibentificirt  er  bie  Formatio  granulosa  mit 
ben  ©tcmentarjellen  ©dbmann’85  ct  fiebt  fie  at8  einen  S3emet8  an,  baf  bie 
SJegeneration  ber  ®ewebe  im  ©rmadbfenen  nad)  benfetben  ©efe^cn  erfoige,  Jwie 
bie  erfle  SSilbung  im  ©mbrpo.  ®ie  .Korndben,  anfangg  rimb,  murben  elliptifdb, 
bann  immer  idngcr  unb  bunner  unb  gingen  enblidb  in  bie  eigentbumlidie  ©ub^ 
flanj  ber  ©erwebe  uber. 

SOleine  Unferfudbungen  dber  biefen  ©egenftanb  finb  im  SBinter  1839  auf 
1840  angeflelit  unb  murben  ju  2fnfang  beg  Sobreg  1840  in  ber  ©efeUfdboft 
naturforfdbenber  greunbe  in  SSerlin,  bann,  fo  meit  fie  bie  ©efdfe  unb  SDlugEeln 
betrofen,  in  Sagper’g  SBodjenfdbr.  Sir.  21  mitgetbeilt.  Sd)  nannte  bie 
aug  .Kernen  entflanbenen  gafern  bamalg,  ibrer  Sage  nadb,  interftitielle  unb 
umfpinnenbe.  Itnfang  1840  erfdbten  ©erber’g  aUg.  ICnatomie,  in  iweldber 
iiwar  audb  nodb  fpinbelformig  werldngerte  unb  aneinanbergereibte  3cllen  unter 
bem  Stamen  wariEofer  3ellftoff  befdbrieben  merben  (©.  125).  ©.  70  ober 

finbe  idb  folgenbe  ©telle:  „@0en  bie  3ellen  in  gaben  liber,  fo  twerben  fie 
fpinbelfbrmig  unb  bilben  in  ibrem  linearen  3ufammenbange  bie  3cllenfafer, 
innerbatb  meldber  bie  ^erne  juiweilen  auf  biefelbe  SSeife  burdb  3mifdb<^nEerns 
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faben  untec  fid)  ba’bunbcn  ftnb;  tiieUci^t  fonimen  btcfe  ^ernfafecn  auc^  nadt 
ttor."  SBoftn  id)  ©erbei*  wibevfpred^cn  mu^,  ijl,  ba^  bte  3eKen  fetbji 
immec  fpinbelfbrmig  tt)utbm  unb  ba^  bie  ^ernfafei-  im  Snnern  bee  3ellenfafer 
liege.  Uebvigcnl  fc^icnen  mie  bte  ftiec  eon  ©evbec  gebeaud^ten  SSenennungen 
ju  tceffenb/  urn  fie  nitJ^t  alien  libdgen  »oviujict)en. 

gunctionen  bet  glementavjeUen. 

SBenn  man  ftef)t,  mie  eine  grope  3af)l  unb  uiefleic^t  bie  ganje 
9)?affe  organifd[)er  SBilbungen  aug  gleic^artigen  3:^ei(en,  ben  ©les 
mentarjeUen)  t{)eUg  §ufammengefe|t  ij!,  t^eilg  aug  benfelben  ficb 
entmicfelt,  fi-  fann  man  fid)  bie  ^offnung  nicl;t  berfagen,  bap  fid) 
bie  9?dtf)fel  in  ben  2ebengerfcf)einungen  jufammengefei^ter  S^rgaj 
m'gmett  burd&  bag  ©tubium  biefer  einfad)en  S5epianbt^cile  lofen 
merben.  ^enn  mie  ber  S)rganigmug  erbatten  mirb  unb  tl)dtig  i|l 
burcb  bie  .S^rdfte  feiner  ^rgane,  mie  bie  SBirffamfeit  ber  £)rgane 
abbdngt  bon  ber  S[Bcd;felmirfung  ber  ©emebe,  fo  mup  jule^t  bie 
©nergic  ber  ©emebc  nur  bie  ©urnme  ber  ©nergien  fei)n,  beren  jebe 
^artifel  tbeitbaft  i|t. 

(Sine  ^bbftoiogif^c  Sbatfacbe  erfidren,  urn  eg-  mit  eincm 
SBortc  ju  fagen,  tt)re  S^otbmenbigfeit  aug  ben 
d)emifd()en  9^aturgefe^en  abieiten.  3(lierbingg  geben  aucb  biefe  uber 
bie  lenten  ©runbe  feinen  2fuffd)iup^  aber  fie  mad)en  eg  moglicb, 
eine  SKenge  bon  ©injelbeiten  unter  ©inem  ©eficbtgpunfte  ju  ber* 
einigen,  bon  ©iner  SSoraugfebung  aug  ju  begreifen,  unb  eg  i|^  ein 
Srium^jb  pbtjfitatifcben  gorfebung,  menn  jmei  anfebeinenb  ber^ 
febiebene  ^rdfte,  mie  j.  S5.  SKagnetigmug  unb  ©leftricitdt,  ftcb  atg  l 
£0?obificationen  eincr  einjigen  ermeifen.  SBo  mir  nun  ju  bem  ©es 
fidnbnip  genotbigt  ftnb,  bap  ein  Sebengact  fid)  aug  ben^  ©igen^  ^ 
fdbaften  ber  9)?aterie  nidbt  berfteben  laffe,  ba  erfennen  mir  auper 
ben  in  ber  tobten  S'^atur  mirffamen  .^rdften  eine  .^raft  an,  bte  bie 
fO^aterie  beb^rrfebt,  unb  nennen  fie  Sebengfraft  ober  mit  irgenb  einem  ; 
anberen  Seamen.  25ie  Sebengfraft  ift  formed  eine  eben  fo  gutc 
©rfidrung,  tbie  bie  ©cbwerfraft,  aUein  eg  iP:  eine  .Kraft  mebr 
unb  bieg  miberprebt  unferm,  nacb  ©inbeit  ringenben  ©eipe.  ^ 
SDSenbeit  wir  ung  aber  mit  biefen  v^offnungen  unb  2tnfprud)cn 
mr  bie  ©lementar^eUen,  fo  feben  mir  bie  Kluft  jtinfd)en  ber  tobten 
unb  ber  lebenben  sftatur  fid)  eber  ermeitern,  aig  fcbltepen.  ©ebon  bet 
ber  ©ntmirfelung  ber  3ellen  felbp  blieb  bie  SSerbinbung  unb  23er. 
fdmiclsung  ber  ©iementarforneben  in  fo  bepimmter  3abl  unb  ^orm 


(SnboSmofc.  203 

unbegreiflid; ; nod)  mebv  i|l  eg  tie  Um^elJaUung,  bag  2(nemj 
anberret'bcn  unb  SSevfdEjmeljen  ber  Sellen. 

eg  giebt  inbe^  eine  ^3bvfif<^dfd;e  Si-fcbetnung , weld)e  an  ben 
^orms  unb  sWtfdjunggoerdnbeningen  ovganifd^ev  S3ldgd)en  2(ntbeil 
baben  Fann,  id)  metne  bie  enbogmofe;  biefe  etwag  genauer  ju  be^ 
traebten,  febeint  mir  btei^  om  ved^ten  §Drte.  S)utrocbet^  befinirt 
bieg  ^bflnomen  folgenbermafen.  „2Benn  jwei  beterogene  unb  mifdb; 
bare  burd)  eine  bdutige  ©dbetbewanb  getrennt  [mb, 

fo  entfleben  burdb  bie  ?)oren  biefer  ©cbeibetnanb  jwei  ©trbmungen 
I'on  entgegengefe^ter  Sviebtung  unb  oerfdbiebener  ©tdrfe.  :©ie  eine 
SluffigFeit  nimmt  baburcb  an  S}?affe  ju  unb  jwar  urn  eben  fo  biel, 
alg  bie  fidrfere  ©trbmung  bie  fd)n)dcbere  uber\r)iegt.''  2!)ie  erjlen 
S3erfud;c  f)attc  ©utroebet  fo  angejbeat,  bag  bie ^luffigFeit , toelcbe 
an  SIZajfe  junabm,  in  einer  ©iafe  entbalten  war,  et  nannte  baber 
bit  eingromung  enbogmofe  unb  bie  2fuggromung  Srogmofe.  Se^t 
bejeiebnet  er  mit  bem  erfien  S'lamen  bie  fidrfere,  mit  bem  jweiten 
bie  fcbwddberc  ©tromung  unb  eg  fann  ©nbogmofe  eben  fo  gut  bon 
einer  ^bbie  nacb  augen  geriebtet  fe^n,  alg  umgefebrt.  9}tittelg: 
beg  fogenannten  enbogmometerg , eineg  Steferboirg  obne  S5oben, 
ber  unten  mit  ^Blafe  ober  einem  anberen,  ju  unterfudbenben  9)?as 
terial  berfcbloffen  wirb  unb  nacb  oben  in  eine  grabuirte  JKobre  augs 
(duft,  fann  man  ficb  am  einfadbfien  bon  ber  ©riftenj  biefer  (Stros 
; mungen  uberjeugen.  SBirb  ber  enbogmometer  mit  ^ocbfatjlofung 
:gefuat  unb  in  reineg  Staffer  getauebt,  fo  beginnt  balb  bag  S^ibeau 
'.ber  Sluifigfeit  im  (Snbogmometer  ficb  ju  erbeben,  wdbrenb  jugleicb 
ein  S^bed  ®alj  in  bag  dugerc  SSaffer  ubergebt;  wenn  umgefebrt 
';2Bafper  im  Subogmometer  unb  augen  ©aijlofung  ijt,  fo  finft  bie 
>@dute  in  bemfeiben  big  unter  bag  9?ibeau  ber  dugeren  ^tufftgfeit 
. unb  nimmt  ©alj  bon  augen  auf.  35ie  2(fftnitdt  ber  beiben  gluffigs 
: feiten  ifi  eine  unerldgiicbe  S3ebingung  ber  @nbogmofe;  bei  ©ubganjen, 
:bie  ficb  ntebt  mifeben , wie  2Baf[er  unb  Del,  finbet  feine  gnbogmofe 
gatt.  25ie  wiebtigge  9?oIte  aber  fpielen  bie  SBdnbe,  weldbe  bie  beiben 
c@ubganjen  febeiben,  unb  ^war  burcb  ibre  befonbere  egemifebe  9^atur. 
-'Sine  bunne  SBanb  bon  ^autfebuf  gegattet  feine  (Snbogmofe  jwifeben 
'©ummii  ober  3ucferl6fung  unb  SBaffer,  wobl  aber  jwifeben  2tlfoboi 
unb  SBager,  unb  gwar  ig  ber  gdrfere  ©trorn  bom  2((fobo(  gegen  bag 
i'.SBager  gerid;tet,  wdbrenb  burcb  tgierifebe  |>dute  unb  SBager  ' 

1 Mem,  pour  servir  a Vhist.  dcs  vcp.  et  des  (iniinau.v,  1 sq. 
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ficb  fo  mifdben,  tap  tie  jldrferc  ©tromung  tjoni  SBajJcr  gegcn  ben  ZU 
fotol  tin  l^attfinbct.  ^a  ^dutfctuf  fur  SBaffer  aUein  imfjermeabel  ift, 
fo  fann  in  tern  angegebencn  SSerfud;e  tag  Staffer  tie  ©cteitenjant 
nur  fo  turdttrungen  t^ten,  tap  eg  fict  in  ten  ^oren  (Interstices 
mol^ciilaires)  terfelben  mit  tern  2(l!otoI  mifcf)te.  Unter  ben  minej 
ralifcten  ©toffen  i(t  ter  ©antpein  ooUig  unfdl;ig,  (Sntogmofe  ju 
ben)ir!en,  ^alfPein  beirirbt  fie  in  geringem  ©rate;  eine  fe^r  parfe 
©ntogmofe  fintet  aber  turd)  Samellen  oon  ^feifenerte  patt.  ©ieg 
geigt  juglei^  ten  Unterfd)tet  jwifcben  tern  ^urctfctwiten  turd) 
©ntoSmofe  unt  ter  gittration  turd;  tie  grbbcren  ?)oren  ter  ^or^per; 
benn  ter  ©antpein  ip  tvirflid)  ;)orog  unt  Idpt  tie  gluffigfeiten, 
U;rer  ©d;ifere  folgcnt,  reid)lid;  tinturctficfern , oI)ne  intep  eine 
gjjifctung  otcr  ein  2(ufpeigen  terfelben  ju  gepatten. 

Sm  2Cllgemeinen  ip  tie  ©ntogmofe  aug  tern  tunncren  9}Zetium 
gegen  tag  ticbtcre,  aug  rcinem  SBaper  oter  oertunnten  Sofungen 
gegen  concentrirtere  gericttet  unt  fie  ip  urn  fo  pdr!er  unt  rafd)er, 
je  groper  ter  llntcrfctiet  ter  Concentration;  todt  giebt  eg  aucb  i 
2(u6nal)mcn.  2llfol)ol,  minter  ticl)t  alg  2Baffer,  oerbdlt  ficb^tocb 
5U  temfelben  wie  eine  ©aljlofung.  2Benn  Staffer  unt  - eine  Sofung 
non  ^leefdure  aufeinanter  toirf’en,  fo  biltet  tie  ^leefdurelofung  tie  ; 
pdrfere  ©tromung  unt  tag  Staffer  nimmt  an  9)?ape  gu.  ^ 2l[Ie 
SiJ?ineral<  unt  ^pangenfduren  taben  tag  Cigcntbuinlicfie,  tap,  vocnn  j 
fie  concentrirt  angcnjantt  werben,  tie  Cntogmofe  aug  tern  Staffer  i 
gegen  tie  ©dure  gel)t,  unt  in  unigcfel;rter  «Rid;tung,  wenn  tie  | 
©dure  oertunnt  ip.  3wifcl)cn  beiten  Supdnten  giebt  eg  einen  l 
^unft,  wo  gar  feine  Cntogmofe,  t.  1;.  feine  3unal;me  weter  ter 
einen  nocb  ter  anteren  gluffigfeit  Pattfintet,  obgleicl)  tie  ©dure  fid; 
in  beiten  ocrtl;ci(t.  SBirt  gu  ciner  Sofung  non  Sucfer,  tie  fonp 
tag  SBaffer  lebbaft  angiel)t,  cine  tcm  Suifer  gteicbe  Sluantitdt ^^Ices 
fdure  gefugt,  fo  fcl;rt  pel)  tie  Cntogmofe  urn,  aug  ter  Sucfevlofung 
gegen  tag  2BaPer,  unt  eg  rcipt  alfo  tie  ^leefdure  gewiffevmapen 
tk  3uc!crl6fung  mit  fid;  fort.  ^Tud;  fcarin  geigt  fid;  wieter  tie 
2Bid)tigfeit  ter  ©d;eitewant,  tap  g)pangenfduren  oon  gewiper 
2Did)tigfeit  mit  einer  tl)ierifcbcn  9}?embran  Cntogmo|e  gegen  tag 
SBaper  unt  mit  einer  ppangnd;en  9)?embran  Cntogmofe  gegen  tie 
©dure  geigen.  SBenn  ©d;wefeh'oapcrPop  mit  ten  tl;ierifd)en  .^auten 
in  fBerbintung  fommt,  fo  l)6rt  tie  Cntogmofe  auf. 

~ SDHt  ter  Crt;6l)ung  ter  Semfjeratur  wdd;p  tie  9)?engc  ter  SliPPS' 
feit,  tie  turd;  ©nbogmofe  in  einer  gegebenen  3cit  ubcrgeful;rt  wirt. 
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2)ie  SnboSmofe  rid)tet  fid;  nic^t  aii§fd()lie§ltcb  nacb  berS^idjtigfeif, 
nicbt  nad)  bcv  aSi^cofitat  ber  giufffgfeiten,  au(^  nid)t  nacb  {i;rcr 
gai;tgfeit,  tn  cdpillavcn  Siobrcn  aufjujleigen ; fie  tjl  ein  2(ct  c^cmU 
fdjcr,  t)ielletd;t  eleftro^  cbemifcber  2ittractton,  unb  immer  gebt  ber 
ftarfere  ©trom  oon  bemientgcn  9J?ebium  au6,  welcbeg  ju  ber  ©ub; 
flartj  ber  ©dbeibewanb  bie  gropere  2ffftnitdt  befanns 

ten  ©ommcrring’fdben  Experiment  mirb  2Beingeift  in  einer  Sbier^ 
blafe  jtnrfer,  tnbem  ba§  SSaffer  beffelben  fcbneller  burd)  ibxe  SBdnbe 
oerbunjtet,  al6  ber  2Ilfobol;  umgefel;rt  netfd)lecbtert  fidf)  SSeingeifl 
in  einer  ^autfd)ufbiafe,  ber  'Ztlfobol  entmeicbt,  baS  SBaffer  bleibt 
jurud.  ^ie  ^oren  ber  Sbicrbiafe  laffen  dfo  teidjter  SBaffer,  bie 
be0  ^autfcbuf  Ieid;ter  SHfoboI  burcbtreten.  SDffenbar  liegt  ber  ©runb 
bacon  in  ber  groperen  d;emifcben  23ermanbtfcbaft  be§  SBaffer^  5U 
ben  tbierifcben  ©ubjlanjen  unb  beg  2tIfobolg  jum  ^ar^c,  unb  bem 
entfprecbenb  ge^t  burcb  eine  tbierifebe  ©cbeibemonb  bie  Enbogmofe 
com  2Baffer  jum  2(lfobol  unb  burd)  eine  SBanb  con  ^autfebuf  com 
2idobol  jum  SBaffer.  ©o  berubt  aucb  bag  cerfebieben  enbogmos 
itifcbe  aSerbalten  fldrferer  unb  febmdeberer  ©durefoiutionen  mabr^ 
lfdE)ein(id;  barauf,  bap  bie  febmaebe  ©olution  eine  gropere  2tfftn{tdt 
i5U  tbierifeben  v^duten  b«t,  a(g  Staffer,  bie  ftarfe  ©olution  eine 
i geringere. 

Ein  factum,  mag  befonbere  ^8ead)tung  cerbient,  i|l  bag  8?bbtbs 
tmifebe  ober  Sntermittirenbe  in  ben  Erfebeinungen  ber  Enbogmofe. 
'.©ommerring  ‘ fab  ben  in  einer  Slafe  aufbemabrten  SBeingeijl 
nn  Sntercallen  jtarfer  unb  rcieber  fi^icdcber  merben  unb  jicar  mebr= 
maig  abtced;felnb,  fo  lange  etmag  cerbunften  fonnte.  Er  fcbmanfte 
■amifeben  86  unb  94°.  2)utrocbet  beobaebtete,  bap  feine  ffildtti 
:.cbfn  ©olbfcbaum,  bie  er  mit  concentrirter  ©alpeterfdure  in  ben 
icEnbogmometer  gelegt  batte,  in  gemiffen  SntercaUen  unb  mit  Seb^ 
baftigfeit  con  bem  SSoben  in  bie  gefebnedt  murben  unb  bann 
i.langfam  mieber  nieberfanfen;  bie  SSemegung  fonnte  nur  con  einem 
xplo^licben  Einftromen  beg  aupen  beftnblicben  SBafferg  berrubren 
iunb  bieg  fdbien  bemnacb  pulgiceife,  aber  an  cerfebiebenen  ©tellen 

9}?embran  ju  cerfebiebenen  3eiten  ju  gefd;eben.  2lnbere  ©ub^ 
iNlanjen,  alg  ©alpeterfdure,  jeigten  bieg  ?)bflnomen  niebt. 

9^acb  gobhe’g  SSerfueben  ' taufeben  aud;  ©agarten  burcb 

1 ®enEfd)r.  b.  5D?iind;n.  :2tfab.  VII,  253. 

2 Kech.  expdrhnevlales  sur  I’absorpfion  et  Vcxhalution.  p.  12 
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tt)ienf(^c  ^dute  fid)  gcgenfeitig  auB,  unb  n)al;rfd)einlt'd[)  i)enfd)t 
barin  baffelbc  ©efe^,  wie  6ei  ber  ®nbo6mofe  tropfbarer  Siuffigi 
feitcn.  So  here  brad)te  oerfcbloffene  S5armtlutfe,  mit  fcbdblicbem 
®a§  gefuttt,  in  bie  Unterleibgboblc  oon  ^anindben.  @a§ 

jeigte  feine  giftigc  SSSirfung,  e§  oerfdbwanb  au§  bem  S)armilucf  unb 
fanb  ficb  burcb  eine  anbere  fiuftart  erfe^t. 

Scb  bier  eine  ©rfcbeinung  in  tbren  ©runbjugen  gefcbils 
bert,  beren  ^(nwenbung  auf  bie  ^b^^fioiogie  nod)  neu,  beren  ©influp 
nuf  biefe  SSJiffenfcbaft  unberecbenbar  ijl.  ®en>t^  beftnbcn  fidb  bie 
©lementartbeile  ber  SSbiere  unb  ^flanjen  in  einer  jur  ©nboSmofe 
febr  gceigneten  SSerfaffung:  oiele  berfelben  finb  S3Id6d)en  ober  auS 
uerfcbmoljenen  S3ld§cben  jufammengefugte  JKobren,  mit  einem  fluf^ 
figen  ©toffe  gefuUt,  non  tropfbar  ober  elafiifcb  fiuffigen  SRebien 
umgebcn;  bie  SWgfeiten  finb  meijt  mdfferige  Sofungen,  bie  ^roi 
teinartigen  SSerbinbungen,  ftu§  melcben  bie  SKembranen  mabtfcbeim 
lid)  gebilbet  finb,  b^i^en  eine  gro^e  2lffinitdt  jum  Staffer,  in 
welcbem  fie,'mie  ^autfcbuf  in  SBeingeijl,  aufmeicben,  menn  aud) 
nicbt  gelojt  merbcn.  SBirflid)  murbe  ^utrocbet  gerabe  burd) 
aScobacbtung  ^flanjlicber  ®lementar5eUen  ju  feinen  ®ntbe(fungen 
gebrad)t,  unb  wir  merben  im  fpeciellen  SSbeile  biefe^  S[Ber!cS  oiels 
facbc  ©elcgenbeit  b^i^en,  bie  ^bdnomene  ber  @nbo§mofe  an  ®lei 
mentarjellen , S5.  im  S3lute,  im  ©cbleime,  in  ber  ^rpfialllinfe, 

ju  jeigen-  3ellen,  bie  in  ben  concentrirten  ©dften  beS  ^6rper§ 
:p(att  finb,  quellen  in  Staffer,  felbjt  big  jum  SSerjlen  auf,  laffen 
einen  Sbeil  tbreg  Snbrtiteg  an  bag  Staffer  treten  unb  fallen  mieber 
jufammen,  menu  bie  dupere  Sii^ffifl^eit  concentrirtcr  mirb.  Sag 
2lugtreten  ber  Sirtffigfeit  aug  ben  ©efapen,  um  bie  ©ubftan^^  ju 
tvdnfcn,  unb  bie  Stefor^tion  non  Sluffigfeitcn  aug  bem  ^arencbvm 
mittelfl  ber  ©efdpe  b«t  f^on  oielfad;  auf  Snbogmofe  bejogen, 
unb  mir  merben  feben,  baf  b<i  einer  genaueren  23ergleicbung  briber 
^roceffe,  beg  :i)b9fiologifd)en , bie  2lebnlid)feit  i 

nur  immer  groper  mirb. 

S)b  ficb  abcr  bie  tppifcbc  SSergropevung  unb  Umgejtaltung  ber  > 
3ellen  aug  SBirf ungen  ber  Snbogmofe  allein  begreifen  Idpt?  ©cmip  i 
nicbt.  Sine  ^ugel  fann  nicbt  burcb  ©nbogmofe  5um  ^egel  ober 
^rigma  merben  ober  2lefie  bcroortreibcn.  Sie  ©nbogmofe  i|l  nur 
bie  SSebingung,  bie  Conditio  sine  qua  non,  burcb  mclcbe  bie  3cIIr 
ben  giabrunggfaft  an  fid;  jiebt  unb  in  ficb  nufnimm’t,  aber  nicbt 
ber  ©runb  ibrcr  eigentbnmlicben  ©ntmidelung. 
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3!)ie  d)fnnrc&en  23erdnberun9cn  an  ben  Sedcn  unb  bie  ©runbc 
i(;ver  uerfdbtebcncn  cl;cmifcben  Gonflitution  ftnb  ntd;t  minbev  rdtb= 
fel(;aft.  ©i^cntlicl)  ftnb,  n?ie  S^utrodbet  fagt alle  3eUen  ©ecre^ 
tbngorgane;  alle  nebmen  au6  ben  ©dften  uerfdbtebene  ©toffe  auf; 

bte  3jeden  ber  eigentltcben  £>vufen  au^jeicbnet,  ifl  nur,  baf  fte 
ibren  Snbalt  ubev  bie  ^orperoberflddbe  ergiegen,  wdbrenb  ba§  Sons 
tentum  anbever  3eUen  eine  3eit  lang  in  benfelben  werweilt,  um 
gewiffen  febcn^jweden  ju  bienen,  unb  bann  bem  S3lute  juruds 
gegeben  tuirb.  Ueber  ben  ^irocep  ber  2(bfonberung  au6  bem  ffilute 
balten  nod;  jmet  9)Zeinungen  einanber  bie  SBage,  ob  ndmlid)  bie 
©rufen  nur  bie  im  S3Iute  oorbanbenen  9)?aterien  anjieben  ober 
neue  bilben,  mit  anberen  SBorten,  ob  bie  2(bfonberungg!probucte  im 
S3Iute  ^jrderifliren  ober  erjl  burcb  bie  ©ecretionSorgane  crjeugt 
merben.  S3eibe  2(nficbten  fJeben  einanber  gegenuber,  mie  humoral s 
unb  ©olibarpatbologie,  benn  menu  bie  3ellen  bem  SSlute  nur  oors 
gebilbete  ©dfte  entjieben,  fo  muffen  biefe  im  S3iute  felb(l  entjianben 
fepn,  bie  3eIIen  ftnb  bann  nur  in  befcbrdnftem  ©inne  actio  unb 
ba§  S3Iut,  ober  aEgemeiner  gefprodben,  bie  Humores  ftnb  ba§ 
S^bdtige.  Umgefebrt,  menu  bie  3eEen  ©ecrete  bereiten,  fo  tfi  ba0 
^Blut  oI6  eine  pafftoe,  gleidbortigc  ©ubftans  gefafit. 

©cbmann  ijl,  menu  man  fo  fagen  barf,  reiner  ©otibar^^bb* 
fiolog.  Sptoblaflem  ijt  ibm  bei  ben  metabolifcben  Srfcbeis 

nungen  (fo  nennt  er  bie  cbemifcben  Ummanbtungen,  melcbe  bie 
I Sntiuidelung  berSeUen  begleiten)  burcbauS  ^)affio  % nur  ben  BeCen 
I ■ fommt,  bie  Sdbig^cit  ju,  baS  S;)tobtajtem  cbemifcb  ju  oerdnbern 
, (metabolifcbe  ^raft),  unb  an  ben  3eUen  mieberum  nur  ber  ^uEe 
1 unb  bem  ^erne.  ©cbmann  beruft  ficb  auf  bie  ©dbvung:  bie 
ogdbrungSfdbige  S[)?iicbung,  bem  Sptoblajlem  oergteicbbar,  fen  uns 
I mntbdtig  unb  erbatte  ftcb  unoerdnbert,  big  bie  ^efe  binjuFomme. 
l-2tEein  wie  icb  fcbon  in  ber  cbemifcben  Sinleitung  bemerfte,  btit 
k©cbmann  bie  SBirFung  beg  ^ermenteg  beim  ®dbrungg|3roceffe  ju 
• bocb  angefcblagen;  bie^efe  ift  nur  Sine  2(rt  2tnregunggmittel,  bamit 
■ber  3uder  feinen  naturlicben  23ern)anbtfcbaften  nacb  jerfaUe,  nacb 
:®6bereiner  bemirft  ^oblenfdure  baffelbe,  unb  menn  bieg  aucb 
■ nocb  ber  ©efidtigung  bebarf,  fo  feblt  eg  nicbt  an  analogen  S3eis 
•tpielen,  baf  organifcbe  ©toffe,  obne  aOeSSeibutfe  oon3enen,  burcb 

1 Man.  s.  Vanat.  et  la  physiol,  etc.  11,  470. 

2 gjlifroftop.  Unta-f.  ©.  2.34. 
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2Bdrmc  ober  0duee  ober  audj  ganj  fpontan  ebemifebe  SCerdnberungen 
crleiben.  S1I  eine  foicbe  9)?etamorpbofe  burcb  bie  aUeinige  ©inwir^ 
fung  bet  (Slemcnte  aufeinanber  auferbalb  beS  moglidb,  fo 

tann  tbre  g)?6gltcb!eit  innerbalb  beffelben  niebt  geleugnet  werben. 

Unb  tt)ie  oerbdlt  e§  ftcb  mit  bem  ®en)cife  fur  ben  ©ab,  ba^  bie 
©ubflanjen,  bie  ftcb  in  ben  SeUen  finben,  t)on  ben  3eiien  crjl 
gebilbet  werben  mu^ten?  SroQen  wir,  ber  allgemein  werbreiteten 
^roteinnerbinbungen,  ©rtractioftoffe  unb  gette  niebt  ^u  gebenfen, 
nacb  ben  fpecififeben  ©ccrcten,  fo  i|l  e3  oon  bem  mefentticben  S3e= 
jlanbtbeite  be§  Uring  gemif,  ba^  er  im  S3(ute  brdejriftirt , unb  oon 
ben  fennbaren  SSejlanbtbeilen  ber  ©aUe  ijl  eg  in  bobeni  ©rabe 
mabrfcbeinlicb  (f.  ben  cbem.  Sbeil).  Sn  ber  ^otbologte  ifl  biefe 
2fnftcbt  bere.itg  bie  beeefebenbe  unb  bie  ©ecretiongmetafiafen,  bie 
man  fruber  einer  Steforption  abgefonberter  ©toffe  aug  ben  2)rufen 
unb  2Bieberaufnabme  ing  S3lut  jufebrieb,  erfidren  ftcb  je^t  nature 
licber  alg  SolQen  non  gebemmter  2(bfonberung  unb  oon  3urucfj 
bleiben  ber  ©ubllanjen  im  S3lute.  ^dmatin  fommt  frei  im  ©lute 
niebt  nor,  aber  oieUeiebt  nur  begbalb,  meil  eg  oon  ben  S3(utf6rs 
percben  tmmer  mieber  aufgenommen  mirb,  unb  alfo  aug  bemfelben 
©runbe,  aug  melcbem  im  gefunben  S3iute  !ein  ober  nur  febr  menig  j 
^arnftoff  gefunben  mirb.  9^ur  menige  ©toffe  merben  bejtimmt  erfl 
au^erbalb  beg  S3(uteg  in  ben  3eUen  gebilbet,  mie  ber  ^ornftoff  unb 
bie  teimgebenben  ©ubflanjen.  Sn  jenen  fefeen  ftcb  bie  3eUen  niebt 
eber,  alg  nacb  SSerfcbmeljung  oon  2Banb  unb  Snbalt  urn,  er  fann 
alfo  niebt  bureb  bie  ^raft  ber  3ellenmanb  allein  entfteben. 

3n  S3etreff  ber  eigentlieben  ©Fcretiongjloffe  mirb  man^  ben  ©in= 
murf  madben,  bap  biefe  jmar  ber  Seber,  SHiere  u.  a.  fertig  guFom^  i 
men,  bap  fte  aber  bei  ber  ©rndbrung  burcl;  bie  metabolifcbe  ^raft 
anberer  3eaen  gebilbet  unb  fo  ing  Slut  geratben  fet;en.  25ieg  Idpt  = 
ftcb  weber  wiberlegen,  nod;  bemeifen;  eg  b^t  fogar  etmag  SBabr^ 
fcbeinlicbeg,  bap  SJZaterien,  bie  fcblieplieb^  aug  bem  ^orper  augge. 
jlopen  merben,  gemiffermapen  nur  3lbfdlle  bei  bem  ©toffmedbfel 
fe^en,  nur  bagjenige,  tvag  geblieben  ift,  naebbem  jebe  3elle  ficb  ibi^  J 
Sbeil  aug  bem  allgemeinen  fUabrunggfafte  oormeggenommm  bat.  | 
Mein  mir  beftnben  ung  mit  anberen,  mie  man  fagt,  b^eren  ^ 
2lbfonberunggprobuctcn  ganj  in  bemfelben  galle.  SBdbrenb  ber  < 
0dbwangerfd;aft  unb  reicblid;er  nad)  ber  ©eburt,  entmirfeln  ftcb  in 
ben  meiblidben  Sruftbrufen  3ellfn,  melcbe  .Stdfejtoff , Sett  unb  9)?ileb*  i 
suefer  entbalten.  ^Ic  3caen  ber  SruPbrufe  finb  eg  niebt,  bie  aug  : 
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bem  JBtute  bte  genannten  ©toffe  bereiten,  benn  wenn  bic  SBrul^s 
brufe  untbdtig  bleibt  obcr  tbdtig  gu  fcpn  auf^ort,  fo  finben  ficb 
bie  S3e|Tanbd;c{Ie  ber  im  S3Iutc  unb  werben  an  uncicwobn* 
lid^er  ©telle  abgelagert.  ©ie  warm  tm  S3tute  frubcr,  aB  in  ben 
3eIIen  ber  S^rufe.  SBie  famen  fte  in§5BIut?  2)urd()  anbereSellm? 
2Bir  wurbcn  auf  biefem  SBege  ba^in  gelangen,  ben  ganjen  ^or^jer 
fur  milcbbereitenb  ju  erfldren,  mit  2fu6nabnie  ber  9I?iIcbbrufe.  Unb 
5ule^t  modEjte  icb  fragen,  wirb  bie  SStlbung  ciner  ©ubjlanj  aug 
bem  S3Iute  irgcnb  begreiflicfjer,  wenn  man  annimmt,  ba^  jimor 
au6  bem  S3lute  eigentbumlidje  SOtembranen  entjleben/  bie  bann  bie 
©ubftanj  bereiten? 

fommt  nocb  ba0  mebrere  organifcbc  S!)?aterien,  bic 

man  at§  @r5eugniffe  gewiffer  £)rufen  anftebt,  uberbaupt  nicbt  in 
bem  ^orper  probucirt,  fonbern  Don  au^en  aufgcnommen  werben. 
ADer  grune  Sarbeftoff  ber  ©allc  pflan5enfreffenber  Sbiere  i(l  oielleicbt 
nicbt^  aB  SbloropbpQ)  ber  3u(fer,  ben  bie  S^ieren  im  2)iabeteg 
aiBfcbeiben,  rubrt  bocbfi  wabrfcbeinlicb  au§  ben  oegetabilifcben  S^ab^ 
rung^mitteln  \)ix,  burcb  eine  Umfe^ung  ber  23eftanbtbeite  beS  ©tar!es 
mebB,  wie  fie  aucb  aufer  bem  i^orper  non  oerbunnten  ©duren 
bewirft  wirb  *.  ©iweip  unb  Sett  geben  aug  ben  ^flanjen  in  ben 
--^,:erifcben  ^orper  fiber.  2Dic  ^fianjen  muffen  allerbing^  organifdbe 
SJiaterie  auS  ben  ©(ementen  jufammenfe^en.  S)b  bieg  burcb  bic 
3eflenwdnbe  ober  bie  Sntercellularfubj^anj  ober  im  Snnern  ber 
Sellen  gefcbebe,  ift  bei  ber  unoollfommenen  .Senntnift  Don  ben 
^ ^flanjenfdftcn  nicbt  511  entfcbeiben.  ««acb  Site  pen  entbalten  bie 
I Sellen-  in  ben  fnoUenartigen  SBurjeln  ber  ©eorginen  ein  gefdrbteS 
j SDel,  weldbeS  fie  juerft  in  ibrem  Snnern  abfonbern  unb  bann  aud) 
nacb  au0en  in  ben  erroeiterten  Snterceiiuiargang  abiagcrn  Scb 
fubre  bie6  nur  an,  obne  weiter  einen  ©d^iup  barau^  ju  jieben,  ba 
I i eS  ficb  auf  Derfcbiebenc  SBeife  beuten  idpt. 

2)ie  erijfcnj  einer  metabolifcben  .^raft  ber  SeUen  in  bem 
. ©inne,  welcben  ©cbwann  bem  SBorte  beiiegt,  ifl  jweifelbaft. 
•2)ie  Sellen  fbnnen  ficb  unb  ibren  Snbalt  Dejrdnbern,  aber  baran  ifl 
iSBanb  unb  Snpalt  wobl  gleicp  betbeiligt;  fte  jieben  ©toffe  aug 
I '^bem  Sptoblaflem  an,  aber  biefe  finb  im  dptoblajleme,  wenig(len§ 
l-ium  gro0en  Sbed,  Mq  gebilbet,  burcb  bie  eigentbumlicben  dtrdftc 


! 

I 


1 asgt.  gjlutl.  2(rcb.  1839.  ©.  LXXXIX. 
a ^fJonienptjpfiot.  II,  486. 
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93cn)C9un9cn  an  ^lementarjellen, 

tieffelben,  bie  ficb  ja  aucb  turcb  tie  ©ntwidfelung  t)on  3enen  au8 
bem  gleicbartigen  (Stoffe  befunben.  m cbemifcbe  SCBirffamfeit  ber 
3eflen  berubt,  njie  e$  fcbeint,  mebr  in  bem  SSermogen,  einjelne 
S3eflanbtbeilc  bc§  ^^toblafJcmeS  in  ftrf)  aufjunebmen.  35a  bie  2fuf; 
nabme  burcb  enboSmofc  gefcbtcbt,  fo  mup  man  fcblie^en,  bap 
utfprun^licbe  ^iffevenjen  ber  3ellenmdnbe  obmalten,  moburdb  eB 
gefcbiebt,  bap  biefer  <Stoff  cinbringt  unb  jener  au^gefdbloffen  mirb. 
Sn  letter  Snpiani  b^ngt  aucb  it^ieber  bie  d;emifcbe  ffiefcbaffenbeit 
ber  3enenmdnbe  oon  bem  G^toblaflem  ab,  bag  urn  ben  ^ern  ficb 
niebergefcbiagcn  bat  unb  feft  gemorben  ifl. 

SSir  fommen  fef^t  ju  einer  9Jeibe  munberbarer  ^rfcbeinungen, 
uber  beren  ©runb  ftcb  faum  SSermutbungen  aufflellen  lafTen;  icb 
mcine  bie  ©emegungcn,  bie  an  ben  Setten  felbfl,  an  ibrem  einge. 
fcblojTenen  unb  cnticerten  Snbatte  beobacbtet  merben. 

50?ir  [mb  feine  juoerldfftgen  Ttngaben  uber  Sirtgbemegungen 
non  ©iementar^eiien  bc!annt,  man  mupte  benn  bie  nieberjlen  Snfuj 
forien  fur  einfacbe  3etten  nebmen.  Contraction  unb  Crpanftoh  mill 
@dbul^  an  ben  S5(ut!6rpercben  mabrgenommen  baben,  allein  er 
fab  nur  bag  2luffcbmctten  unb  3ufammenfaEen  burdb  Crogmofe. 
35ie  SSemegung  ber  Slimmerbdrcben  aber,  ibr  abmecbfelnbeg  ffieugen 
unb  ©tredfen,  ift  in  einer  Sbdtigfeit  ber  Clementarjellen  begrunbet, 
auf  melcben  fie  fi^en,  unb  bauert  an  ben  ifolirten  SeUen  nod;  lange 
3eit  fort. 

SSon  SSemegung  beg  3elleninba(teg  liefern  bie  ^flanjen^ellen 
jablreicbe  ^Beif^iele  \ 35ie  SSemegung  dupert  fid)  an  ben  ^orndben, 
bie  in  ben  3ellen  entbalten,  ubrigeng  an  ftcb  ganj  paffio  finb  unb 
nacb  bem  2(ugfliepen  regungglog  liegen.  2rm  befannteflen  ift  bag 
^reifcn  ber  3etlenfaftfu9elcben  in  ben  ©d;ldudben  ber  Cbara.  3!)ie 
©cbnelligfcit  nnb  JKicbtung  ber  ©trbmung  ift  in  nerrd;iebenen  ScHen 
berfelben  ^ftan^e  nerfcbieben  unb  jebe  fcbeint  bemnacb  ben  ©runb 
ber  aSemegung  in  fidb  ju  baben.  23erlebun9  einer  3eac  mit  einer 
9?abel  macbt  bie  SSemegung  fur  immer  jtodPen;  aSerle^ung  benacb* 
barter  3eUen,  35rucf  unb  mecbanifcbeSieijung  bemmt  bie  ©emegung 
nur  fur  einige  3eit  unb  fie  fteUt  ficb  felbft  bei  fortbauernber  Urfacbe 
nacb  unb  nacb  mieber  bc'‘>  alg  ob  eine  ©emobnung  ftattfdnbe. 
©tarfe  ©alje  unb  ©duren,  ^alfmaffer,  2t(Fobol,  ^pium  uernicbtcn 
ben  ^reiglauf,  fcbmdcbere  35ofen  neranlaffen  eine  ©todPung,  bie  ficb 


1 93?ei)en;  ^P(mjenpt)Of.  II,  218  ff. 
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fpdtcr  tviebec  ©abantSmuS  mad()t  tie  ^Beivcgung  ciugcn* 

blicfltd;  crflamn,  bodb  fdngt  fte,  unter  bem  ununterbrodbencn  ©in: 
fluffe  ber  ©duk,  nad)  eintger  Beit  wiebcr  an.  Sn  ben  Si;aren  ifl 
bic  9?i(btung  ber  ©trbmc  genau  bcjetd()net  burd()  grungefdrbte  ^or* 
percben,  weicbe  rofenFran^formtg  aneinanbergerei^t  an  ber  inneren 
Bellenwanb  liegen.  ©ie  bilben  S3dnber,  weldbe  in  jungen  Bellen 
parallel  ber  fidngenajrc  laufen,  in  dlteren  bic  Sdngenape  in  cinem 
fpi^en  SBinfel  fdpneiben.  SDer  Stidbtung  biefer  SSdnbcr  folgen  bie 
©trome  im  Snnern  ber  ©cbldud^e.  3n  anberen  Bellen  flebt  nacb 
@d)leiben‘  ber  Sv)tobla(l  in  einer  ^Bejiebung  jur  9?otation;  bic 
fleinen  ©tromi^en  gingen  fletg  t)on  i^m  auS  unb  fel;rtcn  ju  ibm 
3uriicP,  unb  er  felb|l  liege  niemalg  au0ert;alb  ber  ©tromcben. 

£)utrocbet^  jiebt  au^  einer  S^eibe  jebenfallg  fe^r  intereffanter 
©rperimente  ben  ©^lu0,  ba^  bag  .^rcifen  beg  Bellenfafteg  in  ben 
Sbaren  t)on  berfelben  .^raft  bewirft  werbe,  n»clcbe  bie  befannten 
©ewegungcn  beg  .Sbampbci^^  bem  SBaffer  b^ruorbringt,  unb  baf 
biefe  .^raft  ©leftricitdt  fep»  ©ie  bebingt  ein  gegenfeitigeg  2(b|!o0en 
beg  SBajJerg  unb  beg  .Sampljerg;  bie  grunen,  in  ben  SBdnben  ber 
6^aren[c|)lducl()e  befeftigten  .^ugelcljen  uergleict)t  2)utrocbet  ben 
^ampl)er|ludcl[)en ; fte  bleiben,  eben  meil  fte  befe|tigt  ftnb,  rul^ig, 
rod^renb  fie  bem  Bedenfafte  eine  urn  fo  lebl)aftere  S3e«)egung  mits 
tbeilen.  S5iefelben  SSebingungen , meld)e  ©influft  auf  bic  Bellens 
faftbemegungen  l;aben,  uerdnbern  aud)  bicSSemegung  beg^amp|)crg 
in  SBajfer;  SJeiben  beg®efdfteg,  ©intaucljen  eineg  fremben  ^orperg, 
93erminberung  ber  Semperatur  l)eben  fte  auf,  aber  nur  fur  einige 
Beit,  unb  mdbrenb  bie  fiorenbe  Urfadte  fortbauert,  jtellt  ftd()  bie 
S3ett)cgung  mieber  ber;  baffelbc  crfolgt,  menu  ©ubitanjen  mie 
©duren,  ©al^e,  £)pium  bem  SBaffer  beigemifdbt  merben. 

©ine  ber  ©tromung  in  ben  Bellen  ber  dbnlicbe  S3emegung 
in  animalifcben  BeHen  ifl  nicbt  beobacbtct.  Sd?  fielle  inbe^  jmei 
'^Beifpicle  dbnlidber,  gebeimnifluoller  Semegung  im  tbierifcben  .Korj 
.per  bieber,  bie  freilidb  mit  ber  ©aftfiromung  ber^flanjen  uielleidbt 
rnicbtg,  alg  bie  ©cbwierigfeit  fte  ju  erfldren,  gemein  b«l>fn.  Sn 
'ben  fogenannten  ^obenbldgcben  beg  SBlutegelg  bewegen  ftdb  bie  jus 
fammengefe^ten  .^ugeln,  bie  in  bem  flufftgen  Snbalte  berfelben 
fcbmimmen,  befidnbig  unb  jiemlicb  rafdb  in  einer  9vicbtung  unb  jus 


1 SJlun.  2er(b.  1838.  ©.  147. 

2 Comptes  rendus.  1841.  No.  1 — 3. 
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9leid()  im  ^reifc  (dngS  ten  SBdnten  fortfctreitent , cine  SSemegung, 
tic  nad)  tern  Slote  iangfamer  wirt  imt  bait  erlifcbt’.  t>.  ©ie; 
bolt  font  bei  einigen  S3ioaloen  in  ter  9?dbc  te§  Ganglion  centrale 
ietcrfeitS  einen  fleinen  S3el;dlter,  in  welcbem  cine  fleine,  '^eUe 
gel,  frei  in  Siwffiflfeit  fuSpentirt,  fid)  bejidntig  urn  it)rc  2lrc  bcs 
wcgte,  oter,  in  Sdllen  too  fie  abgcplattet  roar,  bin=  unt  i)iXi 
fcbwanfte^  SSeter  fonnte  ©iebolt  im  Snnern  tiefer  ffiebdlter, 
nod)  id)  an  ten  genannten  5Bldgd)en  teg  S3lutegelg  flimmernte  (Su 
lien  cnttecfen,  tiefe  ^ugeln  unt  ^ugelcben  teg  Snbalteg  lagen,  fo^ 
bait  ibr  S5ebdlter  angejlocben  murte,  rubig.  ^b  inte^  ter  SBes 
baiter  cine  einfacbe  Belle  fep,  Idgt  fid)  nocb  bejweifeln,  unt  bei  tern 
^otenbldgd)en  ter  S3lutegel  ijl  eg  fogar  unmabrfcbeinlidb,  toegen 
feiner  ©ro^e  unt  feineg  offenen  Bufammenbangeg  mit  tern  2tugs 
fubrungggange. 

Bule^t  erwdbne  icb  bie  rdtbfelbaften  SSetoegungen  ter  feinen, 
in  Bellen  erjeugten  Sdten,  tie  unter  tern  Seamen  ter  ©amentbiers 
d)en  befannt  fint.  25iefe  ©ewcgungen  bdngen  oon  ten  BeOen  unt 
nicbt  oon  ter  g^lufyigfeit  ab,  tenn  fte  erfolgen  an  ten  entleerten 
unt  ifolirten  Sdten  unt  fommen  nacb  ter  ©ntleerung  erfl  recbt  in 
©ang.  ©ie  b^iben  turcbaug  ten  (lb<irafter  ter  ©pontaneitdt  unt 
S'tfrmant  jmeifeltc  ten  ©^^ermatojoen  felbfljtdntig  tbierifcbeg  Ceben, 
gleicb  ten  Snfuforien,  jujufcbreiben,  ebe  eg  be!annt  war,  ta^  fie 
allgemeine  unt  notbwentigc  S3ejtanttbeile  teg  ©amcng  fint,  nicbt 
nur  bei  Sbieren,  fontern  aucb  bei  ^flanjcn. 

SntcrceUularfubftanj. 

©g  giebt  ©ewebe,  in  welcben  tie  BeUfn  unt  ^afern  ticbt  ju* 
fammenliegen  unt  felbfl  turd)  Bacfen  in  einanter  greifen,  fo  ta^ 
auf  ten  erften  S3licf  feinc  ©pur  eineg  JBintemittelg  wabrjunebwen 
ijf.  ^Dap  ein  folcbeg  tennocb  oorbanten  fep,  Idpt  ftdb  wobl  oermu* 
then  unt  aucb  wirflicb  beweifen.  23ielc  ©ubflanjen  lofen  ndmlicb 
tag  ^Bintemittel,  obnc  tic  Bellen  anjugreifen,  oter  fie  wirfen  to(^ 
oiel  langfamet  auf  tie  lei^teren.  ^iefe  trcnnen  ficb  algtann  oon  i 
felbft  oter  auf  geringc  ©ewalt.  2(lg  S3eifpiel  fann  man  tic  ©d;upps 

1 ©.  meinc  Jtbbanblung  u6er  Branch’iobdella  in  SDlult.  3(rdb'  1835. 

©.  580, 

2 ©bcnbaf.  1838.  ©.  50. 
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cben  unb  S^fcrn  bn  fogcnannten  .^ovngcwebe  anfubtcn,  bie  burcb 
©djwefclfnurc  fogtetd)  yon  einanbev  gelofl  wcrben.  SKaceration  unb 
^odjen  in  SBafTer  t^ut  bei  ben  tt)eid;en  ©ewcben  biefelben  ^lenjlc 
unb  lofl  bie  fiebenbe  SRaterie  auf,  toeld^e  bie  S3unbel  unb  ga* 

fern,  oft  mit  erjtaunlicber  gejli^feit,  jufammenbdlt.  @6  ifl  eine 

nocb  sans  aUgcmein  oerbreitcte,  abcr  irrige  2tnficbt,  ba^  bie  @(c* 

mentarbunbel  eineS  ober  oerfcbiebener  @e\yebe,  wie  ber  9)?uSfefn 

unter  fid)  ober  ber  9)tug!eln  unb  ©e^nen,  burd)  SSinbegewebe  su= 
fammcngebalten  wurben,  benn  1.  fatten  bie  in  einer  gemeinfamen 
S3inbegewebef^eibe  eingefd)loffenen  S3unbel,  aud)  roenn  man  bie 
©cbeibe  entfernt,  nid)t  auSeinanber  unb  2.  fonnen  bie  SSinbege^ 
mebebunbel  nacb  i(;rer  2tnorbnung  oft  bem  Smecfe,  ben  man  i()nen 
Sufcbrcibt,  unmbglicb  entf^3recl)en. 

S3inbemittel  ijt  Sntercettuiarfubfians,  bie  in  ben  genanns 
ten  fatten  nur  im  9J?inimum  yorf)anben  ifl.  ©ie  mirb  felbfljldns 
big  barflettbar,  menn  bie  3ettcn  ober  Safern  meiter  auSeinanber^ 
geruift  finb  unb  gropere  2u(fen  swifd^cn  fidf)  laffen.  ©ic  erf4)eint 
entmeber  fluffig  ober  fcjl,  benn  in  ber  2:f)at  ifl  aud()  ba§  fluffigc 
23el;ifet  oon  3etten,  alfo  bie  Sluffigfeit  beS  S3fute§,  ber  u.  a. 

nid[)tS  2tnbereg,  al6  Sntercettularfubflans;  bie  ©rensc  swifd)en  ©dfs 
ten  unb  ©emeben  ifl,  mie  fd;on  ®utrod)et  au6f^)radb,  nicf)t 
flreng  s^  fann  bie  fluffige  Sntercettufarfubflcms  im 

^Blute  jeben  2tugenbli(f  burdf)  ©erinnung  feft  merben;  aud)  finben 
wir  bie  fefle  Sntercettuiarfubfians  in  fci)r  yerfdf)iebenen  ©raben  ber 
^drte.  2(nlangenb  ii)r  milroffo^)ifcf)e$  93eri)aUen,  fo  tritt  fie  in  fols 
genben  Sormen  auf: 

1.  SBafferbett,  b^alinifd),  in  ben  dd[)ten  ^nor^eln  (Saf.  V. 
gig.  6,  C),  im  gylinberepitbelium,  unb  uberatt,  mo  fie  nur  in  ge^  ' 
ringer  9)?enge  oorbanben  ifl. 

2.  .Sornig;  nacb  ©cbmann^  ift  bie  Sntercettufarfubftans  im 
I JBinbegemebe  unb  in  bem  geberfd)afte  feinfornig. 

3.  Saferig.  ©o  oerbdlt  fi^  febr  bduftg  bie  Sntercettufarfubs 
! pans  ^nor)pel;  bie  gafern  finb  raub,  fbrnig,  in  ©ffigfdure 

unl6sli(^  unb  baben  in  SIZaffe  gefeben  eine  gelblidbe  gdrbung.  ©ie 
finb  fein,  gerabe  unb  ^jarattel  in  ben  dcbten  ^norfjefn,  breiter, 
bunfier,  oielfacb  toerdpelt  in  ben  gaferfnor^eln  (Saf.  V.  gig.  7). 

■ ©elten  unb  nur  in  ben  ^norf)eln  ber  lei^ten  Tfrt  gelingt  eg,  einselne 


1 sOlitroffop.  unterf.  ©.  200. 
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Safern  auf  furje  ©trecPen  ju  ifoliren,  vrie  bei  a in  hex  citirten  2(b^ 
bUbung.  pie  Safern  he§  elajltfcben  ©ewebeS  (Saf.  II.  gig.  10.  II) 
finb  i?ieUeid()t  .Sternfafern,  eieUeicbt  aber  audb  nur  gafcrn  ber  Sns 
tercellutarfubfianj,  bic  fidb  aber  ju  etner  groperen  ©elbflfldnbigfeit 
ent»i(felt  unb  bie  3eflen,  in  beren  Snterjlitien  fie  entjlanben,  tjers 
brdngt  b«ben.  ^^ieber  mocbte  icb  audb  bie  gafern  redbnen,  weldbe 
2.  SJZuUcr  au6  bem  Carcinoma  alveolate  abbilbet  \ ©r  Dermuj 
tbet  im  STe^te,  bap  fie  aua  aneinanbergereibten  SeUen  entjlanben 
fepen,  giebt  jebocb  in  ber  ©rfidrung  ber  ?£bbilbung  ju,  bap  bie  ga- 
ferung  aucb  bon  einem  jwifcben  ben  Cagern  ber  SeUen  entwicfelten 
©ewebc  berrubren  fonne.  35er  gorm  ber  gafern  nacb  ijl  mir  bag 
?e^te  wabrfcbeinlicber. 

2n  dbemifcber  ^inficbt  berbdit  ficb  bie  Sntercellurarfubjlanj 
mcifleng  gleicb  ben  SeKen,  benen  fie  jur  ©runbiage  bient,  bocb 
wirb  fie,  wie  bereitg  bemerft,  bon  ben  2(ufl6funggmittein  leicbter 
angegriffen.  <So  wiberjleben  felbjl  in  ben  .S:nor^eln  bie  3ellen  bem 
^nocben  Idnger,  alg  bie  fefle  ©runblage. 

Unter  ben  ^b^Iotomen  bcvrfcbt  nocb  ein  ©treit  baruber,  ob 
bie  Sntercellularfubfianj  etmag  ©elbfipdnbigeg  ober  nur  burcb  Sets 
fcbmeljung  berbidfter  3cQenn)dnbe  entflanben  fet)  5 fur  bie  erflere  lim 
fid;t  unb  fur  bie  't)bt)exe  ^ebeutung  ber  SnterceHularfubfianj  b<^t 
\id)  befonberg  9}?obl  auggef^jrodfjen  SBenn  man  bon  ben  tljieris 
fd[)en  JBilbungen  auf  bie  ^flan5licl()en  fd()liepen  barf,  fo  i|l  biefe 
fid;t  gevbip  bie  rid)tige,  3mar  ereignete  eg  fici)  audb  in  animalu 
fcben  ©emeben,  namentlid)  in  ben  ^norpeln,  bap  Sellenmanb  unb 
SnterceUularfubjlanj  berfdbmeljen,  in  ben  meijlen  gdllen  b^ben  aber 
bie  SeUen  ii;re  eigene,  feine,  bon  ber  Sntercelluiarfubflanj  bollfoms 
men  gefdbtebenc  ^aut.  Unb  bap  bie  Snterceffularfubfian^  nidbt  blog 
eine  jum  2£ugfuIIen  beftimmte  ©allert,  fonbern  felbjl  formgebenb 

©blinbere^itl;elium , mo  bie  ©plinber 
bon  ber  glagbetten,  ^)omogenen  ©ubjlanj  nidbt  nur  an  ben  @eiten 
umgeben,  fonbern  audb  an  ber  freien  £)berfldcbe  uberragt  finb,  fo 
bap  eigentlidb  bie  ©dbidbt  SnterceMarfubftanj  bie  gorm  berSDbers 
fiddbe  bejlimmt.  25ie  Snierceliularfubjlanj  ifl  aber  audb  bag  Uti 
fprunglicbe,  tbentifdb  mit  ©v)tobiajlem ; ©ptoblaflem  ifi  bie  9)?aterie, 
in  unb  aug  meldber  bie  fidb  entmidfein,  unb  mag  nadb  Sloff* 

I S5au  u.  gormen  b.  @efd)tt)ulpc.  Saf.  II.  gig.  4. 

•i  SJIe^en’g  ^panjenpbbpol.  I,  160  ff. 
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cnbung  imb  Umbilbunc)  ber  Seden  t)on  bei*  uvfpi:unglicf)eu  9J?atcrie 
ubvig  bfeibt,  tjl  Snterceaidarfubllanj. 

2u(fen  swtfcben  ben  3ellen,  bte  ringSum  oon  benSSBdnben  an: 
dodcnbce  3eIIen  bcgvenjt  unb  mit  2u[t  obev  SIdffigfcit  gefuUt  fmb, 
nciint  man  Sntcrcenutavgdncie.  @ie  fonncn  burcl;  3fJefov^)tion  tjon 
3eaen,  obev  oon  Sntevcedulavfubjlanj,  obev  burd;  2(ugeinanber= 
brdngen  oon  3ellen  entflanben  fev;n.  ®ic  Glandulae  vesiculares 
bev  ^flansen  finb  anfangS  com^jacte  3edenmaffen,  mit  bev  ab^efon: 
berten  gluffigt’eit  gefullt.  ©pater  treten  bie  Sellen  in  ber  SfJtitte 
ber  2)rufe  auSeinanbcr  imb  bilbet  ftcb  einc  '^b()le,  melcpe  mit 
5unel;mcnbem  writer  immcr  groper  mirb  unb  ficp  mit  bem  ©ecrete 
fiidt,  bag  bie  ^rufenaedcn  aucb  nacp  aupen  pin  beponiren  58ei 
ben  ^flan^en  bitben  SnterceCuIargdnge  ein  burcl;  ben  ganjen  Drga: 
nigmug  oerjweigtcg  ©pjtem  oon  S^opren,  l;auptfdcl;licl;  ber  S^efpu 
ration  bejiimmt,  anbere  fommen  alg  ©ecretiongbepdlter,  namentlid; 
fur  fjarj:  unb  gummiartige2lbfonberungen  oor.  S)em  ^Begriffe  nad; 
fbnnen  Sntercedulargdnge  feine  eigene  2Banb  l;aben,  inbep  finbet 
ftcp  bei  ^flanjen  jumeilen  alg  SSegren^ung  eineg  Sntercedulargangeg 
eine  oon  ben  ubrigen  Sellen  ocrfcpiebene  Cage  fleinerer  3ellen%  bie 
man  im  3ufammenpange  barjtellen  unb  alg  SSanb  beg  Sntercellu: 
largangeg  anfef)en  fann. 

Sn  bem  ^orper  ber  Spiere,  menigjieng  ber  l;ol;eren,  i|!  bieg 
bie  Siegel;  bie  ^Begren^ung  ber  Sntercellulargdnge  bilbet  fogar  mei: 
jleng  eine  meprfadie  3enenfd;icl)t,  urn  fo  mdd;tiger,  je  meiter  bie 
|)6ble;  bie  duperen  3ellrulagen  gel;en  in  Safern  uber  unb  fo  ent: 
Itcben*  ©dde  unb  handle  mit  membranofen  unb  fleifcpigcn  SBdnben. 
Sntercellulargdnge  opne  eigene  SBdnbe  ftnb  bie  |)bplen,  bie  id;  faU 
fd;e  ferofe  ©dcfe  nenne  (f.  ® inbegemebe),  unb  bie  2fugenfammern;; 
bie  dcbten  ferofen  ©ddfe  ftnb  Sntercellularrdume,  oon  einfacper  Sel- 
lenlage  begrenjt;  an  ben  ubrigen  Sntercedulargdngen,  bem  ©efdp: 
fpjtem,  ben  nacp  aupen  offenen  Sandlen  unb  2lugful;rungggdngen 
ber  S)rufen  t;aben  bie  SBdnbe  ftcl;  ju  ooUfommener  ©elbfiftdnbig: 
feit  erl;oben. 

2)ie  Sntercedulargdnge , in  meld^en  ber  5)laprunggfaft  circulirt, 
pellen  ein  gefcploffeneg  ©pjlem  oon  oerjtoeigten  Sibpren  bar,  bie 
ubrigen  oerjweigten  Sntercellulavgdnge  ftel^cn  nacl;  aupen  offen,  bod; 

1 o.  a.  D.  II,  482. 

2 50ici)cn,  a.  a.  O.  I,  319. 
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fdjemcn  auc^  ftc  in  fru^eren  eebeng^jcrioben  9efd[)roffen  511  fepn  unb 
erjl  fpdtcr,  burcl()  ^^e^ifcenj  an  ber  £)bcrfldc|)e  ftdb  ju  offnen. 
jufammengefe^ten  ©rufcn  entffeben  nid^t,  wie  man  fruber  annabm, 
in  ber  SBeife,  bap  bcr  2(u6fubrunQg9an9  au6  ber  Dberfidcbe,  auf 
weldber  er  munbet,  berborwdcbfl  unb,  gleidb  einem  58aumc,  2tc(le 
urn  2(efie  treibt:  fonbcrn  bie  feinercn  2iepe  beg  2(ugfubrun9gQan9eg 
bilben  ftcb  alg  SnterceUuIarQdnge  in  einer  compacten  SeUenmaffe 
unb  treten  erfl  nacbber  mit  bem  ©tammc  in  SSerbinbung. 

Sjl  unfete  ^eutung  ber  feinjlen  Sapiaarne^e  unb  ber  feinpen 
^nben  ber  25rufen  ricbtig,  finb  eg  wirflicb  uerfcbmoljene  SDiutter* 
jeCfen  unb  bie  S3iuti  unb  ©dbieimforpercbcn  bie  enbogene,  iunge 
©eneration,  fo  mup  man  anne^men,  bap  Selien  ftcb  in  Sutercettus 
iargdnge  offnen  unb  bie  Settenmdnbe  mit  ben  SBdnben  ber  Snter* 
cellulargdnge  oerfcbmeljen  fonnen. 

£)r9anigmug. 

SSor  unferen  ^fugen  baut  ftdb  aug  bem  Sn^aite  einer  SeUe  ober 
aug  einer  anfdbeinenb  gleidbartigen  5Dtaffe  oon  ^orndjen  ein  ^brper 
auf,  in  meicbem  bie  3elien,  aUmdfjlig  fid)  mebrenb  unb-  bifferenji; 
renb,  in  gefebmdpiger  SBeife  ju  einanber  georbnet  unb  mit  eigen* 
ti)umlid;en  ^rdften  bcgabt  ftnb.  Sebe  bient  bem  ©anjen,  |ebe  ijt 
oon  bem  ©anjen  beberrfd)t  unb  jebe  i|^  nur  baburdf)  mirffam,  bap 
fie  mit  bem  ©anjen  in  Bufammenfiange  fte|)t.  3i)ie  ©umme  ber 
Sellen  ip  ein  SDrganigmug,  unb  ber  £)rganigmug  lebt,  fo  lange 
bie  Sfjeiie  im  2!)tenPe  beg  ©anjen  t{)dtig  ftnb.  ^ap  an  bem  2e* 
ben  unb  ben  ^unctionen  beg  SDrganigmug  ber  Beflenin^alt  unb  bie 
SnterceHuIarfubpanj  iparticipiren , barf  id)  burdb  bie  oorl^ergefjenben 
Unterfud)ungen  alg  bemiefen  anfel^en. 

SBag  ip  eg,  bag  bie  2:bciie  beg  SDrganigmug  jufammenl^dlt 
unb  bie  tppifdje  ©ntmidfelung  ber  einjelnen  bebingt?  2(uf  biefe 
le^te  SfUQc  unferer  SBiffenfdfjaft  mage  id)  nid)t,  ^)ier  tiefer  einjuge* 
ben,  unb  betradjte  meine  2(ufgabe  alg  geloP,  menn  eg  mir  gelang,  i 

bie  9)2aterialien  ju  einer  allgemeinen  ju  oermebren  unb  I 

5U  orbnen. 

9?ur  gegenuber  ben  S3erfud)en  unb  «^opnungen  ber  neuePen 
3eit,  bie  ©ntroidfelung  unb  bie  ^ebengerfcbeinungen  beg  ^rganigmug 
auf  pbbfi^alifd)c  ©efcbe  jurudPfubren,  mocbte  icb  mit  ^mei  SBorten  auf 
ben  Unterfcbieb  ber  im  ^rganigmug  mirfenben  ^raft  oon  ben  ^rdf* 
ten  ber  tobten  Statur  binmeifen.  ©ie  unterfcbeibet  pd?  fcbo>^ 
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bic  Gombinattonen  ber  ©lemente,  bic  unter  if)rem  ginfluffc  ju  ©tanbc 
fommen,  burcf)  if;re  Sdl;i9feit  ftcb  of)ne  23er(ujl  an  Sntenfitdt  ju 
ucrDielfdrttgen  ober  ubcr  eine  tmmer  gro^ere  SKaffc  V)on  SWateric 
au^jubretten,  bor  2(ncm  abet  burd()  ibr  S3efleben  uber  bem  SBecbfel 
ber  fKaterie.  mocipbologifcbett  (Slementartbeite  bicnen  bem  §Drs 
gant^muS  niir  eine  3ctt  i^ng,  bann  |Io0en  ftc  fidb  ab  ober  merben 
aufgelop-,  unb  menn  ftc  nidbt  im  ©an^en  unb  mabrnebmbar  abfters 
ben,  fo  ejcijliren  ftc  bod)  ni;d)t  obnc  beftdnbigc  ©rncucrung  tbrer 
©ubftanj.  S)ic  im  £)rgani6mu§  mirfenbc  ^raft  ift  alfo  nti^t  bIo§ 
bic  ©ummc  ober  ba§  ^robuct  ber  ^rdfte  feiner  cinjclnen  S5ejianb2 
tbeile,  benn  ftc  uberbauert  btefe  ©efianbtbeile.  SSJtan-  barf  ftc  ftcb 
aucb  nicbt  borfieUen  mtc  eine  ^raft,  meld)e  ein  ^tom  bem  anbern, 
gletcbfam  fetnem  9?adbfoiger,  ubcrtruge,  eima  mie  2Bdrmc  unb 
©feftricitdt  bon  einem  ©tojfe  auf  ben  anbern  ubergefubrt  merben: 
benn  bic  ©rneuerung  erfoigt  in  befiimmten,  bon  auften  in  einem 
gewijfen  ©rabe  unab|)dngigen  2(bfd^en  unb  enbet  mitten  unter  ben 
23erbdltniffen,  metd^e  fte  big  bal^jin  ju  begunjltgen,  ia  ju  bebingcn 
fd()tenen,  fte  erfoigt  aud)  me^r  ober  minber  boUfommen  nadb  bem 
urfprunglicben  S^pug,  menn  du^ere  3ufdUig!eiten  bie  9J?aterie,  bic 
man  ftd)  eben  alg  ben  Slrdger  ober  Uebertrdger  ber  ^raft  benfen 
motite,  jum  Sbeit  bernidbtet  b<iben.  Sier  ©alamanber,  bem  man 
ein  ©lieb  am^jutirt,  berricbtet  nid)t  nur  ungefiort  feine  ubrigen 
Sunctionen,  er  er^eugt  aucb  bag  ©tieb  mieber.  £)iefe  ^raft  mirft 
aber  nid)t  btog  uber  bie  ©tementartbeite  ©ineg  SDrganigmug,  fie 
• mirft  audb  uber  bie  einjelnen  £)rganigmen  binaug ; mie  bie  ©temem 
tartbciie  am  £)rganigmug , fo  finb  bie  IDrganigmen  an  ber  ©attung 
bergdnglicb,  unb  mie  im  SDrganigmug  bie  ©tementartbeite  ficb  nadb 
c bem  urfjjrungiicben  Sppug  unb  big  git  einem  bejiimmten  ^unfte  uns 
; abbdngig  oon  ben  borbanbenen  ©lementartbeilen  regeneriren,  fo 
■ tt)irb  aud)  bie  ^orm  beg  gejeugten  Snbioibuumg  nicbt  blog  burdb 
- ^if  geugenben  Drganigmen  be|timmt  SSerfiummelte  ©(tern  ergeugen 
Irbollfommene  Minber. 

SBag  ben  .SDrganigmug  formt  unb  erbdtt  (man  b^it  eg  Sebengj 
i^fraft,  organiftrenbe  ^raft,  S3ilbunggtrieb  u.  f.  f.  genannt),  i|b  alfo 
’ nidbt  eine  ^raft  im  ©inne  ber  ^bofi^ff/  bie  burdb  ^i?  ©t^ifieng  ber 
SWaterie  notbwenbig  unb  unbebingt  gefe^t  unb  an  bie  SJZaterie  ges 
bunben  ift;  eg  gebt  nicbt  unter  mit  ben  Snbioibuen;  aber  eg  geigt 
fidb  in  ben  eingetnen  2(rten  ober  menigfieng  ©attungen  ber  betebten 
.SBefen  fo  urf^rimglicb  wnb  confiant  oerfcbieben,  bap  man  bie  fpecis 
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ftfd()en  Silbungcn  nic^t  anfe^)en  fann  al6  berDorgegangen  auS  bem 
Conflict  eineg  cinfacben  unb  aUgemeinen  organifirenten  ^rinci^)6  mit 
ben  mannicbfacben  2(gentien  ber  leblofen  ©cbopfung.  Scb  gtaube 
babcr  bie6  im  ^rganigmug  wirffame  ^rincip  am  bejlen  a(0  Sbee 
ber  ©attnng  ju  bejctcbnen  unb  mocbte  baburcb  au§bruc!en, 
btefe§  §)rinci^)  cbarafterifirt:  einerfeitS  bie  ©pontaneitdt,  bte  Unabi 
bdngigfeit  uon  ber  SO^aterie;  anbererfeit^  bte  concrete  0tatur  beffeU 
ben.  35{e  Sbee  ber  ©attung  ijt  gleidbfam  bie  oorgebiibete  Sorm, 
in  melcbe  ber  .^etm,  ber  ftcb  jum  ^rgani6mu6  entroicfelt,  binein: 
mdcbjt. 

jDtan  fann  in  ber  ^bpfiologie  bie  teleoiogifdben  ©rfldrungen 
nicbt  entbebcen,  benn  bie  ^roceffe  ber  ©rndbrung  unb  Stegeneration 
ftnb  nur  ju  begreifen  auS  bem  3ieie,  melcbeg  fie  oerfotgen.  £»ag 
SBad;fen  ber  ^aare,  ber^tdgel  u.  a.  ift  ti;^)ifd^-  befdbrdnft,  ea  mer^ 
ben  alfo  eine  gemiffe  3eit  uber  neuc  3eflen  im  |)aarbatge,  im  Salje 
beg  S^tagelg  er^eugt,  meldje  bie  dtteren  nacb  aupcn  brdngen,  unb 
bann  tritt  Siube  ein.  5i}tan  fcbneibet  ^aare  unb  S^dgel  an  ber 
©pi^e  unb  bie  ©rjeugung  ber  neuen  3cttcn  bauert  fort  unb  fort, 
^ann  man  in  Slbntfucben  ber  2trt,  beren  3abl  fid)  ieid)t  oeroielfdU 
tigen  lic0e,  etmag  2fnbereg  febcn,  aig  ein  ©treben  beg  SDrganigmug, 
bie  Sonu  bar^uftelien,  melcbe  bieSbee  ber@attung  il;m  oor5ei4)net? 

9^ur  oor  bem  SJtipbraucbe  ber  teleoiogifd;en  ©rfldrungen,  wie 
cr  feit  Sabrbuiiberten  in  unferer  SBiffenfc^aft  iperrfcbt,  ifl  ju  mar? 
nen.  ©rfennen  mir  im  ^rganigmug  eine  nad;  3n)edfen  mirfenbe 
^traft,  fo  beurt^)eiien  mir  fie  gar  ju  gern  nad)  unferem  befdi)rdn!ten 
Stiffen,  wir  fcbmeicbein  ung  p batb,  ibr  ibre  Sntentionen  abge-- 
(aufd)t  ju  buben,  ober  mir  trauen  ibr  eine  SBiQfurlicbfeit  ju,  bie 
ung  ber  9)tube  uberbeben  fod,  ibren  ©ebanfengang  oon  ©ai^  gu 
©a^  nacbgubenfen.  25er  23egriff  ber  Steaction  in  ber  ^b^fii^iogie 
fann  audb  nocb  in  feiner  b^utigen  ©ejtalt  alg  S3eleg  bafur  bienen. 
3;5er  SDrganigmug  fucbt  fid)  ber  2tu0enwelt  gegenuber  gu  bebaupten, 
er  mei^  eingebrungene  ©cbdblicbfeiten  gu  entfernen;  bap  er  aber 
gu  bem  ©nbe  in  gieber  oerfade  ober  bag  58iut  nad)  ber  gereig^ 
ten  ©tede  treibe  ober  ©dbmerg  empfinbe,  ift  eine  ©rfidvung,  bie 
fid)  nur  fo  lange  alg  man  fidb  babei  berubigcn  mid. 

3!5ie  Sbee  ber  ©attung  ftrebt  nad;  einem  3iele,  aber  nacb  bie^ 
fern  jtrebt  fie  mit  SlotbmenbigFeit.  2)er  leblofen  S^tatur  gegenubcv 
ifl  ber  Drganigmug  fid;  fclbfl  beflimmenb,  entmidPclt  ficb  mit©pon5 
taneitdt,  an  unb  fur  fid;  ifl  aber  bie  ©ntmicf clung  eine  notbtvcns 
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bigc,  t>on  2(nfang  <m  unb  im  jletm  gegcbcnc.  58ei  bcm  Conflict 
ber  tm  S)r9ant6muS  waltcnben  ^rdftc  mt't  ben  ^)t;i;ft1alifcl;sdf)emis 
feben  fmb  babci-  bie  9?efultate  ebenfo  notbwenbi^,  alg  bci  bem  Gon? 
flict  ber  ^3bvft1alifdbsd[)cmifdE)en  ^rnfte  unter  ficb.  2!)er  Unterfebieb 
Itegt  barin,  ba0  jwei  tobte^orper,  nufemanber  wirFenb,  ibren  actus 
eKen  3ujtanb  tterdnbern  unb  in  ber  SSerdnberung  bebarren,  bap  bas 
gegen  mit  ber  Ttlteration  ber  organtfeben  ©ubjtanj  aucb  tbre  fernere 
(Sntwiefetung  gednbert,  bie  Sbee  ber  ©attung  gleicbfam  »on  ibrem 
SBcgc  abgelenft  wirb.  2Benn  bie  ^tupenwelt  bem  §Drgani6mu6 
nidbtg  2(nbercS  barbote,  alS  bie  9}taterien,  bie  er  in  ©ubjtanj  feiner 
felbfl  um^uwanbeln  bejlimmt  unb  au^geruftet  i|i,  fo  murbe  er  mit 
maneben  unentroidFelten  Sdbigfeiten,  aber  in  ibeater  23oItfommenbeit 
unb  ©teicbmdpigfeit  macbfen  unb  fterben.  Snbem  er  aber  jum  S3es 
buf  ber  tp^jifeben  ©rneuerung  feiner  Sefianbtbeile  mit  ber  2(upens 
melt  in  2Bed[)felmirfung  gefe^t  murbe,  ifl  er  aud;  einer  SD?enge  t)on 
2tgentien  jugdnglicb  gemorben,  beren  ftorenben  ©ingriff  er  niebt 
immer  au^jugleicben  »ermag.  9^un  mirb,  menn  man  fo  fagen 
barf,  ba6  SJtaterial,  momit  bie  Sbee  ber  ©attung  ofjerirt,  ein  ans 
bereS;  feine  ^Be^tebungen  ju  ber  teblofen  ©cbopfung  merben  anbere. 
©ebon  ber  ^eim,  ein  ©rjeugnip  be6  oon  ber  ibealen  §orm  abges 
micbenen  SDrganigmu^,  entbdlt  ben  ©runb  abnormer  S^eaction  unb 
neuer  abnormer  ©ntmief elung , unb  fo  jule^t  alfo,  burcb  ben  ©on; 
flict  ber  Sbee  ber  ©attung  mit  ben^rdften  ber  leblofen  ©cbo)Pfung, 
entfleben  inbioibuelle  23erfcbiebenbeiten,  Sbiofpnfraften,  franfbafte 
. 2lntagen , ^ranfbeiten. 

S)ie  ^bbfiologie  mup  unterfebeiben  unb  ju  ermitteln  fueben, 

' mie  meit  bie  Sebengerfebeinungen  unb  8?eactionen  burcb  bie  urfprung; 
licbe  S)rganifation  unb  bag  ©treben  nacb  urfprunglicb  oorge; 

■ ftedten  Biele,  mie  meit  burcb  ben  ©influp  ber  2(upenmelt  auf  bie 
lebenbe  ©ubjianj  bebingt  fmb.  2)iefeg  3iel  ij^  febmer  ju  erreicben, 
mber  fte  mirb  febon  baburcb  ^ine  murbigere  ©eftalt  geminnen,  bap 
ffie  ftcb  beffelben  bemupt  bleibt. 


Swelter 

I 

S^on  bem  Baue  unb  bett  gunctionen  ber  ein^elneii 

©enjebe^ 


SSon  ber  (Spit^eltum. 

?(ac  fretcn  Dberfldcl[)en  be§  ^or^)er§  fmb  mit  einer  mel()r  ober 
minber  mdd^tigen  (Sdjid^t  ifolirter  fernl^altiger  Sellen  uberjogen,  bie 
ein  ©ewebe  barjtellen,  luelcljeS  man  uhter  bem  allgemeinen  Seamen 
ber  Dbertjaut,  ©pUbelium,  begr'eift.  ©ine  folcbe  SSefteibung  fi'nbet 
fid)  nid)t  nur  auf  ber  du^eren  ^^aut,  nebft  beren  jabtreicben  (Sins 
flulpungen  big  in  bie  feinften  SBerdjtelungen  biefer  (Sinfiulpungen, 
fonbern  and)  auf  ben  SBdnben  gefdbloffener  v^6t)Ien  beS  ^orperg, 
mogen  fie  ieer  fei)n,  mie  bie  grbpcren  ferofcn  @d(fe,  bie  Sentrifel 
beg  ©el)irng,  cber  Sluffigfeiten  entbatten,  mie  bie  ©pnouialfapfein, 
bag  ‘^)erj,  bie  5Biuts  unb  Cpm^jbQefdpe.  ©ine  2(ugnabme  macben 
nur  bie  feitiicben  unb  binteren  SBdnbe  ber  2iugenfammern  unb  bie 
SBdnbe  ber  grofleren  v^obien,  bie  man  bwii^  SeflQemebe 

finbet  unb  mit  bem  S'tamen  ber  (Scbleimbeutei,  ©ebnenfcbeiben 
bejeicbnet  b^t*  ^^Qegen  fommen  i)kx  unb  ba  audb  jmifdben  @es 
meben  unb  £)r9anen  in  ber  Siefe  beg  ^ori^erg,  namentlid)  beim 
gotug,  5.25.  an  ber  ©renje  beg  Chorda  dorsalis,  | 

ynb  beim  ©rmacbfenen  jmifcben  ben  |)duten  beg  2(u9eg  <^cbicbteit  i 
ifolirter  3eden  oor,  meldbe  nicbt  jum@pfleme  ber^Dberbaut  gebbren,  | 
menn  man  biefe  alg  ein  freiliegenbeg,  membranformig  guggebreiteteg 
©emebe  aug  3eUen  cbarafterifirt. 
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23on  bcr  dugcren  ^aut  {fi  c6  erne  Cage  ju  trennen, 

tie  bd  23erldjung  iveber  fd()mer5t,  nocb  blutet,  unb  ftd;  baburd) 
gcfdpi  unb  neruenloS  erwdfb.  @tc  trennt  fidb  burd()  9)?aceratton 
unb  burcb  23rubcn  tjon  fcibfl  nad;  bem  STobc  unb  wi'rb  wdbrenb 
be§  Men6  oft  burcf)  Ttnfammlung  oon  Siter  obcr  ©erum  in  ©ejtatt 
Don  S3lafen  er^oben.  S5iefc  ^berbnut  lolrb  ©pibermi^  genannt. 
lintct  benfelben  Umjtdnben  Idpt  ftcb  aud)  auf  ben  2(nfdn9cn  emiger 
@d)Ieim(;dute,  namentlid)  in  ber  9)Zunbf)o^te  unb  ber  ©peiferbbre,  am 
(Singonge  ber  S^lafe  unb  bet  ©djetbc,  eine  ber  duperen  §Dberf)aut 
df)nlid)e  gefdps  unb  neroentofe  @d)id)t  barftellen,  unb  ba  ftc  ftdb 
bei  Sbteren  unb  ba  auf  dn^elnen  ^artien  ber  ©cbleim^dute 
finbet,  tt)o  fi'c  betm  fU?enfcben  nicbt  nadbgemiefen  merben  fonnte, 
3.  tm  9J?agen  ber  5)frrbe  unb  fornerfreffcnben  SSoget,  fo  murbc 
oon  23ielen  bie  2fnftcbt  au^gefprodben,  ba0  a lie  ©cbleim^dute  etne 
S^berbaut  befi'ben.  SJZan  nannte  fte,  urn  fte  oon  ber  Dberbaut  ber 
du^eren^aut  ju  unterfcbeiben,  (S|)ttl)el{um.  ^er2lnalog{e  nad; 
ift  etn  folcbe§  oon  ©injelnen  aucb  auf  ben  ferofen  ^duten  unb  auf 
ber  inneren  ^berfldcbe  ber  ©efd^c  angenommen  morben.  2)er  S5e; 
wei6  ibrer  ©rijlenj  fonnte  nur  burcb  bie  mifroffo|)ifcbe  Unterfucbung 
gefubrt  roerben,  fomie  burdb  biefe  aucb  bie  Srrtbumer  bericbtigt 
toerben  mu^ten,  welcbe  uber  bie  ©tructur  unb  ^bbfu^iogifdbe  S5es 
beutung  ber  SDberbaut  ftcb  Qebilbet  batten,  ©a  fte  gefdfs  unb 
neroenloS  ift,  fo  gait  fte  SSielen  uberbaupt  fur  unorganifirt,  fur 
einen  jtructurlofen , fdbicbtentocife  abgefonberten  unb  erbdrteten 
©cbleim,  ber  ben  barunter  gelegenen,  organifirten  S^beilen  nur  jur 
fdjubefiben  ^etfe  biene.  ^ie  gefdfreicbe  ^aut,  meldbe  jundcbft 
unter  ber  £)berbaut  ftcb  augbreitet,  murbc  fur  baS  2lbfonberunggs 
i organ  beB  ©cbletmeg  gebalten  unb  gjiatrijr  genannt.  ®a  aber  bie 
' :^berbaut  einen  eigentbumlicben  unb  aufammengefebten  S3au  b^t, 
:ba  ibre  Clemente  ftcb  c»uf  berfelben  ^autfidcbe  bier  fo  unb  bort 
anberg  gejtalten , ba  fte  macbfen  unb  ftd;  cbemifcb  oerdnbern,  fo 
' t fann  bie  Sberbaut  nicbt  ein  blofeS  2lbfonberungg^robuct  ber  gefdfis 
lunb  neroenreicben  gldcbe  fepn,  auf  meicber  fie  liegt;  fie  bilbet  ficb 
■voieltnebr,  mie  jebeS  organifcbe  ©ewebe,  unter  bem  ©influffe  beg 
:®efammtorgonigmug^  nacb  etgenen  ©efe^en  unb  bie  fogenannte 
'^Jtatrir  liefert  aug  tbren  ©efdfen  nur  bag  SSilbunggmaterial , bie 
'Conditio  sine  qua  non,  jur  ©rjeugung  ber  Dberbaut.  2)egbalb 
vmacbjt  biefe  fd;icbtmeife  non  ber  SKatrir  ber  unb  begmegen  mdcbjt 
fte  nicbt  mebr  unb  jiirbt  ab,  menu  bie  SKatrir  in  ber  2lrt  erfranft, 
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ba^  bie  SSlutjlrSmung  burdb  bicfelbe  ttcrbinbcrt  vvirb,  ^emnadj 
aber  oui^b  bic  ipb^ftologifcbc  SSebeutung  ber  SDberbaut  nidbt  allein, 
ein  fdbu^enber  Ueberjug  ber  5!J?atr{r  ju  fe^n.  ©leidb  jeber  anberen 
organifdben  3eKe  fann  aucb  bie  Seble  ber  Dberbaut,  inbem  fte  fidb 
au6  bem  ®iute  erndbrt,  gewiffen  3wcc!en  beS  ©anjen  bienen,  ber 
2(bfonberung , ber  2fufnabme  won  @toffen,  unb,  tvie  fidb 
tt)irb,  felbft  ber  SSewegung.  . • 

©teuctur. 


®ic  einfadbilen  ©iemente  ber  Dberb^ut  jinb  3eUen  mit  einem 
^erne,  bie  aber  weber  in  ber  Sorm,  nocb  in  ber  ebemifeben  3ufams 
menfe^ung  uberaU  imb  ju  alien  3eiten  einanber  glei^en.  2(m  cons 
ftanteften  ift  ber  ^ern  (Saf.  I.  Sig.  1,  b,  3,  c.  4,  B unb  C.  a.  8,  c. 
unb  an  anberen  (Stellen),  er  ijt  runblidb  ober  ooal,  r»on  0,002 — 0,003'^ 
SDurdbmeffer  \ mebr  ober  minber  ^Jlatt,  meifteng  farbloS,  juweilen 


1 golgenbes  finb  bie  SJtaa^e  ber  ^erne  ber  epitbeliumseUen  in  »er[^ie= 
benen  Siegionen.  gur  bie  oralen  finb  beibe  ®urd)nie{fer  angegeben: 

0,0020"'  — 0,0022'" 

@pibermi§  ber  Gians  penis,  tiefe  ©dbidbt  • • • • 0,0040"’ 

0,0012"'  — 0,0018'" 

— ber  gu^fobU/  tiefe  ©cbidbt o,0026'" 

— ber  Sonjunctira,  tiefe  ©(bi(bt 0,0023'"  — 0,0032"' 

— ber  3unge/  obere  ©dbiebt 0,0020"'  0,0042“ 

— ber  3unge,  mitttere  ©i^id)t 0,0020'"  0,0027"' 

— ber  3unge,  tiefjle  ©^ic^t 0,0013"'  0,0022'" 

0,0011"' — 0,0016'" 

— be6  SOlunbea,  obeife  ©d)i(bt 0,0030"' — 0,0050"' 

— ber  ©dbcibe,  oberjle  ©(^iebt 0,0040'" 

©pitbelium  ber  Sradbea  • 0,0016 

_ be6  Uterus 0,0027'"  - 0,0036'" 

0,0018"' 

— beS  Uterus  (onale) 0,0045"' 

— beS  SbrdnengangcS 0,0027'"  — 0,0032'" 

— ber  Sbrdnenrobrdben 0,0020'"  — 0,0030" 

— ber  ©peicbetgdnge 0,0024  “ 

— ber  fOlilcbbrufen 0,0022'" 

— ber  pleura,  beS  ^eritondum 0,0040"' 

0,0025'" 

— ber  pleura,  beS  ^eriton.  (orale)  • • . o,0030"' 

_ bcr3Cracbnoibca(oPaOimldngften®urcbm.  0,0050"' 

Plexus  choroidei 0,0025. 

_ ber  J^irnrentrifel 0,0030'". 
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aber  bla0  rbtl;({rf;  gefdrbt,  wtc  S3(utfu9clcl;en,  m bcr  SJegel  mit 
cincm  ober  swet  ffctnen,  punftformtgcn  ^ernb6r^)c>:d(;en  t)erfel;en, 
tvclcbc  etncn  £)urd[)mcf|'er  Don  0,0002 — 0,0008'"  2(u0cr 

biefen,  buvd^  ibvc  bunfcln  ^ontouvcn  nuffflflenben  ^orncben  fommen 
nu(^  unregctmdpig  jerflrcute,  fcineve  unb  blaffcre  ^onicben  in 
felnbcr  2(njabl  in  bem  ^evne  Dor.  9Z{rf)t  feiten  ijf  ber  Sfanb  befs 
felben  auffaUenb  bunbel,  wie  iDuIfltg,  unb  eg  finbet  ftc^  bann  nadb 
innen  Don  bcmfclben  eine  jvoeitc  concentrifd^c,  ober  b^iiere  ^reiSs 
linie,  [o  bag  bag  @anje  wie  eine  ©djeibe  mit  erbabencm  Umfange 
erfc{;eint  (3:af.  I.  gig.  5.  8).  25er  ^ern  ifi  in  (Sfftgfdure,  in  faus 
jlifcbem  unb  Fobienfaurem  2tmmoniaf  unloglicb,  lojF  ficb  aber  in 
fau|?tfcbcm  unb  Foblenfaurem  ^ali. 

^ie  BeUe  ift  meifteng  maffevbea  unb  farbiog,  bocf)  aucb  oft 
mit  fleinen  ?)unFtcben  befe^t.  SDb  fte  bobl  unb  mit  gtuffigfeit 
gcfuUt,  alfo  eine  mabre  Belle,  ober  eine  folibe  ^ugel  fe^,  ijf  burdb 
bag  2lnfeben  nicbt  leicbt  augsumacben.  2Bdte  fie  bobl  unb  bie  Bels 
lenmanb  bi(f  genug,  fo  mugte  man  ben  Contour  ber  legteren  in 
gorm  jweier  concentrifcber  ^reife  unterfcbeiben,  beren  @ntfernung 
Don  einanber  gleicb  ber  £)i(fe  ber  SBanb  mdre.  S5a  bieg  nicbt  ber 
gall  ift,  fo  mug  man  fcbliegen,  bag  entmeber  feine  ^oble  im 
Snnern  Dorbanben  ober  bie  BeQenmembran  fo  fein  ift,  bag  fte  nur 
alg  eine  einfacbe  fiinie  ficb  bargeOt.  Sag  Se^te  ig  ber  2lnalogie 
; nacb  mabrfcbeinlicber  unb  bei  jungeren  Bellen  gelingt  eg  aucb,  bie 
;SBanb  ju  f^jrengen,  morauf  eine  Itjmfjbatifcbe  gluffigfeit  ficb  ergiegt 
(purFinje ’)  unb  jumeilen  ber  ^ern  augtritt  (SSog eP).  SBenn 
bic  3eHe  runbli^  unb  binreidbenb  grog  ig,  fo  fiegt  man,  bag  ber 
^ern  ercentrifcb  ig  unb  in  ber  SBanb  berfelben  liegt.  S3ei  ben 
platten  Bellen  ragt  er  gemobnlicb  auf  beiben  ©eiten  berDor.  S)ie 
©rbge  unb  gorm  ber  Sellen  ig  febr  Derfcbieben.  S5alb  umgiebt  ibr 
:dugerer  Umfang  mie  ein  concentrifcber  dtreig  ben  BeUenFern  ganj 
I'bicbt,  balb  ubertrifft  fie  ben  2)urcbmeffer  beffelben  urn  bag  6-7facbe. 

^er  gorm  ber  Belle  nacb  ^ann  man  brei  Derfcbiebene  2lrten  ber 
'Xberbaut  unterfcbeiben: 

1.  2)ie  BeUe  mieberbolt  im  2(agemeinen  bie  Sontouren  beg 
^Kerng,  inbem  fie  nur  mebr  ober  minber  meit  ig  unb  alfo  bem 
f Kerne  entweber  bicbt  anliegt  ober  eine  gerdumige  ®lafe  urn  ben= 

I 

' ^ Raschkow,  meletemata.  p.  12. 

2 (Jitec  unb  eitecung.  ©.  89. 
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fclben  bitbet.  (Spitbelium,  tt)c(d()e§  au6  fotcbcn  SeOfen  jufam^ 
mengefe^t  ijl,  nennc  icb  ^flaf!ercpitbeltum.  ijl  bic  loer: 
breitetjitc  Sotm,  jugleidb  bie  einjige,  vreldje  burdb  einc  eigentbum: 
li(i)e  dbemifdbe  Umwanblung  ber  3eUen  unb  burdb  2(nbaufung  con 
ctcren  ©cbicbten  bie  ®icfe  unb  gejllgfeit  erbdlt,  weldje  2(nlap  gab, 
bic  ^berbaut  atg  einen  fcbubenben  Ueberjug  ju  betracbten. 

2.  ^ic  SeUen  b«bcn  einc  cplinbrifcbe  ober  fonifcbc  ©efialt, 
mit  gegen  bie  @cbleimba«t  gericbteter  ©pile,  fie  fleben  babcr  tcie 
gafern  nebeneinanber.  5)er  ^ern  liegt  meijleng  mitten  jwifcben  ber 
a3aftg  unb  ber  ©pi^c  ^egelcbenS.  ©ic  fo  befcbaffenen  SeUen 
fe^en  bag  (S^linber c^itbelium  jufammen. 

3.  2(ug  ganj  dbnlicben,  cbtinber=  ober  fegelformigen  Setlen 
beftebt  aucb  bag  Slimmerepitbelium,  beffen  Clemente  ftcb  nur 
burcb  bie  (Sitien  augjeicbnen,  weicbc  fie  auf.bem  freien,  breiteren 


©nbe  tragen. 

Uebrigeng  ftnb  biefc  gormen  nidbt  jlreng  con  einanber  gefcbte^ 
ben,  fonbern  eg  finben  ficb  9)?ittel{tufen , S5.  ocale  3eIIen,  bic 

mit  bem  Idngjten  ^urcbmeffer  fenfrecbt  auf  bie  ©cbleimbaut  fleben. 
9liemalg  tritt  auf  einer  ©cbleimbautfldd)e  bie  cine  Sprm  ^lobli^ 
nebcn  ber  anberen  auf  unb  immer  gefcbiebt  ber  Uebergang  aUmdblig 
burcb  folcbe3wifcbenformen,  bie  man,  menn  fie  in  groperer  ©tretfe 
worfommen,  atgUeberganggepitbetium  bejeicbnen  fann.  Tiber 
eg  finben  ficb  Uebergdnge  nicbt  biog  jmifcben  ben  einjelnen  gormen 
ber  £)berbaut5eUen,  fonbern  aucb  jtcifct^en  biefen  unb  ben  (Siementen 
anberer  ©emebe,  58.  beg  SSinbegewebeg,  beg  S^rufengctcebeg  u.  f.  f., 
wie  ficb  im  23erlaufc  ber  fotgenben  Unterfucbungen  ergeben  tcirb. 

cbemifcbc  SSerbalten  ber  ^berbautjellen  ijl  nacb  bem  Titter 
unb  ber  ©ntmicfelunggftufc  berfetben,  foicie  nacb  ber  ©teOc,  meicbe 
fie  einnebmen,  cerfcbieben  unb  mirb  bei  ben  einjetnen  Tirten  ber 

£)berbaut  ndber  betracbtet  werben. 

25ie  Tirt,  tcie  bie  3ellen  ber  ^berbaut  ju  jufammenbangenben 
g}?embranen  cerbunben  finb,  mecbfett  nacb  ber  Sorm  ber  3ellen. 
Snt  ^flajtere^itbelium  liegen  fie  oft  genau  aneinanber,  fie  fjlatten 
fid)  aigbann  gegenfeitig  «b  unt.  wetben  fiolfiebri^,  roie  Ut  eie< 
TOcnte  bc8  fogmannten  ^ifionjenjefigtroebeS.  Sn  bitfem  gallt  bta> 
ben  feine  mcrfticben  3wifcbenrdume  ubrig,  bocb  finben  ficb  aucb 
wobl  bier  geringe  Sluantitdten  einer  bie  3etien  cerbinbenben^nter* 
celluiarfubitanj.  2)urcb  SDiaceration  in  ©ffigfdure,  cerbunnter  ©cbice^ 
felfdure  ober  in  Liq.  Kali  caustici  fcbeint  fici)  biefelbe  aufjulofen, 
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unb  tie  einjcfncn  SeHen  lofen  ftcb  aBbann  leid^ter  yon  cmanbcr. 
S^eutlicb  Mtbdt  ifl  bie  Snterceaularfubjtanj  gwifcbm  ben  runblidjen 
5)fIafJcr5enen/  ben  cpiinbrifcben  unb  flimmernben  epitbeliumjeaen. 
©te  fuHt  bie  SJdume  jwifcben  ben  fpi^en,  ber  SiJZatriie  jugefe^rten 
(5nben  ber  fonifd[)en  ^6r)3erdben  au§  unb  uberragt  tm  Gi^linber^ 
epithelium  felbfl  bie  breiten  freten  ®nben  berfelben,  fo  ba^  biefe 
gleicbfam  in  ^^ohlcn  ber  Sntercellularfubftanj  aufgenommen  merben. 
S3etrad;tet  man  ndmlicb  ein  Gplinberepithelium  non  ber  freien 
gldcbe,  fo  ffebt  man  Swifcbft^tdume,  melcbe  oon  einer  boniogenen 
©ubfianj  auSgefuUt  merben  S3on  ber  @ettc  gefeben,  erfebeint 
eine  ununterbroebene  Sinie,  meldbe  in  furjer  ©ntfernung  uber  bie 
quer  abgeftu^ten  freien  ^nben  ber  fonifeben  3ellen  meggebt  Su^ 
meilen  gelingt  e$  fogar,  biefe  fi-age  oon  Sntercellularfubfianj  alg  ein 
jufammenbdngenbeg  (Stratum  abjujieben:  bann  ifl  feinc  dufere 
SDberfIdebe  glatt,  bie  innere  mit  galten,  meldbe  mie  9}?afcben  unter^ 
einanber  jufammenbdngen,  unb  mit  einjelnen,  Idngeren,  fpi^en  gorts 
' fdben  oerfeben,  bie  yon  benSBinfeln  abgeben,  in  melcben  bie  g^alten 
: jufammen|lo0en.  2Die  ^alten  unb  @pi^en  finb  gleicbfam  ein  Ttbgup 
:ber  Sldume,  metdbe  bie  fonifdf)en  ^orpercben  jmifeben  ficb  laffen. 

Urn  bie  Clemente  beg  epithelium  ju  unterfueben,  mo  feine 
^3artbeit  nidbt  erlaubt,  eg  in  SKaffen  abjujieben,  ifl  eg  am  bequems 
liflen,  ben  fcbleimartigen  Ueberjug  ber  v^autfldcben  mit  einem  ©calpell 
^•leife  abjuflreidben  unb  mit  ffiaffer  yerbunnt  unter  bag  SKifroffop 
;3U  bringen.  5Kan  erlpdlt  bann,  je  nacb  bem  dJrabe  ber  2(uf(ofung 
lunb  nadb  ber  2(rt  ber  SBebanblung,  tbeilg  einjelne  eiemente,  tbeilg 
; gropere' .^autfragmente,  bie  oft  mie  formlofer  ©dbleim  augfeben 
l unb  ficb  erfl  im  Staffer  ju  bunnen,  febon  mit  blogem  2fuge  mabrs 
■tiebmbaren  ^duteben  entfalten.  SDlancbe  ©tellen  ftnb  febon  am 
.^ebenben  ^brper  immer  yon  einem  fol^en  fcbleimigen  Ueberjuge, 
^ b-  »yn  abgeflofenen  fiagen  yon  epithelium  bebeeft,  mie  bie 
rtJcbleimbaut  beg  Sllunbeg,  beg  9lafeneingangeg,  ber  ©cbeibe.  2fn 
>mberen  ifl  eg  gut,  einen  gewiffen  ®rab  ber  SOlaceration  abjuroarten, 
fer  im  SBinter  fgemobnlicb  2—3  Stage  nacb  t>«m  Stobe  eintritt. 
'^acb  Idngerer  3eit,  sumeilen  aber  aucb  febon  fruber,  jerfe^t  ficb 
•efonberg  bag  eplinbers  unb  glimmerepitbelium  fo,  ba^  man  bie 
Jlemente  niebt  leiebt  mebr  erfennt.  £ia  inbe^  bei  biefer  9J?etbobc 
ine  Stdufdbung  moglicb  ifl,  inbem  bag  logmacerirte  epithelium 

1 SJtcine  Symbolae  ad  anat.  Tillorum.  Fig.  8. 

; Somnimittfl , o.  Saue  b.  menfebt.  .RbrpetS.  VI. 


15 


226 


^flaj^cvepit()clium. 

einer  ©telle  an  eine  niebrtger  gelegene  f)etabfliepen  fann,  fo  i(i  eS 
gut,  audb  tie  |)dute  mogli^fl  frifdb  abju^prdpariren , jufammen: 
jufalten,  fo  ba^  bie  freie  ^lacbe  nad)  aupen  fommt,  unb  ben  umge; 
fcblagenen  Svanb  mit  bem  9)?ifrof!op  ju  betradE)ten.  2luf  biefe  SBeife 
ift  e§  aud)  moglicb,  bie  2i)ide  beS  ©pitbelium  ju  meffen  unb  an 
uerfdbtebenen  ^orperjlellen  ju  oergleicben.  @ine  gunjtige  ©elegenbeit 
jur  Unterfud[)ung  bieten  aud)  mand)c  ©^)itl)elien  in  gewiffen  Seben^s 
^erioben  unb  in  itranfbeiten  baburdb,  ba^  fte  fi(^  freiwillig  in 
S0?affe  abftogen,  fo  j.  S3.  ba§  (S^)itl;elium  beS  £>atme§  furje  3eit 
nadb  ber  ©eburt  unb  nacb  gajlrifcben  Siebern. 

1.  ^flaj!eref)itl;cltum. 

^ie  einfadbfte  Sovm  beffelben  ift  biejenige,  welcbe  bie  inneren 
SBdnbe  oon  .^6l)len  uberjiebt,  in  benen  ©ingeweibe  bewegli^  aufs 
gebangt  finb,  unb  bie  duperc  C)berfldd)e  ber  ©ingeweibe , weldbe  frei 
in  biefen  |)6blen  liegen.  9}?an  bejeiebnet  bie  g*latten  gldnjenben 
S)berflddben  an  ben  genannten  ©tellen  mit  bem  Seamen  ber  feros 
fen  Ueberjuge  ober  ferofen  ^dute.  23on  ber  SSilbung  unb 
S5ebeutung  berfelben  fann  er|l  f^dter  bie  9iebe  fe^n.  ^a§  ©ipitbcs 
lium  madbt  nur  eine  unb  jmar  bie  innerftc  @cbid)t  berfelben  au^. 
©0  {{I  ganj  gleidb  befdbaffen  auf  ben  ferofen  .^duten  ber  S3ruft,  i 
beg  S3aucbeg  unb  beg  ^oben,  ferner  aud)  auf  ber  btnteren  i 
ber  ©ornea.  ©ebabt  man  an  irgcnb  einer  ©telle,  entmeber  an  ber  j 
inneren  §Dberfldcl)c  ber  .Rorperbbblenwdnbc  ober  an  ber  duperen  j 
gldcbe  berjenigen  SDrgane,  weldbc  einen  ferofen  Ueberjug  erbalten,  | 
mit  bem  ©calpell  leiebt  uber  bie  ferofe  ^aut  bin  unb  bringt  bie  : 
abgefrai^tc,  fcbleiraartige  9J?ater{e  unter  bag  9)?ifroffop,  fo  fiebt  \ 
man  tbeilg  ein^elnc,  plattrunblicbe  3ellen,  tbeilg  b^iitartige  ©tuds  : 
cben,  in  melcben  biefe  3ellfn , nacb  2lrt  ber  jierlicbflcn  SItofai! , tiebens  f 
cinanber  gefugt  ftnb  (Saf.  I.  gig.  1).  2!)er  ,^ern  liegt  in  ber  [: 

9?egel  in  ber  unteren  SBanb  ber  blaffen  3elle-  ifi  balb  runb,  t 
balb  ooal,  im  2lllgemeinen  fornig,  bodb  jeidbnen  ftcb  immer  eini|: 
ober  jmei  ^ernforperdben  burdb  ©rope  unb  ^unfelbeit  aug.  3i)ie;C 
3etlen  ftnb  non  perfebiebener  ©rope,  am  bleinften  auf  ber  £)berfldcbe.| 
beg  ^erjeng,  groper  auf  ber  inneren  ^Idcbc  beg  ^erjbeutelg  unbli 
ber  pleura,  am  gropten  auf  ber  binteren  SBanb  ber  v^ornbaut,  aufli 
bem  SSaudbfeU  unb  ber  ©dbeibenbaut  beg  vg)obeng,,mo  fte  einen- 
3)urcbmeffer  Pon  0,006  — 0,007"'  erreid)cn.  ©o  lange  fte  biebt 
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aufammen  liegen , fmb  nur  tie  ^erne  beutlic^j  unb  bie  Bellen 
ju  fef)en.  2fn  ifolirtcn  (Slementen  tfl  aber  ber  blaffe  (Contour  ber 
ScUe  urn  ben  ^ern  fic^tbar.  oerbunntc  ^ffigfdurc  quittt 

bie  3eIIe  auf,  jie^t  ftcb  »on  bem  ^eene  jurutf,  unb  man  jkf)t 
al^bann  felbfl  on  sufommenbdnqenben  ©tucPen  bie  ©renjen  bee 
3eacn  oil  blaffe,  ecfiqe,  ne^formiq  toerbunbene  Sinten,  Sfdume  etn= 
febliepenb,  in  beren  SSKittel^junfte  ber  ^ern  ficb  befmbet.  2Cuf  bem 
um9cfd)lo9cnen  9?anbc  ber  genonnten  ferofen  »^dutc  biibet  bog 
©pitbelium  einc  fel;r  ]()eUe,  forntqe  ©ebidjt^  bie  gieid^  bem  nets 
ticaien  ©urc^meffer  ber  SeUen  unb  etwo  0,0007'"  — 0,0010'" 
fiorf  i^ 

23{eIIei(^t  fommt  eine  df)nll^t  SDberbout  oudb  on  ber  inneren 
5idcbe  be§^  bdutigen  fiabprintbeiS  unb  nomentiicb  ber  b^IbcirFeifors 
:nigen  ^ondie  t)or.  ifi  fc^mer,  boruber  ju  entfdbeiben,  meil  bie 
londle  au0en  uon  S3inbegemebebunbeln  mit  ^ernen  unb  non  ©os 
(iaorgefdpen  mit  toen  bebetft  fmb  unb  bie  innerfte  Sage  \id) 
licbt  mobi  ifolirt  betraebten  Idpt.  2tn  einjeinen  jerriffenen  ©teilen 
■.ab  icb  inbep  einigemot  regelmdpig  nebeneinanberliegenbe  Bellen  ber= 
■ortreten,  bie  auf  ber  inneren  2Banb  gelegen  ju  b^ben  febienen. 
')a^^)enbeim ' befebreibt  an  ben  SBdnben  be6  bouO'aen  Sab^^ 
■tntbeg  3eiieniagen,  bie  er  aucb  an  einigen  ©tellen  ©pitbelium 
tennt.  S3ei  ber  in  feinem  S5ucbe  bf^^^feb^nben  Unorbnung  i|t  e§ 
tber  unmoglicb,  ju  ermittein,  an  melcber  ©teUe  fie  ficb  befinben 
l ilen,  ja  nai^  ©.  46.  3.  fcbcint  e§,  al6  ob  bie  3ellenfcbicbt  nocb 
•)n  aSinbegemebe  unb  ©efdpen  bebeeft  fe^.  2fn  ben  SBdnben  beg 
locberneh  Sabi;rintbeg  fab  idE)  nur  SSinbegewebe  (^eriojleum) , feine 
-berbaut.  ^afj^jenbeim  unterfdbeibet  ^erio|leum,  ©cbteimbaut 
:'ib  ?)fIof!erepitbenum. 

aSon  berfelben  ©eflaft,  mie  auf  ben  ferofen  ^duten,  iff  bie 
.’berbaut  auf  einigen  ©cbieimbduten , mit  melcbem  97amen  mir  nor= 
:uftg  bie  2Bdnbe  berjenigen  inneren  ©andle  unb  v^oblen  bejeiefenen, 
■debe  non  aupen  jugdnglicb  finb.  Sm  Ttagemeinen  ifl  bie  Sobers 
•ut  ber  ©ebieimbdute  urn  fo  feiner  unb  urn  fo  dbnlicber  ber 
Jerbaut  ferofer  3)?embranen,  je  feiner  bie  ©cbleimbaut  fetber.  ©o 
' namentlicb  ©pitbetium  auf  ber  ©cbleimbaut  ber  ^aufenboble, 

' Die  in  ben  feinen  Tfugfubrungggdngen  nieler  ©ritfen  (©cbmei^^ 
ble»m  = , 9}ti(cbbrufen)  unb  in  ben  Mfencandlen  felbfi,  fo 

>1  1 @ett)e&f(c^re  bc§  ©c^brorgans.  ©.  42  ff. 
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iveit  e$  a(§  ©pit^elium  betrad^tct  weiben  fann,  ouS  etner  einfacbeu 
Sage  febr  fleiner,  fugeltgcr  3e0en  gebilbet. 

2fn  biefe  emfad;jitc  Sorm  fcblleft  fid)  junddbl^  ba§  ^^itbeltum 
ber  ©efd^e,  welcbcS  bag  3(rtenen,  SSenen  unb  Spm^b* 

gefdpc  augfleibet  unb  fid?  erjl:  in  ben  feinflen  capittaren  2feften  uers 
liert,  @ebr  bduftg  bat  eg  ganj  benfelben  58au,  roie  bag  ©pitbes 
tium  ber  ferbfen  |)dute,  in  anberen  gdUcn  [mb  bic  ^erne  oeal, 
bie  3eIIen  gletcbfaUg  in  bie  Sdnge  ge^ogen  (Saf.  I.  gig.  2)  unb  fo 
platt,  ba^  fie,  auf  bem  9?anbe  ftebenb,  nur  raie  feine  gdben  er^ 
febetnen.  ^ie  ©renjen  ber  einjelnen  3ellen  finb  aber  niebt  immer 
naebjuweifen  unb  eg  febeint,  ba^  bie  SDberbaut  feblen  ober  ft'eb  oiel>' 
mebr  ganj  jur  inneren  <5dbid)t  ber  faferigen  ®efd0b<Jut  umwanbeln 
fann,  uon  ber  erjf  bei  ber  S3efd;reibung  beg  ®aueg  ber  ©efdpe  bie 
9?ebe  fepn  wirb.  S3ig  babin  uerfparen  wir.ung  begbalb  and)  bie 
augfubriicbere  ffiefd;reibung  beg  ©pitbeliumg  felbjf. 

©ine  febr  cbarafterijtifcbe  gorm  b^^^ben  bie  3eIIen,  welcbe  bie 
^terug  clioroidei  beg  ©ebirneg  befleiben  (Saf.  I.  gig.  4).  <Sie  1 
finb  polpgonal,  ber  runben  gorm  fid?  ndbernb,  wo  fie  bie  3otten 
ber  ^lerug  uberjieben  etwag  nacb  ber  gldcbe  gebogen  unb  abges  i 
plattet,  gelblicb  wnb  gleicbmdjjig  fornig,  oon  0,0085'"  ^urcbmeffer.  i 
gajf  ade  3eIIen  fcbiifen  oon  ben  SBinfefn  nacb  unten,  gegen  bie  i 
®inbegewebefcbicbt  ber  ^(erug,  furje,  febmale  unb  fpi/^  julaufenbe, 
wafferbeUe  gortfdi^e  aug,  wie  ©ta^ein  (gig.  4.  B.  C.  cc);  ob 
abgeriffene  gdben  ? gerner  jeiebnen  fid)  biefe  3eUen  nocb  aug  burd? 
ein  ober  5wei  fieine,  ooUfommen  runbe  .Kugeldben  (gig.  4.  B.  b), 
welcbe  in  ber  SBanb  ober  an  ber  £)berfldcbe  ber  3rble  fi^en,  oon 
0,001  — 0,002'"  35urcbmeffer.  ©ie  finb  wobl  bon  bem  Seflenferne 
ju  unterfdbeiben  (gig.  4.  B.  C.  a),  weteber  blajfer,  grower  fornig 
ijl  unb  immer  tiefer  im  Snnern  ber3cde,  jebod;  ciner  SBanb  ndber 
liegt.  :0ie  befebriebenen  dlugeldjen , wcld[)e  niebt  leiebt  feblen , ragen  i 
juweiten,  jeboeb  nur  felten,  uber  bie  SDberfIdebe  ber  3eUe  oor;  jte  ' 
liegen  biebt  neben  bem  .S^ern  ober  entfernt  non  ibm  ober  audb  ibm  li 
gegenuber.  2(n  ben  jufammenbdngenben  3eden  ift  balb  ber  ^ern  i: 
oben,  balb  bag  .Sugelcben,  balb  liegen  beibe  feitlicb.  £)ie  ^ugelcbcn  li 
fdjeinen  rotblid;  ober  gelblicb;  nieiff  finb  fie  ganj  glatt,  bodb  fab  H 
icb  au(d)  ftatt  berfelben  gro^ere,  fornige  glecfen,  felbfl 'big  jur  ©rope  |t 
beg  eigentlicben  3ellenferng  (gig.  4.  C.  b).  II 

Sn  ebemifeber  ^infiebt  b^b'en  alle  bigber  erwdbnten  ©pitbf' 
liumjellen  bag  mit  einanber  gemein,  bap  fie  ficb  in  ©ffigfdure  lofen,  ti 
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tod;  nict)t  tie  (Sffigfdurc  mu0  jiemlid;  concentrirt  rei;n  unt 

cint^e  3eit  etmvtrfen.  Sn  SBaffev,  aud[)  in  fod)entcm,  ioerten  fte 
nid;t  nn^cgriffcn;  cbcu  fo  ivenig  in  2(et{;cr,  3{lfoI;oI,  in  Faufitifc|)cm 
unt  FoI;lenfaurem  2(nimoniaF,  foraie  in  ucfbiinntcn  ^Wincralfduren ; 
oon  Foi;icnfaurem  unt  Fauf!ifd)cm  dtali  n?crten  fie  aufgeloj!. 

^flafjercpiti;elium  £)duft  fid;  an  niand;cn  @teUen  in  mei;; 
rercn  ©d;id^ten  unt  oft  ju  einer  bctrdcf)tlid;en  ^idfe  an,  intern, 
tuie  fidb  seigen  wirt,  an  tcv  £)tcrfldd)e  ter  SOiatrije  ncue  fiagcn  fid; 
bitten  unt  tie  dltcrcn  nad;  au^en  trdngen,  tt)di)rent  tiefe  bi6  ju 
einer  gewiffen  Sntfernung  yon  ter  9}?atrij:  fief)  tebent  erf)atten,  aucb 
.iyoI;l  noeb  wacbfen,  tann  aber  fierben  unt  abfaden.  @d;on  an  ter 
inneren  Sidebe  ter  Dura  mater  unt  ter  duperen  ter  Pia  mater  ift 
tag  (Jpitbeiium  jtyar  oon  Faum  mepbarer  £)ide,  aber  tocb  aug 
:niebreren  @cbid;ten  gcbiltet,  unt  tie  duperjlen,  ter  freicn  £)berfldd;e 
5undd;|l  gelegenen  ftnt  groper  unt  ^datter  alg  tie  anteren,  nod) 
:p(atter  alg  in  ten  ©efdpen,  oft  nad)  jvyei  ©eiten  I;in  in 
'oerldngert,  wotureb  fie  eine  2dnge  yon  0,03'"  erreidben.  2fn  ter  inneren 
^berfldcbe  ter  ©pnoyialFabfeln,  ebenfalig  auf  einer  fogenannten  ferofen 
'^aut,  geiyinnt  tie  cine  2)icFe  yon  0,006 — 0,008'", 

'j^ier  finten  fii^  mebrere  fiagen  yon  3eflen  ubereinanter,  unt  tie 
iiuperfien  fint  breiter,  fjlatter  unt  yon  unregelmdpiger  ©eftatt,  ter 
^lern  iff  niebt  in  alien  tcutlicb.  £iie  runtlicben  Beden  ter 
^i'ialbaut  baben  im  9}?ittel  0,004  — 0,005'"  S!)urdbmeffer. 

2luf  einigen  ©cbleimbautfidcben  voirt  tie  £)berbaut  turcb  ©cbid;5 
..ung  fo  fiarF,  tap  fie,  wie  tie  dupere  Dberbaut,  leid)t  turcb  SJia^ 
leration-targefieUt  werten  Fonnte  unt  turcb  ©pfutation  auf  ter 
;fldcbe  ter  9}?atr{y  fteb  in  ©ejFalt  yon  merFlicben  58ldgd)en  otcr 
'JuPeln  erbeben  Fann,  obne  ju  jerreipen.  £)abin  geboren  tie 
:5d;Ieimbaut  teg  2fugabferg  (nidbt  aber  ter  ^Fugenliter) , teg  ©in^ 
oangeg  ter  9iafe,  ter  SOZunt?,  OZacbenbbble,  ter  3ungc  unt  teg 
:5d)lunteg  big  jur^artia,  ferncr  ter  duperen  weiblicben  ®cfcblecbtg= 
:fleile,  ter  ©cbeite  unt  teg  SDZutterbalfeg  big  5ur  9}Zitte  teg  le^^ 
:ren,  oud;  ter  (Singang  ter  v^arnrobre  beim  SBeibe.  «J)Zebrere 
idebiebten  yon  ©pitbeliumjellcn  finten  ficb  aucb  ber  ©cbleim* 
-aut  ter  |>arnblafe,  ter  Ureteren  unt  felbfl  teg  «diercnbecFeng, 
'■'d;  fint  bier  tie  SSerdnterungen  ter  ©bitbeliumjeden  niebt  fo  merF^ 
•i),  tt)ie  an- ten  yorber  angegebenen  ©teden. 

3ur  Unterfud)ung  tiefeg  ©pitbeliunig,  tyclcbeg  icb  gcfcbid)s 
teg  ^^flajtcrepitbeliuin  nennen  wid,  cignet  fid;  am  mciften  tic 
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®efd)id)tcteg  ^flafiere^itf)eUum. 

Gonjunctba  be6  ^(ugapfclg ; benn  nirgenb^  9e|)t  btc  f^orm  bet  tiefen 
Sagen  fo  aUmd^lig  in  bie  bet  obercn  uber.  3){e  oberfJen  ©dju^ps 
cben,  weldEje  cben  abfallen  wollen,  ober  fd;on  abgeflopen  in  bet 
2(ugenbutter  gefunben  werben,  ftnb  0,0167"'  breit,  ganj  platt,  mit 
einem  centralen  ^erne  uerfeben,  6brigen§  t)on  fe^t  toetdnbetlid^er 
^orm.  Sn  ben  ©4)icbten  bic^t  unterbalb  bet  fteien  S)betfldcbe  [mb 
bie  Sellen  con  regelmd^igeret  ©ejlalt,  meift  ^jolpebtifcl)  (Saf,  I. 
SiQ-  7.  c).  Sc  nd^)et  man  nun  bet  cigentlidjen  ®(S)kimi)aut  fommt, 
be(lo  ffeiner  wetben  bie  SeUen,  wd^renb  bet  ^ctn  ftcb  unuetdnbert 
erbdit,  jugleic^)  merben  fie  oual,  feilformig  obet  tunblicb,  ben^etn 
genou  umfdjlie^enb.  3ug(cid)  jeigen  ftc^)  ^etn  unb  3cac  bialJer  unb 
oerbdltni^mdpig  bidfct,  bod)  nic^t  ganj  Fugelig.  Sn  ben  tieferen 
©d[)icbten  ftnb  bie  ^erne  bra^r6t^li4).  ®ie  ^ernc  bet  tiefen  ©^ic^js 
ten  meffen  0,0023  — 0,0032'",  bie  Fteinjlen  3eaen  0,0050'".  2tuf 
bet  3ungc  fanb  id)  bie  ©c^up^jen  an  bet  bberfidcbe  0,018  — 0,032'" 
breit,  ben  2!)urd[)meffet  bet  .Kerne  0,0020  — 0,0042'",  in  bet  97dbe 
97dl^e  bet  Sutig  bie  3eIIen  0,009  — 0,014'",  bie  ^ernc 

0,0020  — 0l0027"',  in  bet  unterflen  ©djiebt  bie  3elien  0,0044'", 
bie  .Kerne  0,0013 — 0,0022'".  ne^men  alfo  fon)ol)i  Kerne  all 
3eflen  uon  unten  nacb  oben  an  ©rope  ju,  bodb  bie  te^teren  unoers 
bdltnipmdpig  fc^neUer.  ©in  fenfred^ter  S^urcbfd^nitt  be6  gefcbic^teten 
©pitbeliumg  ober,  wa§  eing  ijl,  bie  ^roft(anftd;t  ber  gefaitetcn  unb 
comprimirten  S^ber^aut  (Saf.  I.  giQ*  7)  jeigt  am  freien  9tanbc,  fo 
meit  bie  iplatten  3eIIen  liegen,  bicbte  unb  bem  9ianbe  :parallele 
©treifcn  unb  platte  Kerne;  weiter  nad)  unten  merben  3eUen  unb 
Kerne  bober  unb  jugleicb  fteiner.  ^urdb  S)ru^  fann  man  cine 
©d)idbt  nadb  ber  anbeten  ablofen.  3un)cilen  fcbeinen  in  ben  unters 
fien  ©cbid)ten  audj  Kerne,  obne  umbutlenbe  3elten,  frei  in  einet 
fornigen  ober  beUen  ©ubflan^  ju  liegen  (SJaf.  I.  gig.  7.  b);  biefe 
Kerne  ftnb  fcbwer  ju  ifoliren  unb  menn  el  gelingt,  fo  finb  fte  cnb 
mebcr  nadFt  obet  mit  einem  unregelmdpigen  Klum^dben  bet  bellen 
(Sntercellulars)  ©ubflanj  umgeben.  2(ucb  fotnigc  unb  burcb  einen 
©inrip  gefpaltenc  Kerne  famen  mir  oor  (Saf.  I.  gig.  7.  a). 

Ttm  3abnfleifd)c  bintet  ben  3dbnen  b^it  ©:|)itbclium , ahf 
gefeben  oon  ben  97eroenmdrjcben , mclcbc  bil  fajl  unter  bie  Sobers 
fldcbe  beffelben  oorbringcn,  einc  3!)i(fe  oon  0,148'",  am  ©aumeti 
oon  0,092'".  Tin  biefen  ©tellen  Fann  man,  mie  an  ber  duperen 
.^aut,  bunne  ©^idbten  beffelben  abfcbneiben,  melcbe  feft,  toie  Knor^ 
pel,  glatt  unb  glalbell  ftnb.  ©anj  toaf[crbell  i(i  bal  ©pitbeliunt 
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aud)  fluf  bei-  Sornea,  wirb  nbcr  balb  nad;  bem  Sobe,  burd;  Ubi 
[oration  won  ^fuffigfelt  ober  burcb  ©ermnung , wetp  unb  trube  unb 
erfcbeint  al6bann  wie  ein  04>(eim,  ber  baS  ^Cuge  bebeift.  SDurcb 
•©intfludSjcn  beg  Tfugeg  in  bet^eg  Staffer  wirb  bag  ©pitbelium  cben; 
fallg  trube  unb  fann  burnt  Ieid)t  non  ber  vg)orn^aut,  melcbe  ftar 
bleibt,  getrennt  werben  (^eterg  *).  2)ie  abgcflopenen  3etten, 
n)eld;c  ftcb  gufomment;dn9enb  a(g  tneid)e  unb  3dt;e  v^dutc^en  non 
ben  SSdnben  ber  SOtunb^o^te  abflreifen  laffen  unb  emjeln  in  ben 
SJtunbflufftQfeiten  fdjtnimmen , ftnb  ganj  :platt,  unregelmd^ig,  aber 
weid)  unb  biegfam,  non  etn>a  0,018  — 0,033'"  3^urd()nteffer  (Slaf.  I. 
gig.  5).  @{e  ent^)atten  au0er  bem  ^ern  fleine,  jerjlreute,  bunfie 
9)unftc^en,  jmneilen  aud()  bcutlidje  gcrabe  unb  ^jaradele  ©treifen 
uber  bie  gon^e  SDberfIddje,  ineidE)e  nieHeidjt  auf  ein  fd)id?ttneifeg 
2fblogern  ber  ©ubflan^  beuten,  burcb  meldje  bie  3eUc  tndd()fl. 
2){e  oberfIdc|)ltd)en,  flatten  3eKen  beg  gefdjid()teten  @ptt|)eliumg 
lofen  fid)  ntd)t  in  ©fftgfdure,  nerbunnter  ©d)tnefeifdure  unb 
fdure  unb  eri)aiten  fid)  in  Sffiaffer  niele  SBod)en  tang  unnerdnbert. 
®er  fogenannte  ©d[)leim  beg  ©peid^elg,  tnelc|)er  groftent()eiig  aug 
abgeftopenem  ©i)itl[)elium  beflef)t,  |)interld^t  beim  ©indfd()ern  pi;ogi 
p{)orfouren  .Saif  (Berjeliug). 

S'tod)  merfmurbiger  if!  bie  Umwanbtung,  tt>eIdE)e  bie  ©pit^elium; 
i jeHen  auf  ber  dufleren  .SbrperoberfIdd)e  erleiben.  S)er  Sutig  5undd)fl 
; befinbet  fidE)  eine  mel;r  ober  minber  mdd()tige  Cage  non  3ellen,  n)eld)e 
:benen  ber  S)berl)aut  ber  ferofen  .^dutc  mifroffo^ifd)  unb  d[)emifcl) 

: gleicben , nur  bap  ber  ^ern  burdE)  blapr6tl)lid)e  gdrbung  auggejetdE)net 
ijl,  unb  SSlutfugelc^en  gleidE)en  tnurbe,  tnenn  nid)t  bie  conftant  onale 
’gorm  bem  n)iberfprdd)e.  S)ie  3elle,  tt)elc|)e  il;n  umfdE)liept,  i|l  fo 
flein,  bap  bie  ganje  9)?affe  auf  ben  er^en  S3lidf  aug  blopen  ^ernen 
^Su  bePe^)en  fdieint.  S3tetleid)t  fe|)len  in  ber  unterPen  ©d£)idE)t 
■nnirflid)  bie  3eaen.  X)k  fleinPen  3ellen  f)aben  in  ber  gupfo^le 
'0,0035  — 0,005'",  an  ber  etd)el  0,0025  — 0,0072'"  2)urd)meffer, 
'ifie  finb  fornig  unb  nd^ern  fidE)  oft  ber  fugeligen  gorm. 

'3enn  bie  Sutig  uneben  ip  unb  .^ernorragungen  f)at,  fo  finb  biefe, 

' fo  meit  fie  nud^  in  bie  v^6l)e  reii^en,  non  fold[)en  3ellen  umgeben, 
unb  wenn  bie  .^ernorragungen  bidE)t  nebeneinanber  pe()en,  tnie  j.  S3, 
bie^  ^a^iUen  in  ber  .&anbpdd)e  unb  gupfo^le,  fo  ip  ber  3faum 
^inifcben  benfclben  ganj  non  flcinen  3eUen  auggefuEIt.  SBcitcr  nad) 
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au^en  nimmt  ter  2)ur^meffer  ber  ^crne,  rote  bet  3ellen  ju, 
jurocUen  aamdbltg,  roie  I’cb  eg  an  ber  eic^el  fanb,  roeijleng  abet 
^)l6^nc(;,  fo  ba0  auf  tie  errod^nten  Sellen  fogleicb  bie  ©c^ic^ten 
fotgen,  roie  fie  ben  dufercn  ^agen  eigen  finb.  2Diefe  ftnb  ndmlid() 
^latt,  bart  unb  fprobe,  eon  unregelmdpiger  ^orm  unb  b<iben  einen 
^urcftmeffer  eon  ungefdbr  0,010—0,011'",  in  ben  du^erjlen 
©di)icbten  felbft  0,016'"  (STaf.  I.  gig.  6).  ^er  ^ern  (a)  til  !6rmg, 
platt,  farblog.  Sn  ben  raittleren  Sagen  ifl  berfelbe  uberaa  beutlidEj, 
fo  aucb  in  ben  du^erjlen  Sagen  ber  ^aut  eon  ungeborenen  reifen 
^inbern,  auf  ber  (5icbel  unb  ber  inneren  kiddie  ber  S3ori)aut.  2in 
anberen  ©tetten  aber  eerfcbroinbet  in  ben  dugerjlen  ©cbicfjten  ber 
^ern,  oft  ganj  fpurloS,  oft  mit  v^interiaffung  eincg  unbeutlid[)en 
Slecfeg;^  jugleidi)  roerben  bie.  SeDfen  ober  ©cfjuppcben  trocfen  unb 
i()rc  9?dnber  fef)r  unregelmdpig,  runblicb  ober  roinfelig,  oft  roie 
auggefcfinitten  ober  jerfreffen.  ©o  fc|)eint  eg,  ba^  felbft  ber  35rucf, 
ben  bie  du0ere  ^aut  erfdfirt,  unb  ber  (Sinflu^  ber  2uft  einigen  Ztn 
tbeii  an  ber  lenten  Umroanblung  ber  SeUen  b«ben.  2(n  abgefcbuiJiJten 
ober  abgefra^ten  SDbcrbautflucfcfjen  ift  bie  urfi)runglicf)e  Sufammen* 
fe^ung  oft  faum  mebr  ju  erfennen,  fie  roirb  aber  beutlicfter,  roenn 
man  bicfelben  in  (Sfftgfdure  ober  ©cftroefelfdure  macerirt. 

2(bgeflo0ene  ©tudcben  ber  ^pibermig  ftnb  roeip  unb  unburcf)^ 
fid()tig.  2(ud^  beim  ^ocften  roirb  bie  ©pibermig  rocip,  eielleici}t 
burd)  ©erinnung.  Surd;  S3ei)anbiung  mit  Staffer  quidt  fie  auf 
unb  roirb  roeift,  felbjl  am  iebenben  ^orfjer.  ©onfi  ijl  bie  lebenbe 
©l)ibermig  farbiog  unb  burcf)fcf)einenb,  roenn  gleici)  nid)t  in  bem 
9)taape,  roie  bag  gefcf)ici)tete  ©ijit^elium  ber  ©d)leimf)dute.  Sie 
Sarbe  ber  ^6ri)eroberfldcf)e  ru^rt  nid^t  oon  ber  ^berftaut  f)er,  fon? 
bern  t?on  burd^fcfjeinenben  tieferen  SJfteiien,  aderbingg  mobificirt 
burcf)  bie  £)ber|)aut.  Sie  eigentbumlicbe  biaprotbiidje  ^arbc  ber 
©urofjder  entfiefjt,  tnbem  bie  garbe  ber  biutreicben  Sutig  burcb  bie 
©pibermig  gebdmpft  roirb;  fie  ift  bafier  urn  fo  bunfier,  ie  biuts 
reid[)er  bie  (5utig  unb  je  bunner  bie  ©ijibermig , rotl)  auf  ben  SBangen 
unb  ber  Cippen,  ing  23iauc  auf  ber  ©i^el.  Sie  Stot^e  roirb  brid 
tauter  burcf)  active  Songeftion,  bunfter  bei  ©torfungen  beg  Sluteg 
in  ben  23enen.  Sie  braune  unb  fcbrodrjlicbc  ^drbung  ber  v^aut 
an  mancben  ^or^jerfieUen  beim  ©uro^der  unb  uber  ber  ganjen 
SDberfIdcbe  bet  anberen  JRacen  rubrt  oon  einer  eigentl;umlid[)en 
^igmentfd)i4)t  fier. 

Sie  S^berbaut  i|l  roenig  etajlifcb,  jcrbricftt  (eic^t  unb  fet;rt, 
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einmal  ^i(^)^  wicber  ju  ibrcm  fru^ercn  3u|^anbe  jurucf. 

2Cb9ejo()en  fd;rum^)ft  ftc  jiifammen  unb  faltet  ftcl).  ©ie  fpaltct  ficb 
leidjt  in  Samelleit,  bie  ficb,  befonberS  an  bcv  ^anbflddje  unb 
fol)U,  burd;  ^od^en  unb  felbjl  burcb  bag  SOJejTer  nacbwcifen  lalJen. 
a.  SBeber*  bemerft,  baf,  wenn  man  eine  Sage  mit  einem 
fdbarfcn  9}?effer  trenne,  bie  ©c&mttfldd)e  nid)t  eben,  fonbern  mie  bie 
dupere  £)berfldcl()e  gefurd)t  fei;,  unb  fd^liept  barauo,  baf  bie  @pi: 
bermig  bie  S^eigung  babe,  fteb  inS3Idttee  ju  trennen  unb  burdb  bag 
SKeffer  me^r  gefpalten,  alg  abgefcbnittcn  mevbe.  2(ucb  uon  freien 
©tucPen  fonbcrt  fie  ficb  in  groperen  obcr  flcineren  S3idttcben  ab. 
2(n  fenfrecbfen  ©dmitten  5eigt  ftcf)  audj  bei  mifroffopifdber  S3etracb= 
tung  ber  lamedofe  ©au,  inbem  bie  ganje  ©^nittfldcbe  uon  ©treis 
fen,  bie  bem  obcren  ober  unteren  SJanbe  parallel  ftnb,  burdbjogen 
ijl  3)ie  35idfe  ber  menfcblid()en  ©pibermig  betrdgt  menigfieng  Vao'" 
in  ber  93ola  unb  ^lanta  aber  — 1"'  (dtraufe). 

Sie  ©ubflanj,  meldbe  bie  v^auptmaffe  ber  ©pibermig  bilbet, 
ifl  unter  bem  Sfiamen  ^ornjloff  befannt.  So  bn  fanb  in 
100  Sbeilen: 

^ornfloff 93,0  — 95,0 

©allertartige  S)?aterie  . . 5,0 

geft 0,5 

©alje,  ©duren  unb£)rpbe  1,0. 

£>iefe  lenten  ftnb  SO?ild)fdure , mild[)faureg,  pbogpborfaureg  unb 
fdjmefelfaureg  ^ali,  fcbmefelfaurer  unb  pbogpborfaurer  ^alf,  ein 
2lmmoniaffal5  unb  ©puren  oon  SlJiangan  unb  ©ifenorpb.  S)ie  (Spis 
bermig  ijl  bejldnbig  oon  Sett  burcbbrungen  unb  mit  bemfelben  hd 
becft.  ©ie  fault  nicbt,  febmiljt  im  Seuer  obne  ftcb  ju  biegen  ober 
aufjubldben,  unb  oerbrennt  mit  flarer  Slamme.  Sm  papinianifcben 
Sopfe  oerwanbelt  fie  fid)  in  eine  fcbleimtge  SJZaterie.  IBon  concen- 
trirter  ©cbwefelfdure  wirb  fte  nacb  unb  nacb  aufgelojt,  bei  Furjerer 
©nmirfung  am  lebenben  .Korper  braun  gefdrbt.  23on  ©aljfdure 
t mirb  bie  Sberbaut  nicbt  entfdrbt,  (Sfffgfdure  nimmt  aug  berfclben 
: beim  grbi^en  eine  geringe  SOtengc  einer  burd)  ^aliumeifencpanur 
' fdllbaren  ©ubjtanj  auf.  ©alpeterfdure  fdrbt  bie  lebenbe  @pibermig 
: gelb  unb  I6(t  einen  Sbeil  auf,  ber  nicbt  burcb  ^aliumeifcncpanitr 
:gefdllt  mirb;  SBafferftofffuperotpb  fdrbt  fie  graumeif.  .^auftifcbe 

1 SJlectierg  3Cr(b.  1827.  ©.  200. 

2 Wendt,  dc  epidermide.  Fig.  3, 


234 


Rete  Malpighii. 

2(lfalicn  lofcn,  fetbfi  fet;r  tUuirt  angcwonbt,  tie  Dber^jaut  leicbt, 
nadb  SBenbt  nur  bei  cx'i)6\)Ut  Semperatur;  in  ber  alfalifcbcn 
Sofung  erjeugen  @duren  njcipe  S^ieberfcbldge;  foblenfaure  2((falien 
crbntten  bie  @))ibermt§,  ©cbwcfeialfalien  fdrben  fie  braun  unb  felbfl 
fcbwarj.  SSon  faipeterfaurem  ©ilbcroypb  wirb,  audb  nadb  tnnerem 
©ebraudbe,  bie  Dberbaut  mildbweifi,  bann  am  Cidbte  graublau,  wie 
©rapbit;  bie  burcb  fortgefe^te  innere  2inn>enbung  beg  faipeterfauren 
0ilberg  er^eugte  gdrbung  ijl  baber  aucb  bunfler  an  bebecften,  bem 
^icbte  mebc  auggefe^ten  <Stetten  beg  ^orperg.  SSon  fal^faurem 
@olbe  wirb  bie  ^berbaut  purpurrotb,  k>on  falpeterfaurem  Sluecfs 
jilber  rotbbraun  gefdrbt.  S0?it  oielen  ^flanj^cnfarben  oerbinbet  fie 
fid)  cbemifcb.  Sn  mbol  unb  2(etber  iji  fie  unlogHcb,  aucb  mit 
bem  ©erbj^offe  gebt  fie  feine  SSerbinbung  ein. 

SSetradbten  mir  bie  ©pibermig  im  ©anjen,.  alg  SJJembran,  fo 
ift  fie  auggejeicbnet  burcb  oiele,  tiefere  unb  feicbtere  fatten,  burcb 
Surcben  unb  ©rbabenbeiten  jmifd^en  benfelben  unb  burcb  fcbeinbare 
Deffnungen  ober  ©rubcben,  pon  meicben  bie  einen  ^aare  berPori 
treten  laffen,  anbere  eine  fettige  2ibfonberung , nocb  anbere  ju  ge^ 
miffen  3eiten  ©cbweip  in  fieinen  Sropfdben  entteeren.  2itte  biefe 
Unebenbetten  unb  Deffnungen  entfprecben  nur  ben  Unebenbeiten  unb 
SlJejfnungen  ber  Seberbaut,  ivelcbe  Pon  ber  ©pibermig  uber^ogcn  mirb, 
unb  fie  fonnen  baber  erfi  bei  ber  JBetracbtung  ber  Gutig  genauer 
befcbrieben  trerben. 

Snbem  bie  ©pibermig  papiilcnformige  ^ortfdbe  ber  6utig  ubers 
jiebt,  erbdit  fie  felbj^  ein  jottigeg  "Mnieben,  tpie  j.  S3,  am  porberen 
S^beiic  ber  Sunge;  an  anberen  ©tellen  aber,  namentlidb  in  ber 
.^anbflddbe  unb  S^ifoblC/  i|t  bie  Dberbaut  bicf  gcnug,  urn  bie 
cplinbrifcben  SBdrjcben  ber  Seberbaut  nur  in  SSertiefungen  ibrer 
innercn  ^Idcbe  aufjunebmen,  mdbrenb  bie  dufiere  gldcbe  giatt  ober 
nur  mit  unbebeutenben  SJorfprungen  fiber  bie  SBdrjdben  meggebt. 
@0  ifi  eg  aucb  3unge  ber  SBieberfduer.  25iefe  2(norbnung 

ift  fcbulb  an  einer  irrtbumlidben  2(nfid()t  uber  ben  ®au  ber  SDberj 
baut  geworben,  meicbe  nocb  b^iite  nidbt  ganj  berid)tigt  ifl.  3!)urd; 
5)?aceration  unb  burcb  ^odben  trennt  ficb  ndmlidb  an  ©telien,  mie 

bie  eben  bejeicbneten,  bie  IDberbaut  leicbt  in 
jvpei  ©cbidbten,  cine  obere,  continuirlidbe  (a), 
n)etd;e  Pon  ber  freien  ober  auf  bem 

fenfrecbten  :©urd;fcbnitte  Pom  freien  9fanbe 
ber  SDberbaut  big  jur  ©pi^e  ber  SBdrjcben 
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Rete  Malpighii. 

ot>er  au4)  etwa§  tiefcr  rci^t,  unb  eine  untevc  (b)  t)on  bcr 
ber  S35drjcl[)m  biS  auf  bte  Suti^.  2)ie  obcre  Idpt  ficl[)  leicbt 

abjteben.  untere  bleibt  auf  bcr  6uti6  fi'^en  unb  ifl  non  fenfs 

re^ten  Sandlcn  burd^jogen,  njcl^e  bie  9?croenwdrjcbcn  (c)  auSs 
fuHen,  wenn  biefe  mit  bcr  GutiS  in  23crbinbung  btcibcn.  ©ctnol^ns 
lici;  abcr,  bcfonbcrg  wcnn  man  bie  S)bcrf)aut  burcl)  ^od(;cn  gclojt 
bat,  rci^cn  bie  S^ernenmdrgcben  an  ibrcr  25aft§,  a(fo  an  bcr  Dbcrs 
fld4)e  bcr  (5utiS  ab,  bleibcn  mit  bcr  ©pi^e  an  bcr  obcrcn  ©d;idbt 
bcr  6pibcrmi§  wnb  jieben  ficb,  mcnn  man  bie  lebtere  meg^ 

nimmt,  aug  ben  (Sandicn  bcr  unteren  ©cbicbt  Siefe  ©ebiebt 

erfebeint  aldbann,  non  ber  ^idebe  betrddbtet,  ftebs  ober  nebformig 
burebbroeben  unb  in  biefer  (Sejtart  befebrieb  fie  SU^alpigbi'  unter 
bem  9?amen  Corpus  reticulare  ober  cribrosum  atg  eine  befonbcre 
SJ?embran,  melcbe  beim  SBei^en  meifi,  beim  9?eger  fcbvnarj  fcb  unb 
bie  ©cbmeigeandie  unb  9ZernenbabiUen  umgebc.  S^acb  ibm  murbe 
fte  Rete  Malpighii  ober  Mucus  Malpighii,  ©cbleimneb,  genannt, 
meil  fte  tneidber  ift  al6  bie  duftere  ©ebiebt.  2t(bin^  erfldrte  bie 
Soeber  biefer  SJZcmbran,  bie  9)?albigbi  gefeben  batte,  fur  golgen 
fcblcrbafter  ^rdparation  unb  bebauptete,  bap  bag  JRete  ununter; 
broeben  fid;  aucb  uber  bie  S^ernenbabiden  mcgjiebe.  Suglcicb  aber 
fbracb  cr  aug,  bap  Rete  Malpighii  unb  Epidermis  nid;t  tnefentlicb 
nerfcbicben  unb  in  ber  2!b<^t  ©djicbten  berfelben  SKembran  fepen, 
non  benen  bie  innere  nocb  meicber  unb  intcnfincr  gefdrbt  fcp.  i^iefer 
2tnftd[)t  folgen  faft  aUe  9^eueren  unb  eg  ifl  attgemcin  ublicb  gemors 
ben,  mit  bem  Seamen  Rete  bie  innere,  nocb  nid)t  erbdrtete  ©d^iebt 
ber  ^bibermig  5U  bejeiebnen,  tneld;e  nacb  aupen  aUrndblig  in  bie 
epibermig  ubergebe  unb  aucb  nur  begbalb  farbiger  fep,  meil  mebr 
non  g'luffigFeit  burebbrungen.  (Sine  innere  tneicbere  ©ebiebt  ber 
epibermig  eripiirt  aud;  nacb  unferen  Unterfuebungen ; eg  ijl  bie 
mebr  ober  minber  mdebtige  Sage  Heiner,  nocb  niebt  abge^jlatteter 
unb,  mie  eg  febeint,  in  (Sfftgfdurc  nocb  Ib^Iicber  Sellen,  tnelcbe  bie 
Gutig  unb  aUerbingg  aucb  bie  ^ernorragungen  berfelben  jundcbfl 
befleibet.  2luf  biefe  ©ebiebt  mup  man,  menn  jvnei  2agen  unterj 
febieben  merben  foUen,  ben  gebrducblicben , menn  gleicb  unpaffenben 
9tamen  Rete  Malpighii  befcbrdnfen.  2Bo  fein  aUrndbliger  Uebergang 
jlattfinbet,  ip  fte  aucb  niifroffoi^ifd;  leicbt  gu  unterfcbciben.  ^tc 

Opp,  1 . ]j_  lipist,  anat.  p.  15.  de  ext.  tact,  organo.  p.  20. 

2 Annot.  acad.  Lib.  I.  Cap.  3. 
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llete  Malpighii. 

epibermi§  ijl  flrciftg,  tag  Rele  fornig.  S)ie  beS  re^tercn  {|^ 
fe|)r  t)ei:fd[){ebcn  unb  in  feincm  befiimmten  23er^)d(tniffc  jur 
35i(fe  bee  cigentlicbcn  @^){bermig;  juweifen  ifl  eg  fel;e  fein,  jiiweilen 
felbjt  l^drfer  alg  bie  epibermig  (SBenbt).  ©elten  fann  eg  tnbe^ 
alg  befonbere  9)?embran  bargeliellt  tnerben  unb  eg  tfi:  notbig  ju 
bemerben,  bap  gerabe  an  ben  @teUen,  an  tuelcben  man  bag  Kete 
Malpighii  jeigen  ju  fonnen  glaubte  unb  oon  meicben  man  einen 
©cblup  auf  bie  ganse  ubrige  |)aut  maebte,  anbere  Slemente  fur 
bie  urfpnmglicbe  unb  meidje  @dbidbt  ber  £)berbaut  gebalten  morben 
fmb.  ©0  ifi  eg  an  ber  3unge  ber  S3Sieber!duer  unb  an  ber  ^aut 
beg  S^egerg.  :©ie  3eKen,  moraug  bie  untere  ©dbiebt  ber  £)berbcmt 
ber  3nnge  bejlebt,  bie  alg  fogenannteg  Rete  jurudPbleibt,  unter^ 
fdbetben  ficb  bocbfteng  etmag  in  ber  ©rope  oon  ben  3ellen  ber  ober^ 
fldcbltcben  ©ebiebt.  Unreife  ©i^itbeliumjellen,  fo  moUen  mir  bie 
bleinen  3ellen  ber  tieferen  fiagen  nennen,  fommen  nur  in  febr 
banner  Cage  unmittelbar  ailf  ber  Sldcbe  ber  (§utig  oor.  SBag  man 
oon  ber  vg)aut  beg  S^egerg  alg  Rete  Malpighii  abjiebt,  fmb  aber 
niebt  einmal  Sbeile  ber  SDberbaut,  fonbern  einer  ^igmentfebidbt, 
welcbe  jmifeben  ©pibermig  unb  ©utig  auggebreitet  ip  unb  bei  metper 
.^autfarbe  feblt.  ^te  ^berbaut  beg  S^iegerg  ip  niebt  blog  begbalb 
beller,  alg  be^en  fogenannteg  Rete  Malpighii,  meil  fte  trodPe'ner  ip, 
fonbern  fie  ip  mirflicb  oon  ber  ©pibermig  ber  SSeipen  nidbt  oer? 
fdbieben,  menn  alleg  fornige  figment  oon  berfelben  entfernt  mirb  ^ 

1 Ueber  btefen  ^untt,  bee  fo  leicbt  au§jumad}eti  febeint,  becvfcbt  einc 
groSe  SSerfebiebenbeit  ber  JCnftdbtea.  SJtatpigbi  (a.  a.  £).)/  931  onto  {Works, 
p,  707),  v^aller  (Element,  physiol.  V,  19)  unb  SSitb^t  {Anat.  gen. 
IV,  458)  nennen  bie  Dberbaut  beS  SlegerS  ungefdvbt;  Slupfcb  (Curae  reno- 
vatae.  No.  59.87),  Sruiffbanf  (Unmertlicbe  2fugbunfiung.  ©.2),  Sams 
per  (Demonstr.  anat.  path.  L.  I.  c.  1),  .^euftnger  (2fbn.  ^toblen*  unb 
^igmentbilbung.  ©.  14),  S5ref(bet  {Ann.  de  sc.  nat.  8.  sdr.  II,  344)  unb 
glourenS  (ebenbaf.  VII,  leo.  IX,  840)  fanben  fte  grau  ober  lei^t  fdbiudrj: 
li(bj  SBinSton?  (Exposit.  anat.  p.  488)  unb  3flbin  (De  sede  et  causa 
colons  aethiop. *p.  6),  benen  ficb  @.  >&.  ffiBcber  (^itbebranbt’8 
2(nat.  I,  187)  onfdblie^t,  oergleitben  fie  mit  einer  bunnen  Samelle  »on  fd)tuar: 
jem  ^ornj  gerabeju  fd)wars  fcbilbern  fie  Seeutuenboef  (0pp.  Ill,  80), 
©antorini  (Obs.  anat  p.  2)  unb  Stubolpbi  (93erl.  3tfab.  1814—15. 
©.  177).  33ie  ®pibermi8  beg  Slegerg  lofl  fidb  nie  PoUfommen  rein  non  bem 
Rete  ab,  immer  btciben  gro^ere  unb  fteinere,  mebr  ober  minber  jerflreute 
gieefen  »on  figment  an  ibrer  bintt^ren  ©cite  b^ften/  nomcntlicb  oon  folcben 
©tetlcn,  ttJO  bie  @utig  eine  fcl)r  unebcnc  £)berf(dd)c  b^»t-  3c  nadb-ber  EOienge 
biefeg  anbdngcnbcn  pigmenteg  ip  fte  fd)njars  ober  grau  einjetne  pigmcntlofc 
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©injliHpungen  bev  SpibermiS. 

Cange  3ett  inav  c§  ein  ©cgcnflanb  ber  Sontrouerfe,  ob  tic 
©ptbermig  an  ©tellcn,  wo  bte  v^aare  ober  bie  ©ecrete  ber  Suti’a 
beroortreten,  bur^bobrt  fcp  ober  ob  fie  ficb  aucb  in  bie  S3dlge  unb 
^Tufen  ber  (5uti6  continuirlicb  fortfei^e  unb  btefe  auSfleibe.  2Cn 
alien  ben  genannten  ©tcKen  I;atte  man  fruber  bur(^)br{ngenbe  SDejfs 
nungen  ober  ^oren  angenommen;  folcbc  aber  Itepen  ficb  an  ber 
abgejogenen  SDberbaut  weber  mit  bem  S!}?ifroffop  aufftnben  \ no(^) 
mitteiji  2)iircbpref[en  non  .CluedPfilber  fiebtbar  macbenl  3war  ifl 
biea  nocb  niebt  beweifenb , ba  bie  SDeffnungen  bie  ^aut  fdbief  burcb^ 
bobren  fonnten  unb  ba  felbj!  funfilicb  gcmadbte  Sbeber  in  ber  «^aut, 
wenn  fie  niebt  auSgefpannt  wirb,  febr  balb  wieber  juqueUen  unb 
oerfebwinben  ^ 2iIIein  an  ber  ©telle  ber  Deffnungen  faben  fUlaU 
pigbi*  unb  SBeber^  wenn  bunne  Cagen  ber  SDberbaut 

borijontal  abgefcbnitten  wurben,  gewbibte,  nacb  innen  oorragenbe 
2tuSbeugungen.  9?acb  v^empel®  unb  Siebborn^  werben,  wenn 
man  bie  burcb  SKaceration  ober  ^oeben  gclofte  gpibermib  non  ber 
SutiS  bebutfam  abjiebt,  bie  in  bie  v^aarlocber  ficb  bineinfcblagenben 
gortfd^e  ber  (SpibermiS  alS  fleine,  fonifebe  ©cbeiben  fi(itbar,  in* 
bem  fie  aug  ber  Ceberbaut  bfi^nn^gejogen  werben;  fie  beben,  wenn 
fie  niebt  abreigen,  bag^^aar  fammt  feiner  SBur^el  beroor-  £iaffelbe 
faben  Srew«  unb  e id; born®  an  ben  ©cbwei^candlen:  non  ben 
triebterformigen  gjiunbungen  berfelben  an  ber  ^berfldcbe  ber  v^aut 
gingen  furje,  elaftifebe  unb  bople  Sdben  aug,  welcbe  an  ber  abge= 
jogenen  gpibermig  fef^  fagen,  unb  an  ber  (5uti§  bemerfte  man  bie 

etcUm  Eann  man  nur  untcc  bem  ajlifroffop  beraugfueben  unb  fotebe  f^etnen 
non  ber  epibermig  bet  fflBeipen  niebt  uerfdbteben.  Snbe^  ijt  aUerbingg  bte 
Unterfd^eibung  non  gavbennuonccn  bei  efnigermafen  ftarfen  SSergrbeerungen 
febmien'g. 

1 2fl.  0.  ^umbolbt,  gcreiite  SKudfel*  unb  S^ernenfafer.  I,  156.  3tu= 
bolpbi/  ®erl.  2tEab.  1814—15.  ©.  179,  g.  g.  gxectel,  2fnot.  I,  588. 
■peu finger,  >^ijto(ogie.  II,  148. 

2 Bedard,  Anat.  gin,  p.  863. 

3 ©.  eidbborn  in  SJtedE.  Tfrdb-  1826.  ©.  421. 

4 0pp.  T.  II.  de  ext.  tact,  organo.  p.  25.  * 

5 soiecf.  2trcb.  1827.  ©.  200. 

6 2tnfangdgrunbe  b.  2(not.  I,  355. 

’ a.  a.  D. 

8 SebermuUer,  SKifroffop.  (grg6|.  ©.  108. 

9 a.  a.  D.  ©.  433, 
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^6d()er,  au§  tt)cld[)en  bie  gdben  ^icrauSgejogen  waren.  35iefe  roQen 
fid)  jufammcn  unb  legen  fid)  Dor  bie  ^effnung,  ba^er  man  an  ber 
abgejogenen  ^aut  bie  Deffnungen  nicfet  finben  fonnte.  3)iefe  l)obIen 
Sdben  aber  bejie|)en,  fo  mie  bie  <3d)eiben  ber  ^aare,  nur  au6  feU 
nen  3eden,  di)nlid)  benen  ber  unterften  Sage  ber  @)pibermi6  obet 
bea  Rete  Malpighii,  unb  bei  ber  mifroffopifd)en  Unterfud)ung  mirb 
eg  beutlid),  bag  fie  unmittelbare  Sortfe^ungen  ber  ie^teren  unb 
bemnacb  ^berbautuberjuge  ber  6and(e  in  ber  Gutig  finb.  @o  fleigt 
alfo  bie  ^ber^aut  menigjieng  in  bie  2iugfubrungggdnge  ber  ©rufen 
berab;  wie  fie  in  benS)rufen  fclbfi  fidb  berbalte,  bauon  mirb  f)pdter 
bie  9lebe  fe^n. 

2.  6t)linbcre^JitbeHum. 

©tedt  man  fi(^  Dor,  bag  bie  urfprungtidbe , runbe,  ben  ^ern 
eng  umfdbliegenbe  SpitbeliumjeUe  nur  nad)  einer  9iid)tung , fen!recbt 
auf  bie  .^autfldcbe,  unb  jmar  nad)  oben  unb  unten  nom  ^ern  aug 
macbfe,  fo  erbdlt  man  bie  gorm  ber  eplinberepitbcliumjeaen.  3n 
bem  menfd[)lid)en  ^orper  bilbet  ficb  bie  3elle  immer  fo  aug,  bag 
fie  nad)  unten  in  eine  ©pibC/  nacb  oben  in  ein  quer,  feltener  fcbief 
abgegubteg  ^rigma  ficb  oerldngert,  unb  bag  ber  ^ern  ungefdbr  in 
bie  93?itte  ber  ^obe  beg  ^orpercbeng  ju  liegen  fommt.  ©ie  ©efialt 
ber  ganjen  3eae  mirb  baburcb  fegelformig,  nacb  unten  jugefpigt. 
®ie  enbfidcbe  ifi  ^latt  ober  etmag  conoey,  balb  runblicb,  balb 
^oIt)gonal,  4^,  5;  ober  6edig  unb  bem  entf^jrecbenb  bag^^rigma 
balb  ganj  runb,  batb  im  oberen  breiten  Sbeile  4 s big  Gfeitig.  SDft 
ijt  bag  ^rigma  in  ber  ©egenb  beg  ^erng  nocb  fo  writ,  bag  bie 
JRdnber  beg  ^erng  bie  feitlid)en  Sontouren  beg  ^rigma  nicbt  erreicben 
ober  nur  eben  berubren,  unb  bann  fiebt  man  aucb  jumeiten,  menu 
bie  3eae  ficb  berfelben  liegt. 

^duftger  bilbet  ber^ern  eine  ^Infcbmedung , fiber  unb  unter  melcber 
bie  3eUe  mie  eingefcbnurt  erfcbeint.  3^er  ^ern  ig  runb^  ober  ooal. 
Sm  leljten  gaUe  liegt  fein  Idnggcr  ^urcbmeffer  im  Sdngenburcfis 
meffer  ber  3elte  ober  fcbneibet  biefen  unter  einem  fpi^en  SBinfel. 
3Sie  bie  ^jgagerformigen  ©^itbeliumjeUen , fo  liegen  aucb  bie  a;lins 
brifeben  balb  biebt  jufammen  unb  bann  merben  fie  burd;  gegeiis 
feitigen  ^rud  ipol^gonal,  ober  fie  laffen  geringc  3mifcbenrdumc, 
melcbe  oon  einer  mafferbeden  Sntercedularfubganj  auggefudt  merben, 
beren  Sontouren  bann  auf  ber  gldcbe  mic  ein  ncbformigeg  Sa^jidars 
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crfd;cinen.  SBie  biefc  Snterccllularfubflatij  felbfl  uber  bic 
jlum))fen  @nbcn  ber  ^cgel  beroorra^en  fann,  wurbc  bereitg  oben 
bemerft.  23ctracbtct  man  cinen  Sappen  abgeloj^en  Gplinbcre^jitbes 
lium6  Don  ber  Slacbe,  entmcber  non  oben  ober  Don  unten,  fo 
unterfcbeibet  e§  ftcb  auf  ben  erflen  ffilicf  ni(^t  Dom  ^flaj^erepitbelium 
(Zal  I.  gig.  9).  ®er  ^ern  fcbeint  au§  ber  Siefe  burdb  unb  mirb 
Don  ben  SJdnbern  ber  (Snbfidcbe,  mie  Don  ctner  meiteren  Sede  urns 
geben.  9?ur  menn  man  fJarlfe  23ergr6perungen  anmenbet,  jeigt  eg 
ftcb,  bap  ber  gocug  gednbert  merben  mup,  urn  balb  bie  @nbfldd[)e, 
balb  ben  .Kern  beutlicb  ju  feben,  bap  alfo  ber  Kern  tiefer  in  ber 
3effe  liegt,  alg  beim  ?)flaf?ere^itbelium.  Sine  ricbtigc  2(nftcbt  Don 
ber  &efta[t  ber  ci;anbrifcben  df^jitbeliumjeaen  erbdit  man  erfi,  menn 
man  biefelben  ein^eln  ober  aucb  in  S3unbern  Don  ber  @eite  liegenb 
betracbtet  (Staf,  I.  gig.  8),  ober  auf  fenfrecpten  2)urcbfcbnitten  ber 
|)dute  mit  Splinberepitbelium  ober  enblicb,  ba  folcpe  ^urcbfcbnitte 
faum  augfubrbar,  menn  man  bic  ^aut  fa(tet,  .fo  bap  bie  S:)berbaut 
ben  9Janb  bilbet,  unb  jufammenprept  SBefradbtet  man  eine  jufam^ 
menbdngenbe  9?eibe  Don  d^linbern  auf  biefe  2Beife  Don  ber  ©eite,  fo 
nebmen  ftcb  bie  oberen  Slpeiic  berfelben,  Don  ber  abgefium^ften 
©pi^e  big  jum  Kerne,  mie  eine  belle,  fenfrecbt  auf  bie  dutig  ge^ 
jlreifte  aber  faferige  ©cbicbt  aug.  eg  folgt  unter  biefer  bellen  unb 
jlreiftgen  ©cbicbt  eine  bunfle,  fdrnige,  melcbe  Don  ben  BeUenfernen 
.gebilbet  mirb,  unb  unter  biefer  mieber  eine  etmag  bellere,  febr  un= 
;beutli(J)  faferige  fiage,  bie  ben  f^)i^en  ©nben  ber  epitbeliumjeaen 
angebort. 

S5ie  Sellen  beg  S^linberepitbeliumg  finb  nur  felten  ganj  bell, 
meifleng  finben  fid;  fleine  bunfle  ^unftcben  uber  bie  ganje  £)ber= 
fldd)c  gerpreut,  jumeilen  aucb  ip  auf  eine  auffadenbe  SBeife  ein 
: groper  Speii  beg  oberen,  breiteren  Snbeg  ber  3eUe  pell  unb  bie 
'iK6rnd;en  fangen  erp  bicpt  uber  bem  Kerne  mit  einer  5iemncb  fdpar; 
•.fen  (Brenje  an,  fo  bap  eg  ben  2(nfcbein  pat,  alg  beginne  bie  Bellen; 

: b6ble  erp  Don  biefer  ©renje  an  unb  alg  fen  ber  obere,  pede  Speil 
:bte  Derbitfte  SeOenmanb;  jumeilen,  mie  in  STaf.I.  gig.  8 bargepellt 
tp,  umgiebt  Don  alien  ©eitm  ein  peller  Olaum  bie  bunflere,  Br; 

. ;^atge  5Kaffe  unb  bann  ip  eg  faum  jmeifeipaft,  bap  ber  ©aum  ber 
iOtae  ber  BeUenmanb  entfpriept. 

<S&emiftti  Dt^olten  W We  corinbtifcftcn  gpit()elium8cara  wie  bie 
I WaHerjeUen  bet  ferbfen  .^aute,  namentlidji  in  ffiejua  auf  bic 
-fftgfaure,  m melcper  fie  fiep  auflbfen,  morauf  bie  Kerne  aflein 
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gurucfblcibcn.  23on  bem  6:pitbeUum  (@d)leim)  bcr  ©allenblafc 
crbielten  STtebemann  unb  ©meltn'  8 ^roc.  2(fcbe,  beflebenb 
ciu6  :pbo^Pborfaurem  unb  fobtenfaurem  ^df.  2(u6  bem  2)armi 
fcbleime  jiebt  ©ffigfdure  cine  SWatcrie,  bie  t)on  ©erbfdure  unb 
(Spaneifenfdium  gefdttt  mirb  (©mclin). 

^a$  Splinbcrepitbeltum  fommt  beim  SOienfcben  nur  auf  ©dbleims 
bduten  nor  unb  jmar  ouf  ber  ©cbleimbaut  beg  ^armcanalg  non 
ber  ^arbia  an  big  jur  2ffter6ffnung , mo  eg  jtemlicb  fcbarf  unb  mit 
gejadftem  9?anbe  gegen  bie  ©pibermig  fid)  abfe^t%  unb  auf  ber 
@d;leimbaut  ber  mannlidjen  ©efcbledjtgtbeile,  in  ber  Urethra  unb 
t)em  Vas  deferens  big  in  bie  ©amencandldjen  ber  |)oben.  23on 
bem  .Darme  aug  fe^t  fidb  bag  Gplinbere^tbelium  fomobl  in  ben 
Duct,  choledochiis  unb  meiter  in  ben  Ductus  hepaticus,  cysticus  unb 
bie  ©allenblafe,  alg  aud)  in  ben  Ductus  Wirsungianus  fort,  fo 
meit  uberbaupt  bie  SSergmeigungen  berfetben  prdparirt  merben  Um 
nen;  non  ber  ^arnrbbre  aug  erfiredt  eg  fid)  in  alle  2tugfubrun9g5 
gdnge,  meldbe  in  ber  ©egenb  beg  Veru  montanum  munben,  ber 
^roftata,  ber  ©amenblafen  unb  ber  Gomper’fcben  3)rufen.  2(ucb 
bag  ©pitbelium,  melcbeg  bie  23erjinei9un9en  ber  2(ugfubrungggdnge 
in  ber  ^roftata  befteibet,  befiebt  aug  (Splinbern  unb  erfi  in  ben 
Sellen  bicfer  2)rufe  .beginnt  bag  ^flafierepitbelium.  gerner  fommt 
nodb  Splinberepitbelium  nor  auf  ber  inneren  IDberfldcbe  ber  langen 
^fugfubrungggdnge  ber  ©peicbetbrufcn;  an  ber  9)?unbung  ber  2{ugj 
fubrungggdnge  tritt  eg  plb^lid;  auf  unb  erjtredt  fidb  fo  'oeit,  alg 
man  ben  2lugfubrungg9an9  in  bie  :3!)rufe  binein  nerfolgen  fann. 
Die  2(ugfubrun9ggdnge  ber  Sbrdnenbrufen  beim  ^albe  finb  mit 
^plinberepitbelium  befleibet.  S5eim  9)tenfcben  fonnte  icb  fie  nicbt 
unterfucben. 

2fber  nicbt  blog  in  bie  2tugfubrun9ggdnge  ber  grbperen  Dvufen 

1 Serbauung.  I,  43. 

2 ($g  ifl  febr  ttJabrf^einlicb  / ba^  ni^t  6lo§  bee  JCnfang  unb  ($nbtl;etl  beg 
sjjtageng,  tuie  icb  fruber  angab  (Symbolae.  p.  10),  fonbern  bie  ganje  9)?agen» 
bopte  etn  Snlinberepitbclium  beft^t.  SBagmann  (dc  digestione.  p.  12)  bat 
ein  folcbeS  wenigftenS  im  581agen  be6  ©cbweineS  gefunben.  Sn  ben  menfcb= 
Ueben  SOlagen,  bie  tdb  unterfudbte,  war  bie  oberfle  ©dbidbt  ‘’’obt  beveitg  auf* 
geloft  unb  idb  nabm  bie  Sellen  au§  ben  SJlagenbrufen  fur  ©pitbelium  ber  SRa* 
genfCbleimbaut.  (Sbenfo  fdbeint  eS  ^appenbeim  (SSerbauung  ©.  18)  unb 
Sobb  iLofid.  med.  gaz.  1839.  Dec.  v-  ^^9)  ergangen  ju  fepn,  welCbe  baS 
(Splinberepitbelium  nidbt  einmat  auf  ben  non  mir  angegebenen  ©tetlen  fanben. 
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fe^t  ficb  t>(ja  Syltnbcrepitbelium  fort;  e§  ffnb  auc^  alfe  fleinen,  eiiu 
fad;en  g'otttfefn  be§  SEI^ageng  unb  ©armeg  oon  bemfelben  inwenbig 
flu^gefletbef.  S3 6b m * fat;  in  ber  Gbolera,  tt>enn  ba§  6pit(;elium 
beS  gcinjcn  Tractns  intestinalis  ftcb  ablojl:,  nud)  au§  ben  i^iebcr; 
fubn’fdjfn  £)riifen  bag  Dberbdutcbcn,  non  a;[{nbrifd)en  Setlcn  ges 
bilbet,  beroortreten.  SBaginann*  beobacbtete  bie  cptinbrifcben  @pis 
tbenum5ellen  in  ben  einfad)en  robvigen  2)rufenbd(gen  ber  ©cbleims 
baut  beg  9)?ageng  beim  @d}n)eine.  9tirgenbg  aber  ftebt  man  fte 
fo  fd;6n  unb  Icidbt,  alg  in  ben  cpiinbrifcben  2)rufen,  meicbe  im 
S)idbarme,  gieicb  SKeblfdden  nebencinanber  gcflellt,  ficb  bon  ber 
freien  SDbcrfIdcbe  aug  big  gcgen  bie  SDtugfelbaut  erjlretfen.  Unmits 
telbar  auf  bie  ftructurtofc  Membrana  propria  biefer  S3dfge  foigt 
nacb  innen,  b.  b-  gegen  bie  freie  SDberfIdcbe  bin  eine  einfacbc  ©djicbt 
fonifdjer  SeOen,  melcbe,  menn  man  ben  ^uerfcbnitt  ober  bie  SKun^ 
bung  beg  ffialgeg  betracbtet,  mie  ©trablen  urn  eine  freig'formigc 
£)effnung,  bag  Sumen  ber  £)rufe,  georbnet  ft'nb.  S)ie  breiten 
©nbcn  begrenjen,  in  einer  continuirlicb  freigformigen  ?inie  genau 
: jufammengefugt,  jundcbfl  ben  Sana!  ber  2)rufe,  bie  fpi^en  @nben 
I fteben  rabienformig  nad;  aupen. 

2)ie  oben  angegebenen  23avietdten  ber  ^orm  geboren  nid)t  bet 
'jtimmten  9?egionen  an,  fonbern  jeigen  ficb  an  3eden  oon  berfelben 
:^autfldd)e.  ©onfi  finb  auf  fafl  alien  ben  gcnannten  v^duten  bie  (Spis 
rtbeliumcplinbcr  einanber  im  2Befentlid)cn  gleid;  unb  eg  fommen  nur 
nminber  midjtige  33erfcbiebenbeiten  in  ber  abfoluten  ©rope  unb  in 
'ben  SSerbdltniffen  ber  S3reite  jur  2dnge  oor.  Sbre  Sdnge  betrdgt 
im  mefifdjUcbpn  3!)unnbarme  0,0080  — 0,0090"',  ibre  S3reite  am 
ibicfen  ©nbe  0,0017  — 0,0024"'.  ©ben  fo  lang,  aber  fcbmaler  finb 
tbie  3ellm  in  ben  Tlugfiibrungggdngen  ber  ©cbleimbrufen,  ber  Seber 
lunb  beg  ^anfreag.  Sm  SSJiagen  betrdgt  ibre  S3reite  faum  ’/o  ber 
IsJdnge,  in  ber  ©allenblafe  bagegen  finb  fie  furjer  unb  breiter, 

1 3,007'"  lang  unb  0,003'"  breit,  unb  in  ben  Sieberfubn’fcben  £)rufen 
i.^rrdcben  fie  nacb  ^6bm  nur  ctma  ben  britten  Stb^it  ber  ©rope 
'oerjenigen,  melcbe  auf  ben  3otten  beg  ^unnbarmeg  fi^en,  unb  laufen 
: n eine  fo  furje  ©pi^e  aug , bap  fie  in  ibrem  Umfange  febr  einem 
; lleidbfeitigen  3!)reie(f  ficb  ndbern.  ■ 

2)ie  ©pitbeliumieUen  ber  ©aUenblafe  finbet  man  beim  g}?enfd;en 

1 ®te  fcanfe  jDarmfcbteimbaut  in  bee  Sbolera.  ©.  66. 

2 De  digestione.  p.  8.  Fig.  1.  2. 

Siommerrinfl , e.  SSaug  nienf(bl.  JCbrperS.  VI.  16 
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grun  gcfdrbt,  wa§  tt)obl  nur  einer  Smbibition  ber  ®alle  nacb  bcm 
Sobc  jugefdbrteben  twerben  mu^.  ^crnc  bann  tcb  aber  an  biefen 
3e!len  jc^t  fo  wentg,  wic  fruber',  vrabrnebmen  aucb  nicbt  burd; 
5Bebanblung  mit  ©ffigfduve.  Db  ju  einer  fruberen  3eit  bcr  @nts 
iviifelung  .^ernc  uorbanben  gett»efen  fe^n  mogen,  mu^  icb  babim 
gejleUt  laffen. 

^a$  ^plinbere^itbeltum  ijl  nur  eine  9}?obification  be§  ^flafler^ 
epitbeliumg.  ergiebt  ftcb  barau§,  ba^  auf  berfelben  ^(dcbe  baS 

einc  in  bag  anbere  ubcrgebt  unb  jtnar  allmdblig  unb  oft  febr  lang; 
fam  burdb  eine  9Jeibe  non  3n>if|^)enfonnen , wetcbe  idb  Ueberganggj 
epitbelium  genannt  babe.  2fn  einer  ©telle,  n)o  ein  fotcber  Uebers 
gang  erfolgt,  wie  S3,  an  ber  .^arbia,  nimmt  bie  3McPc  beg 
^flafterepitbeliumg  nacb  unb  nacb  ab , baburcb  ndbern  fid;  bie 
tieferen,  Heineren  unb  mebr  runblicben  3eIIen  ber  SDbcrfIddbe  unb 
5ugieicb  fiebt  man,  mie  in  biefen  allmdblig  ber  fenfrecbtc  3!)urcbj 
meffer  uber  ben  trangoerfalen  bie  SDberbanb  ges 
minnt.  Sn  ber  mdnnlicben  Urogenitalfcpleimbaut 
nimmt  bag  Ueberganggepitbelium  bie  ©tretfe  oom 
(Singangc  ber  S3lafe  big  an  bag  9?ierenbe(fen  ein,  inbem  eg  na^ 
ber  ^arnrobre  bin  ju  Splinberepitbelium,  nacb  ben  S'tieren  bin  ju 
einfacbem  ^flajlerepitbelium  ftcb  umgejtaltet.  @g  fommt  inbeg  audb 
felbgffdnbig  oor  in  ber  ©cbleimbaut  ber  ^arnmerf^euge  beim  SBeibe 
jn)ifcl)en  bem  ^flaflerepitbelium  ber  Urethra  einerfeitg,  unb  beg  S^tiei 
renbedPeng  anbrerfeitg.  ©iebt  man  bag  ©pitbelium  ber  ®lafc  ober 
ber  Ureteren  im  3nfammenbange  unb  auf  bem  umgefd)lagenen  Slanbe 
ber  ©cbleimbaut,  fo  erfdbeint  eg  nicbt,  mie  ^flafterepitbelium, 
parallel  bem  9?anbe  geflreift,  aucb  nicbt,  mie  bag  Gplinberepitbelium, 
in  einer  auf  ben  9ianb  fenfred;ten  S?icbtung  faferig,  fonbern  eg 
fiebt  fornig  aug,  bbcbfieng  in  einer  furjen  ©tredPe  uom  fRanbe 
aug  fenPrecbt  auf  biefen  gejtreift.  SSReift  fiebt  man  aucb  mebrere 
fiagen  bon  3etlen  ubereinanber,  mdbrenb  beim  (Splinberepitbeliuin 
immer  nur  6ine  ©cbidbt  recbt  beutlicb  ift.  Sfolirt  erfd)einen  bie 
3ellen  bon  cplinbrifcber  ober  fonifcber  ©eflalt,  aber  aucb  ntit 
runblicben  gemifcbt  unb  uberbaupt  unregelmdgig , oft  an  beiben 
(Snben  fpib,  oft  an  @inem  ©nbe  in  einen  langen,  bunnen  ^aben 
auglaufenb. 

2lucb  bei  ber  SntmicPelung  fcbeint  bag  Gplinberepitbelium  juerji 


1 Symbolae.  Fig.  5. 
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unter  bcr  g'orm  won  ^flaflcre^)it|)e({um  aufjutreten.  2fuf  |)dutcn 
mit  Gplinbevfpttbeltum  fanb  id)  juwcilen  unter  uoUfommen  anSge^ 
bilbeten  Selten  einjelne  runbltcbe,  bie  nur  nad;  einer  @eite  mit 
einem  furjcn  Sortfai^c  obcr  ©tiele  uerfeben  mnren.  Sd) 
felben  fur  unreife  Spitbeliumcpiinber  \ 2(uf  ben  3otten  einer  jungen 
am  jebnten  Soge  nad)  ber  ©eburt,  mo  ber  2)arm  in  lebs 
bafter  ^dutung  begriffen  ju  fe^n  fjflegt,  maren  in  einem  ^altc  ftatt 
ber  S^linber  feine,  ^oh)ebrifi:bc  ^flafterjellen  oon  0,003'"  S^urcbs 
meffer  jur  SDberbaut  jufammengefugt.  ^b^^c  Smeifel  murben  ft'cb 
biefelben  fpdter  ju  Gplinbern  entmi(felt  baben-  ‘-^ucb  in  £)rufen 
mit  6t)linberepitbelium  fommen  ju  Seiten  unentmidPette,  ben  Qk-- 
menten  beg  Uebcrganggepitbeiiumg  dbnlicbe  Sormen  oor  (3:af.  V. 
^ig.  20).  Sn  franPbaft  abgeflogener  Sberbaut  Pommen  ofterg  oers 
fd)iebene  Smifcbenjtufen  oor.  (So  fab  icb  in  einem  ^alte,  ben  id) 
bier  anreibe,  obgleicb  er  eigentlicb  bag  glimmerepitbelium  betrifft* 
in  bem  abgeloften  ©pitbelium  ber  Slracbed  unter  grogen  unb  ooll= 
Pommen  auggebilbeten  Slimmerct)linbern  juerjl  ©pitbeliumPorpercben 
mit  ooaler  ober  ct)linbrifcber  Betle  unb  Pleinevem  .Rerne,  alg  bie 
Slimmercplinber,  unb  nod)  tiefer  Pornige  unb  runblicbe,  mofaiPartig 
nebeneinanber  georbnete  3eden  non  0,003—0,005'",  beren  ^erne 
jum  3!beil  nocb  burcb  ©fftgfdure  gefpalten  merben  Ponnten. 

SBenn  nun  bie  ct)linbnfcben  Sellen  mie  bie  fjlatten  3eden  ber 
t (Spibermig  fucceffm  aug  ben  runben  ftdb  entmicPetn , unb  unter  ge; 
miffen  Umfldnben  neuc  fiagen  unter  ben  atten  entfteben,  fo  fragt 
. eg  ficb,  ob  man  bem  6))Unberepitbelium  ebenfo,  mie  ber  @^3ibermig, 
ein  Rete  Malpighii  jufcbreiben  foil,  b.  b-  ob  beftdnbig  eine 
c ©cbid)t  junger  Sellen  5mifcben  ber  @d)Ieimbaut  unb  ben  reifen 
.S^Iinbern  ficb  finbe.  2)ie  bigberigen  SSeobacbtungen  reicben  nicbt 
bin,  biefe  §rage  befinitio  ju  entfcbeiben.  Bdgen  bie  ©pitbeliumjellen 
•in  einfadber  ©cbicbt  unmittelbar  auf  ber  ©cbieimbaut,  fo  mu^te  bie 
balbe  Siffetenj  jmifdben  bem  Sluerburdbmeffer  einer  unoerfebrten 
>5)arm5otte  unb  bem  Cluerburdbmeffer  ber  bon  ibrer  SDberbaut  ent; 

■ blopten  :0armjotte  gleicb  bem  Bdnggburcbmeffer  eineg  ©pitbeliums 
ct)linberg  fepn.  Scb  fanb  bei  berfcbiebenen  ^effungen^  eine  2)if5 
ferenj  bon  0,004  — 0,005'"  ju  ©unften  ber  erften  ©rope,  ein 


1 Symbolae.  p.  18.  Fig.  4. 

2 Uebec  (S(btetm=  unb  ©iterbitbung.  ©.  21. 

3 Symbolae.  p.  19. 
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‘444  6p(inbere:pit^elium. 

Unterf^ieb,  ber  ju  gro^  if},  urn  b(o§  au§  einem  9}?angel  bee  SKe^ 
tbobe  erfldrt  ju  weeben,  obgleid;  bci  SJ^effungen  riinber  ^or^per 
ooUfommene  ©enpuigfeit  nicl}t  emid)bar  if};  eg  bliebe  alfo  ein 
JKaum  toon  beinabe  bee  b<^lbcn  fidngc  ber  ©pitbeliumcplinbcr  jwU 
fdben  ber  duperen  gldcbe  ber  ©cbleimbaut  unb  ben  @pi^en  ber 
(S^)itbe({umjeUen,  ber  entroeber  toon  SnterceUularfubjlanj  ober  toon 
untoollFommneren  ©pitbeliumjeden  eingenommen  itoerben  mu^te. 
SSatentin  ^ fd)eint  e6  fur  bie  9?egel  ju  balten,  bap  ouf  ben  flim* 
mernben  ^duten  mebrere  ©ebiebten  fernbaltiger  Sellen  ubereinanber 
toorfommen,  toon  benen  nur  iebe6mal  bie  oberc  fidb  ju  ber  breiten, 
quer  abgeflu^ten  gorm  entwicfele,  roe^balb  er  aud;  baS  Splinber* 
ebitbelium  lieber  mit  bem  9}anien  beg  [enfredbt  fabig  aufgereibten 
6f)itbeliumg  bejeiebnet.  2fudb  ifit  ber  Sad  ptneiien  toorgefom; 
men,  bap  bie  ©pi^e  einer  cplinbrifcben  3eIIe-binter  bem  gemobns 
licben  ^erne  abermalg  anfebmoU  unb  in  ber  2Cnfcb«»eUung  einen 
jweiten  ^ern  entbielt,  sumeiien  audb,  bap  fie  ftcb  in  einen  langen 
gaben  augjog,  ber  offenbar  abgeriffen  mar  unb  toon  bem  icb  nic^t 
fagen  fann,  mit  melcben  Sbeifen  er  in  23erbinbung  gePanben  b^iben 
mag;  bod;  ip  bieg  toerbdltnipmdpig  fo  auperorbentlicb  .felten,  bap 
id)  eg  fur  eine  2tbnovmitdt  balten  mup.  Sn  ber  Siegel  aber  bom-- 
men  unter  ben  6pitl;eliumfragmenten,  bic  man  toon  .p)duten  mit 
Splinbers  unb  Slimmcref)itbelium  abPreift,  nur  toollfommen  augs 
gebilbete,  fonifebe  3eUen  toor,  menu  man  fid)  nur  toor  ©teUen 
butet,  mo  bag  dontentum  ober  bie  S^berbaut  toon  ©cbleimbrufen 
mit  unterlaufen  fann;  unb  an  ben  einfad)en  ^Bdlgen  beg  5!)}ageng 
unb  £)idbarmeg  fann  man  fid)  entfebieben  batoon  uberjeugen,  bap 
bie  ©pi^en  ber  (5f)itbelium^ellen  bie  Tunica  propria  ber  25rufe 
berubren  unb  bie  Smifebenrdume  nur  toon  Pructurlofer  ober  gan^ 
feinforniger  Sntercellularfubpanj  auggefuUt  finb.  £)iefe  aber  barf 
man  niebt  Rete  Malpighii  nennen,  meil  fie  ficb  big  an  unb  felbp 
fiber  bie  §I)berpdd)e  ber  auggebilbeten  (5);linberfcbicbt  erpredt.  SSiel- 
leiebt  fommen  beim  Gplinberepitbelium  eben  fo,  mie  beim  S^Pas 
perefjitbelium,  SSerfebiebenbeiten  toor,  fo  bap  eg  balb  in  eim 
fadber  Cage,  balb  aud)  gefebiebtet  auftritt  unb  ficb  an  folcben 
©tellen  bePdnbig  erneuert,  mdbrenb  an  ben  ubrigen  nur  ju 
gemiffen  S^erioben  ober  nacb  ^ranfbfitfn  neue  Cagen  unter  ben 
olten  entpeben. 


1 Stepert.  1838.  ©.  309. 
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3.  ^limmei:e|)itf;etium. 

£)je  beS  ^limmcre^ttbeltumS  finb  Don  bcnen  beg  Gulins 
berepitbeliumg,  fo  Diet  man  fe^en  fann,  nur  buret)  ben  S3au 
beg  oberen  @nbeg  unterfct){cben.  St)ve  ©effatt  i|!  in  ber  SJeget 
fonifeb,  bodb  fommen  aud;  ci;tinbrifcbc  unb  oDate  Dor.  ®et 
nieberen  St)ieren,  5.  S3,  bei  ber  3{u|Ier,  ftet;t  man  bie  SBdnbe  ber 
flimmernben  3elten  oft  ber  Cdnge  nadb  paraltet  gefireift  unb  aucb 
beim  9)?enfcben  fmben  fteb  jumciten  ©puren  einer  foteben  ©treifung, 
bod)  ifl  bieg  beinegmegg  conftant.  2!?er  obere,  querabgejtubte  9?anb 
ift  bei  ben  Setlen  beg  Stimmerepitbetiumg  meifteng  bunfter,  alg  beim 
^Dtinbcrepitbeliunt/  unb  babinter  burcb  einen  b^bifu  ©treifen  Don 
Der  ubrigen  9J?affe  ber  Bette  bcutlicb  abgcfebt,  bocb  toft  fteb  ber 
9ianb  eben  fo  teiebt,  mie  bie  ganje  Sette  in  ©fftgfdure.  2tm  merfs 
murbigjten  aber  finb  bie  burden,  mafferbetten,  fotbig  ober  fpib  jus 
taufenben  ^dreben  Don  wecbfetnber  B^bt  unb  fidnge,  metebe  auf 
bem  breiten  ©nbe  fteben.  S3ei  bem  SJienfcben  unb  anberen  SBirbeU 
tbieren  trdgt  jcber  Splinber  mebrere  ^drdben  ober  Sitien,  3 — 8 unb 
' Dictleicbt  mebr,  bei  SKoIIugfen  fommen  aucb  S^tinber  mit  einjetnen 
1 Sitien  Dor.  £)ie  Silien  eineg  Splinberg  finb  batb  an  Sdnge  gleid) 
.unb  geftreeft  unb  nebmen  fid;  bann  mie  ^ranjen  aug,  batb  gteicben 
’fie  einem  95infet  ober  einem  ®ufcbe,  beffen  g'ebern  in  ber  SSJiitte 
bober,  nadb  ben  ©eiten  furjer  unb  gebogen  finb,  batb  nebmen  fie 
■ Don  einer  ©eite  jur  anberen  continuirlicb  an  Sdnge  ab  u.  f.  f.  (2af.  I. 
'^ig.  10).  Ueber  bie  ©ejlalt  ber  Gitien  b^ben  ^^urfinje  unb 
.SSaterttin  genaue  Unterfuebungen  gemaebt  \ ©ie  finb  bei  ben 
- SBirbeltbieren  breit  unb  iptatt,  beim  9}?cnfdbcn  unb  ben  ©dugetbieren 
immer  am  freien  ©nbe  quer  abgejTubt  ober  abgerunbet,  bei  ben  23bgetn 
■finb  fie  etmag  fpi^er,  mirFticb  fpib  bei  2tmpbibien  unb  Sifd;en,  aber 
nur  bei  mirbettofen  Sibieren  fpi^  unb  cplinbrifcb;  einc  2£ugnabnic 
i macben  nad)  ^JurHnje'^  bie  Silien  ber  ^^irnbobten,  VDetd;e  fpib  unb 
• peitfcbenfbrmig  finb.  9iacb  bem  Sobe  merben  fie  batb  unfenntlid;,  bocb 
.■.’ob  icb  fie-  nocb  an  einjetnen  Splinbern  4 — 5 Stage  nacb  bem  S^obe; 
ie  erfebeinen  erft  wie  fteine  .^ugeteben  unb  oerfebminben  bann  Dottig. 

^ J8ei  bem  Sftenfeben  fommt  bag  gtimmevepitbelium  an  fotgenben 
©tetten  Dor: 

1 N.  A.  Nat.  Curios.  Vol.  XVJI.  P.  II.  p.  846  sq. 

2 5)1  uH.  ;crd).  1836.  ©.  289. 
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1.  2(uf  ber  9?cf^){rattongfd[;leim()aut,  unb  jtrai;  beginnt  eg  in 
ber  9f?afc  l;tnter  ciner  Cinie,  bie  man  ftdb  fomobl  auf  bem  ©eptum, 
olg  auf  bev  ©eitenmanb  ber  S'^afe  nom  norberen  freten  SJanbe  ber 
9?afcnbetnc  jum  norberen  9iafenfiacbel  beg  £)berfieferg  gejogen  ben: 
fen  fann.  2Cn  biefer  Sinie  bort  bag  gefcbicbtete  ©pitbelium  auf; 
alle  Sbeile  nad)  innen  ober  binten  non  berfelben,  bie  ©cbeibemanb, 
bie  9)?ufcbeln,  fomie  ber  ganje  S3oben  ber  S^iafenbobie  finb  mit 
Slimmerenitbelium  uberjogen,  ferner  aucb  bie  ^ingdnge  in  bie 
©tirn:,  ©iebbein?,  ^eilbein:  unb  ^berfieferboblen  unb  biefe  ^oblen 
felbft  in  ibrer  ganjen  2fugbebnung.  ®ag  glimmere^jitbelium  fe^t 
ficb  non  ber  9^afe  aucb  in  ben  Sbrdnengang  unb  Sbrdnenfacf  big 
in  bag  obere,  blinbe  6nbe  beg  le^teren  fort.  2)ie  Sbrdnenrobrcben 
baben  ^flajlerepitbelium , bagegen  erfcbeint  bag  ^limmerepitbelium 
mieber  in  ber  oberen  unb  unteren  2(ugenlibfalte  .unb  auf  ber  ganjen 
inneren  ^Idcbe  beg  oberen  unb  unteren  2(ugenlibeg  big  jum  Sarfal: 
ranbe.  SSon  ben  ©eitenmdnben  ber  9?afe  aug  fe^t  ficb  bag  glim: 
mere;)itbelium  Jort  in  bag  obere  blinbfadfformige  (5nbe  beg  ©cblunbeg, 
eg  reicbt  bi^i^  nuf  ber  binteren  SSanb  big  jur  ©egenb  beg  unteren 
9?anbeg  beg  2ttlag,  norn  auf  bie  bintere  gldcbe  ber  SOBurjel  beg 
bdutigen  ©aumeng,  feitlicb  auf  ben  Umfang  ber  ©uftacbifcben  9?6bre, 
burcb  biefe  gebt  eg  big  nabe  an  bie  ©inmunbung  ber  (Suftacbifcben 
S^obre  big  in  bie  ^aufenbbble  \ 

S3on  ber  9}?unbb6ble  aug  erjfrecft  ficb  bie  gefcbicbtete  ©pibermig 
big  auf  bie  untere  gldcbe  ber  ©pigtottig.  2in  ber  ®afig  berfelben 
tritt  glimmerepitbclium  auf  unb  gebt  non  ba  auf  bie  norbere  2Banb 
beg  .^eblfopfeg  uber;  an  ber  b'nteren  unb  ©eitenmanb  beffelben 
beginnt  bag  glimmere^jitbelium  erft  bicbt  uber  bem  JKanbe  beg  oberen 
©timmbanbeg.  ©g  gebt  bann  nacb  unten  fort  big  in  bie  lei^ten 
SSerjtneigungen  ber  S3roncbien. 

2.  2(uf  ber  ©cbleimbaut  ber  meiblicben  ©efcbleibtgorgane  non 
ber  5!)?itte  beg  SOfutterbalfeg  an  burdb  Uterug  unb  Suben  big  auf  . 
bie  du^ere  gldcbe  ber  granjen  ber  le^teren. 

3.  2tuf  ben  SGBdnben  beg  ©ebirncg,  melcbe  bie  SSentrifel  bef: 

I 9?a(b  ^appcnbetm  (©eroebelebte  bcS  DbreS.  ©.  40)  foil  bet  Sbetl 
ber  ©d^Ieimbaut  ber  Sujlad^if^en  S?6bre,  weld^er  bie  .Knorpel  u&erjicf)t/  nid^t 
flimmern,  fonbern  nur  ber  Sbeil/  weld^er  auf  ber  ireic^ien  ©ebnenbaut 
bie  bie  fiucfe  ber  fnorpeligen  5R6b>^e  augfuUt.  begreife  nicbt^  »rie  man  bei 
einem  fo  teid^t  iu  unterfud;enben  ©egenjlanbe  cine  fo  grunblofe  SSebauptung 
auffl  ' fann. 
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felben  begrenjcn.  ^urfinje'  toerfofgtc  bte  glimnierbeivegung  bcim 
©cbafc  t>on  ben  ©eitenv)entrifeln  buvcb  bie  bvitte  »^irn^)bble  btS  in 
ben  Siicbter,  in  bic  SJicd^folben  unb  burd)  ben  Aquaeductus  Sylvii 
in  bie  meitc  ^{rnl;o^ie.  S3etm  9}?enfd)en  wurbe  [tc  bon  SSalen; 
tin  ® nnc^jgewlefen.  (Sinigc  3eit  nadi)  bem  Sobc  ffnb  bie  ©lien 
geioobnlid;  nici)t  me^r  ju  evfennen,  boci)  ijabc  id)  oft  nod?  bic 
©djid^t  bon  ^ernen  gefeben,  tbeld;c  bie  SBdnbc  ber  SSentrifel 
bebecfen  unb  bermutben  iaffen,  bap  bie  SDberbaut  biee  eine  dbnlidjc 
SBefdbaffenbeit  b^bc,  vbie  bei  ben  Sbieren.  2)te  G^linber  fi^en 
unmittelbar  auf  ber  S'Zerbenfubffanj. 

2{ud)  bic  3eIIen  be6  ^linunere^itbeliumS  bariiren  an  berfd)icbenen 
©tellen  bebeutenb  in  ber  ©rope  unb  einigerniapen  in  ber  Soenr. 
©ebr  lang  unb  eigentbumlid;  gebilbet  ftnb  bie  gtimmercplinber  in 
ben  Siuben,  unter  bem  A'erne  plo^licb  ftd)  berbunnenb,  in  lange 
©tiele  auSgejogen  unb  meipi  mit  febr  obaien,  ^jlatten  ^ernen  ber^ 
feben.  Sbee  Sdnge  betrdgt  im  SKittel  0,015'",  ibre  S3reite  am 
©ilien  tragenben  ©nbe  0,0025'",  bie  Sdnge  ber  Silien  0,0018"'. 
25ie  ^erne  bnben  0,0045'"  im  Idngflen,  0,0018'"  im  fcbmalen 
25urcbmeffer.  3;)ie  flimmernben  Sellen  beg  Uterug  finb  im  SJiittcl 
0,0095'"  tang  unb  bon  ber  gewobnlicben  ^orm.  25ie  glimmer; 
c^linber  ber  S^afe  meffen  0,0137'"  ^ bie  beg  Sbednenfaifeg  0,008"', 
bie  ber  Ttugenliber  0,012'"  bei  0,003'"  SSreite  beg  freien  ©nbeg. 
2)ic  ©ilien  finb  an  ber  te^tgenannten  ©telte  auperorbentli(^  fein 
unb  fd)on  menige  ©tunben  nad)  bem  Sobe  nur  mit  groper  SIJiube 
ju  erfennen.  2tm  fteinflen  finb  bie  flimmernben  ©pitbeliumjeOen 
im  ©ebirn;  eg  finb  bei  Sbieren  furje,  fajl  c^linbrifcbe,  bodb  an 
bem  abbdrirenben  ©nbe  etmag  fpi^  jutaufenbe  ^orpercben,  bie  ni^t 
biel  Idnger  finb  alg  breit  unb  febr  fur^e  SBimpern  tragen. 

@g  ifi  leicbt,  bie  ©temente  beg  glimmerepitbeliumg  ju  feben, 
wenn  man  oon  einer  flimmernben  ©dbleimbaut  menige  ©tunben 
nacb  bem  Siobe  ober  nacb  ciniger  SKaceration  ben  oberfldcblicben 
©d)teim  ab^reift  unb  mit  SBaffer  oerbunnt  unter  bag  Stiifroffop 
bringt.  2tucb  im  9fiafenfd)leimc  unb  im  auggebujleten  ©cbteime 

1 591  ull.  2fr(b.  1836.  ©.  289. 

2 SRcpert.  1837.  ©.  158.  278. 

3 0,0138"'  ^av.  E.  H.  Webe  r,  de  motu  vibratorio  in  membrana 
mucosa  narium  hominis  conspicuo,  in  Pusinelli,  diss.  additameuta  quac- 
dam  ad  pulsus  normalis  cognitionem.  Lips.  1838. 
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SBilbung  bev  £)bei'^aut. 

ber  5Bron(^ien  fommen  nidjt  fetten  etnjetnc,  abgejlo^ene  glimmers 
climber  t)or.  SKeber  ‘ cin  bequemcS  9)?ittel  angegeben, 

urn  fie  au0  bem  lebenben  ^or^er  jeberjeit  jur  Unterfucbung  ju 
erbalten.  9)?an  fd^rt  mil  bem  ©cbaftc  einer  geber  in  bie  S^iafe, 
an  wel(^em  bie  Samelle  oben  lo6gelb(l  unb  b^^enformig  urns 
gebogen  ifJ.  Snbem  man  ben  ^afen  leife  an  ber  Sfiafenfdbeibemanb 
bin  unb  bet  bemegt,  crbdlt  man  bie  S^berbaut  in  ©ejlalt  eine§ 
<Sdble{me§ , ben  man  mit  bem  SJZefif’er  auf  einc  ©la^platte  ubertrdgt. 
^ie  glimmerbemegung  bauert  an  biefen  abgeloj^en  Sellen  bi^meilen 
uber  eine  bfi'ibe  ©tunbe  lang. 

•• 

iDie  gefdbicbtete  ^berbaut  mdcbf^  uon  ber.Guti^  au6  unb  nur 
an  ber  SDberfIdcbc  ber  le^teren  bilbet  fte  fidb  neu.  S5ieS  bemeijl 
folgenbeS  Syperiment  (S.  SBeber’S  er  an  ber  ©:pibe 

eineS  gingerS  burcb  4 fcnfrccbt  in  bie  SDberbaut  gemacbte  ©cbnitte 
ein  fleineS  Sluabrat  ber  SDberbaut,  baS  bie  2!)i(fe  beS  9Zagelg  biefe^ 
gingers  batte,  getrennt  unb  mitteljl  eineS  fpi^en  9)?effeiS  bevauSs 
geboben  beitte,  obne  bap  bie  Seberbaut  i)on  ber  Dberbaut  gang  ents 
blopt  ober  fonfl  uerle^t  morben  mar,  fo  fuUte  ficb  bie  fleinc  biers 
burdb  entfianbene  merfeitige  ©rube  meber  auS,  no^  uerdnberten  ftcb 
bie  ©cbnittfldcben  ber  burcbfcbnittenen  SDberbaut.  ©in  folcber©ubs 
l^anjuerluj^  mirb  nur  baburd;  mieber  geebnet,  bap  bie  benad)barte 
£)berbaut  nadb  unb  nad;  ftcb  abfdbupipt.  S)iefe  2lbfcbuppung  aber 
finbet  bci  ber  ©^jibermiS  beftdnbig  fiatt.  SP  fte  audb  im  gefunben 
3upanbe  nicbt  an  alien  ©tellen  mabrnebiubar,  fo  Idpt  fte  fid)  bodb 
nacbmeifen,  baburdb,  bap  oberpdcblt'd)  gefdrbtc  ^autpeden  nacb  unb 
nacb  oerfd;minbcn,  ferner  burcb  bie  grope  9}?enge  oon  ©|)ibermi6s 
fcbuppd)cn,  bie  ftdb  beim  ^aben  in  einer  SBanne  auf  ber  SDberpdcbe  * 
beS  SBofferS  fammein,  burcb  bieSDJenge,  melcbe  ftcb  anbduft,  menu  . 
man  ein  ©lieb  lange  3eit  ummicfelt  b^l»  <»tt  leid;tepen  aber  auf  | 
ben  ©d)Ieimbduten,  menn  man  bie  50Zaffe  oon  3ellcn  betradbtet,  | 
meldbe  5.  S5.  oon  ben  SBdnben  ber  SKunbboble  unb  ber  S)berpddbe  | 
ber  3unge  mit  bem  ©i)eid)el  meggefcbmemmt  merben.  ©0  mie  aber  t 
bie  2lbfcbu^jpung  bepdnbig  pattpnbet,  merben  aucb  immer  neue  t 

1 

1 a.  Q.  £5.  ^ j 

a ^)itt>et)t.  3lnat.  I.  6.  191. 
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bei*  lD6ei’l;aut. 

0d()id()ten  an  ber  IDberfIdcbe  bev  6uti§  erjeugt,  btc  nac^)  unb  nad^ 
ju  duperen  werben.  2)aburcb  f;aben  wir  ein  50?ittel,  tnbem  wtr  bic 
einjclncn  Cagcn  beS  gefcbicbteten  (gpitbeltumg  yerforgen,  bie  fuccef^ 
ft'ycn  SSerdnberungen  fennen  ju  lernen,  weicbe  bie  einjelne  ©pitbe; 
liumjcae  bei  tbrcm  ^ortfcbreiten  yon  tnnen  nacb  au^en  erfd^rt. 
2Btr  fcbliepen  babev,  ben  obcn  mitgetbeilten  anatomifcben 
Sbatfacben,  ba^  bie^erne  juevjl  yovbanben  finb,  urn  biefe  bieSelle 
ficb  bilbet  unb  anfangS  jiemiid)  gleicbmd^ig  an  ®ro§e  junimmt, 
fpdter  aber,  inbcm  fie  yorjuj^Siyeife  in  bie  S5reite  wdcbfl,  jngieicb 
fid;  ab^Dlattet,  bi§  fie  jule^t  gu  einem  ©cbuppdben  yon  unmepbarer 
i®i(fc  wtrb:  ba0  aucb  bie  ^evne  anfang§,  obgleidb  in  geringerem 
Tlcta^e,  an  2fu§bebnung  juncbtnen,  babei  blaffer  unb  :platter  lyev^ 
ben  unb  enblid;,  in  bee  ©pibermig  bee  dupeeen  .^aut,  ybflig  yee^ 
fd;»yinben.  3ugjeicb  yeednbeet  ficb  bei  biefee  ©ntvyicfelung  bie 
dbeniifd;e  £lualitdt  bee  BeUenmembean.  ©ie  tyieb,  in  v^oenfioff 
umgeiyanbeit,  unloglicb  in  (Sfftgfduee.  ®ee  anfangg  flufffge  Snbalt 
bee  3eCe  yeefebtyinbet,  wabefcbeinlicb  inbem  ee  fefi  lyieb  unb  bie 
. BfOeneoanb  yerfidefen  biiff-  Uebee  bie  frubeeen  ^eetoben  in  bee 
^^Bilbung  bee  @^{beemi6  gab  bie  Untcefuebung  bee  noemalen  SDbeebaut' 

• feinen  2{uffcbiu0,  adcin  meine  S5eobacbtungen  ubee  SJegeneeation 
-beefelben  nacb  entjunbung  lebeen,  bap  aucb  bie^  wie  fue  yiele 
.^anbeee  ©ewebe  nacbgeiyiefen  ij!,  bie  Bedenfeene  auS  einjeinen, 

^ bieineeen  ^oendben  entffeben ,Keene,  lyeldbe  bueeb  unyoll^ 
:fommene  ©^altung  biefen  Uefpeung  yeeeatben,  ftnben  ficb  nucb  gu^ 
i'.tyeacn  in  ben  jiingeeen  ©cbid;ten  (Saf.  I.  ^ig.  7.  a).  Seb  babe 
febon  oben  nadbjuweifen  gefuebt,  bap  aucb  bie  Beden  beg  eplinbees 
unb  Siimmeeebitbeliumg  aug  einfacben,  eunblicben  BeCen  beeooegeben. 
.'iBalentin  yeemutbet  % bap  ^limmeecplinbee  aucb  bueeb  23eefcbmeri 
•iung  geoeiee  ubeeeinanbee  fiebenbee  Belien  unb  ©cbtyinben  bee  BiuU 
■:cben»ydnbe  entpeben,  weii  ndmiicb  in  einem  unb  bemfelben  S^iinbeiv 
einen  Seobaebtungen  jufoige,  oft  jvyei  ^eene  yoefommen. 

■ eg  gebt  aug  bee  SSeegteiebung  bee  yeefebiebenen  epitbelium^ 
^Uen  berooe,  bap  bie  Uefacbe  ibeeg  SBacbfeng  nue  in  ben  Cebeng^ 

' igenfcbaften  bee  Bellen  felbee  gefuebt  meeben  fann.  Sap  niebt 
upeee  Sinpuffe,  mebee  Seucf  nocb  33eebunPung,  nocb  SDy^bation 
^uio  an  bee  etgentbumlicben  entmicfelung  bee  e^ibeemig  fep, 

I 

• 1 Ue6cc  unb  ©itcrbilbung.  0.  56. 

2 a^uu.  1810.  0.  205. 
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^cnd(;run9  ber  £)bei*^aut. 

baben  fcbon  0?u\;fd()  unb  2llbinu§‘  beroiefen,  tnbem  fte  jeigten, 
bn^  fcbon  bei  ^mbrponen  bon  1"  Cdnge  bte  ©pibermiS  in  ber 
^anbfldcbc  unb  g'upfoble  bicfer  i|l,  alg  am  ubrigen  ^orlper.  S3ei 
bem  (Splinbcrs  imb  Sitmmerepitbelium  mirb  obnebin  S^iemanb  an 
folcbe  dufere  Sinflujfe  bcnfcn. 

2(ucb  bie  (5ut{g  entbdtt  nicbt  ben  ©runb,  ba^  bic  £)berbauts 
jellen  ficb  fo  ober  fo  ummanbcln.  <Sie  beflimmt  nur  bie  allgemeine 
Sorm  ber  S)berbuut,  inbem  biefe  ben  Srbobungen  unb  23ertiefun9en 
ber  6utig  foigt,  unb  be6megen  berdnbert  nad)  S^egenerationen  ber 
Sutig  aucb  bie  @pibermi6  ibr  2fnfeben.  9>lacb  einem  ©ubjlanjoers 
lufte  regenerirt  ficb  jlatt  ber  S'leruenpa^jiUen  ber  (5utt6,  jlatt  ber 
®rufen  unb  .^aarbdlge  u.  f.  f.  nur  ein  fefie6,  glatteS,  minber  gej 
fdfreicbeg  Settgemebe  unb  barum  ifl  aurf)  bie  ©pibermi^  auf  9?arj 
ben  glatt,  gldnjenb  unb  rneip.  9?ur  infofern  Cann  man  bie  Cebers 
baut  bag  S3iIbunggorgan  ber  S)berbaut  nennen,  alg  bie  ©efd^e 
berfeiben  ben  ©toff  mittelfl  beffen  bie  S)berbaut  ftdb  ers 

jeugt  unb  mddbft.  ^ie  SDberbaut  eindbrt  ficb  nur  burcb  Srdnfung 
aug  bem  S3(utmaffer,  melcbeg  bie  SBdnbe  ber  Sapillargefd^e  ber  Gu^ 
tig  burd)bringt.  i)ie  Dberbaut  felbft  b^t  ©efdpe,.  barin  ftim: 
men  faft  alle  SSeobacbter  uberein,  unb  menu  eg  1}*^^  anberg 

gefunben  murbe,  fo  Idpt  fid)  ber  ©runb  beg  Srrtbumg  nacbmeifen  ^ 

2^a  ber  ©pibermig  ber  Sftabrunggfaft  oon  ber  unteren  Sidcbe 
ber  juftromt,  fo  erfoigt  aucb  an  ber  unteren  gtdcbe  bie  9?eubitbung 
berfelben.  2(ber  nicbt  nur  bie  S3itbung  neuer  3cdcn,  fonbern  aucb 
bie  meitere  ©ntmidetung  unb  ©rndbrung  ber  gebilbeten  berubt  auf 
biefer  Srdnfung  unb  bieg  ifi  ein  ©runb  mebr  fur  bie  2tbbdngigfeit 
ber  ^berbaut  oon  ber  gefdfreicben  9Jtatrir.  S31lbet  fid;  bei  ober* 
flddblicbcn  ©ntjunbungen  ber  tebteren  ein  fran!bafteg  ©rfubat  jmii 
fcben  fieberbaut  unb  §Dberbaut,  fo  jlirbt  bie  tebtere  ab.  SBenn  bie 
©yfubation  merflicb  ift,  fo  mirb  bielDberbaut  burcb  biefelbe  in^BIas 
fen  unb  ^ujleln  crboben,  melcbc  entmeber  :plaben,  morauf  bie  Slufj 

1 Acad,  adnot.  Lib.  I.  Cap.  5, 

2 3n  ber  neuejten  3eit  bat  3-  SJl utter  (f.  beffen  2trdbir-  1834,  ©.  30) 

efne  SSeobaditung  eon  ©cbut^e  mitgetbeilt,  jeona(b  an  ber  tnneren  ©eite  bet 
(Sptbermis  ein  mit  bem  ?S}litroftop  nacbmeiSbareg  @efd$ne^  fid?  finbcn  folt^ 
teetcbeS  burdb  3niection  mit  ungefdrbtem  Serpcnttjinbt  unb  ©intau^ 

^ben  be6  injicirten  3trme§  in  t)eif SBajfer  bargefteltt  babcn  mottte.  >&ier  leurben 
bie  nebfbrmigcn  3wifdbenrdume  jmifdben  ben  3ettenfernen  fiir  ein  Sapiitornc^ 
genommen. 
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figfeit  flu^fltept  unb  bte  Sdppen  ber  S5bci-I;aut  bertroefnen,  obet 
jbelt^c  fammt  t7;rem  Sn^alte  ficb  in  ^ruflen  berraanbeln  unb  abfals 
len.  ©ebon  bei  unmerflicb  geringer  ©tfubation  fJirbt  bie  @))ibets 
mtg  unb  regenerirt  ficb  auS  bem  ©tfubate,  batauf  berubt  bie 
£)efquamat{on  nacb  rofigen  ^autentjunbungen.  2(uf  ber  am 
beren  ©eite  begunfligen  gertnge  unb  bauftg  roiebcrbolte  Songeflionen 
in  ber  5Katrir  bie  ©ntmiefeiung  ber  ©pibermig.  ©o  bebingt  einc 
beftige  Sfieijung  ben  SSerluft  ber  e^)ibermig  unb  ein  anbaltenber 
unb  leiebter  2)ru(f  oerbidft  fie  ju  ©cbmielen.  @ie  wirb  nidbt  nur 
rafdber  neu  erjeugt,  fonbern  jebe  Sellenlage  erbdit  fteb  audb  Idnger, 
oertrdgt  eine  weitere  gntfernung  ton  bem  erndbrenben  ffioben.  3m 
3ntereffe  ber  .^auifranfbeiten  ifl  eg  miebtig,  biefe  beiben  fUZomente 
mob!  5U  frennen.  Q6  giebt  eine  »^9pertro:pbi£  «f)aut,  mobei 
ebenfo  fcbnell  nite  i?agen  abgef}o^en,  aig  neue  er^eugt  merben,  beis 
beg  erfoigt  rafeber,  alg  im  gefunben  BufJanbe,  aber  bie  epibermig 
mirb  babei  niebt  biefer,  5.  S3,  bei  ber  ^tipriafig.  2^iefe  ^ranfbeit 
fann  mit  oerminberter  eebengtbdtigfeit  ber  gutig  bejlcben  unb 
, bag  2(bfierben  ber  duperen  2agen  bie  erfie  <^dbuib  fepn,  ba^  neue  ge- 
bilbet  merben.  Sm  anberen  ^alie  merben  neue  Cagen  gebilbet,  obne 
bap  bie  alien  in  gleicbem  SOiaape  abjferben,  unb  baburcb  bie  :©icfe 
I ber  ^berbaut  oermepri.  S)ie  £)i(fe  ber  SDberbaut  ifi  gleid;  bem 
iSBege,  ben  eine  einjelne  3elle  ton  ibrem  erj^en  Snifieben  big  gum 
^2lbjlerben  burcblduft,  ober  gleidb  ber  ©ireefe,  big  gu  melcber  eine 
^ g^oitbeliumgelle  oon  ber  SKatrir  unb  alfo  oon  ber  Sluelle  ibreg 
rrunggfafteg  entfernt  merben  fann,  obne  abgujierben;  biefe  gntfer^ 

■ nung  fji  an  oerfebiebenen  ©tellen  fd^on  tpbifd)  oerfebieben,  fann 
aber  aueb^burd)  erbbbte  fiebengtbdtigfeit  ber  S)?atrir,  burcb  ^om- 
.^gepion,  funpiicb  oermebrt  merben.  Uebrigeng  finb  in  ben  meipen 
A^dUen  bie  ©cbmielen  u.  a.  S5erbicfungen  ber  SDberbaut  niebt  reine 
ertropbien , fonbern  audb  Sniariungen,  mobei  bag  ©emebe  ber- 
^'(5i)ibcrmig  feper,  com^jacter  mirb,  audb  Safern  bilbet;  bieg  meiter 
eerfolgen,  uberlaffen  mir  ber  ^atbologifcben  2tnatomie. 

2)ie  3eit  unb  SBeife  ber  erpen  ®ilbung  ip  nur  fur  bie  ©pis 
fwmig  unterfuebt  unb  aucb  bter  nocb  febr  unooUpdnbig.  ^acb 
LiBenbt'  ip  bag  grpe,  mag  entpept,  bie  gutig,  bie  man  mopl  bef^ 
er  a(§  ungefonberte  gutig  unb  gpibermig  betraebtet.  SSon  ibr 
cb«it>et  ficb  tuit  gunebmenbem  filter  ber  obere  Speil  alg  gpibermig 

1 Be  epid.  huinaiia  p.  28. 
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.^duhmg. 

®{efe  i^,  tt?ie  snecfet  beobod^tete  unb  SBcnbt  befldtigt,  fcbon  im 
jVDeiten  SJZonat  ftcbtbar,  unb  burcb  eine  gclatinofe  @djid)t  (rete 
Malpighii)  \)on  ber  Jeberbnut  gefcbieben.  2!)ie  ^dben  jwtfcben  Su- 

unb  ©pibermtg  fab  SBcnbt  nicbt  uor  bem  uierten  SKonate  beS 
gotuStebcna.  ©ie  e^jibermia  bea  Sotua  ijl  uerbdltni^mdpig  bicfcr 
a(a  bic  bea  ©rwacbfenen,  uieUeicbt  wei(  ftdb  bic  unteren  ©cbicbten 
ber  Betten  nodb  ju  BebiQfnjebe  umwanbeln.  S3ei  jungen  (Smbr^onen 
befleben  aucb  bie  oberen  2agen  ber  S^ibermia  ber  9}?unbb6bfe  nicbt 
Qiia  ©dbiip^jcben,  fonbern  aua  pol^ebrtfcben,  bem  ^flanjenjeUgemcbe 
dbnltdben,  mit  Sluffigfeit  gefuKten  BeUen :©te  te^te  Ummanbs 
lung  erfotgt  an  ben  Betten  ber  ©ptbermia  ber  du^cren  |)aut  er|! 
nacb  ber  ©eburt.  Bmar  i|l  bie  du^ere  |)aut  bea  ©mbrpo  nicbt 
©cbleimbaut  unb  bie  Belten  ibrer  £)berbaut  finb,  mic  bie  ber 
bermia,  febr  platt,  unregelmdgig,  meiji  obne  item,  (go  ftnbet  man 
fie  in  grofer  5!)iengc  in  bem  fogenannten  ©megma,  ber  bicfen  2age 
abgellofener  SDberbaut,  melcbe  bei  ber  ©eburt  bie  S)berfldcbe  bea 
^or^jera  bebecPt.  S)ocb  finb  biefe  ©cbuppd;cn  meicb  unb  biegfam, 
unb  merben  erfl  f))dter  b^vcb  bie  feficrcn,  fproberen,  minber  burcb^ 
ficbtigen  Samellen  erfet^t,  mie  fie  bie  ^aut  bea  ©rmacbfenen  bcbecfen. 
2)aa  Siiwmc^eipitbelium  ber  meiblicben  ©enitalien  febit  bei  linbern 
unb  jungen  Sbieren.  3n  ber  Siefpirationafcbleimbnut  ij^  ea  fcbon 
bei  ©cbmeineembrponen  oon  2"  Sdnge  beutlicb  ^ S5ei  einem  fafb 
reifen  Sotua  fanb  idb  Slimmercpitbelium  auf  ber  unteren  Stdcbc  ber 
©ipigtottia,  mo  bcim  ©vmacbfencn  feina  oorfommt. 

23ieUeicbt  ereignct  ea  fid;  fcbon  mdbrenb  bea  Sotuaiebena  cins  ober 
mebrmaia,  baf  bie  gebitbete  SDberbaiit  abftirbt  unb  eine  neue  an  beren 
©teUe  tritt^  ©cmif  aber  tritt  in  ber  folgenben  Sebenaperiobe  an  oieten 
©teden  eine  Svegcneration  ber  ^bcrbaut  batb  continuirlid;  balb  in 
Idngeren  ober  furjeren  Beitabfcbnitten  ein.  Gontinuirlicb  regenerivt 
•ficb,  mic  bereita  ermdbnt,  bie  ©pibermia  unb  baa  gefd;icbtete 
©pitbelium  ber  ©cbleimbaut  bea  9)?enfcben.  ©ine  ?age  obgcftofej 
ner  £)berbnut  bebedPt  befidnbig  ala  fcbleimiger  Ueberjug  bie  ©cbleims 
bdutc  mit  gefcbicbtetem  ^flafterepitbelium  unb  mirb  entmeber  burcb 
9Ieiben  mittelft  frember  ©ubftan^en  meggefubrt,  g.  IB.  uom  9J?unbe, 
bem  Stadben  unb  ber  ©peiferobrc  burcb  bie  ©peifen,  ober  burcb 

1 Raschkow,  Meleteinata  p.  12. 

2 Purkinje  et  Valentin,  Motus  vibrator,  p.  51.  52. 

* SSaUntin,  ©ntmidctung^gcf^.  ©.  274. 
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fluiTioc  !2£bfonberitn96))vobuctc  abgefputt,  won  bcr  Sonjunctiwa  bitrd) 
bic  Sbvdnen,  won  ber  9}?unbI;6I;lc  burd)  ben  ©^eidjcl  u.  f.  f.  ©od) 
fd)eint  fd;on  bic  £)cfquamation  ber  nu^eren  |)aut  ju  geiwilJen  Seiten 
lirfer  511  fepn.  Sm  SJiagen  wirb  bag  (gpitl;elium  fammt  ber  ober= 
fladjltcben  ®rufenfd)id)t  bci  jeber  Sb'erbauung  jerfiort  unb  umgiebt 
Wen  gj?ageninbalt  alg  cine  granlidje,  vweidje  <Scbleimfcbicbt , vwelc^c 
fdjon  Sberlc'  fur  bie  abgelofte  innere  v^aiit  beg  SJJageng  ju 
ten  werfud}t  war.  2(n  anberen  ©teUen  febeint  eine  erneuerung  ber 
SDberbaut  nur  ju  gewiffen  3eiten  unb  in  groperen  Snterwallcn  jiatts 
jufinben,  twie  ja  aucb  bei  widen  Sbicren,  namentlicb  ^eptifien, 
bie  9?egcneration  ber  duperen  .^aut  ^eriobifeb  ifi*  @w 
j.  33.  bcr  ganjc  ©arm  in  ben  erften  Sagen  nad)  ber  ©eburt.  ©r 
tjl  mit  einer  wei^en,  fcbleimigen  SJiafTe  gefuHt,  wdebe,  bei  ganj 
frifd;  getobteten  Sbieren,  atlein  febon  burcb  bie  Contraction  ber 
SKugfeIn  aug  burdjfcbnittenen  £iarmflucfen  berworgepre^t  rwirb  unb 
aug  niebts  2£nberem  befiebt,  alg  ben  Cpitbdiumcplinbern  beg  2)armeg, 
bie  nocb  in  groperen  gragmenten  jufammcnbdngen  alg  bwbf^; 
fd;ubformige  Sottenuberjuge  ober  alg  bleine,  ftebformig  burebbro^ 
d;ene  vf)autldppcben.  S3ei  ber  aJicnjlruation,  alfo  in  wieriw6cbentli= 
cben  !^erioben,  unb  nacb  ber  ©eburt  febeint  bie  flimmernbe  ^ber= 
baut  beg  Uterug  fidb  ju  erneuern.  §Db  baneben  nocb  auf  ben  ebens 
genannten  gldcben  unb  auf  anberen  .^duten  mit  ungefebiebteter  ^bers 
baut  eine  aflmdblige  S^egeneration  ber  le^teren  im  gefunben  Sufianbe 
jiattfinbe,  ifl  febtwer  empirifd)  5U  entfebeiben.  S5enn  eg  ifl  getwip, 
bap  bie  SDberbaut,  twenn  fie  jufallig,  burcb  medjanifebe  ©ewalt  ober 
burcb' einen  !ran!baften  ^rocep  abgelofb  ober  jerflort  worben,  ficb 
in  furjefier  3eit  twiebererjeugt.  ©iebt  man  nun,  bap  cine  ©cbleimj 
baut  bann  unb  wann  einaelne  Cpitbeliumtbeilcben  ab^opt,  twie  bieg 
aderbingg  fafl  auf  aden  ficb  ereignet,  fo  fann  biefer  SSerlufI  leicbt 
burcb  eine  befcbrdnfte  ^ranfbeit  ober  SSerle^ung  bebingt  unb  bie 
S^eubitbung  ber  ^berbaut  erfl  baburdb  weranlapt  fepn.  S)ie  3eden 
an  ber  SDberfldcbe  ber  ferofen  ©defe  fonnen  twenigfleng  niebt  bepimmt 
fepn,  nad)  ‘•drt  ber  duperen  ©pibermig  abgepopen  ju  twerben,  fon? 
bern  mupten  aufgeloft  unb  burdb  neue  erfe^t  twerben.  2Bir 
aber  fo  lange  f einen  ©runb,  eine  bepdnbige  9?egeneration  einer 
£)berbaut  ju  wermutben,  alg  twir  niebt  unter  ben  beflebenben  unb 
reifen  Sdlen  bie  7£nfdnge  einer  ncuen  ©eneration  twabrnebmen. 


1 'Pbwfid  b.  SSerbauung.  ©•  75. 
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^u|en  bee  £)bee^aut. 

if!,  n)ie  gejeigt  njurbe,  bet  bem  ^plinbers  unb  ^limmerepitbe; 
lium  unb  beim  ©pitbelium  ber  meiflen  ferofen  ^dute  niebt  bet 

m. 

®ie  Sweife,  weicben  bie  (Spitbetien  tm  ^orper  bienen,  fmb 
febr  mannicbfaltig.  £){e  ©pibermtS  beforbert  q(S  fcblccbtcr  SBdrtnes 
letter  bie  ^rbaltung  ber  eigenen  ^orperrodrmc,  dbnlicb  njie  bie 
bornigen  2lugn)ucbfe  bcrfelben,  Sei>ern  unb  vg)aare.  @ie  febb^t  bie 
gefdgs  unb  nernenreiebe  Suti^  nor  ber  @inn?ir!ung  du0erer  ©cbdbs 
lidbfeiten,  benn  bie  @nipftnblicb!eit  ber  Seberbaut  if!  nacb  23erluf! 
ber  @pibermi6  in  bebeutenbem  9}Zoa0e  erbobt.  @ifte  unb  Sontas 
gien  finb,  auf  bie  unnerlebte  v^aut  gebraebt,  unfcbdblicb  ober  bocb  mel 
weniger  fcbdblicb,  alg  wenn  fie  mit  ber  entblo0ten  Sutig  in  58erubs 
rung  fommen.  23eftcantien , ouf  bie  |)anbfldcbe  ober  ?^u0foble  ge^ 
legt,  wo  bie  @pibermig  am  f!drff!en  if!,  jicben  feineS3lafen  (S3icbat). 
2}iefe  febubrnbe  SSSirfung  fommt  naturlicb  nm  fo  weniger  in  S3es 
traebt,  ie  feiner  bie  ^berbaut.  UebrigenS  if!  audb  bie  fef!ef!e  £)bers 
baut  burebbringlirb ; fte  gef!attet  gag;  unb  tropfbarfluffigen  ^orpern 
ben  25urcbtvitt  unb  [elbf!  fef!cn  ©tofen,  wenn  fie  in  feinjertbeilter 
Sorm  eingerieben  werben. 

©0  gut,  wie  oon  au0en  nacb  innen,  if!  bie  Dberbaut  aucb 
pon  innen  nadb  au0en  permeabel  unb  f!ebt  infofern  ju  ben  ^Ibfom 
berungen  in  einem  paffioen  SSerbdltnip.  Se  bunner  fie  if!,  urn  fo 
leicbter  wirb  fie  burebbrungen  non  Sluffigfeiten,  bie  aug  ben  S3luts 
gefdfen  burdbgefdbwibt  ober  fecernirt  werben,  unb  begbalb  fann  auf 
ber  ^berfldcbe  ber  ferofen  v^dute  unb  ber  ©cbleimbdute  mit  unges 
febiebteter  ^berbnut  leicbt  cine  reicblid)e  @rgic0ung  erfolgen,  wdb= 
renb  eine  rafeb  angefammelte  ^(uffigfeit  bie  ©pibermig  niebt  burcb^ 
bringt,  fonbern  in  cine  Slafe  aufbebt  unb  enblicb  jerrei^t.  25a0 
aber  bie  SDberbaut  audb  eine  actioe  ®e5iebung  ju  ben  2lbfonberuni 
gen  b^^^cn  !6nne,  ba0  ibre  3ellen  felbf!  gewiffe  ©toffc  aug  bem 
a3lute  anjicben  unb  nadb  ber  S)berflddbe  wieber  abgeben,  ld0t  ftcb 
niebt  beftreiten,  weil,  wie  fieb  jeigen  wirb,  audb  bie  ©ubfianj  abs 
fonbernber  SDrgane  im  SSefentlieben  aug  3cllen  bef!el)t,  unb  eg  if!  begs 
balb  wabrfdbeinlidb,  weil  eg  5)rufen  giebt,  beren  ganjeg  ?)aren(^pm 
julebt  aug  bcnfelben  Sellen  jufammengefebt  if!,  wie  bag  dpitbelium 
ibrer  2(ugfubrungggdnge.  Snbe0  ift  niebt  ju  uberfeben,  ba0  an 
mandben  ©tellen  fur  fpecififdbe  ©ecretionen  neben  ben  ©pitbeliums 
jellen  nocb  anbere  porfommen.  Sm  50!agen  wirb  bie  ©pitbeliums 
febiebt  gleidb  5U  2(nfangc  ber  23erbauung  abgef!o0en,  unb  bann  erf! 
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fommcn  bt’c  3cUen,  n?eW;e  ben  bitten,  jum  SSorfebein. 

Sm  v^oben  liegen  tic  Sellen,  in  welcben  ftdE)  tic  ©amentl;ierd;en 
entwidein,  innerbalb  be6  cplinbvif4)en  Spitt^eliumS.  2(uf  biefen 
9)unft  niu^  id)  bei  ber  2{natomic  ber  2)rufen  jurudfommen. 

eine  bei-  merfwurbigflen  pbbfiotogifcben  Sf)atfacben  ifb  tie 
felbftflanbige  SSevnegung  ber  SBimpern  auf  ben  Gvtinbern  beg  ^(inis 
niere))itl;eliumg.  @ie  ifl  nid)t  non  bem  Sinfluffe  ber  S^Zernen  abbon^ 
gig,  benn  tie  5J?eroen  nerbreiten  ftdb  nid)t  big  ju  ber  flimmernben 
£)berbaut;  tie  5Bewegung  wirb  and)  nid;t  oufgeboben  burdb  unmits 
telbare  ^ippliwlion  non  narfotifeben  ©toffen  ober  SSergiftung  mits 
tel|T  berfetben ©ie  bauert  an  nodtg  ifolirten  oft  febr  lange 
3eit,  fort®  unb  baraug  ergiebt  fid),  bag  ber  ganjc  2tp^3arat  unb 
©ritnb  ber  S3ewegung  in  ber  einjelnen  3ellc  entbalten  fepn  mug. 
£iic  Cdnggfireifen , metebe  man  an  biefer  gumeifen  fiebt,  fbnnten 
ouf  ben  ©ebanfen  *br ingen,  bag  eine  2trt  SKugfelfafern  im  Snnern 
ber  3eIIe  tie  23emegung  ber  ^dreben  neranlaffe.  Snbeg  giebt  eg 
fonft  fein  ©eifpiel  non  9)?ugfeln  obnc  S^lernen;  aucb  ftnb  biefe 
fidngggreifen  feinegmegg  allgemein.  3)ag  ^rinetp  ber  SBemegung 
ber  ©lien  ig  nod)  nbflig  unbefannt. 

^urfinje  unb  SSalentin*  unterfebeiben  brei  2(rten  ber  IBes 
megung  an  ben  ©lien,  1.  eine  triebterformige,  mobei  ftcb  bieffiaft'g 
beg  v^aarg  tnie  tie  ©pi^e  eineg  SIriebterg  urn  ein  Centrum  brebt 
unb  tie  ©pi^e  einen  meiten  .Kreig  befebreibt.  3^iefc  freigformige 
SSetnegung  gebt,  menn  fie  ermattet,  in  eine  ofcillirenbe  uber. 
2.  25ag  ganje  ^^aar  biegt  ftcb  mellenformig,  gleicb  bem  ©cbmanjc 
ber  ©ipermatojoen.  3.  2)ie  ^aare  frummen  ftcb  b‘^f«nartig,  fo  bag 
ber  untere  Sbeil  menig  ober  niebt  bemegt  mirb,  unb  nur  tie  ©pi^c 
ftcb  biegt  unb  gleicb  Jnieber  gurudfcbnellt.  9?ur  tie  le^te  2Crt  ber 
^Bemegung  babe  icb  beutlidb  bei  SBirbeltbieren  gefeben.  Sm  Zm 
fange,  menn  man  ben  umgefcblagenen  JRanb  einer  lebbaft  flimmernj 
ben  ©cbleimbaut  betraebtet,  maebt  fie  ben  Cinbrud  eineg  rafeb 
giegenben  SBafferg,  eineg  riefelnben  SSacbeg.  SSeobadbtet  man  tie 
Slimmerbemegung  in  feinen  gefcbloffenen  Candlen,  mogu  man 

1 Purkinje  et  Valentin,  Motus  vibrat.  p.  83.  SOluU.  3fr*.  1835. 
©.  159. 

2 S3ei  nitrbeUofen  $blefen  (©d^neden)  on  etnjelnen  faulenben  ©tuetdben 
oft  mebrere  SBoeben. 

3 a.  a.  D.  p.  60. 
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bei  niebercn  Zi)imn  uielfadb  ©elegenbeit  bat,  j.  S3,  in  ben  fcbleim= 
formtgcn  ^orpern  be6  S^egenwurme^  unb  ber  S3rancb{obbe0a,  fo 
fann  man  fte  mit  nld^tS  beffer,  o(§  mit  bem  Sladfern  eine^  bren* 
nenbcn  2icbte§  tiergleicben.  @pdter,  mcnn  fte  ctmaS  rubtger  mirb, 
gleicbt  fie  bem  SBaUen  eineS  ^ornfetbeg  im  SBinbc.  idngerer 

3eit,  menn  fcbon  einjelne  Gilien  aufboren,  ficbt  man  anbere  gleicp: 
jeitig  ober  nacbetnanber  ftcb  frummen  unb  mieber  aufricbten;  bieS 
gefcbiebt  erjl  rbptbmifcb  unb  in  furjen,  bann  in  langeren  5)aufen, 
enbltdb  obne  SDcbnun^  bann  unb  mann  einmal;  jumeiien  ruben 
aucb  etnjelne  ober  ganje  3?eiben  eine  Scitlang  unb  nebmen  bann 
tbre  SSemegungen  mieber  an.  Urn  bte  S3en)e9un3  beffer  ju  oerfoli 
gen,  fann  man  fte  aucb  tunjtlicb  ocrlangfamen;  man  befeuebtet, 
itatt  mU  SBaffer,  bte  sufammengefaltete  ©cbleimbaut  mit  Dei  ober 
©ummilofung,  gluffig!eiten , meicbe  burcb  ibre  Senacitdt  bie  freie 
S3emegung  ber  Silien  b^nimen,  obne  biefe  fe(b|l  anjugreifen  \ 

2tucb  ber  ©influx  pbpfifalifcber  unb  ebemifeber  2tgentien  auf 
bie  giimmerbemegung  murbe  oon^urfinje  unb  33  a ten  tin  unter= 
fucbt^  SKeebanifebe  ©rfdbutterung  unb  S3erubrung  maebt  fte  tebs 
bafter  unb  ermeeft  fte  mieber,  menn  fte  bereitg  erjtorben.mar.  ©ie 
bort  auf  bei  einer  Semperatur  oon  + 5°  unb,  mie  ficb  oon  felbfl 
oerflebt,  bei  einer  SBdvme,  melcbe  bie  organifeben  Stuffigteiten  ges 
rinnen  maebt.  ©aloani^mu^  miift  nur  ortlicb  nacptbeilig  unb 
mabrfcbeinlicb  burcb  ebemifebe  Berfebung.  Unter  ben  ebemifeben 
Steagentien  ftnb,  mie  bereitS  ermdbnt,  S^tarcotica  obne  (Sinftuf, 
Sffigfdure,  aucb  febr  oerbitnnte,  unb  ftarfe  50?ineralfduren  oernicb^ 
ten  bieSJewegung  rafeb;  niebt  minber  nadbtbeitig  jeigen  fid)  Liquor 
Ammoiiii  caust.,  ©alpeter,  ferner  oon  9)?etaUfat5cn  ©ubtimat,  faL 
peterfaureg  ©ilber,  Tartarus  stibiatus.  2ttaun,  ©atmiaf,  .^oebfatj, 
fomie  2tetber  unb  2tlfobol  febaben  nur,  menu  fte  jiemlicb  concen= 
trirt  angemanbt  merben.  ©urd;  ®tutferum  fann  bie  2)auer  ber 
Slimmerbemegung  febr  oertdngert  merben,  inbifferent  ober  gunjtig 
jeigen  ftcb  Urin,  2)ottcrfIuffigfeit,  @hveip,  SDtilcb;  @a«e  bemmt 
bie  Sbdtigfeit  ber  Stlien  augenblicflicb. 

25urcb  bie  SGBimperbemegung  mirb  eine©tr6mung  in  ber  gluf: 
jigfeit  er5eugt,  in  meteber  bie  Gtlien  arbeiten,  unb  jmar  in  ber  mU 
gegengefebten  9cicbtung  oon  ber,  nad)  toelcber  fie  ficb  frummen, 

1 ^urEinje  u.  SSalentin  a.  a.  <D.  p.  78. 

2 a.  a.  D.  p.  70  |f. 
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well  fte  kirn  t>te  SU'ifftgfeit  Dor  fict)  l^open.  S!J?fln 

uberseugt  ftd;  baoon,  racnn  man  berfelbcn  Heine  ^artifeld[)en,  5.  S3, 
bic  ^or^jerdben  beg  fdE)warjen  ^igmenteg  beimifcbt,  Ietd[)ter  nod[)  unb 
mit  Hok»«  ^Cuge,  menn  man  bie  flimmernbc  Siadje  mit  einem  ge? 
farbten  ?)uloer,  ^ot;Ien|taub  u.  bergl.  bejireut.  2Cuf  ber  fltmmern? 
ben  *^aut  beg  ©cbtunbeg  beg  ^rofdjeg  wirb  baffelbc  5iemlic^  rafcb 
Don  oben  nad)  nntcn,  gegen  ben  SJiagen  bewcgt. 
in  ber  glufftgfeit  fc^mimmen,  welc^e  bie  Gilien  umgiebt,  mcrben 
burd)  ben ’erregten  ©trom  rafd)  gegen  ben  flimmernben  9ianb  ans 
ge5ogen  unb  an  bemfelben  bittgeful;rt  ober  mieber  abgejlopen;  ein^ 
jelne  lofe  ©tudPdjen  einer  flimmernben  ©ubjlanj  rubern  fid;  mits 
tel|I  ber  Silien  fort  ober  im  .Kreife  f)erum.  SBenn  afle  Silien  cis 
ner  flimmernben  S(dd)c  in  einer  beftimmten  unb  conjtanten 
tung  rubern,  fo  fonnen  fie  bie  Semegung  Don  ©toffen,  fluffigcn 
unb  fejten,  in  ben  «^6|)irn  unb  Sandien  beg  .Jtorperg  Dermitteln. 
Sn  ber  Sl^at  fdjeint  bie  0?id[)tung  ber  ©tromung  in  ben  meifien 
gdUcn  eine  conflante  ju  fei;n.  S)ie  S3ett)egung  Don  .^orf^ern  burcb 
bieSilien  gcf)t  nad)  ^urfinje  unb  SSalentin*  meiffeng  Don  in^ 
nen  gegen  ben  2tuggang  ber  ©d)leimi)dute  i)m.  ^amit  ftimmen 
audE)  ©barfjep’g  S5eobadE)tungen  ^ 2(uf  ber  untcren  5EI?ufci)ei  eU 
neg  .^anind^eng  ging  bie  ©tromung  Don  innen  nadb  au0en,  in  ben 
.Riefer()oken  fdE)ien  fie  gegen  bie  SDeffnung  gerid£)tet  ju  fe»n.  Sm 
©cbiunbe  beg  SrofdE)eg  bagegen  ifi  fie  Don  ber  ©;)mf)f)pfe  beg  Un^ 
terfieferg  an  nadb  i)inten  gerid^tet,  am  ©aumen  gel;t  fie  ebenfo  Don 
Dorn  nadi)  binten,  an  ben  9lafenl6d)ern  trcten  bei  ben  ©ibedbfen  bie 
^artifeln  an  einem  8?anbe  ber  §3effnung  ein  unb  am  anberen  aug. 
Snbep  fommt  aud)  jumeUen  einc  rbbtf)mifdbc  2ibn)edf)felung  Dor. 
^urfinje  unb  23aientin ’ faben  bie  accefforifdben  Piemen  ber 
2fnobonta  6 big  7 SKinuten  lang  nad)  einer,  bann  eben  fo  lange 
nad)  ber  anbern  ©eite  flimmern.  Unb  mo  bie  SJicbtung  beftdnbig 
iff,  entfpridbt  fie  nidbt  immer  berjenigen,  n)eIdE)e  man  nadb  ber 
Inunction  ber  SDrgane  Doraugfe^n  barf.  Sn  ber  SradE)ea  mu0te 
fie  jur  ©ntieerung  ber  ©ecretion  Don  innen  nadb  <mfen,  in  ben 
©enitalien  jur  S3ef6rberung  beg  ©ameng  Don  aufen  nadb  innen 
jtattfinben.  ^urfinje  unb  SSaientin  fanben  fie  in  beiben 
len  umgefebrt,  an  ber  Sradbea  eineg  ^ubng  Don  aupen  nadb  in; 

1 N.  A.  N.  Cur.  XVII.  2.  p.  849. 

2 A?in.  (les  sc.  nat.  Se  sir.  Ill,  360. 

.1  Motus  vibrat.  p.  67. 

Ssotntnfrrino,  D.  ffiauc  b.  mcnfd)(.  .R6rpcr«.  VI. 
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mn,  an  tern  (Sierfcitet  beffelben  SIbiereg  i)on  tnnen  naci;  augcn. 
©mb  (5i(icn  jur  ffieme^ung  ber  Sluffisfeiten,  5.  83.  beg  ©cbleimeg 
not^ig,  fo  ipt  fcbmer  ju  begrct'fen^  marum  fte  in  cinem  ©pflem  ttor: 
banben  fmb,  in  einem  anbercn  fel;len  obet  in  bemfelben  SDrgan  in 
oerfcbiebcnen  Sbieren  balb  corbonben  [mb,  balb  nidjt;  mie  j.  23. 
augnabmgmetfe  bie  Sebergdngc  bei  ben  SJZoUugfen  flimmern,  bic  Con- 
junctiva palpebrarum  nut  beim  SO^enfcben.  2tucb  ijl  nicbt  ju  uber: 
feben,  ba^  gerabe  bann,  menn  gluffigfeiten  fortgefcbafft  merben 
muffen  unb  miiflicb  forfgefcbafft  werben,  bag  glimmerepitbelium 
bdufig  ju  aaererfl  berloren  gebt  unb  bag  evfte  ifl,  mag  cntfernt 
wirb;  mie  beim  Catarrh-  Snblicb  erfcbeint  glimmerebitberium  nocb 
auf  SDberfIdcben,  Idngg  melcben,  im  gefunben  Suflanbe  menigfleng, 
nicbtg  ju  bemegen  ijt,  in  ben  ©ebitnuentrii^ein , in  ferofen  ©ddPen 
u.  f.  f.  2(IIeg  bieg  mu^  barauf  fubi^fn,  bap  bie  flimmcenben  SpU 
tbelien  nocb  cine  anbere  23ebeutung  b^ben,  alg  bie  medbanifcbe, 
meicbe  juerfi  in  bie  2(ugen  fdat. 

:©ie  brei  befcbriebenen  SDberbautformen  finb  meit  bur(^  bie 
3!biermelt^  oevbreitet  unb  eg  fcbeinen  in  bem  23au  ber  ©le; 
mentartbeile  nur  einige,  minber  mefentlicbe  23erfcbiebenbeiten 
oorjuFommen.  @0  fcbeint  ber  (SptoblafI  ber  pflaflerforinigen 
(Jpitbeliumjetten  in  ber  v^aut  beg  ?)roteug  granulirt,  aug  ein- 
jelnen  Fieinen  .Kbrncben  jufammengefe^t  (SSalenfin,  ^fepert.  I. 
Saf.  II.  gig.  34);  bie  flimmernben  epitbeliumjellcn  ftnb  nicbt 
immer  cplinbrifcb,  fonbern  bei  ben  grofcben  §.  25.  aud;  \)oU- 
Fommen  Fugelig,  auf  ber  einen  ^emifpbdrc  glatt,  auf  ber  an* 
beren  mit  gilien  befe^t. 

SBicbtigere  Unterfcbiebc  ^eigen  ficb  in  ber  relatioen  2fugbreii 
tung  ber  einjelnen  2frten  oon  ©pitbclium  bei  oerfcbiebenen 
unb  namentlicb  b^t  in  biefet  ^infidbt  bag  gliinmerepis 
tbelium  2(ufmerFf amFeit  erregt.  ^ u r F i n j e unb  23  a 1 e n t i n baben 
in  ibren  mebrermdbnten  ©cbriften  fcbon  febr  augfubrlicbc  WiU 
tbeilungen  gemacbt  uber  bie  ^dute,  meicbe  bei  bob^ren  unb  nie^ 
beren  Sbieren  flimmern;  oon  ben  oieten  5«acbtrdgen,  bie  oon 
oielen  ©eiten  ju  biefem  ©egenflanbe  gemacbt  morben  finb,  evs 
wdbne  id;  nur  bie  in  bifFoIogifcber  ^inficbt  intereffantc  @nt# 
becFung  ton  glimmerepitbelium  auf  ben  ferofen  ^duten,  bem 
«&erjbeutel  unb  ^Baucbfelt  mebrerer  9?eptilien  (g.  g)?aner, 
Sr  or.  9?ot.  1024). 
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bie  BU\lt  ber  @pibermi§  treten  bei  SIpteren  manc|)erlei, 
tl^eiB  I;ornt9e,  fnodfjerne  ?)robuct{onen,  ©d^uppen,  ©d()il: 
ber,  Jpornbetfen  ber  Snfcctcn  u.  f.  f.  23on  biefen  finb  nur 
weni^e  bil  je^t  in  S3e3tc|)un9  ouf  ii;r  ©ewebe  unterfucbt.  Ueber  btc 
©d^mettevlingSfcbuppen  \.Bernard-J)escham'ps,  Ami.d. 
sc.  nat.  2e  ser.  IIl^  111;  uber  Stfc|)fcbu)p^en:  Mandl, 
Anat.  mio'oscop.  Livr.  V.  Ann.  d.  sc.  nat.  2e  ser.  XIII, 
G2.  S^agcgen  Agassiz,  Ann.  d.  sc.  nat.  2e  ser.  XIII, 
58.  SSalentin’g  9?epertor.  1840.  ©.184.  bie  9Kes 

tamor^bofe  ber  SWonaben.  ©.  16. 

2Benn  oud^  bis  auf  bie  neuepe  3eit  bie  Dber^aut  fajl  burd^gdngig 
oil  ein  unorgonifii-tel  Jfbfonbei-unggprobuct  bee  (Sutil  ongefeben  wuebe,  unb 
bie  Segnec  biefet  Jfnfidjt  (9iubolpi)i/  SJlojon,  SBenbt)  ii)i'e  Jfrgu* 
mente  me^r  oul  pf)pfiologifd)en  Si)atfacben,  oil  oul  SSeoboditung  ber 
-©tructuf  entle^nten,  fo  irucbe  boc^  ber  /^ufammengefe^te  S3au  berfetben  ju 
. irieberl^olten  SOiolen  me^)r  ober  minber  Potlftdnbig  befebrieben.  Cecuirenboee 
(0pp.  Ill,  46)  fob,  bog  bie  du^ere  Cberbaut  oul  bi(bt  nebencinonbec  georb* 
neten  ©(buppd)en  beftebt,  beren  200  — 270  pon  cinem  ©onbforne  bebeeft  wet's 
:iben  fbnnten,  unb  bo^  biefe  (Sd}uppd)en  obgeftopen  werben  (HI,  504)5  nur 
:fubrte  ibn  ber  ©ebonfe  on  bie  2Cebnlicbfeit  biefer  Sifdbfdbuppen 

;.iu  mand)ertei  unriebtigen  2(ngaben.  3n  ben  Epistolae  physiologicae  (0pp. 
ilU,  408),  wo  er  tiefere  ©(biebten  ber  ©pibermil  ror  2fugen  ^atte,  nimmt  er 
; bie  ScUen  fur  burcbfebnittene  ©efd^c  unb  bie  dTerne  fur  Deffnungen  biefer  @es 
■:fdpe,  b.  b-  fur  ^oren,  burd)  wel^e  ber  ©djwei^  obgefonbcrt  werbe;  fo  fommt 
.:el,  bo^  er  bie  3ab^  ^oren  ouf  120  in  Vio"  ongiebt.  2)iefe  ^oren  foUen 
in  ber  Siegel  ni(bt  ofen  fe^n,  fonbern  non  ©djdppibeit  bebeeft,  bie  man  erft 
■obf^oben  miiffe.  3n  bem  ©(bteime  ber  ©dbeibe  entbedte  er  ©(^uppiben,  non 
'benen  er  rermutbete,  bajj  fie  bie  innere  4>nut  berfelben  gebilbet  bdtien  unb 
Piellei^t  burcb  ben  Soitui  obgeftreift  worben  fepen.  Opp.  I,  153.  155. 
bie  ©ebuppen  oul  ber  SOiunbboble  benen  ber  duperen  .^out  dbnltdb,  nur  bveiter 
unb  weidber  fepen,  wurbe  non  ibm  bereiti  ongegeben  (Opp.  Ill,  51).  2fud) 
'bie  cplinbrifdben  ©pitbetiumjellen  bel  Sormel  ^at  berfelbe  gefeben,  wenngleid; 
:bal  S5ilb  unriebtig  gebeutet  (p.  54.61).  2)ie  ne^fbrmigen  Snterflitien , welcbe 
■:?[Wif^en  ben  ©nbfldcben  ber  (Splinber  fiebtbor  finb,  wenn  mon  bol  Spitbelium 
:oon  oben  betroebtet,  bdit  er  fur  ein  feinel  ©efd^ne^.  Sn  ben  Snterjlitien  bes 
■Sielel  liege  eine  SOioterie,  bie  onfongi  oul  .Rugel^en  ju  befteben  gefebienen, 
'bonn  ober  oil  oul  gofern  jufommengefe^t  erbonnt  worben  fei) , welcbe  on  bem 
i jinen  @nbe  non  bem  genonnten  ©efdgne^e  bebedt  unb  umf^toffen,  burcb  bol 
unbere  @nbe  mit  berjenigen  .^out  rerbunben  gewefen  fepen,  weldbe  bie  TCnos 
!lomen  fur  bie  innere  Sormbout  buHeu.  @l  fei)  olfo  bie  ©ubjtonj,  weldb* 
'fonfl  oil  ©ormf^leim  betro^tet  werbe,  eine  orgonifebe  .^aut;  er 
■nennt  jte  ben  inneren  ©ormmulfel,  inbem  er  bie  ©tdbdben  berfelben  fur  SJluls 
‘Eetfofern  bdlt.  )Die  2lbbilbung  (o.  o.  £).  gig.  7)  ift  freilicb  febr  ungenou. 
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Diel  bflTet  fiiib  tie  JfbbHbungen  bev  ©pibemi^  bei  Cebermullec 
(gKifroff.  ©rgb^ung.  1763.  Saf.  LV),  wo  inbef  gig.  5 d bee  .Kern  bee 
©dbiippdjen  wo^t  angegeben  ijb,  imb  bei  35eUo  Sorcc  (Nuove  osserv.  1776. 
Tav.  XIII.  Fig.  7).  ($tne  ganj  ridbiise  2ibbtlbung  bee  ©pitbeliumjellen  »on 
berduferen  .^aut  be^Tfalg  finbet  fidb  bet  gontana  (SSiperngift.  1781.  Saf.  I. 
gig.  10).  (Jv  febitbert  <S.  402  bie  .Korperdben  au§  bem  .^autfdbteime  bee  TCate 
alS  SSldttdben  mit  einem  eunben  .Keene/  bee  einen  centealen,  eunben,  bunfeln 
gteef  babe,  obne  jeboeb  wab«n  Uefpeung  ju  eeeatben.  SR af pail 

(Breschet  Repert.  gen.  T.  IV.  P.  8.  1837.  Tab.  II.  Fig.  8.3)  gab  einc 
febe  gute  Tibbilbung  bee  Dbeebaut  bei  bunbeetfadbee  SBeegeopeeung,  ee  befdbeteb 
(p.  156.  161)  beeen  ©lemente  at§  plattc  3eUen/  weldbe  biee  unb  ba  Kugeldben 
entbieltenj  ba  ee  abee  fetne  Unteefudbung  baupifddblidb  in  bee  Tlbfidbt  untee^ 
nommen  i)atu,  urn  bie  bon  go n tana  unb  SOlilne  ©bwaebS  bebouptete 
©leidbfoemigEeit  bee  oeganif(^en  ©lemente  ju  wibeelegeii/  fo  entging  ibm  bad 
©efe^md^tge  in  bee  uefpednglidben  goem  bee  3ellen.  3n  einee  fpdteeen  Ttb*  i 
bonblung  (ebenbaf.  T.  VI.  P.  4.  1888.  p.  161.  Fig.  9 — 14)  Uefeet  ee  eine  i 
eidbtige  SSefdbeeibung  unb  gute  Ttbbilbung  bee  ©pitbeliumpldttdben  aud  bem  i 
SJlunbe.  ®elle  ©bi^jc  (Epid.  umana.  1887)  glaubte/  ba^  bie  ©pibeemid  I 
aud  geteocEneten  unb  bed  gafeeftoffed  beeaubten  SBlutfiigeldben  gebilbet  wcebe/  j 
eine  .^ppotbefe/  wel^e,  fo  ieeig  fie  ift,  bodb  auf  einee  eit^tigen  SSeobadbtung  j 
beeubt.  S)ie  3eUenEecne/  weldbe  auf  bee  inneeen  glddbe  bee  ©pibeemid/  unb  I 
namentlidb  angebduft  auf  ben  ne^fbemigen  SQoefpeungen  beefetben  liegen,  weldbe  i 
in  bie  guedben  jwifdben  ben  .f)autpapiUen  bincineagen , bdlt  ee ' fiie  S3tutE6e«  i 
peedben/  woju  ibee  rotblidbe  gaebe  leidbt  ueefubecn  Eonntej  bie  SSegeenjungd* 
linien  bee  einjelnen  3eUen  bdlt  ee  fue  gafeett/  weldbe  »on  ben  SSlutEbepcedben 
audgeben  follten.  35ie  Ttbbilbungen  gig.  IV  unb  V beweifen  bied  beutlidb  genug. 
iOa  ee  an  ben  93lutEiigel(^en  eine  SReigung  bemeefte/  ftdb  beim  Seodnen  in 
feeidfbemigen , ne^aetig  aneinanbee  gefiigten  SReiben  ju  oebnen/  fo  bueften  bie* 
felben  nue  aud  ben  ©efd^en  audteeten/  urn  bueeb  SSeeteodEnen  ju  ©pibeemid 
ju  weeben.  .Keaufe  (Ttnat.  I.  1833.  ©.  77),  weldbee  bee  Obeebaut  cin  jcl* 
liged  ©efuge  unb  ben  einjelnen  3ellen  einen  Suet^mejfee  »on  ‘/to — ‘/tm™  JU* 
fdbeeibt/  b<it  wabefdbeinlidb  fowobl  3ellen/  aid  3ellenEeene  gemeffen. 

3m  3abee  1834  eefdbien  cine  audfubelidbe  Ttbbanblung  eon  SSeefdbet  unb 
SRouffel  be  SBauseme  ubee  bie  .^aut (A7iti.  d.  sc.  fiat.  8e sdr.  p.  167. 381), 
in  weldbee  neben  uieten  fdbonen  ©ntbedEungen  audb  oietc  Seetbumee/  befonbeed 
ubee  bad  ©ewebe  bee  SDbeebaut/  eoegetragen  weeben.  Rete  Malpighii  unb 
©pibeemid  beteadbten  bie  jBeefajfec  aid  bad  ©eceetiondpeobuct  non  jwei  beiifigen 
TCppaeaten,  weldbe  in  bee  Side  bee  ©utid  liegen/  einem  Appareil  blennogene 
unb  chromatogene.  ®ee  ce|te  fonbeee  einen  ©cbleim  obee  eine  anfangd 
nige  SRateeiC/  bee  jweitc  ein  figment  ab/  beibe  eegie^en  ftdb  iwifdbcn  bie 
^Jopillen  bee  Obeebaut/  mifdben  ftdb  boet  unb  teodnen  an  bee  Dbeepddbe,  wie 
gefi^moljened  SBadbd  juevfl  an  bee  Dbeeflddbe  geeinnt.  25ee  Appareil  bletmo- 
gene  beftebe  aud  einee  ®eufe  unb  einem  TCudfubnungdgange/  bee  fidb  in  ben 
guedben  bee  ©utid  offne;  eon  bemfelben  wieb  bei  bee  ©utid  bie  SRcbe  fepn. 
S)ee  Appareil  chromatogene  (p.  323)  foil  auf  bee  dufeeen  g(dd)e  bee  .f)aut/ 
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in  ben  giivc!^cn  bcffci6c»/  licgen;  cr  fck)  m\  fc^ikuamnugcm , fcjlcm  93auc,  ff()v 
gcfdfu-eicb/  »on  fcinct  Dbcvfldi^c  0cl;en  ia()trctcbc,  fiirje  2CitSfut)vun060dn3e  aii6, 
bie  im  ©vunbc  bcf  gurd^cn  cnben.  Semite  man  bag  ©croebe,  fo  finbe  man 
cine  SKenge  feiner  gdben,  aus  meteben  farblofe  ©c^uppeben  obet:  dtbrpcvc^cn 
in  gco^ei-  SKenge  |)crPoi-treten.  Offenbav  mueben  l)iet:  bie  S3inbcgcmcbcfdbcn 
bee  obeifen  Sc^ic^t  bee  Sutig  unb  bie  unterften  unb  feinpen  ScUen  bev  Dbci*: 
baut  in  SBevbinbung  miteinanbee  unb  atg  jufammenbdngenbe  ©cbic^t  bavgejieUt. 

; 3)a9  bie  3ellcn  in  ben  gdben  entbalien  gemefen  fepen , ifl  mobl  nic^t  3icfuUat 
'bee  ffieoba^btung.  2iudb  ifolicten  ©djmeifcanalen  b^ben  S3eefdbct  unb 

sftouffel  be  fBaus'eme  bie  feinen  3eUen  beg  Rete  Malpighii  gefebein^bie 
;DberfId^e  bevfelben  [ep  Pon  ^ornmateeie  bebecEt/  metd^e  bacbsiegelformig  ubce 
einem  centcalen  Ganale  liege  5 bemege  man  fie  untec  bem  ©tafc/  fo  lofe  fid) 
cine  SOtenge  unregelmd^igec  potpgoiialec  ©ebuppen  non  ibnen  ab  (p.  193). 
:Sn  bee  2lbbilbung  PI.  X.  Fig.  16  finb  fogae  an  ben  meiften  ©cbuppd;en  bie 

• .Rerne  beutlicb  angegeben.  ©dpoceee  finb  bie  ©dbuppen  ju  beuten , aug  mclcbeit 

rbag  ©ewebe  bee  Dbeebaut  felbft  befteben  foU/  ^oepeecben,  mel^e  im  2tllge= 
::meinen  bie  goem  eineg  uneegelmd^igen  Svapejeg  unb  eine  gemijfe  Side  baben, 
Ttecifig,  mei^  unb  buecbftcbtig  ftnb,  bacbjiegelfoemig  ubceeinanbec  auf  einem 
.i^elligen  ©emebe  tiegen  unb  febon  mittelft  bee  Coupe  fiebtbae  finb  (p.  329). 
.Sie  ©dbuppf’i  peefdbiebenen  9?acen  non  peefdbiebenee  goem  fepn  unb 

^baeaug  bie  gaebenunteefdbiebe  bee  9tacen  becpoegeben  (p  341). 

S)ag  ne^foemige,  bem  ^ftanjenjellgewebe  dbnlicbe  2tnfeben  bee  ©pibcemig 
muebe  Pon  ©uett  bemeeEt  (SKultee’g  2Cedbib.  1835.  ©.  405.  Saf.  X. 
:gig.  3).  Stiebtige  SSeobadbtungen , mit  falfcb  gebeuteten  unteemifdbt,  finben 
ftcb  bei  SeePieanug  (SSeitedge.  >&ft.  2.  1835.  ©.85.  2Jgt.  bie  2lbbilbungen 
j.&ft.  4).  ®ie  Dbcebaut  beg  SKenfdben  foU  bomogen  fepn,  Pon  gafeen  buedb' 
;iogen,  bie  ein  Slie^weeE  bilben.  iDagegen  Edmen  beim  geofe^e  auf  bee  dufeeen 
Jv&aut  uneegelrndpige  gunfede  Poe  mit  eince  Elcineu/  bunEel  punEtieten  .Recig= 

• fldcbe  in  bee  SOlitte.  £)ie  SSegeenjungen  bee  3ellen  meeben  bdufig  fue  ©apitlaes 
ne^e  angefeben,  j.  S5.  an  bee  inneeen  gtdebe  bee  .^oenbaut  (©.  101.  gig  80). 

ffieeeeg  giebt  auf  Saf.  IV.  gig..  14  feinee  2tnatomie  bee  miEeofEopif^en 
©ebilbe  (1836)  bie  3fbbilbung  eineg  SSldttdbeng  ^oenfubftans,  an  ipeld;ee  man 
:e{njelnc  3ellen  unb  in  benfelben  eingefdbtoffene  .Rugeldben  bei  aufmeeEfamee 
! SSeteadbtung  mobl  eeEennt,  inbe^  finb  aucb  3eUen  mit  2 unb  3 .Rugetdjen 
: nebeneinanbee  unb  ^ligelcben  obne  umgebenbe  3elle  gejeicbnet.  ®a  bag  ©anje 
ibuecbaug  niebt  ben  bee  ©pibeemigbldttcben  b^l  bie  S5ee; 

geobeeung  (150  Sm  ) Piel  ju  Etein  ijl,  fo  mu^  man  jmeifeln,  ob  bie  2tebns 

• tiibEeit  bee  goem  eine  mebe  alg  jufdllige  ifl.  6ine  anbeee  2lbbilbung  (ebenbaj. 
:ss:af.  VII.  gig.  9.  10)  ftellt  bie  83eetiefungen  bee  ©pibeemig  jue  2tufnabme 
;bec  Safimaejen  unb  bie  ©cbeiben  bee  >^aaee  Pon  bee  inneeen  ©eite  bae.  3n 
' ben  ©euben  febeinen  bie  Eleinen  3etlen  beg  Rete  Malpighii  angebeutet  ju  fepn. 
2)ie  gig.  11  betfelben  Safel/  ©teuctue  bee  Dbeebaut  bei  540maligee  aSeege6^e= 

I eung , jeigt  ein  gan j unEtaeeg , fafeeigeg  ©cmebe.  2ftg  Saflmaejen  bee  Con- 
i junctiva  bulbi  (S£af.  XTII.  gig.  3.  b.  c)  finb  unjkpeifelbaft  bie  tiefeeen  ©pitbeliunis 
SjCUen  bee  ©onjunctiPa  baegefteUt,  mie  bee  in  ben  meiften  fidjtbaee  .Keen  bemeift. 
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3fuf  eine  cntfd^iebcne  SSeife  wurbe  bfe  3»fammcnfc|iin3  bee  Gptbetmig 
fluS  Fern^alttgen  3ellen  juetjl  pon  ^ur?inj|e  gelefirt  unb  tn  ben  ©%tften 
feiner  ©^uter  oorgefragen,  sRofc^foit)  (Mdeteraata.  1835,  p.  11.  12)  un, 
terfud^te  bfe  du^ere  ^aut  unb  bte  epfbci-mts  bes  3a()nfleif(beg ; SSalentin 

©ptbermig  ber  ©onjunctipa,  wo  bte  tiefe  Coge  runbltd^ec  3ellcn  tnie  bei 
SerceS  SBdrjd^enfc^td^t  befebneben  wuvbe (Kepertocium.  I.  1837.  ©.143. 
Saf.  I.  gtg.  24),  unb  bte  dufere  ^aut  beS  Proteus  anguineus  (ebenbaf! 

283,  Saf.  II.  ^fg.  34).  2fn  ben  (SpitbcliuniieUen  ber  (Sonjunettea  entbeeffe 
Sal en tin  ba§  .Rernfbrperd^en.  Son  bemfelbcn  gefd^al)  oud^  beg  @p{tbeliumg 
ber  ©amenbrafen  (SRepert.  I.  ©.  280)  unb  ^uerfl  beg  epttbeltumg  auf  ctner 
ferofen  .gtaut  ©rwdbnung  (ebenbaf.  ©.  279)  3n  bem  ©erum,  n>e%g 
ben  ^eribeutel  etneg  ^ingeric^teten  erfuUte,  fab  cr  eine  febr  gro^e  3abl 
runblidber  SSldftdben , nteldbe  auf  ■ ber  duperen  SDberfidt^e  granulirt  waren 
unb  in  ber  Siefe  bigweiten  einen  beutlicben  SRucteug  jeigten.  @r  erfldrte  tie 
fur  JRefte  beg  burcb  bie  perniancnte  ^dutung  abgebenben  ©pitbeliumg  ber 
inneren  Oberfiddbe  beg  >^erjbeutelg.  S3om  jeUigen  Ueberjuge  ber  Plexus  cho- 
roidei,  juetdben  5)urfinje  fur  epibermibat  erfldrte  (SKurier’g  TCrdbio.  1836. 
©.  290),  gaben  25a  lent  in  (25erlauf  unb  ©nben  ber  Slernen.  gig.  23.  24) 
unb  ^urfinje  (SRaturf.  25erf.  in  5)rag,  1838.  ©.  178.  gig.  13  — 15)  2lb* 
bilbungen.  ®ie  cigentbumlicbe  gorm  ber  3ellen  Eonnte  aber  an  ber  jufammen* 
bdngenben  ^aitt  nic^t  ftcbfbar  werben;  25alentin  uberfab  bie  ftadbelformigen 
gortfd^e  unb  audb  ^urfinje’g  TCngabe,  bap  jcbe  3eUe  ein  dupereg,  freieg 
unb  runbeg,  unb  ein  innereg  fpi^eg  ©nbe  beborf  bet  23eri(btigung '. 

25alentin  fiebt  an  ben  3ellen,  fontie  an  ben  aupen  buftenben  .Kugelcben  (ec 
nennt  fie  ^igmentfugeldben)  eine  fpiralige  2lnorbnung/  wopon  icb  niidb  nidbt 
liber jeugen  fann,  fo  luenig,  wie  pon  ber  fpiraligen  2fnorbnung  ber  glimmer* 
bdrdben  bei  ben  b^b^^^fu  Sbieren.  2lm  ndmlicben  Drte  giebt  er  in  einer  9lote 
eine  Ueberftdbt  ber  gormen  ber  SDberbaut.  @r  unterfdbeibet  I.  Epithelium 
simplex  lamellosum,  a.  continuum  (©dblunb,  ©arm,  SBtafe),  b.  squamosum 
(SRunb,  3unge)5  2.  E.  compositum  cellulosum ; 3.  E.  compositum  celluloso- 
nucleatum  (Plexus  choroidei);  4.  E.  .compositum  vibratorium.  ®{e  JtPeite 
gorm  beftebe  aug  burdbftd)tigen  .Rugeln  in  gorm  fecbgfeitigcr  3ellen,  benen  ber 
dtern  ju  feblen  f^eine.  ©r  fanb  fie  auf  ber  duperen  Dberfiddbe  ber  ©efdppaut 
ber  fogenannten  (Sebbrbldtter  im  inneren  Dpre  ber  ©ang.  SRcine  Unterfuebungen 
(Symbolae  ad  anat.  villorum  etc.),  mcldbe  im  Tfuguft  1837  erfdbienen,  baben 
geseigt,  bap  alle  ©pitbelien  jufammengefe^t  unb  mit  eincm  .Rerne  Perfeben 
ftnb/  bap  alfo  23  a tentin’ g britte  gorm  bie  einjige  ifl/  unb  nur  in  mannidb* 
faltigen  SRobificationen  erfdbeint.  ®ie  23eftdnbigfeit  beg  .Rernfbrperdbeng  babe 
icb  »uit  Unreebt  in  biefer  erften  JTrbeit  beftritten. 

1 ©etber  (OTg.  3fnat.  ©.  89)  erBldrt  bte  son  ben  aP-inBeln  bet  3ctlen  ab* 
gebenben  ©tatbein  fur  gltmmenutmpern  unb  citirt  ba5u  eine  Jlbbilbung , weltb e audp 
bftg  glimmerepitbelium  ber  .&6ble  bet  Stiedjnerren  botPeUen  foU.  ®ie  ©tadbeln 
ftnb  abet  gegen  bte  angewadbfene  Sbcrfld^e  geriebtet  unb  et  fdbeint  fie  nidbt  gefeben 
8U  baben,  Sr  fd;reibt  Valentin  bte  SntbecBung  biefer  ©tadbeln  ju;  wie  er  ubtf* 
geng  on  ber  citirten  ©tette  etroaS  boruber  finben  fonnte,  mup  idp  berounbern. 
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Sdnnft  fanntc  man  bit  Sortfc^ung  bev  Dbci-()aut  in  b(e  9}Zunbl;6l)l«  unb 
auf  bic  3111190.  2flbtn  (Adnot.  anat.  T.  I.  1751,  p.  1(5)  nannte  bad  (5pi= 
tbelium  bee  3un9e,  bie  ^erigtottid,  cine  gortfe^ung  ber  (gpibevtnid;  SSonn 
(De  continuatione  membranarum.  17(53.  San di fort,  Thesaur.  II,  277) 
ocrfolgtc  ed  buvd)  bie  SKunb^o^le  unb  ben  pi)an)nn  ober  auc^  auf  bem  unterbatb 
bed  3mei-c{)fcUcd  gelcgcnen  Slfctle  bed  SSevbauungdcanaled  murbe  ed  fd)on  feul; 
non  einscinen  aScobadjtern  bargcjicUt.  eieberEul)n  (De  fabrica  et  actioue 
villor.  1745.  §.  11.)  fanb  auf  ben  3ottcn  unb  in  ben  goUifeln  bed  ®unm 
bavmed  cin  bunned,  jdbed  ^dufd)cn,  bev  Spibermid  dbnli^,  inbem  ed  fid)  mie 
biefe  in  aBaffce  abtbfc  unb  tdngerc  3cit  bee  gdulnt^  mibecftefie,  au(i^  mit  bee 
Obceljaut  bed  SOlagend,  bee  ©pcifer6f)ee  unb  enblid)  b.ed  ?01unbcd  jufammen« 
bdngc.  @in  Ungenanntee  (Giornale  per  servire  alia  storia  ragionata  della 
inedicina.  1783.  T.  /.  p.  1)  fanb  bad  ^dutdjen  bee  Savmjotten  »on  etnee 
SKcngc  mifeoffopifc^ce  Deffnungen  buedjboijet.  (Sei;r  genau  befc^eieb  Kut 
bolpbi  (Sletl’d  2fed).  1800.  ©.  342)  bie  jum  Sbeil  abgelojtcn  ©c^ciben/ 
incline  bad  Dbeel;dutd)en  bei  einem  jungen  Sac^fe  ubce  ben  3otten  bilbete,  unb 
S biting ce  (De  vasis  sanguiferis  vill.  1828.  p.  22)  mad)te  biefelbe  SSeobs 
odjlung  beim  SKenfe^en.  £elut  (Breschet,  Bepert.  gen.  T.  III.  1887. 
p.  837,  bcutfd^  in  .igieufingce’d  3eitfi^e.  S3b.  II.  ©.  329.  397)  ful)ete 
btefen  (Segenffanb  fo  meit/  aid  ed  buei^  bie  gembfinlic^en  >^ulfdnuttel  bee  S}?as 
ceeation/  bed  ©intauc^end  in  l)ci^ed  5SBajTce  K.  mbgtic^  mae,  unb  man  fann 
feine  Tfebcit  cine  fef)e  genaue  unb  PoUftdnbige  nennen,  luenn  man  in  bee  Tfb; 
banbiung  ubeeall  ben  91amen  ©pitbetium  auf  bie  gefebiebtete , bee  duf ceen  @pu 
beemid  dbnlicbe  Dbeebaut  bee  ©dbi^ii^bdute  bcf^ednft.  2)ie  ©tcUen,  mo  bied 
gefcbicbfete  ^flafteeepitbelium  in  einfadbeS  obec  in  Sblinbee=  ober  glimmer: 
cpitbelium  ubeegebt/  b^^l  Celut,  menn  man  bie  UnooUEommenbeit  bee  93ie: 
tbobe  ermdgt,  mit  bemunbeendrouebigee  Siicbtigfeit  ongegeben.  SSon  ben  gc: 
fdbiebteten  ©pitbelien  entging  fdnee  SSeobadbtung  nue  bad  bee  Conjunctiva 
bulbi,  meil  er  ubeeall  bad  ©pitbelium  non  bee  du^even  .&aut  aud  Pcefolgte 
unb  bit  gefd)i(^tete  Dbeebaut  bed  Tfugapfeld  non  bee  dujieecn  ©pibeemid  bee 
Ttugenliber  burdb  bie  glimmermembran  bee  ©cbleimbaut  bee  Ttugentibee  getrennt 
ifi.  2ln  alien  librigen  ©tellen,  fagt  £elut/  merbe  bad  ©pitbelium  bued) 
©dbleim  eefebt.  2tudb  con  bem  ©pitbelium  bee  Sarmjotten  fagt  3-  SKullee 
(^oggenb.  2fnn.  XXV.  1832.  ©.  582),  ba^  ed  mebe  bem  (^ebUime,  aid 
einee  Dberbaut  gleidbe.  flingt  jebt  fajt  Eomifdb#  icenn  Ce'lut  miebeebolt 
oerfidbert,  man  merbe  an  biefen  ©tellen  gemi^  fein  ©pitbelium  ftnben,  menn 
man  nue  coe  bee  Unterfudbung  ben  ©dbleim  coUjldnbig  abmifdbe,  meli^ee  fonft 
mobl  bur^i  .Rodben  geronnen,  ben  Ttnfibein  einee  Dbeebaut  geminnen  fbnne. 
S^ieim  muebe  bad  feine  ©pitbelium  bee  inneeen  ©dbleimbdute  genannt,  aid 
©dbleim  muebe  felbfl  bie  obeee,  bue^  2t6mifcbcn  entfeenbare  ©cbidbt  bee  ©pi* 
beemid  auf  ©cbleimbduten  (b’emifeb  unteefudbt,  benn  biefee  ©dbleim  ifl  ed, 
meldbee  megen  bee  ©eofe  feinee  ©lementaetbeile  nidbt  buedbd  gilteum  gebt. 
25a9  biefelbe  SKembean  ©pitbelium  unb  ©dbleim  abfonbeen  fotlte,  eeeegtc  allce-' 
bingd  SSebenfen  (fOlullee’d  ^bOpc^ogie.  I,  430). 

CeeumenbocE’d  SSefdbeeibung  bee  inneeen  >&aut  bed  iDaemcd  mae  nidjt 
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beod^tct  obcc  n{d)t  oerpanben  worben,  unb  Idngjl  in  SSergelTen^ieit  geratijen, 
alg  ^urftnje  unb  93  a I en  tin  bci  i^ren  Unterfut^ungen  liber  bie  gtimmer^ 
benjcgung  wiebec  efne  fenfrec^tfafenge,  innerfte  ©d^i(^t  bcr  fltmmernbcn  unb 
mancbec  anbcren  ©d^leimbdute  6efd)rie6en  (De  phacnom.  generali.  p.  61  unb 
N.  A.  Nat.  Cur.  p.  845).  'iDiefc  Unterfu(^ungen  mac^ten/  tuie  in  bee 
ffologie/  fo  aud^  in  ber  @ett)e{>elei)re  ©pod^e. 

Sine  ©efd^id^tc  bee  ($ntbe(fung  bet  giimmerbewegung  gei)6rt  niebt  i)ieber- 
©ie  ijl  au§fu{)c(id^  in  ^JurEinje  unb  93  a ten  tin’s  erftem  SBerEe  unb  butc^ 
©^)arpep  in  Sobb’S  Cyclopaedia  3Crt.  Cilia  gegeben.  ^ucEinje  unb 
93alentin  f)ahm  baS  93erbien|l,  baS  ^bdnomen  in  einec  STuSbreitung  nad^* 
gertjiefen  ju  ^aUn,  non  racld^ee  man  uoebet  Eeine  Jt^nung  gebabt  Ijatte.  3n 
ben  SlefpivationSs  unb  meiblid^en  ©efd^led^tSorganen  ber  SBicbettbiere  murbe  cS 
tton  ibnen  febon  im  Sabre  1834  (sOidtl.  3trdb.  ©.  391)  aufgefunben;  jmei 
Sabre  fpdter  entbedte  eS  !>})ureinie  im  ©ebirne  ber  ©dugetbiere Dbgteicb 
fdbon  CeeumenboeE  an  mebreren  ©telien  ber  (Silien  bei  Snfuforien  gebadbt 
unb  Cebermuller  (SJtifroffop.  ©rgo^ung.  1763.  Saf.  LXXXVIII.  ©.  174) 
bie  gtimmerbdrdben  ber  93orticeUcn  befdbrieben  unb  ab'gebilbet  batte,  obgleicb 
biefelben  bei  anberen  nieberen  Sbieren  »on  93aEer,  ©patlansani,  D.  g. 
SJtuUer,  JDutroebet,  ©rant,  SOtepen,  Slapp,  ®brenc 

berg  aufgcfunben  unb  felbfl  an  ben  .Ricmcn  ber  ©atamanberlarren  »on 
©teinbudb  (2tnaleften.  1802.  ©.  94)  uermutbet  morben  moren,  fo  fudbten 
bodb  SSiele  nodb  bis  in  bie  neuefte  3eit  bie  Urfadbe  ber  glimmerbewegung  balb 
in  einer  dbemifdben  3tttraction,  balb  in  einer  mcUcnfbrmig  fortfebreitenben 
SJtuSfelbemegung  ber  Dberflddbe  u.  bgl.  9?idbt  nur  bie  ©riftenj,  audb  bie  ©e* 
flalt  unb  ©tructur  ber  ©ilien  murbe  burdb  ^urEinje  unb  93alentin  fur 
alle  flimmernben  ^dute  nadbgewiefen.  2tts  Srdger  ber  Silien  betraebten  fie  cin 
febr  bunneS,  burdbfidbtigeS  ©pitbelium  (N.  A.  p.  846);  junddbJl  unter  biefcm 
folgc  bie  enudbnte  gaferfebidbt;  fie  faben  bie  gafern  nadb  bem  Sobe  balb  ftdb 
oblbfen  unb  einjeln  umberfebwimmen.  TtnfangS  mar  cs  ibnen  mabrfdbeinlidb, 
ba^  fie  muSEulbs  unb  ber  9Bemegung  ber  ©ilien  beftimmt  fepen.  ©ie  fdbeinen 
biefe  Tfnfidbt  aufgegeben  gu  baben,  alS  ftdb  dbnlidbe  gafern  audb  ©dbleim* 
bduten  fanben,  meldbe  ni^t  non  gtimmerepitbelium , fonbern,  mie  bie  93erfa(fer 
meinen,  ron  einfadbem  glatten  ©pitbelium  uberjogen  ftnb,  j.  95.  auf  ber 
2)armfdbleimbj?ut  ber  ©dbilbErote.  2)ie  gafern  feben  fie  olS  integrirenben  Sbeil 
ber  ©dbleimbaut  an.  3u  berfelben  3eit  gab  audb  SreoiranuS  (f.  oben) 
eine  93efcbrei6ung  bcr  ©armfdbleimbaut.  ®ie  ©plinber  beS  ©pitbeliumS  erfdbie* 
nen  ibm  balb  ais  93ldsdben,  balb  alS  ^apillen,  ©augaberpapillcn,  momit  bie 
Dberflddbe  ber  gotten  befe^t  fep,  bie  .Rerne  alS  Oeffnungen  biefer  ^apiUen, 
bie  ©ontouren  ber  ©plinber  alS  ©efdge,  bie  auS  ben  Deffnungen  t'bren  Urfprung 
ndbmen  (©.  104  ff.  gig.  88.  89.  91—95.  105).  Sn  gig.  98  ifl  fogar  bie 

1 SBei  ben  groftben  f^beint  jueril  ©teinbudb  bie  glimmerbewegung  im  ©ei 
birne  gefepen  ju  paben  (Knaleften.  1602.  ®.  77).  SOlitten  im  .Kopfe  fanb  er  einen 
^unft,  ber  gleidp  ben  .Riemen  ouf  bie  im  SEBaffer  flromcnben  Speitdben  mirtte. 
@S  gefdpap  bei  SSerfuepen  uber  ben  ©influ^  ber  ^lerrentraft  auf  baS  aSaffer, 
morauS  peroorgept,  bag  unter  .Ropf  bie  ©tpdbelpbple  uerjlanben  fep.  . 
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burc^jtd^tige  con  Sntcrcetrularfub|tans  borgeflcUt,  wel(^)e  bte  6i;Hnbci- 

iibei-i-agt,  tinb  ats  ©pit^iclium  ber  ©augabersotfcn  bcfd^vtebcn.  bic  bt6ri= 
ccnben  ®impcrn  [al;  ct  Quf  bcv  Dbccfld^ie  won  ^aptUen  (®.  116.  gig.  106. 
107),  bic  fi^  »on  Jjencn  bc§  SKagenS  unb  SDacmcg  ljauptfd(%li(J^  buvd)  ben 
SKangcl  bee  Deffnung  unteefc^eiben  foliten.  2(uf  bee  ©c^leim^aut  bee  S«afe 
cefldet  ee  bicfelben  fue  Sleeoenwdejc^en  (©.  56.  .§ft.  3.  Saf.  VI.  gig.  6.  7). 

(St)e  biefe  Unteefudiungen  befannt  gewoeben  waeen,  Ijattc  id)  in  bee  ©alle 
ci)lihbeifc^c  bee  Cdnge  nai^  nebeneinanbee  liegenbe  .R6epeed)en,  bie  obgeloften 
@pitbcliumci)linbeec^cn  bee  ©allenMafenfd^leimb^iut , gefunben,  abee  ats  einen 
d^emifd)en  SScjlanbtbeil  bee  ®al)e  befc^eieben  (3Cet.  ®alle.  S5eet.  encpflop. 
SBbeteeb.  1835).  TCebnlic^e  .Roepeec^en , mit  einem  ^eene  on  bee  SSafig,  cnt= 
bedte  icb  [pdtee  im  Saeme  bee  Tfuflee,  n>o  fie  bie  Silien  teugen  (501  u I* 
lee’s  ^bbfioi-  S3b.  II.  1837.  ©.  13).  S)iefe  .Rbepee^fjen  waeen  obne  3weifei 
ibenfife^  mit  bee  eben  eewd^nten  gafeefcfiic^t  eon  ^ueEinje  unb  SSalentin. 
abce  megen  bee  SeidbO’gfeit,  momit  fie  fic^  oblojlen,  mufte  ic^  fie  fue  bie 
Sb^ile  bee  Dbcebuut  felbjl  bulten;  bie  feeneeen  Unteefudiungen  dbee  ben  SSau 
bee  Splinbeed)en,  unb  bie  ffleegleidiung  beefetben  mit  bee  ©pibeemis  unb  ben 
beEannten  ©pitbelien,  mie  fie  in  meinen  Symbolae  mitgetbeilt  mueben,  beftdtig» 
ten  bieS.  ®ie  mileoffopifcbe  Unteefuebung  beS  abgefcbabten  fogenannten  ©ebteimes 
cemieS  ftdb  ein  beguemeS  iOJittel,  bie  goem  bee  ©pitbelien  ju  flubieen. 
5DlittellI  beefelben  unteefuebte  idb  bie  feeien  gtddben  bes  menfebticben  .RoepeeS, 
unb  tbeilte  bie  Stefultate  imSanuaebeft  1838  eon  sOtiiltee’S  TCedbie  mit.  ©S 
leuebe  baS  ©pitbelium  ouf  alien  feeien  Dbeefldcben  baegeftellt;  j^glei^  lie^en 
fidb  bie  ®eenjen  bee  einjelnen  Tleten  fidbeeee  alS  bisbtc  feftflellen.  2)aS  glim^ 
meeepitbelium  beS  ©cblunbeS,  beS  SbednengangeS  unb  bee  Conjunctiva  pal- 
pebrarum, ieelcbcS  ben  Sbieeen  ju  febten  febeint,  bie  ©tellen,  leo  bie  glims 
meemembean  bee  meiblidben  ©enitalien  eineefeits  in  ben  feeofen  Ueberjug  beg 
aSaucbfellg,  anbeeeefeitg  in  bie  ©pibeemis  bee  dufeeen  Sbeile  ftbeegebt,  Eonnten 
mit  ©icbeebeit  nacbgeteiefen  leeeben.  >Die  50letbobe  febien  ganj  jueeeldffig,  big 
©cbmann’g  ©ntbedungen  lebeten,  baf  audb  anbeee  ©eieebe  bei  ibeee  ©nts 
mictelung  aug  3ellen  geieijfe  ©tufen  buedbluufen,  in  welcben  fie  ben  ©lementen 
bee  Dbeebaut  mebe  obee  minbee  dbnlicb  feben,  unb  ba^  aucb  im  eemacbfenen 
dtoepee  ©emebe  auf  foldben  niebeeen  ©tufen  bee  ©ntmicEelung  alg  Uebecgdnge 
eoefommen  fonnen.  SBiebeebolte  Unteefuebung  bee  jmeifelbaften  ©tellen  lebete 
midb,  ba^  idb  auf  bee  dupeeen  gldcbe  bee  Dura  mater  unb  auf  ben  einanbee 
jugefebrten  gld^en  bee  ©Eleeotifa  unb  ©boeoibea  alleebingg  ju  boeeilig  aug 
bee  Knmefenbeit  »on  Sellen  obee  ^eUenfeenen  auf  ein  ©pitbelium  gefdbloffen 
batte,  ba5  bie  .Sleene  in  ben  SDSdnben  bee  ©apillaegefdfe  unb  in  bem  SSinbes 
gemebe,  melcbeg  bie  ©efd^e  in  bie  ©ubflanj  beg  ©ebieng  begleitet,  fomie  fees 
nee  bie  Eeenbaltigen  3ellen  in  ben  acinofen  2)eufen  eine  anbeee  SSebeutung  ba= 
ben,  rooeauf  id)  in  ben  beteeffenben  Sapiteln  jiieiidlommen  meebe. 

©injelne  bee  bit>^  jufammengejlellten  Sbatfacben  mueben  gleid)seitig  obee 
fajl  gleicbseitig  aucb  non  Tlnbeeen  beobad)tet.  Sonne  (sur  la  nature  des 
mucus  1837.  p.  17)  fab  im  SSaginalfdbleime  bie  ©pitbeliumbldttdben  bee  ©d)cibe 
unb  dbnlid)e  SBldttcben  im  ©peic^el  (p.  70),  unb  in  bee  ©onjunctioa  (I’lnsii- 
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tut.  No.  880).  (jfett  Qbec  ben  ^ern  ftic  cine  Deffnung,  wcldje  bem  2(ug: 
fubrungggonge  ber  ©(bleimfoUifcln  cntfprec^e.  Stefer  Sert|)um  wurbe  febc  balb 
buvb^  Suvpin  bcridjtigf  (Ann.  des  sc.  tiat.  8e  ser.  T.  VII.  1837'.  p.  809). 
Surp in  erHdrt  biefe  SSldttd^en  fur  organiftrte  ©dcEc^en  obec  SSlafen;  fiir  etn 
3ellgenjebe,  »rel^eS  cr  bem  ^flanjenjeUgewebe  oergleic^t;  i^r  Snnereg  cntbalte 
SBaffer  unb  d?6rnc^cn  unb  non  biefen  fepen  eing  ober  jwei  ju  fpbdrifdjcn  S3(a= 
fen  entttJicfelt,  bie  fc^on  in  ibrem  Snnern  eine  neue  ®eneration  non  dtorndjen 
tciigcn.  ®ev  bier  fupponirte  ©nttridelungSgang  ift  bemjenigen,  roeldjen  bic 
SZatur  befotgt,  gerabe  entgegengefe|t,  inbem  bie  inneren  S3(afen,  ^erne,  fruber 
ba  ftnb,  alg  bie  du(5eren.  ®ie  du^erfte  Soge  abgeplattcter  3eUen  fdbeint  Slur; 
pin  nidbt  gefeben  ju  baben.  ©ebr  ridjtig  bcfdbreibt  23 o gel  (©ter  unb  ©te; 
rung  1838,  ©.  88  ff.)  alg  ©cblcimblafen  ober  ©pitbeliumieUen  bie  3eUeu 
aug  ben  mittleren  Sogen  non  gefdbidjtctcm  ©pitbeliumj  bie  platten  ^ellen  ber 
oberften  ©ebiebt  bdtt  cr  fur  coUabirte  ©djleimblafen,  bie  ficinen  3eUen  ber 
tiefften  Sage  nimmt  er  fur  ibentifdb  mit  Siterforper^cn,  mit  benen  fie  aller; 
bingg  gro^c  2Ccbnlicbfcit  nnb  t'omint  baburcb  su  ber  3(nfid)t,  ba9  aucb 

bie  ©ter*  unb  ©cbleimtorpercben  ein  ©pitbetium , irenngleitb  ein  franfbaft  gc* 
bilbeteg  barflellen.  25ergt.  bagegen  ben  Sabregberiebt  in  SJiuilcr’g  2trcbin 
1839.  ©.  XXIII.  unb  ben  weitcr  unten  folgenben  2(bfdbnitt  non  ben  ©ebteim; 
brufen.  (Sble  (Defterr.  Sabrb.  23b.  XVI.  1838.  ©.73)  unterfuebte  bie  (Son* 
junctioa  aud)  in  SBejug  auf  ibre  Oberbautj  auf  ber  Conjunctiva  scleroticae 
fab  cr  nur  bie  tiefere  ©diicbt  mebr  fonifdbcr  3elicn,  bie  er  mit  SZedjt  atg 
23alentin’g  28drjd)enfdbi(bt  erfannte;  au^erbem  ein  eigneg  Spitb'elium  bar* 
jujlellen  gelang  ibm  niebt.  @r  bdtt  bie  2Bdri^enftbi^t  fur  briifig,  ber  lib-- 
fonberung  ber  Sbfdnen  befKmmt.  2Bie  cr  an  ber  Conjunctiva  corneac  bie 
.Kerne  oermiffen  fonnte,  mei$  idb  nidbt;  an  ber  2(ugenlibcrbinbebaut  erfebien 
ibm,  oon  oben  betraebtet,  bie  §ldtbe  mie  aug  lauter  runben  .Rornern  jufam* 
mengefe^t,  ber  freifiebenbe  Sianb  aber  fibnrf  begrenjt,  mic  abgefcbnitten,  ®ie 
3eUen  beg  Sptinberepitbeliumg  an  ben  3ottea  murben  oon  91.  SOSagner  (23ei* 
trdge.  .^cft  2.  1838.  ©.  30)  alg  peljiger  Ucberijug  berfclbcn  bcfcbricben,  ber 
auf  ber  Spitbeliallamelle  aufft^e.  ®ie  3eUen  beg  gtimmerepitbeliumg  bnben 
®onne  (Aim.  des  sc.  nat.  8e  ser.  T.  VIII.  1837.  p.  190)  an  ber  .^aut 
eimg  erftirpirten  9Zafenpolppen,  unb  23alentin  (9?epert.  1837,  ©.  207), 
an  ber  2lafenf(b(eimbaut  beg  ''Pferbeg,  ebenfallg  burdb  2(bfcboben,  aufgcfunbcn. 
9Zacb  23alcntin  gebt  aug  bem  binteren  ©ibe  ein  feiner,  meicber,  ftetg  abgc* 
riffencr  ^aben  23alentin  legt  gro^eg  ©emiebt  auf  bic  Sdnggjlreifen 

an  ben  3ellen,  bie  er  fur  SKugEelfafern  ber  glimmerbaare  bdlt.  .Reiner  biefer 
23eobacbtcr  gebenft  beg  9Zucleug.  aJZit  gemobnter  .:&a{l  tbeilt  2)onne'  an  ber 
angegebenen  ©telle  bie  ©ebletmbdute  in  jmei  Steiben,  bie  flimmernben,  melebc 
einen  alEalifdben,  aug  Rorneben  beftebenben  ©dbleim  abfonbern,  unb  bie  ubrigen, 
meldje  alle  ein  (Spitbelium  aug  ©dbuppen  gleicb  ber  du^eren  .^aut  unb  faure 
©ccrction  b^ben  foden. 

S8  6bm’g  ermdbnte  ©dbnft  (S)ie  Jranbe  SDarmfdbleimbaut  in  b.  Sbolcw. 
1838)  cntbdlt  2(bbilbungen  ber  SDberbaut  ber  Sarmsotten,  ber  ©allengdngc 
unb  ber  .^arnwerfjeuge.  2B  a g m a n n (De  digestione.  1839)  gab  cine  genaucre 
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SBef^rdSung  be^  epit^ctiumg  beg  SKagcng  unb  fdnec  Srufen. 

(50ltfi-offop.  Unterf.  1839.  ©.  85)  tefldtigte  am  cigencc  Untcvfuc^ung  bie 
Beobad^tungcn  »on  ^ucEtnie  unb  bte  indntgen  tiber  ba§  S25a(^)ren  ber 

Dbctbnufidlcn. 

Sd&  mu^  no(b  dntge  SBorte  libec  bie  2frt  fagen,  wie  SSalentin  (Siepect. 
1S3S.  ©.  309)  bie  brci  bon  mir  aufgefteitten  ©pit^eliumformen  c^arafterifict  ^)at. 

SSalentin  untcvft^eibet  eine  bveifac^e  3lufveil)ung:  1.  ®ie  pol^cbrift^icn 
3cUcn  liegen  nebeneinanbev,  entweber  gav  nic^t  obec  mit  i^ren  covrefponbu 
rcnbcn  Scten  gegcnfeitig  oevbunben.  2.  ®ie  in  Cdnggtinien  gejtellten  metamors 
pl)ojirten  3dlen  finb  ^oriiontal  fabig  aufgereil)t.  ®eb  9lucleu§  wirb  bon  ber 
SBanbung  ubccaU  alg  einem  fef)r  f(i^malen  ©aume/  ibdt^er  unmittelbar  in  ben 
S5ctbinbunggtl)eil  ubergebt,  umgeben.  S)ag  ®anje  gleic^t  boUJommen  bem 
ncbergangejiabium  ber  3elle  in  eincn  ^aben  in  ben  ©eweben  be§  ©mbrpo. 
3.  35ie  einjdnen  3ellen  ftnb  fenfredbt  fabig  aufgercii;t,  eine  SSilbung,  ibelc^e 
Eeinem  Sbtinber=  ober  gtimmerepitbelium  ju  feijlen  fcbeine.  ^^appenbeim 
unb  ©erbcr  fdbliefen  fid)  an  SSalentin  an.  2)er@rfte  (SSerbauung.  1839. 
©.  117)  ifl  ber  SKeinung,  ba0  bie  im  SKagen  borEommenben  cplinbrifdben 
©pitbelien  aug  mebreren  3ellenf6rpern  entfleben,  bie  allmdblig  mit  einanber 
berf^meljen.  25arauf  foil  bag  SSorEommen  mebrerer,  fenEredjt  itbereinanber 
ftebenber  .Rerne  beuten.  ©erber  C^llfg-  TTnat.  1840.  ©.  90)  fagt,  bie  ©pu 
tbelialcplinber  fepen  gemobnlit^  auf  ein  einfac^eg  unb  flad)eg  ^flafterepitbelium 
aufgepflanjt.  S)ie  3ellen  biefeg  ©pitbeliumg  follen  mit  ben  ©plinbern  bcrj 
fcbmeljen,  fo  jebocb/  ba^  eine  2lbftbnurung  bie  ©renje  beiben  anbeute, 

unterbe^  follen  neue  ^flafterjellen  natbwucbfen/  ebenfallg  fid)  anreiben  u.  f.  f., 
big  bag  .Rbrperdben,  beffen  obetfier  Sbeil  ber  ©plinber  ijl/  2 — 5 .Rerne  unters 
einanber  einfd)liefe  unb  fo  jur  frei  ftebenben  Setlenfafer  merbe. 

SBag  juerjl  bieg  fcnEre(|t  aufgereibte  ©pitbelium  betrifft,  fo  mu^  icb  ge= 
jteben,  baf  mir  fein  gall  oorgeEommen  ift,  auf  meltben  biefe  SSeftbreibung 
ober  bie  ron  SSalentin  unb  ©erber  gegebenen  Tlbbilbungen  paffen.  ©latte 
obey  cilicntragcnbe  ©plinber  mit  jmei  .Kernen  ftnb  fd)on  felten,  mebrere  .Rerne 
babe  itb  nie  gefeben.  SSielleicbt  b^ben  bie  genannten  Seobacbter  bie  ©plinber 
nidbt  biureitibenb  ifolirt  unb  fo  bie  .Kerne  oerfcbiebener,  ubereinanber  »erfdbo= 
bencr  ©piinber  an  einem  einjigen  ju  feben  geglaubt.  Sag  borijontal  fabig  aufs 
gereibte  ©pitbelium  bejtebt  aug  mebr  ober  minber  ooUfommen  ju  gafern  per= 
fcbmoljenen  3ellen.  ©g  fann  allerbingg  aug  bem  ^ftaflerepitbelium  ftdb  cnt; 
mideln  unb  bie  ©telle  beffelben  nertretcn,  mie  in  ben  ©efdfen;  bie  meijten 
fabig  aufgereibten  ©pitbelien  SSalentin’g  gebbren  aber  nicbt  i)k^ev,  fonbern 
finb  faferige  Umbullungggemebe/  j.  S3,  ber  Siemens  unb  SKugEelbunbel  u.  a., 
bie  aucb  ju  mirElicbem  SSinbegemebe  ficb  ummanbeln  unb  mit  bem  ©pitbelium 
nidbtg  alg  bie  3ellenEerne  gemein  baben. 

3t.  SBagner  bilbet  in  feinen  ©rlduterunggtafeln  jur  ^b#ologie  unb 
©ntmicfelungggefcbi^te  (.^ft.  III.  1839.  Saf.  XXX.  gig.  10)  ben  glim= 
meruberjug  eineg  crfiirpirten  Stafenpolppen  ab.  Sn  ber  ©rEldrung 
eg:  man  fiebt  auf  bem  Surtbfcbuitte  a bag  jelligfaferige  ©emebe  beg 
^Jolppenj  b bie  ©(^icbt  ton  ©plinbcrepitbelium  unb  bavauf  c bag  glimmcrj 
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epithelium  mit  ben  SSfmperchcn.  (5g  t^ut  mir  leib^  ba^  cine  fo  unvidhfige 
ZCngabe  ftdh^  in  ctnem  SBeefe  finbet,  bem  Sebcu  cine  rei^t  allgemeine  S3ers 
breitung  miinfi^cn  mu^.  SBa§  SBagner  al§  (Splinbecepitbelium  bejeichnet, 
Itnb  bie  ^limmetcplinbec  bis  jum  oberen  3Ianbe  bee  j^ecne;  bee  obete,  hellerc 
Sheil  bee  ©plinbcc  nebfi  ben  ©ilien  ijl  icvigeciueife  al§  eine  continuirti^e 
SKembran  bavgeftellt.  Uebrigens  ijt  biefe  gtgur,  mie  bie  gig.  8,  B.  (glimmer^ 
epithelium  beS  UteeuS)  ouch  in  ben  Umriffen  nicht  noturgeteeu. 

®ec  fritheren  3tbhonbtungcn  non  glourenS  liber  bie  Oberhout  (A)in. 
dcs  sc.  nat.  T.  VII.  p.  157.  819.  T.  IX.  p.  839)  murbe  bcreitS  oben 
geboiht.  3n  bemfelben  Sournole  erfd)ien  1839  (T.  XI.  p.  888)  ein  2tuffQ| 
ubec  ben  S3au  bee  SOtogeiis  unb  JDoemfi^teimhaut,  momit,  ohne  .Renntni^  bee 
neueren  2ftbeiten  obec  uiclmehu  ohne  3?udft(iht  ouf  biefelben,  bie  SDberhaut  bee 
50tagenS  unb  beS  3)acme§  buvih  SOtocerotion  nochgemiefen  merben  foil.  glou  = 
tens  scigt  nicht  nuv  ein  (Epithelium ^ fonbern  ouch  ein  Rete  mucosum  unb 
Smoe  nidht  bloS  im  Sovme,  fonbern  ouch  im  SKogen.  SBie  bicS  mbgli^ 
gemorben,  id  leidht  ju  begreifen,  bo  ce  olS  eine  bee  nothmenbigflen  S3orftthtS= 
moo^regeln  empfiehlt/  ooc  bee  Slioceeotion  oUen  ©(hlctift,  melchee  ouf  ben 
Dbeefldiihen  hnftC/  oollddnbig  ju  entfeenen.  ©o  fonn  eS  unmbglich  etmoS 
3lnbeeeS,  olS  bie  ©thleimhout  fepn,  meldhe  ee,  in  bee  3uoeeficht  ein  ©pithelium 
ju  finben/  obgcjogcn  unb  goe  in  Sldttee  gefpolten  hut. 

SSott  ben  Stdgcln. 

©tructui:. 

®ewebc  ber  S^dgel  unterfdheibet  ftdh  bon  bem  ber  IDbers 
hnut  nur  burdh  gropete  .^drte  unb  ©ipvobigfeit.  3)lefe  ruhrt  nadh 
£auth  ’ bon  einem  2fnthellc  ^)hb6^)bbtfauven  .Kdf  bev.  fpes 
ciftfdhc  ©emtebt  ber  Sflagelfubfianj  betrdgt  1,191  (©(Rubier  unb 
.Safjff).  S)te  ©fementc  bejjelben  fmb  bei  ©rwacbfenen,  an  wefdhem 
Sbeile  beg  S^agefg  man  eg  unterfuebe,  nnb  trocfenc,  nur  boebf^ 
felten  mit  ber  ^evneg  berfebene  (Sbibermigfdhub^Jen,  bie  in 

bem  ^lagel  nocb  beutlicber  afg  in  ber  SDberbaut  ju  SKembranen  ancin? 
anber  gefugt  unb  in  ©ebiebten  ubereinanber  georbnet  finb.  25egbalb 
ijl  aber  aucb  S^agel  unb  ^berbaut  anatomifeb  niebt  ju  trennen. 

^er  ^agel  ifl  platt,  bierfeitig,  born  unb  binten  abgerunbct 
unb  nacb  bitten  etmag  berfcbmdlert  unb  aQmdblig  berbunnt.  6r 
liegt  mit  ben  feittidhen  9?dnbern  unb  bem  binteren  9?anbe  in  einem 
galjc  ber  Seberbaut,  mefeber  an  ben  ©eiten  nur  feid^t,  bitten  aber 


1 Mem.  sur  div.  points  d’anat.  p.  5. 
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big  '1'"  tief  tjl.  in  bem  binteren  Sbeiie  beg  Saijeg  fleifenbe, 
bunnere  ^artie  beg  S^agelg  bei^t  beffen  SBurjel.  Sb^^e  Sdnge  be-- 
/5  — Vs  ber  fidnge  beg  ganjen  S^lagelg.  S){e  SBurjel  tfl  bems 
nad;  an  beiben  Sldcben,  ber  ^orper  beg  S^agelg  an  ber  unteren 

gidcbe  init  ber  Sutig  ijerbunben  unb  feft  mit  berfelben  »erwacbfen, 
nur  ber  oorbere  SKanb  i|!  ganj  frei.  2Bo  ber  S^agel  mit  ber  Sutig 
jufammenbdngt,  ftnb  bie  ber  6utig  jundcbfl  gelegenen  ©cbicfeten 
meicber  unb  bkiben  beim  ^(bjieben  beg  S^agelg  balb  an  biefem, 
balb  an  ber  Gutig  bdngen;  man  fann  fie  ebenfomobi  fur  SDberbaut, 
bie  jmifdben  Gutig  unb  ^Itagel  meggebc,  a(g  fur  eine  Sage  beg 
iJtageig  felber  b^It^n.  9^ur  am  freien  unb  fcbarfen  8?anbe  beg 
galjeg,  in  melcbem  ber  S^agel  fledPt,  fd^eint  bie  SDberbaut  alg  cine 
befonbere  £)uplicatur  fidb  mit  einem  muiftigen  Sfanbe  uber  ben 
0'tage(  bcrjulegen,  aber  aucb  bie  untere  Sametle  biefer  Suplicatur 
Idpt  fidb  nicbt  meit  nad;  binten  uerfolgen,  fonbern  uerfcbmiijt  febr 
balb  mit  ber  ^berfldcbe  beg  9?agelg,  mirb  aucb  nadb  unb  nacb, 

inbem  fie  eintrocfnet,  mit  bem  9?agei  nacb  worn  gefdboben  unb  Idpt 
ficb  oft  nodb  meit  oor  bem  gal^e  barjtellen,  mdbrenb  fcbon  eine 
5meite  ober  britte  ^uplicatur  ber  S^berbcmt  ben  9?agel  ringg  am 
9ianbe  beg  S^il^eg  einfapt.  3)ag  23erbdltnift  beg  S^tagelg  jur  S)ber5 
baut  murbe  icb  mir  bemnacb  nadb  bem  nebenftebenben  @dbema  oors 

ftellen.  SBirb  burdb  SSruben 
ober  9}?aceration  bie  Spibermig 
oon  ber  Sutig  abgeloft,  fo  folgt 
ber  9'tagel  ber  ©pibermig,  unb 
jiebt  fidb  mit  ibr  aug  feinem 

gaije  beraug.  £)ie  SBurjel  ijt 

bann  ganj  gleicbfdrmig  blditerig  unb  fdbeint  auf  bem  Cdnggburi^s 
fcbnitte  ficb  nacb  oorn  in  brei  ©d;icbten  ju  fpalten,  ben  eigentlicben 
S^iagel,  bie  £)berbaut  beg  gingerrudfeng,  melcbe  oon  ber  oberen 
Siddje  nacb  binten,  unb  bie  SDberbaut  ber  Singerfpi^e,  meldbc  oon 
ber  unteren  Slddbe  nacb  nnten  abgebt. 

Snfofern  bie  .^aut  beg  S^agelfaljeg  unb  bie  oon  bem  0?agel 
bebe(fte  gldcbe  ber  Gutig,  bag  S^tagelbett,  biejenigen  ©efdfte  ent^ 
balten,  melcbe  ben  S3ilbunggftoff  beg  S^tagelg  liefern,  fann  man 
biefe  S^bciie  SJZatrir  beg  S^agelg  nennen.  Sb^e  ©efiatt  befiimmt 
baber  bie  Sorm  beg  S'tagelg.  (Seine  obere  Sidd^e  ift  giatt,  bie 
untere  ber  Sdnge  nadb  Qcfireift,  in  berfelben  SBeife,  mie  bie  Sutig.  • 
2)iefe  b<^t  ndmlidb  oom  binteren  3^anbe  an  eine  9)?enge  oon  ertjas 
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benen  ^eij^en  obet  S3Idttern,  n>e(cbe  ber  Cdnge  na^  oon  t)orn  nad; 
binten  laufen,  gro^tentbeit^  parallel,  juweilen  oucb  unter  febr  fpib^n 
SBinfeln  miteinanber  anaflomofirenb.  2(uf  ben  fcbarfen  9fanbern  biefer 
Ceiflen  fj^en  furje,  a;l{nt)nfcbe  ^apiUen.  «nur  an  ber  fleinen  3ebe 
jleben  bie  ^apilien  beS  S'iagelbetteg  mebr  jerflreut  unb  nidjt  auf 
SBldttern.  ^te  2dng6|!reifen  ftnb  febr  fein  unb  bicbt  auf  bem  bins 
tercn  Sbei^e  be§  ^iagelbettcg,  werben  aber  gegen  bie  gingers  ober 
3ebenf^i|e  jldrfer  unb  breiter  unb  jwar  beginnen  bie  ftdrferen 
©treifen  f)l6blid;  in  einer  nacb  born  conbexen  Sint'e  in  ber  9?dbe 
be§  borberen  SJanbeS  beS  gafjeg.  ©te  geben  fajl  wie  bon  einem 
^oI  bon  einem  ^unfte  au§,  ber  in  ber  SKitte  ober  jiemlicb  in  ber 
SOZitte  be§  bii^Z^rcn  9?anbe§  be^  0Zagelbette§  ficb  beftnbet  2!)ie 
mittleren  laufen  gerabe  nacb  born,  bie  feitlicben  geben  anfangS  in 
einem  Sogen  Idngg  bem  gaije  bet  unb  ber  S5ogen  i|i  urn  fo  grower, 
je  meiter  tie  ©treifen  nadb  aufen  treten,  ungefdbr  wie  an  ben 
9}?eribianlin{en  eine^  fjrojicirten  ©lobug.  Sm  ©runbe  be§  galjeg 
felbjf  ftnben  fid;  nod)  einige  febr  anfebnlicbe  £luerfaUen  mit  jiarf 
borragenben  ^afjillen.  2)ic  obere  SSanb  beg  galjeg  ifi  glatt.  Sn 
bie  3tt)ifcbenrdume  ber  JBldtter  unb  ^afjiUen  bringt  bie  ©ubfianj 
beg  S'Zagelg  ein,  ijl  baber  an  ber  unteren  gidcbe  ebenfaflg  ber  Sdnge 
nad)  gejlreift  unb  mit  furjen,  fpi^en  gortfdben  berfeben,  melcbe  in 
bie  3wifcbenrdume  ber  ^af)iflen  ragen.  £iiefe  ©treifen  fcbeinen 
aucb,  fcbon  bem  blofen  2tuge  erfennbar,  burcb  bie  S)berfldcbe  beg 
S^Zageig  burdb  unb  b«ben  ju  bem  ©lauben  2fnla^  gegeben,  bap  ber 
S^agel  aug  f)araileien,  ber  8dnge  nadb  laufenben  gafern  bejtebe. 
2){e  ©treifen  merben  an  bem  S^agel  an  berfelben  ©egenb,  wie  am 
S'Zagelbett,  ^ioblidb  feiner  unb  ber  feiner  gefireifte  Sbeil  ifl  groptens 
tbeilg  unter  bem  gal5C  berborgen,  nur  ber  mittiere  Sbeti  mirb  bor 
bem  gai^e  fid)tbar,  alg  bie  Sunuia  beg  5Zageig.  35ie  fiunula  ip 
bemnadb  nur  ber  borberpe  2tbfcbnitt  ber  0Zageitburjei.  ^a  bag 
0'Zageibett  born,  an  ben  galten  unb  3btten,  febr  blutreicb,  biuten 
aber,  an  bem  fein  gepreiften  Sbeiie,  drmer  an  ©efdpen  ip,  unb 
bie  garbe  ber  Gutig  burcb  ben  0Zagel  burcbfdbimmert,  fo  erfcbeint 
ber  ^brper  beg  9Zageig  rotb,  bie  Cunula  meip.  3nbep  ip  aucb  bie 
©ubpanj  beg  S'ZageIg  felbp  an  bem  diorfjer  unb  ber  SBurj^el  bers 
fcbieben.  2tn  ber  SBurjet  ip  fie  bunner,  meicbcr  unb  meiper,  am 
^or^er  biefer  unb  bon  gclblicber  garbe. 

2(udb  ber  S'Zaget  but  fein  Rete  Malpighii.  SBeim  ©rma^fenen 
unterfebeibet  fidb  ber  biutfre  8?anb  unb  bie  untcre,  bem  S'Zdgelbettc 


©mcbc  bcv  -^Zagcl. 
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SBcicbbeit  inib  wct^e  ^arbe  unb  auf  bem  Slucrfcbnittc  fc^en  ficb 
beibc  ©ubffanjen  fd;arf  Qcgcnctnanber  ab.  S)ic  wcicbc  (Subflanj 


aflctn  bilbct  bic  jottenformt^cn  ^ovtfa^e,  weldbe 
5it»ifd;en  bie  ^alten  bei  S^agelbctteS  etnbringen. 
Unter  bem  9)?ifro[!o^  bie§  Rete  granulirt 


au6,  bod;  fonnte  icb  eigentlicbc  3ellen  obcr  3eUenferne  mcbt  cin^ 
mal  burd)  ©ebanblimg  mit  efffgfduve  beutlid;  macben.  5Bei  bem 
gotug  unb  nocb  bem  Sf^eugeborenen  bagegen  bejlebt  nicbt  nur 
bag  Rete  Malpighii  beg  S'lagelfor^jerg , fonbern  aud?  ber  bintere 
Sbeil  ber  9>?agelmur5el  aug  tfoli'rten  3etten , mie  bag  Rete  Malpighii 
ber  ^aut. 

Sie  lameOofe  ©trucfcur  beg  9?agelg  mirb  an  35urd)fcbnitten 
anfcbaulicb,  urn  fo  bejifer,  ie  fetner  bte  SDurcbfcbnitte.  9Kan  erbdlt 
fcld;e  am  bequemjlen,  menn  man  ben  0^ogel  etmag  trotfnen  Idpt 
unb  bann,  nacbbem  man  tbn  in  ber  gemunfcbten  9?icbtung  gefpalten 
bat,  non  ben  ©cbnittrdnbern  mit  einem  fcbarfen  (Scalped  bunne 
Sagen  abfcbabt.  2)ie  abgefcbabten  Spdncben  quellen  in  SBaffer  mieber 
auf  unb  merben  ooUfcmmen  burdjficbtig.  2tn  folcben  2!)urd[)f(^nitten 
bemerft  man  ^olgenbeg: 

3!)urcb  Sdjnitte,  meicbe  ben  gidd;en  beg  S'^agelg  parallel  laufen, 
mirb  berfelbe  immer  mebr  geriffen,  alg  gefcbnitten;  bie  feinjlen 
S5ldttcben,  bie  man  fo  erbdlt,  finb  quer  unb  parallel  bem  freien 
9?anbe  beg  OZagelg  geftreift;  bie  (Streifen  aber  ftnb  nicbt  gerablinig, 
fonbern  febr  unregelmd^ig  mellenformig  unb  flie^en  biet  nnb  ba 


jufammen.  2£n  bem  ^Itagel  ber  groften  3ebe, 
namentlid^  bei  alten  ^erfonen,  bemerft  man 
. - fcbon  mit  blopem  2tuge  Sluerflretfen,  bie  nad; 


£autb  non  ben  binteren  Sfdnbern  ber  bacb* 


jiegelformig  ubereinanber  liegenben^Bldtter  beg  9?agelg  gebilbet  merben. 

2ln  £)urd)fd)nitten  mitteljl  quer  uber  ben  Slagel  unb  fenfre^t 
auf  bag  S^agelbett  gefubrter  Scbnitte  oerlaufen  febr  feine  Streifen 
in  querer  3?{cbtung  unb  parallel  bem  oberen  unb  untercn  SJanbe 
beg  £)urcbfcbnitteg.  S.  bie  norige  gigur. 

Segmente  enblicb,  melcbe  mittelfl  fen!recbt  auf  bag  9?agelbett 
unb  ber  2dnge  nacb  burcb  ben  S^agel  gefubrter  Scbnitte  erbalten 
merben , jeigen  am  norberen  Sbeile  beg  9?agelfbrperg  eine  ber  fidnge 
nacb  laufenbe  unb  gleicbfallg  bem  oberen  unb  unteren  Sfanbe  paradele 
Streifung,  bajwifcben  aber  unb  namentlicb  an  ber  0?agelmur3el 
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©treifcn,  njelcbc  fcbief  oon  l;inten  unb  oben  m<^  J?otn  unb  unten 
gcricbtet  [mb  (Saf.  I.  gig.  11). 

2(u§  biefen  Sbatfacben  ergiebt  ficb,  bap  ber  9?agel  auS 
flatten  bepe^t,  wetcbe  innerbalb  be^  galjeS  fdjrdg  nacb  uorn 
abpeigcn,  wetter  »orn  aber  inebr  bem  S^Zagelbette  iparallet  liegen. 
IDb  inbep  biefelbe  ^(atte  anfang§  fcbrdg  unb  bann  borijontal  oer= 
laufe,  ober  ob  bie  borijontalen  ©dbtd;ten  »or  ben  fcbrdgen  ha 
ginnen  unb  btefe  auf  bem  5Boben  be§  S^iagelbetteS  enben,  fonnte 
icb  nidbt  ermittetn.  S3ei  bo^iiontaten  ©dbnitten,  welcbe  jwifcben 
bie  flatten  in  fcbicfer  Siidbtung  einbringen,  reipen  bie  einjelnen, 
nur  5ufammenuerf(ebten,  :poh;gonalen  ©cbup^)cben,  auS  benen  iebe 
^tatte  bepebt,  au^einanber  unb  bie  wellenformigen  ©treifen  folcber 
2tbfdbnittc  werben  butcb  bie  uorberen  Ipdnber  ber  ineinanbergrei; 
fenben  ©cbu^^jenreiben  erjeugt. 

2tn  longitubinaten  SJurdbfdbnitten  ber  S'ldgelwurjel,  wo  bie 
©treifen  am  beutlicbpen  p'nb,  b^be  icb  bie  (Sntfernung  berfelben 
unb  fomit  bie  .Didfe  ber  einjelnen  Samellen  geme^en.  9iicbt  alle 
finb  non  gteicfcer  ©tdrfe,  bie  pdrfpen  betragen  0,003'".  2(m  oors 
beren  unb  binteren  9?anbe  biefer  ©egmente  peben  oft  einjetne  ber 
buvdbfcbnittenen  Cameflcn  gleicb  fjiatten  gafern  nor.  £'ie  9}?epung 
berfelben  gab  ba§  ndmlidbe  Stefultat. 

3wifdben  ben  be^fn  unb  iplatten  ©treifen  erfd)einen  oft  eins 
jelne  febr  bundle  unb  fornige,  oon  uerfcbiebener  S3reite  (SSaf.  I. 
gig.  11.  a a).  9J?itunter  finb  fie  fo  fcbmal,  bap  fie  nur  wie  um 
ebene  Segrenjungen  jwifdben  je  jwet  burdbfcbnittenen  Samellen  er: 
fcbeinen.  ©elingt  e§  alSbann,  burdb  ^ru(f  ober  Sieipen  bie  ©(bid;= 
ten  non  einanber  5u  entfernen,  fo  uberjeugt  man  ficb,  bap  in  ber 
bie  Cametlen  bie^^  «iit  unregelmdpig  jatfigen  Stdnbern  ineins 
anber  greifen.  Sn  anberen  gdllen  nebmen  dbnlicb  gebilbete  ©treifen 
bie  ^i(fe  oon  6,  8 unb  mebr  i&amellen  ununterbrocben  ein. 
ip  mir  nidbt  moglicb  ju  entfdKiben,  worauf  bie  SSilbung  folcber 
Camellen  berubt,  bie  alfo  an  einer  S3berpdcbe  glatt,  an  ber  anberen 
raub  finb;  oieIleid[)t  fie  ibren  ©runb  in  einer  Unterbrecbung  ber 
S3ilbung  neuer  3ellen,  wdbrenb  wel4)er  bie  Dberpdcbe  ber  einen 
2age  fid)  abnorm  entwicfelt. 

3!5ie  ©egmente,  an  wetcben  man  bie  ©cbidpung  beg  9?age(g 
pubiren  will,  mupen  fein  fepn,  weil  fonp  bie  ©treifung  einer 
©cbnittpdcbe  burcb  bie  ber  anberen  burd;fd;eint  unb  bie  2lnfid)t 
oerwirrt.  Snbep  niup  icb  bocb  bemerfen,  bap  aucb  dn  feinen 
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2fb[d()nittcn,  wicn)o^;(  felten,  fdji'ef  ftcf)  burclE)freujenbc  Cagen  ijon  ©trt= 
d()en  vorfommen,  bie  icf;  ntd()t  ju  crfidrcn  ucrmag  unb  bie  burcf; 
weitere  Unferfudijungen  ^fufHdrung  erl;alten  nioaen. 

^'^pftologic. 

2(ud[)  ber  S^lagel  n)dcf)fl  tiuv  burd)  ^fppofttion  tton  ben  gefd^s 
reid^cn  £)berfldd;en  au6,  mit  weldben  er  in  SSerbinbung  ©in 

©ubfianjwerlujl  an  fetner  §DberfIddbe  tpirb  nid^t  auSgefutlt  \ Unjweis 
felbaft  finbct  bte  S3{lbung  newer  ©d()td()ten  am  b^nteren  9?anbe  flatt. 
©ntfdrbungen  unb  gledfen  merben  nacb  unb  nadb  non  ber  SBurjel 
3u  bem  frei'en  9?anbe  norgefd^oben.  2fuf  ber  Dberfldcbe  beg  S^agels 
for^jerg  fd)dmn  fie  ftcb  babei  ntd)t  non  emanber  ju  entfcrnen.  2a « 
nagna^  macbtc  jmei  Sledfen  mit  <Sal^)eterfdure  biutereinanber,  ben 
etnen  an  ber  S3aftg,  ben  anberen  an  ber  ®pl^e  beg  0^age(g,  S^acb 
einigen  Sagen  butte  ftdb  ber  biutere  S^^df  bem  norberen  etmag  ge^ 
ndbert.  ©d[)mann*  fam  bei  einem  dbniicben  23erfudbe  5U  einem 
anberen  3JefuItat.  @r  bejeidbnete  an  ber  ^Kagelmurjel  jmei  ^unfte 
burcb  3(nbobten  mit  einer  S'iabel  unb  ^drbung  ber  ^unfte  mit  faU 
:|)eterfaurem  ©ilber,  fowobl  nebeneinanber  atg  biutereinanber.  2tlg 
bie  ?)unfte  big  gum  0?anbe  beg  S'Jagetg  gelangt  maren^  butte  ficb 
meber  ber  feitlicbe,  nodb  ber  tongitubinale  2(bjtanb  berfelben  ner^ 
gropert.  Sn  2 — 3 SKonaten  but  ein  9^ageltbeitd;en  ben  JKaum 
non  ber  2Burjel  big  gum  JRanbe  burcbmeffen  (Soo^)cr,  ©cbmann). 
2tm  binteren  @nbe  ber  Sfiagetmurget  finbet  man  beim  ^inbe  Keinere,  ^ 
beutlidb  fernbaltige  Seden.  2(ber  aucb  non  ber  unteren  SIdd;e  aug 
muf  ber  S^agel  madbfen,  benn  ber  S^agelfbrper  ifl  bidder  alg  bie 
SBurgel  unb  betm  .S^inbe  fommen  auf  bem  gangen  S^agelbette  jungerc 
3eden  nor.  "Kud)  fprecben  bte  fogteicb  gu  crmdbnenben  ©rfdbeinungen 
bei  ber  9?egenerat{on  bafur.  Sn  melcber  Sleiation  btefe  beiben  2(rten 
beg  2BadE)gtbumeg  gu  einanber  jtebem  iu^t  ficb  nur  nermutben.  £)a 
bie  SSldtter  in  ber  9Zagelinurgel  im  2tdgemeinen  fcbrdg,  im  S^agels 
forper  borigontal  neriaufen,  fo  fonnte  man  ficb  norfteflen,  ba0  iebe 
fiamelie  auf  bem  gangen  sjtagelbette  unb  big  gum  SBinfel  beg  ^ufjeg 
ficb  Qieidbgeitig  bilbete  unb  iebe  non  ber  gundcbft  folgenben  gugteicb 

1 A.  Cooper,  Lond.  med.  and  phys.  Journ.  Apr.  18S7.  p.  889. 

2 Carie  del  denti.  p.  165. 

3 sOlitcoffop.  Untert.  91- 

^ommcrrino,  »•  S3aue  b.  mcnf^t.  ^ovpcrS.  VI.  IS 
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nac^  »orn  imb  nacb  oben  gc? 
brdngt  tx>toe.  ^^icraug  wbtbe 
fid)  fcbon  crfldrcn,  wnrum  bic 
SBurjel  be§  O'iagel^  nad; 
allmdblig  fid)  tocrbunnt;  allcr; 
btngS  mu^te  bann  and)  bcr  freic 
9?anb  be§  S^agelg  wieber  bunner  werben,  n)a§  ju  beobad;ten  bci 
un6  feine  ©efegenbeit  i|l.  SBcnn  aber  bte  ©r^eugung  ncuer  ©cbtcb? 
ten  an  alien  ^unften  be6  Sf^ageU'etteS  gleicbmd^ig  nor  ficb  ginge, 
fo  mugtc  ber  9flagel  am  freien  Sfanbe  eben  fo  jtarf  feijn,  al§  er 
lang  tjl.  S)a  bieS  nicbt  ber  gaU  ift,  fo  mug  man  fd;liegen,  bag 
bie  23ilbung  neuer  3eUen  am  binteren  Sfanbc  rafcber  erfolge,  ala 
auf  bem  S^iagelbette,  unb  biea  ju  fcbltegen  I'fl  man  urn  fo  megr 
berccbtigt,  ba  am  binteren  9?anbe  bte  ^lutgefdge  nicbt  nur  non 
unten,  fonbern  aucb  non  b^nten  unb  oben  ©ubganj  jufugren. 
9Kan  fann  ftcb  aiabann  bie  2fppofttion  fo  norgellen,  bog  jebe  So; 
melle  b^nten  bicfer  ift,  aia  norn,  ober  bag  ftcb  fdjief  oufgeigenbe 
Samellen  bajwifcben  Icgen.  SGBenn  ^atbologifd),  J.  S3,  burcb  Son; 
geftionajultdnbe  bea  9?agelbcttea , bie  S'leubilbung  an  ber  SDberflddbe 
beffelben  uber  ©ebubr  flarf  ift,  fo  erreidbt  ber  9?agel  eine  abnorme 
^icfe  unb  jeigt  ftcb  bann  aua  gleicb  grogen  unb  ubereinanber  lie; 
genbcn  SBldttern  gebilbet,  beren  jebea  baa  junddbft  untere  norn 
uberragt.  Umgefebrt  bort  jumeilen,  nacb  Snt^unbung  unb  SSer; 
wacbfung  bea  S^agelfaljea , bie  9Zeubilbung  am  binteren  3vanbe  auf; 
bann  tndcbfi  ber  9Zagel  nidjt  mebr  uber  bie  ^ingerfpibe  binaua, 
fonbern  bebedt  nur,  an  alien  SJdnbern  genau  anliegenb,  baa  Clio; 
gelbett.  £)b  aucb  baa  SKacbfen  bea  9?ageia  fein  naturlidbea  3iel 
babe,  Idgt  ficb  bei  unferer  ©emobnbcit,  bie  9?dgel  ju  befcbneiben, 
nicbt  auamad;en;  aua  ber  befldnbtgen  0Tegeneration  barf  man  nicbt 
auf  befldnbigea  SBacbfen  im  9?ormaljuftanbe  fcbliegcn.  3n)ar  gebt 
nacb  S.  SBeber  ‘ bei  ^inbern  ber  freie  9Janb  non  3eit  ju3eit 
aia  bnlbmonbformigea  ©tud  ab,  maa  auf  continuirlicbea  SBacbfcn 
beutet.  58ei  236lfern  aber,  melcbc  fie  ungeginbert  macbfen  laffen, 
mic  bic  Sbinefen,  erreicben  fie  eine  ©renjc  (nacb  ami  I ton® 
foUen  fie  bia  2"  long  merben),  fie  finb  aiabann  abgerunbet  unb 
urn  bic  Singer;  unb  3ebcnf:bi^en  etmaa  gefrummt.  ©o  wacbfen 

1 >f)itbe6ranbt’g  2(nat.  I,  195. 

2 New  account  of  the  East- Indies.  T.  II.  p.  S79. 
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(iitd;  bic  ^ufe  bci  ben  ^ferben,  benen  fie  betm  SBefcblngen  bcfdinits 
ten  werben,  befTnnbic)  ivtcber  nneb,  wdbrenb  fte  bet  anberen  Sbieren, 
j.  ffi.  benn  0?inbt)teb,  tm  (lu^gebitbeten  Sujianbe  fi'cb  nid^t  wetter 
uerdtibern  ober  nur  fo  Diet  junebmen,  alg  fie  fid)  abnu^cn,  bei 
nod;  nnbeven  ))eriobifdb  abgejlopen  werben  unb  fid)  neu  btiben. 

5m  britten  9)?onate  be§  gotuSlebcnS  jeiebnen  ficb  febon  btc 
burdb  bie  vingSum  oerlaufenbe  gurcbe  nu§,  weldbc  fid)  fpdter 
jum  ^alje  oertieft,  aber  erft  im  funften  SIZonate  bcgtnncn  fie  oueb 
burdb  ib^^e  g^eftigfeit  oon  ber  iDberbaut  fidb  ju  unterfdbeiben.  S'Jocb 
fpdter  bilbet  fid)  ber  fretc  9?anb. 

£)tc  Srndbrunct  ber  gebilbeten  S^dget  b^itgt  oon  bem  ©efdfts 
unb  mi’ttelbar  oon  bem  9?eroenft)fteme  ber  SOZatri'r  ab;  %fubationen 
fluf  bem  Sflagelbette  bebtngen  ben  S3erlufl  be§  0?ageB,  ber  fidb  bet 
Qcwtffen  ^autfran!betten  eben  fo,  wte  bei  ber  ^berbaut,  abfib^t. 
0?(td;  3!5urcbfdbneibun9  be§  Nervus  ischiadicus  bei  ^anineben  beobs 
odbtete  ©teinrutf  2iu§faIIen  ber  ^aare  unb  S^ldger,  wabrfcbetnltdb 
in  ^olge  eincS  SdbmungSjufianbeS  ber  ©cfdftc  ibrer  9)?otrw,  wie 
aucb  bflufiQ  ^Jaffioe  Songeftton  in  ber  SutiS  unb  fortbauernbe  ©yj 
foliation  ber  (Spibermig  in  geldbmten  Sbdlen  beobaebtet  wirb. 

Idgt  fidb  ben!en,  bafi  bdufig  wecbfelnbe  Suffdnbe  in  ber  Sbdtigfeit 
ber  ®efd0e  beg  S^agelbetteg  aud)  ein  unregelmd^igeg  SBaebStbum, 
jteHenweife  93erbi(fung,  SSerbunnung  unb  2lblofun9  bc§  S^agelg 
bewirfen,  unb  oiedeidbt  erfldrt  fidb  baraug  bie  35eformitdt  ber  S^dgel 
in  ebronifeben  ^ranfbeiten  beg  ^gterjeng  unb  ber  Cunge,  namentlicb 
bei  Spanofe  * unb  Bungenfdbwinbfudbt  ^ 

Sag  bie  ^ftdgel  fidb,  abgefdbnitten , befldnbig  regeneriren, 
wurbe  bereitg  angemerft;  aud)  nad)  bem  gdnjlidben  2lugfallen  werben 
fte  wieber  neu  gebilbet,  wiewobl  meijt  oer!ru^3^)elt,  wag  in  (5ntj 
artungen  beg  9?agelbetteg  unb  beg  g^aljeg  feinen  ©runb  ^at.  SBenn 
ber  S^agel  fidb  neu  bilbet,  fo  bebeeft  fidb  bie  ganje  ^berfldcbe  beg 
5J?agelbetteg  mit  einer  bunnen,  bornigen  Bamelle.  9tacb  furjer  3eit 
jeigt  fidb  Quf  bem  binteren  Z^eile  ein  querer  SBall  unb  nor  bems 
felben  cine  feid)te  5Bertiefung;  ber  SBall  ig:  in  bem  SBinfel  beg 
5aljeg,  bie  Sepreffion  aitf  ber  Cunula  gebilbet  unb  burdb  fpdter 
entftanbene  ©dbiebten  nadb  oorn  geft^oben;  biefe  Unregelmdgigfeit 

1 De  nervorum  regeneratione.  45.  49. 

2 Blech,  De  mutationibus  ungiuum.  Berol.  1810.  4.  Kig.  5.  6. 

3 @6enbaf.  Fig.  1.  2. 
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baucrt  abet  nut  fo  langc  bet  9?a9cl  tneicb  ifJ.  et  cine  geborige 
Sefligfcit  etiangt,  fo  with  bie  SDbetfIdcbc  glatt  unb  nun  tritt  bet 
Sianb  atlmdblig  ubet  bie  ^ingetf^)i^c  oor  (Sautb)*  9)?erfimtrbig 
ift  bag  oft  beobacbtetc  factum  \ bap  nadb  93cr(uft  bet  brittcn  ober 
bet  jnjeiten  unb  britten  ficb  ein  unooUfommenct  S^agcl  auf 

bet  jweiten  unb  felbfi  auf  bet  erften  bilben  fann. 

:©ic  9'Zdgcl  bet  btei  oberen  Sbierctaffen  fi'nb  tbeiig  ben 
menfcbticbcn  9?dgeln  mebt  ober  minbet  dbnlicb  (ttJtc  bei  ben 
2fffen,  bem  ©fepb^^t^t^n  u.  a.),  tbeil^  ju  ^ratten  entwitfelt, 
inbem  ftcb  bie  v^ornplatten  nadb  born  in  eine  @pi^e  bertdngern 
unb  frummen  unb  ibre  ©eitenrdnbcr  urn  bie  b^i^nm 

einanber  entgegenwadjfen,  tbeiig  ju  ^ufen  umgewanbelt,  bie 
cinfacb  ober  gefpalten  finb.  3i)ic  Settur  bpr  ^rallen  fcbeint  bon 
ber  ber  S^Jagel  nicbt  wefentlicb  berfcbieben  ju  fepn,  ber  ^uf 
bagegen  entbdit  ein  ©pftem  bon  9v6bren,  weli^c  am  oberen 
®nbe  bie  jottenartigen  Sottfd|e  ber  fogenannten  S(eifcb!rone 
entbaftert,  meiter  nacb  unten  aber  bobl  ftnb.  @ic  finb  nacb 
®urlt  auf  bem  £luerburd[)fcbnittc  aug  conccntrifcben  9?ingen 
(alfo  aug  conccntrifcben  SameUen)  gebilbet  unb  burcb  eine 
formiofe,  mit  punftfbrmigen  ^orpercben  berfebene  v^ornfubfianj 
berbunben,  melcbe  uber  ber  ^aut  in  ben  Swifcbenrdumen  ber 
Sotten  entftebt.  9?adb  ^effc  entbalten  bie  9t6brcn  figment 
ober  erbige  ^Befianbtbcilc.  S3ei  iungen  Sbieren,  mo  bie  uns 
terjtc  ©dbicbt  beg  .^ufeg  nocb  meicb  unb  meip  ift,  gteicb  bem 
^eime  einer  ^eber , finb  aucb  bie  Slobren  beg  v^ufeg  bon  einer 
©cbicbt  folcber  meipen  ©ubfianj  umgeben  (SD^apo).  SSgl. 
Mayo^  Anatom,  and  'pliysiolog,  comment.  Numb.  II. 
July.  1823.  p.  23.  ©urlt,  5!}?uller’g  2(rcbib.  1836. 
©.  267.  Hesse,  De  iingiilarum,  barbae  balaenae^  dentium 
ornithorrhynclii  corneorum  penitiori  structura.  Berol.  1839.  8;. 
©etber,  %%.  2tnat.  (S.  81  ff. 

25ie  crpe  genaue  SSefd^retbung  be§  Slagelg  unb  ber.  ^orm  beg  9?agel6etteg 
ip  non  2(1  bin  (Adnot.  acad.  Lib.  II.  1755.  p.  56),  welcper  nod^  gegen  bie 
aud^  bon  SJialpigbi  (0pp.  posth.  1697.  p.  99)  ocrtbcibigte  2(npc^t  ju 
fdmpfen  baf  ber  9?agel  bie  2(ugbre{fung  ber  ©trecEfcbncn  fep,  unb  beffen 
SJeriuanbtfd^aft  mit  ber  Ciberbaut  bcrbori)ob.  ©pdter  murbe  con  Coutb 
(Mem.  sur  divers  points  d'aiiat.  p.  4)  unb  ®urlt  (SOluU.  2(rd^.  1835. 

1 ®ie  ^dUe  finb  gefommelt  bei  Pauli,  De  vulnerum  sanatione  p.  98. 
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263)  bic  Jfnorbiiuns  bcf  SStdttcr  iinb  QJtjpittcn  beS  S«agel6ctteS  augfu()»:» 
liitu  angcgcbcn.  eaut()’g  ^fngabcn  Ijabe  ii)  nuc  wenig  beijufugen  gcfunbcn. 

®{c  bldmngc ©fructur  beg  9lagel§  erfc^log  sOZalpigbt  nad^  becUnterfu-- 
d)ung  eineg  franE^aft  ecvbicften  S^agclg,  an  bem  ft'dl  bie  ©d^ic^ten  ouf  bie  oben  an= 
gegebene  SBcife  ubereinanbee  gef^oben  batten.  Siefer  Jtnfi^it  folgen  bic  mcilten 
©pdteren/  Cautb/  sur  div.  points  d’anat.  p.  3.  gjt.  3.  SDSeber  in 

Besscrer,  Obs.  de  ung.  anat.  et  pathol.  Bonn.  1834,  inbe^  anbece  ben 
9taget  fuc  fafevig  erEldren  (Hailer,  Element,  phys.  V.  p.  26).  ©urlt 
(a.  a.  D.)  biiW  SSldtterburcbgdnge  auf  bem  longitubinatcn  ©uedbfebnitte 
flic  gafern.  S.  g.  SKecEel  nerbinbet  beibe  gjleinungen  (Mg.  Mat.  I.  1815, 
©.  594)  unb  nimmt  SStdttec  an,  bie  fid)  ingafevn  fpatten.  Sbm  folgt  ^eu» 
finger  (J^iftologie.  1822.  ©.  150).  ($.  Jq.  2Beber  (^)ilbebcanbt’g 

Mat.  1.  1830.  ©.  194)  bdtt  meber  ben  bldtterigen,  nodb  ben  fafengen  S3au 
fuc  ewiefenj  .Rraufe  (2tnat.  1833.  ©.79)  fagt,  ber  Sllagcl  entbalte  regeUoS 
obiredbfctnbc,  bunftere  unb  bettere,  locEere  unb  bid)tere  ©ebiebten  »on  etma 
%o"‘  2)icfc,  obne  oug  einsetnen  getrennten  Sldttcben  ju  b^jteben;  au^erbem  foil 
cc  in  einem  bomogenen  ©cfiige  menige  unb  Heine  3etlen  bon  y545  — yi3«'''®m. 
einfebliepen ; alg  fol^e  Eonnten  mobl  bie  Unebenbeiten  bet  geritfenen  Dberflddbe 
an  fleinen  ©tuden  erfdbeinen.  Sourtual  (ailull.  Msb-  1840.  ©.  254) 
fanb  im  Stagetgemebe  .S:6rn(^)en  unb  gafern,  bie  gafecn  tbeitg  aug  .Rorneben 
jufammengefe^t,  tbeilg  cinfad>  Mg  feiner  ©^ilberung  beg  SSerlaufeg  bee 
gafern,  bie  idb  bit>^  ni<bt  augfubrlicb  miebergeben  fann,  gebt  f)itP0X)  baf  er 
tbeilg,  mie  ®urlt,  bie  SSldtterburdbgdnge,  tbeilg  bie  ne^formigen  SSegrens 
jungen  ber  @pitbeliumbldttdben  fur  gafern  bdlt.  S)ie  .Rorneben  finb  jum  Sbtil 
3cllenEerne,  jum  Shell  burcb  Unebenbeiten  ber  Cberflddbe  oeranlafte,  optif(be 
Srugbilber.  Sen  btdtterigen  25au  beg  S^agelg,  bie  gufammenfe^ung  ber 
ffildtter  aug  @pibermigftbupp<bca,  unb  bie  3ellen  beg  Rete  Malpighi!  beg 
9lagetg  beim  9teugcborencn  bat  juerll  ©cbmann  burfb  SSeobat^tung  nacbge* 
miefen  (SJliEroffop.  llnterf.  1839.  ©.  90). 

Sag  SSerbdltni^  ber  Dberbaut  j^um  9?agel  bat  bie  Mafomen  oielfadb 
befcbdftigt.  Ser  dlteften  Mfi^t  nai^,  melcber  no(^  SSeclarb  (Anat.  gen. 
p.  877)  unb  D I tinier  (Mt.  07igle  in  Diet,  des  sc.  mid.')  folgen,  miirbe 
bie  Sberbaut  uber  ben  9lagel  meggeben  unb  biefer  eine  gmifeben  (Sutig  unb 
Spibermig  eingefdbobene  ?)latte  fepn;  nadb  SK-  S.  23 e ber  (Stem.  b.  allg. 
Mot.  1826.  ©.  95),  8autb  (a.  a.  S.  p.  4),  .Rraufe,  ©urlt  unb  2lr5 
noth  (Icon.  anat.  Fasc.  II.  Tab.  XI.  Fig.  19.  20)  fleibet  bie  Dberbaut  ben 
galj  aug,  begiebt  fidb  algbann  on  bie  untere  glddbe  beg  9lagelg  unb  gebt  norn 
in  bie  ©pibermig  ber  gingerfpi^e  uber,  mobei  inbe^  8autb  bemerlt,  ba^  bie 
©pibermiglage  jugleicb  bie  jungjle  ©(^idbt  beg  Stagelg  fep.  Serfetben  SKeinung 
ijt  aucb  SJledel,  on  ben  fi(^  .^eufinger  anf(iblie^t.  ($g  erfolge  an  ber 
unteren  gldcbe  beg  Slagelg  eine  genaue  iBerfcbmeljung  ber  Sberbaut  mit  bem 
Slagel,  monacb/  mie  SOI e del  riebtig  bemerft,  ber  9taget  nur  alg  nerbidter 
Sbeil  ber  Dberbaut  erfebeine.  SSurbacb  OPb^f-  alg  ©rfabrunggmiff.  V,  10.3) 
td^t  bie  Sberbaut  worn  norberen  3tanbe  beg  goljcg  aug  uber  ben  2lagel, 
non  ber  gingerfpige  aug  uhter  ben  SUagel  treten. 


figment. 

Gill  anbcrcr  ©tceitpunEt  ifl  bic  Jfct;  tt>k  bie  Sldget  loac^fcn.  ®a{j  bet 
3fnfa§  ncuer  Sbetie  »om  gatje  mig  crfolgt,  Eonnte  fctncm  S3co6adbtet  cntgcben 
unb  fdjoii  SeeuttJcnboeE  fprodb  e§  mit  Scftimmtbeit  aug  (0pp.  I,  412). 
Snbe^  fubrtc  bie  nad)  »otn  junebmenbe  Side  beg  91agetg  ju  bet  2fnnabme, 
ba^  audb  im  9?agel6ette  neuc  ©ubftanj  jugefubrt  werbe.  -Dafur  crEidrten  ftcb 
nad)  SOlalpigbi  (a.  a.  £).)  faft  oUe  2inatomen.  Cautb/  ®urlt  unb 
©cb'cann  bai>cn  eine  augfubrlicbere  jDatjleUung  bicfeg  9)rocefi'eg  Betfu^t. 
Cautl;’^  Sbeorie  ijl  Bon  bet,  weldie  o6en  angenommen  iBurbe,  nicbt  iBefcnt* 
licb  unb  bauptfdcbli^  nut  barin  Berfdbiebcn,  bafi  et  bie  SSilbung  beg  Slagelg 
iBie  gi’iBbbnlidb  fut  eine  (Secretion  Bon  ^ornjioff  nimmt.  ©urit  fiebt  bag 
SJoriBdrtgtBadjfen  beg  Stagclg  alg  bag  Stefultat  iiBeicc,  im  recbten  SBinEet  ouf^ 
cinanbemirEenben  ^cdfte  an,  inbem  in  gleic^em  ?0?aage  Bon  binten  unb  Bon 
unten  flufftger  ^ornfioff  angelagert  luerbe.  S^iuann  betracbtet  nebft  bet 
Grjeugung  neucr  3cUen  am  binteren  Stanbe  audb  bie  felbfljtdnbige  Jtugbebnung 
bet  3elten  nadb  aid  bie  ^raft,  melcbe  ben  S?agel  nadb  Born  fdjiebtj 

bie  bei  ibrer  2fugbcbnung  juglcicb  flattfinbenbe  SSerbunnung,  berentmillen  ber 
i«aget  nadb  »orn  biinner  merben  mu§te,  merbe  baburcb  auggeglid)en , ba^ 
ftdb  immerfort  audb  »on  ber  unteren  giddbe  neue  ^tdttdben  anfe|cn.  ®ie 
SSerbunnung  megen  ber  2f6plattung  ber  3ellcn  unb  bie  SBerbicEung  megen  beg 
SSadbgtbumeg  Bon  ber  unteren  gtddbe  mogcn  einanber  compenfiren,  fo  bap  ber 
^Jagel  baburd)  fine  siemlid)  glcicbmdpige  ®icEe  uberatt  bebalte. 


SSom  fbrntgen  figment. 

2){c  organifcben  SrementdrtbeUe  finb  fowol)!  imS^ievi  al$  im 
^flanjenrctcbe  auf  brcifacbe  SBeifc  gefdrbt.  entweber  entbdit  cine 
farblofe  Belle  eine  farbige  SlufTigfeit,  in  welcber  alfo  ba§  figment 
aufgelofl  ifl,  5.  S5.  ein  farbigeg  SDel,  fo  bie  ^ugelcben  auf  ber  9ies 
tina  ber  SSogel,  bie  gelben  Sctljellen,  bie  Bcllen  ber  2eber;  ober 
bie  Belle  bilbet  fammt  il;rem  Sn|)alte,  mit  bem  fte  in  (5in§  oers 
fi^molacn  ifl,  eine  gleicbmdfiig  farbige  \^ugel  ober  i>latte,  j.  an 
ben  3ldgeln  man(d)cr  Sbiere;  ober  enblicb  gefdrbte  ^arti!cln,  bic 
fogenannten  ^igmentfor^ercben,  liegen  in  einer  farblofen  unb  mit 
beUer  Sluffigleit  gefuUten  BeUc,  oieKeiidjt  aucb  frei  urn  einen  BcKen; 
fern,  burdb  ein  jdbeS  ffiinbcmittel  aufammengeflcbt.  5)ag  ©ewebe, 
meldjeg  man  am  menfcblicben  ^orper  alg  fcbmar^eg  figment  be^eicb^ 
net,  ifl  non  ber  lenten  2lrt. 

©erSlame  fcbmarjcg  figment  ifl  aber  unpaffenb  unb  id)  i)aht 
ibn  mit  bem  Slamen  fornigeg  figment  oertaufcbt,  meil  au(^  ans 
berc,  alg  fcbmarje  garbefloffe  an  ben  entf^jrecbenbcn  ©tellen  unb 
auf  biefclbe  SOBeife  angeorbnet  oorfommcn.  Sa  felbfl  auf'ber^aut 


Sicvbi'citung  bc§  ^igmcntcS.  279 

t)C§  Slcgcva  unb  ini  ^Utgc  ijl  ba6  figment  nicl;t  fcbivavj,  fonbern 
nui:  tief  braun,  nnb  fo  inacl;t  e§  auf  bee  ^aut  oerfebiebene  9iuancen, 
biird;  ba§  itu))fen-otbe  ina  ©ctblicbe  burd},  obne  bafi  volt  ©tunb 
bdtien,  fuv  jebe  biefer  fdrbenben  ©ubflanjen  cinen  befonbern  ©toff 
aniuncbnien,  ba  febon  in  bee  Duantitat  cine  Urfaebe  liegt,  bap  ce 
balb  balb  bunfler  erfebeint. 

0tructui‘. 

fornige  figment  feben  wit  im  gefunben  ^orper  meiflenS 
nut  in  membranformig  au^gebreiteten  gefdp^  unb  netoenlofen  ©cbicb- 
ten,  abet,  gteidb  bet  £)betbaut,  ubet  gefdpteicben  ^duten,  welcbc 
ficb  alg  9J?attit  ju  bemfclben  oetbalten.  ^atbotogifeb  fonimt  e§ 
aucb  mitten  im  ^atenebpm  bet  £)tgane  in  com:pacten  9)Zaffen  oot, 
inbem  e6  entwebet  atlein  obet  in  SSetbinbung  mit  ©lementen  anbe^ 
ter  2ttt  (©ftttbug,  S[)?atffdbwamm)  ©efcbwulfie  bilbet,  wetebe  ju 
einet  gewiffen  3eit  bet  (Sntwidfelung  and)  non  ©efdpnet^en  buteb^ 
5ogen  wetben. 

5Bei  bet  wetpen  9?ace  breitet  ftdb  baS  fbtnige  figment  in  bet 
OJegel  nut  auf  ben  v^duten  be§  2(ugeg  auS  unb  jwat  auf  bet  ins 
neten  Sldd;c  bet  Sbotoibea,  bet  binteten  Sidebe  bet  Sti§  unb  bet 
binteten  ^iddbe  bet  Processus  ciliares,  beten  Swifdbentdume  non 
bem  figment  auSgefutlt  wetben.  SDodb  ftnb  aud)  niebt  felten  eins 
jelne  ©tellen  bet  dupeten  ^^aut,  bejtdnbig  obet  temf)otdt,  mitteljl 
butdbfdbeinenben  fotnigen  ?)igmente6  gefdrbt;  babin  geboten  bie  @es 
genb  bet  ^Bruftwarje,  befonbetS  beim  SSeibe  wdbtenb  bet  ©d)wans 
gerfebaft  unb  lactation,  fetnet  bie  |)aut  beS  ^eni§  unb  v^obens 
fa(fe§,  bet  Labia  majora  unb  beS  2(fter6.  S)ie  gdtbung  ift  bici^  wits 
untet  faff  fo  intenfio,  wie  bei  bet  dtbiopifeben  SJace.  Sn  einjetnen 
glecfen  erfebeint  bag  fbtnige  ^gment  untet  bet  ^^aut  beg  ©efidbteg 
wdbtenb  bet  ©ommetbi^e,  alg  ©ommerfproffen,  befonberg  bei  blons 
bem  Seint.  23ei  ben  fatbigen  0?acen  iP  abet  eine  fbtnige  ?)igments 
lage  ubet  bie  gan5C  ^btbetoberpdcbc  jwifdjen  6utig  unb  (S:pibetmig 
auggebreitet.  @g  ip  nocb  unbefannt,  ob  bie  brunette  gdtbung  bei 
ben  faufaftfeben  S5ewobnetn  wdtmeret  Climate,  bie  bet  anbattenber 
©inwirfung  bet  ©onne  oft  einen  b^bf^^  erreiebt,  non  bet 
Sntwicfelung  eineg  ^igmenteg  abbdngt;  wabtfd^einlicbet  ip  eg  inbep, 
bap  fie  non  einet  djemifeben  fb'etdnberung  bet  Dberbaut  bc>^^>^btL 
S3ei  bet  S3ilbung  bet  .^aare  inerben  wit  cine  dbnlidjc  Umwanblung 
bet  ungefdtbten  Sametlen  in  bunfte,  obne  (SinPup  non  fbrnigem 
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V 

figment,  fennen  Imtn.  SS^arton  Soneg*  beftnbet  fic^ 

cine  feine,  aber  beutlidbe  ^age  non  braunem  figment  audb  tm  bau; 
tigen  fiabprintbe  beg  9}?enfcben,  namentlicb  an  ben  2(mpuaen.  ®ei 
ben  ©dugetbieren  ij!  bag  figment  an  benfelben  ©tellen  bcuth’cber 
unb  aucb  non  2fnberen  (©car^ja,  (5omparetti,  S5refcbet) 
wabrgenommcn  worben.  Db  bie  fcbwarjen  Slecfen,  bie  man  in  ber 
2unge  unb  ben  ffironcbialbrufen  grmacbfener  fafl  regelmdpig  antrifft, 
normal  ober  patbologifcb , ob  fie  organifirte  58tlbungen  ober  blo^e 
2lblagerungen  eingea'tbmeten  ^oblenflaubeg  fepen,  ijt  nacb  nielen  Un^ 
tcrfucbungen  immer  nocb  jweifelbaft.  ^earfon*  crfldrtc  bie  sjJZa-- 
terie  fur  ^oblenjfaub,  ba  fie  meber  burcb  Gblor,  no^  burcb  Wme^ 
ralfduren  entfdrbt  tnirb.  GargmelPunb  ©rabam*  treten  bic^ 
fer  2lnficbt  bei.  2)ie  9}?aterie  fomme  in  um  fo  gro^erer  SDZenge 
bor,  je  alter  bag  ©ubject,  am  baufigfien  bei  2(rbeitern,  bie  niel  in 
JHaucb  nerfebren.  ©rabam  nermutbet  aber,  ba^  bennocb  cine 
^ranfbeit  ber  2unge , moburcb  bag  2lug(lo0en  beg  eingeatbmeten 
©taubeg  gebinbcrt  fe^,  bie  erj!e  23eranlaffung  jur  2lnbdufung  befs 
felben  gebe.  £)iefelbe  fcbwarje gdrbung  murbe  aucb  t)on  iearfon 
einigemal  bei  dlteren  ^augtbieren  beobacbtet.  9Jap^)*  fanb  fie 
aber  beiSbieren,  bie  meit  nom  gJZenfcben  entfernt  leben,  beim 
®iber.  2lucb  ift  fcbmer  ein^^ufeben,  mie  eingeatbmeter  ^oblenjlaub 
in  bie  Spmpbgefdpe  unb  J^mphtrufcn  ubergeben  fott. 

®ie  ©lemente  beg  fornigen  ^igmenteg  finb  an  ncrfcbiebe* 
nen  Sbeilen  non  nerfcbiebener  Sorm  unb  ©rofe.  ©g  finb  3els 
len,  melcbe,  tno  fie  bicbt  aneinanber  liegen,  ficb  an  einanber  abs 
flatten  unb  ^oltjgonal  merben,  an  anbcren  ©tellen,  mo  fie  minber 
gebrdngt  finb,  mebr  ber  fugeligen  Snrm  ficb  ndbern,  enblicb  aucb  ftcb 
in  Stobren  unb  gafern  nerldngern  unb  jufammenfliepen  fdnnen.  58on 
ber  erfteren  2lrt  finb  bie  3ellcn  beg  ^igmenteg  auf  ber  norberen  gldcbc 
ber  ©boroibea,  bie  man  leicbt  in  fleinen  membranformigen  ©tucfcben 
jufammenbdngenb  non  ber  ©boroibea  abnebmen  fann.  23on  ber  gldcbe 
betracbtet  fleUen  fie  eine  «J)Zofaif  ber  fcbonflen,  fa|l  regelmdfig  fecbafeitU 

1 Todd’s  Cyclopaedia.  Art.  Hearing, 

2 Philos.  Transact.  1813.  P.  II.  p.  159. 

3 Illustr.  of  elementary  forms  of  disease.  Fasc.  IV. 

4 Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  1834.  Nr.  181. 

5 Annot.  pract.  de  vera  interpretatione  observationuni  anatoiuiae  pa- 
thologicae.  Tubing.  1834.  p.  16. 
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gen  bim!eln  flatten  nor,  non  0,006—0,007"' £)urcl^mcffer,  welc^e  fc^)arf 
gegen  einanber  abgegvenjt  fmb,  balb  einanber  noUfldnbig  beru^ren,  ja 
ffljl  mtt  ben  SJdnbern  betfen,  ba(b  bur^  fcfjmalc,  bebic  fitnien  gc; 
febieben  ftnb  (Saf.  I.  gig.  12).  3uwci(en  jeiebnet  fteb  unter  biefen 
3errcn  eine  burcb  ibre  ®rofe  au§,  fie  ifl  aebteefig,  'f)eU  unb  non 
ben  Keinen  funfeefigen  3eblen  aufg  9?egelmdpigfie  umgeben.  25ic 
beUen  Sinien  jinifcben  ben  3eIIen  werben  nidbt  immer  blog  non  ben 
aneinanberjiopenben  3ellenindnben , fonbern  aucb  non  Sntercetlulars 
fubjianj  gebilbet.  SBenn  ieneg  ber  gall  t|l,  fo  jeigt  ft'db  ein  Sons 
tour  in  ber  SJJitte  ber  bellen  S^idume,  tnelcber  bie  ©renje  ber  aneinans 
berfio^enben  3ellenn)dnbe  bejeiebnet,  audb  fiebt  man  bann  an  ben 
freiliegenben  Stdnbern  ber  du^erflen  3ellen  nocb  einen  entfpreebenben 
bellen  9?aum.  IDft  aber  feblt  biefer  unb  man  fiebt  bie  .Slorncb^tt 
genau  big  an  ben  SJanb  ber3elle,  ja  einjelne  etmag  uber  benfelben 
binaugtreten.  5Keijteng  merben  fie  nacb  ben  9?dnbern  bi^^  etmag 
fparfamer,  nerlieren  fidb  aucb  mobl  an  ber  Peripherie  nollig,  fo  bap 
ein  Sbeil  ber  3elle  beU  bleibt.  Sn  ber  SJlitte  ber  Platte  fmb  fie 
in  ber  Siegel  am  bic^tepen  gebduft,  abgefeben  non  einem  mebr  ober 
weniger  beHen,  centralen  glecf  (gig.  12.  A.  a b),  welcber  oft  ganj 
runb  unb  f^arf  begrenjt,  oft  non  einjelnen  Pigmentmoleculen  be? 
beeft  ijl.  £>{efer  glecf  entfpriebt  bem  SeOenfern,  einem  .^ugeld^en 
non  0,0028  — 0,0030"'  25urdbmeffer,  mit  centralem  dternfbrperdben. 
9)?an  erfennt  ibn  b^uflS  fc&nn  in  ber  unnerfebrten  3elle,  ficber  aber, 
menn  man  biefe  burcb  ©fligfdure  auflofl.  ©ie  Pigment^ellen  ber 
Gboroibea  fi'nb  etmaS  beprimirt,  bodb  niebt  fo  febr,  alg  fie  im  erflen 
TlugenbliiJ  erfebeinen,  tnenn  man  fte  ifolirt  fidb  mdljen  Idpt.  S5et 
aufmerffamerer  Setradjtung  finbet  fidb  ndmlicb,  bap  bie  Pigment^ 
fbrpercben  nur  ben  binteren,  groperen  Tlbfcbnitt  ber  3elle  einnebmen, 
melcber  ber  Tlberbaut  ^ugefebrt  ijl.  2^er  norbere,  etinag  pdrFer  ge^ 
molbte  2:beil  (gig.  12.  B.  a.)  bleibt  bell  unb  in  ber  SJlitte  ber  nors 
beren  3Banb  liegt  aucb  ber  Sellenifern,  mcip:eng  etinag  uber  biefelbe 
norragenb  (gig.  12.  C.  a.).  S3etracbtet  man  baber  ben  Slanb  ber 
Sboroibea,  naepbem  man  fie  fo  gefaltet,  bap  bie  norbere  glddpe  mit 
bem  auffi’benben  Pigmente  ben  Slanb  bilbet,  fo  fepeint  bie  Pigments 
jelle  non  einer  pellen,  oberpautartigen  SJlembran  mit  eingePreuten 
3ellenfernen  uberjogen.  3)iefe  SKembran  ip  nieptg  Tlnbereg,  alg  bie 
mabrfcpeinlicb  nerbiefte  norbere  SBanb  ber  Pigmentjellen  felbp.  Sm 
ganjen  ubrigen  Umfange  mup,  wie  aug  ben  angefuprten  ©eobaeps 
tungen  pernorgept,  bie  3ellenmanb  entmeber  duperp  bunn  fcpn,  ober 
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SeOienwanb  unb  Sn^alt  fmb  nid^t  gefc^icben  unb  tie  fogenaniite 
^igmentjeUe  ift  alg  eine  folibe  SJlaffe  ju  betraebten,  in  tnelcbe  bie 
^igmentforperdjen  eingelagert  finb,  fo  ba0  fte  balb  ben  SJanb  er* 
reid[)en,  balb  n{c^)t.  3)ieg  wirb  aud^  burcb  bag  SSerbalten  gegenSfs 
ftgfdurc  tvabrfcbeinlicb-  2)iefe  lo(l  ndmlicb,  wenn  man  fte  concen; 
trirt  unb  in  l;inreicbenber  ^uantitdt  jufe^t,  bie  ^igmentjelle  auf, 
morauf  bie  ^orperdEjen  ficb  jerfireuen.  2(bec  bie  Srennung  ber 
^or^jercben  erfolgt  niebt  ploblicb/  wie  aug  einem  9?iffe,  fonbern  all: 
mdblig,  inbem  fie  fteb  gemilJermapcn  nur  nacb  unb  nacb  uon  bem 
Conglomerate  ablofen,  fo  bafi  baffelbc  aQmdblig  oon  aufien  nadb 
innen  beller  mirb.  Snbe^.  muffen  audb  mirflicbe  S3ldgdben  oorfom: 
men  mit  fluffigem  Snbalte  innerbalb  ber  foliben  Sellenmanb,  ba 
©cbmann  eine  SOZolecularbemegung  ber  ^igmentForpercben  inner: 
balb  ber  3elle  mabrgenommen  ju  b^ben  oerficbert  *.  2luf  ber 
Cboroibea  liegen  bie  Sellen  in  einfacber  ©dbidbt;  oft  aber  Fommen 
unter  ober  uber  benfelben  3ellenFerne  in  grower  5Dlenge  oor,  melcbc 
oicUeiebt  einer  neu  ficb  bilbenben  2age  angeboren. 

Sm  2lllgemeinen  dbnlicb,  aber  Fleiner  unb  unregelmd^iger  finb 
bie  ^igmentjellen  beg  Corpus  ciliare  unb  ber  b'nteren  Sidebe  ber  Srig. 
©ie  finb,  befonberg  bie  le^teren,  nur  felten  edFig,  mffjteng  runb: 
lidb  ober  ber  runben  gorm  ficb  ndbernb,  unb  nadb  alien  ©eiten  fo 
bidbt  mit  ^6rf)ercben  angefuUt,  bap  fie  fajb  ganj  feb^oarj  erfebeinen 
unb  aucb  nur  felten  ber  litUt,  bem  dtern  entfpreebenbe  SlecF  im 
Centrum  mabrnebmbar  ift.  ©olcbe  3ellen  liegen  aucb  in  ber  ©ub: 
jtanj  ber  Srig,  befonberg  gegen  beren  inneren  9ianb  bin. 

SBenn  figment  in  ber  duperen  .^aut  oorFommt,  fo  liegen  bie 
3enen  beffelben  gmifeben  ber  Cutig  unb  bem  Rete  Malpighii,  audb 
mobl  niit  ben3ellen  beg  lei^teren  gemifdbt,  oon  meldben  fie  ficb  burcb 
niebtg,  alg  ibren  Snbalt  unterfebeiben.  2Bo  bie  Cutig  Unebenbeiten 
bat,  finb  fie  befonberg  in  ben  SBertiefungen , 5.  S3,  in  ben  gurdben 
jmifeben  ben  ^apillen  angebduft.  .^ier  liegen  fie  meijt  in  ©cbicb- 
ten  uber  einanber,  uber  ben  Crbabenbeiten  finb  fie  in  einfacber 
Cage,  oft  febr  jerflreut.  2ludb  ber  ®rab  ibrer  2(nfutlung  ift  oer: 
fdbieben.  23on  biefen  Umfidnben  unb  auperbem  oon  ber  2!)icFe  ber 
Cfjibermig,  burdb  melcbe  bie  ^igmentlage  burcbfebeint , b‘5ngt  bie 
Sntenfitdt  ber  .^autfarbe  ab.  2!)ie  0ualitdt  berfelben  ift  mabrfebein: 
licb  aucb  burdb  bie  Sflatur  ber  ^igmentF6rf)ercben  bebingt.  S5ei 


1 SJlifroffox).  IJntcvf.  ©.  87. 
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bcm  9?c(jer  ifl  bie  S'onn  bcr  ScHcn  bcncn  ber  S()oroibca  fe|)r  at)n^ 
lid;;  fte  fmb  mitunter  yollfommen  fec|)gecft9  obei:  ber  fed;§e(figen 
gorm  fid;  ndl;ernb,  polpebrifdb,  imregelmdpig  runb.  Sl;r  2)urd)s 
mcffcr  bctvdgt  0,0039 — 0,0062'",  0,005'"  im  9)?ittel;  ber  runbc 
^crn,  n)eld?cr  in  minber  angefuUten  3eKen  oft  fel()r  beutlid)  ifl,  l;at 
cinen  2)urcl)meffer  oon  0,0016'".  2fn  ben  gefdrbten  ^^autflellen 
ber  iveipen  Oiace,  too  bie  ^igmentjellen  in  ber  0?egel  minber  bidbt 
liegen,  finb  fie  mel;r  runblid),  i^lein  unb  fe]()en  oft  nur  toie  ^aufen 
oon  ^igmentforpercben  auS;  bodb  ftel;t  man  l;ier  unb  ba  bie  farblofe 
Subjlanj  ber  3eHe  an  ben  9Jdnbern,  unb  toenn  fie  anfang^  nicbt  ficbtbar 
iff,  fo  fann  man  fie  mittelfi  oerbunnter  Sffigfdure  beutlid)  macben. 

3»oifcben  ber  inneren  gldd^e  ber  ©flerotifa  unb  ber  duferen 
ber  ©bofoibea  befinbet  fidb  ein  fel)r  jarteS  gafergetoebe,  loeU 
cf)e6  jerreipt,  menn  man  beibe  .^dute  trennt,  unb  in  einer  buns 
neren  0cbicbt  auf  jeber  berfelben  liegen  bleibt.  S^erSbeil,  toeldber 
an  ber  ©flerotifa  Lamina  fiisca  beFannt.  Sbte 

brdunlidbe  garbe  erljdlt  biefe  Samelle  burd)  eine  eigentl;umlidbe  2(vt 
oon  ^igmentjellen,  loeldbe  jtoifdjen  ben  eigentbumlicben  gafern  bie^ 
fer  ^jitut  eingefcbloffen  liegen.  ©ie  finb  oon  ber  unregelmd^igften 
©eflalt,  meiji  :j)latt,  babei  breiecfig,  tra^jejoibifcb,  ooal  unb  in 
©f)i|en  oerldngert  (Saf.  I.  gig.  13).  £>ieienigen,  toeldbe  ber  runbs 
licben  ober  oieredPigen  gorm  fidb  ndbern  unb  einigermapen  gcmeffen 
loerben  fbnnen,  baben  nicbt  leicbt  unter  0,008'"  bdufig  0,013'"  unb 
mebr  im  £)urdbmeffer.  Sn  ber  Siegel  jeigt  fi^)  ungefdbr  in  ber 
SJtitte  ein  beller  glecf,  oon  0,002  — 0,003'"  2)urcbmeffer  (gig  13. 
A.  C.  a a),  oeranla^t  burdb  ben  3ellenfern,  unter  meldbem  bie 
^igmentfor^ierdben  feblen.  ^iefe  3ellen  erbalten  nodb  munberlicbere 
gormen,  baburcb,  baft  fie  ficb  an  5toei  einanber  gegenuberliegenben 
@(fen,  ober  aucb  an  brei  unb  oier  ©cfen  entmeber  in  ftum^^fe  gort^ 
fd^e  oerldngern  ober  in  fcbmalere,  ebenfaQg  pigmenterfuUte  gafern, 
toeldbe  fidb  nm  (Snbe  in  furje,  flumpfe  2lefie  gabelformig  tbeilen. 
3utoeilen  fiebt  man  biefe  gortfdi^e  je  gmeier  3ellen  gegeneinanber 
ffopen  unb  fidb  einanber  abplatten  (gig.  13.  A.),  jutoeilen  geben 
fie  mir^idb  in  einanber  uber,  fo  bap  feine  ©pur  oon  Srennung 
mebr  ju  feben  i(i.  ©nblidb  geben  aucb  toobl  biefe  gortfd|e  in  ims 
mer  feinere  gafern  fiber,  toelcbe  jule^t  fein  figment  mebr  entbaU 
ten,  fonbern  toafferbell  finb,  toie  ^Binbegetoebefafern,  aber  gcflrecft 
ober  einfacb  gebogen  (gig.  13.  B.  a)  unb  in  ©ffigfdure  unlodlicb. 
SSon  biefen  gafern  toirb  bei  23cfcfareibuna  ber  Zouula  Ziimii  toeiter 
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tie  9?ebe  fevn.  Sdf)  fal;  fold()e  gafern  »on  bcr  4 — Sfac^en  Sdngc 
ber  gcttjobnlicbcn  Sellen  nacb  beiben  @eiten  bin  t>on  benfelben  au§i 
geben.  9}?an  uber^eugt  ficb  bann  leicbt,  bap  bie  dontouren  ber  ^as 
fcr  tn  bie  dupere  iffianb  ber  SeKe  ubergcben,  obfcbon  audEj  biefe  ge; 
ttJobnlidb  fo  fetn  unb  bie  v^oble  fo  ooUfldnbig  toon  figment  erfuilt 
t|l,  bap  fie  ju  feblen  fdbeint.  3^ie  Sidnber  biefer  3eUen  aber  finb 
tooQFommen  gtatt  unb  niemalg  fiebt  man,  mie  bei  ben  3eilen  ber 
dboroibea,  einjelne  ?)igmentmolecuie  uber  ben  9Janb  bin^uSragen. 
2fcbnlicbe  ^igmentjellen  fommen  aucb  auf  ber  duperen  gldcbe  ber 
dboroibea  toor  unb  erfirecfen  ficb  fogar  in  bie  ©ubfianj  berfeiben. 

2(u§  glcicben  diementen  fcbeinen  aucb  bie  ^igmentramificatios 
nenju  bejteben,  melcbe  nacb  SSaientin‘  ftcb  in  bem  dertoicaltbeile 
ber  Pia  mater  beftnben  unb  berfeiben  einen  fcbon  fur  ba^  blope 
2fuge  erfennbaren  fcbmdr^licben  (Scbimmer  mittbeilen. 

SSon  ben  ^igmenten  in  ber  ©ubjtanj  ber  9lertoengebilbe  mirb 
bei  biefen  gebanbelt. 

S)urcb  S«uinip,  2Dru(f  unb  ^ebanblung  mit  dffigfdure 
lofen  ftcb  biefe  3ellm  auf  unb  cntleeren  ibren  Snbalt, 
bie  ^igmentforperdben.  3)ie  ^igmentforpercben  geboren  ju  ben 
feinften  dlementartbeilen  be6  ^orperS  % fie  jeigen  baber  baa 
^bflttomen  ber  SO^olecularbemegung  in  1)o1)m  ©rabe.  S3ei  eincr 
300maligen  SSergroperung  nebmen  fie  ficb  fcbmar^e  ^iinftdben 
aua,  nocb  mebr  toergropert  crfcbeinen  fie  tbeiia  mie  ^etle,  gurfens 
fernformige  ffildttd^en  mit  bunfelm  9?anbe,  tbeiia  mie  furje  ©tdb^ 
dben  ober  ^unftcben  (Saf.  I.  giQ-  12.  D).  SDaffelbe  ^orperdbcn 
fann  alle  biefe  S^rmen  nad;  einanber  annebmen.  2)ie  figment; 
molecule  finb  ndmlidj  nid;t  fugelig,  fonbern  :platt,  mit  otoalen  glds 
dben,  0,0005—0,0007'"  im  Idngpen  3)urcbmeffer  unb  etma  ’/i  fo 
bi(f,  ala  lang.  Sm  SBaffer  fcbmimmenb  finb  fie  ))latt,  linear  ober 
ipunftformig,  je  nadjbem  fie  bie  Sldcbe,  ^ante  ober  ©pi^e  bem 
2tuge  jufebren.  ^lie  ^igmentforperdjen  b^^ben  eine  eigentbumlicbe 
gelblicbe,  gelbrotblicbe  ober  brdunlid;c  ^arbe,  melcbe  allerbinga  nur 
bann  fidbtbar  ijl,  menn  fie  in  ^aufen  jufammenliegen.  dinjeln 
fdbeinen  fie  bei  ftarfer  SSergroperung  mafferbeU.  ©ie  finb  in  UU 
tern  unb  beipem  Staffer,  in  toerbunnten  SOtineralfduren  unb  in  con^ 

1 SSerlauf  u.  ©nbcn  b.  S^erocn.  ©.  43. 

2 S3ei  ben  Sljtecen  giebt  e§  aucb  einjctne,  grbfcrc  ^ugcln  in  ben  ^igs 
mcntjeUcn,  weldbe  getttropfcben  gleitben  unb  nid)t  wit  bent  .Rcrne  oerttjcdbfelt 
wcvbcn  burfcn. 
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Silbimg  bei*  ^igmcntjcKcn. 

ccntvlvtcr  ^fftsfaurc,  m fettem  itnb  flud()tt9cm  C)el,  in  SBeinQeijl 
unb  7(ctl)ev  unloaitcb.  :©tcfc  (Stgcnfcj)aften  fprccben  n{d[)t  fur  bte 
fo  attgcmcin  kbauptete  S3ertt)anbt[d;nft  beS  forntgcn  ^tgmenteg  mit 
^ctt.  Su  bcr  S[)Jeinung,  bap  uielleicbt  due  fcinc,  dweipfioffige 
^Mc,  ivte  bd  ben  Settf’figddjen  ber  9}?{ld;,  bte  ©tnwirfung  beg 
2fetberg  I;cmme,  babe  tef)  bie  ^tgmentfugelcben  erft  mit  ^fflgfdure, 
bann  mit  2fetber  bigertrt  ober  in  2Beingei(t  gefoebt;  bocb  aucb  fo 
blteben  fie  unoerdnbert.  SSon  oerbunntem  fauftifebem  ^ali  mirb 
bag  figment  nacb  langcm  S)tgeriren  aufgdofl  unb  aug  ber  bunfeU 
gelbcn  ^tuflofung  burcb  ©atjfdure  mit  beilt';  brauner  ^arbe  mieber 
ntebevgefcblagen.  Goncentrirte  SO?tnera(fduren  jerfe^n  eg,  won 
^blormaffer  mtrb  eg  btap,  nacb  ^unefelb'  fdCt  eg,  mit  bemfefs 
ben  btgen'rt,  in  gelblicbmeipen,  bnutigen  g^iotfen  nieber.  ^biorfalf 
mit  ©alpeterfdure  entfdrbt  bag  Rete  Malpighii^  2Cn  ber  Suft  er? 
bibt,  rieebt  figment  mebr  mte  oegetabilifebe,  alg  mte  tbierifdbc 
©toffe.  S3ei  jtdrferer  ^ik  entjunbet  eg  ficb  unb  fdbrt  bann  oon 
felbft  ju  gitmmen  fort.  S3ei  trotfener  £>e|tt[latton  binterliep  eg 
0,446  fobitgen  9^u(fjtanb,  ber  febmer  einjudfebern  mar;  bie  2ffcbe 
bejtanb  aug  ^ocbfalj,  .Kalf,  ;)bo^Pborfonrem  .Kalf  unb  @ifenon)b 
(®melin,  SSerjeliug).  S^adb  ‘^unefetb  b^it  tvoefene 
figment  0,01  ^roc.  ©fenoy^b. 

^i)pftologte. 

^ag  figment  ift  fo  menig  afg  bie  ®;)ibermig  ein  2(bfonbei 
Tunggprobuct.  S)ie  ^dute,  melcbe  eg  uberjiebt,  fleben  in  feinem 
anbefen  SSerbdUniffe  ju  ibm,  aig  bap  fie  ibm  burcb  ib^^c  SapiUargcs 
fdpe  S^abrunggpoff  jufubren.  2!){e  S3ilbimg  beg  ^igmenteg  febeint 
oon  ben  .^ugelt^en  augjugeben,  mdebe  an  ber  reifen  ^igmentjdle 
alg  ^erne  erfebdnen.  S3ei  bem  gotug  fe^n  ficb  nadb  23alentin^ 
juerp  einjetne,  runbe,  farbtofe  unb  burcbficbtiQC  ^or^jerdben  ab, 
mdebe  bei  bem  9}?enfcben  0,0003—0,0004"  ©urcbmeffer  b(^i>en. 
2tn  ber  ^er^bwe  biefer  ^oripercben,  ber  3e0enferne  (23 at en tin 
nennt  fie  ?)igmentbtdg(ben),  entpeben  bie  fdbmarjen  ^igmentfugeteben 
fo,  bap  bte  erperen  in  ber  SJtitte  nodb  burdbfcbdnenb,  am  Umfreife 
aber  bunfel  unb  unburdbfiebtig  finb.  Smmer  mebr  betegen  ficb 

1 ^kfiot.  e^emfe,  II,  88. 

2 gJIarp  in  ©cbiDetgg.  Sown.  LV,  112.' 

3 enfttiicfelungggcfcbitbte-  ©•  194. 
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^ilbung  bcv  ^igmcnt^cUcn. 

^crne  mit  ?)i9mcntF6r^erc^)en  unb  jwar  fo  ftor!,  ba^  jte  Don  aOcn 
©citcn  Don  ben  le/^teren  einge^ullt  unb  Dcrbctft  unb  erfi  bann  ftcbt-- 
bar  tDcvben,  wenn  bie  §)t9mentfugeld)en  burd^  ©ruct'  obcr  2(bnjas 
fcbcn  cntfernt  ft'nb.  @ine  fej^c,  abcr  wcicbe  unb  b^Ue  ©ubfianj 
mu^  bic  ^erne  um^eben,  bie  ^ugeldjen  jufammcnbaltcn  unb  fid; 
fpdter  in  3ettenmcmbran  unb  fluffigen  Snl;alt  fonbcrn;  in  biefen 
Sujldnbcn  erfcbeint  ba6  figment  auc^  im  2rugc  beS  ^rwacbfenen 
an  ben  fruber  bejeicbnctcn  ©teCfen.  3n  ber  Lamina  fusca  aber 
wddbft  bie  3ede  in  bie  Sortfd^e  auS,  bie  ficb  fogar  ju  einem  gas 
ferne^  Derbinben  fonncn.  2)er  Uebergang  ber  einfadben  runbcn  3elle 
in  bie  dflige  burcb  Derfi^iebcne  ^Kittelfiufen  i|l  nidbt  fdjmer  nacbju* 
meifen.  Sn  patbologif^en  ^igmentanbdufungen,  ben  fogenanntcn 
9)?eianofen,  finbet  man  nid^t  felten  bie^igmentmoiecule  frei  in  groperen, 
Don  ^inbegemebe  gebilbeten  OJdumen.  ^er  2(nalogte  nad;  i(i  eS 
wabrfdbeinlidb,  bap  audb  biefe  ^igmente  inSeHen  entfieben  unb  erjl 
fpdter,  burdb  2iufl6fung  ber  3eUrn  ober  beS  S3inbemittelg , jufams 
menfliepen. 

^a§  fdbwarje  figment  be§  2iuge§  cntffebt  fcbon  in  einer  febr 
fruben  ^eriobe  bc§  ©mbr^otebenS,  nimmt  aber  nacb  ber  ©eburt  imj 
mer  nodb  an  ^un!elbeit  ju  unb  wirb  im  f^dten  2(lter  mieber  f^^ars 
famer  unb  b?der.  Sn  ber  duperen  ^aut  ber  gefdrbten  Svaccn  ents 
tDi(felt  eS  ftcb  Diel  fpdtcr;  bie  9lcger!inber  ftnb  nocb  bi§  ^um  brit; 
ten  Slage  nacb  ^er  ©cburt  nur  an  menigen  ©tellen  fcbmarj am 
ubrigen  ^orper  meip,  gleidb  ben  ©uropdern,  ober  nur  braun  (Samper). 
23om  3ten  3!age,  nacb  2abate  erjl  Dom  Sten— lOten,  beginnt  aucb  bie 
ubrige  |)aut  ficb  5U  fdbmdrjcn.  23ielfacbe  Srfabrungen  lebren,  bap 
aud;  in  fpdteren  ^erioben,  5.  S5.  jur  3eit  ber  ^ubertdt^entmicfelung 
ober  ber  ©dbmangerfcbaft,  bei  ber  meipen  3?ace  ?)igment  in  ber 
.^aut  erjeugt  merben  fann;  ber  ©runb  biefer  ^Silbungcn  ijt  cin 
tppifcber  unb  barf  nidbt  in  dupercn  Sinfluffen  gefud;t  werben.  25ap 
bie  ©onncnbibe  unb  in  golge  berfelben  ubermdpige  ^obienftoffbils 
bung  fcbulb  an  ber  f^marjen  ^arbe  ber  S'teger  fer;,  glaubt  b^ut: 
Sutage  9liemanb  mebt,  ba  ermiefenermapen  Suropder  in  2£frifa 

1 STfad)  Cabate  (Voy.  aux  ties  de  VAmdrique  T.  II.  c.  6)  an  ten 
@ef(ble^tStteUen  unb  bcv  0?a9eltt)urict,  nodb  (Samp  er  (Demonstr.  anat.  path. 
L.  I.  p.  1)  aucb  an  ber  SSruflmarje,  nadb  (Saffan  (Rec/t.  anat.  et 
phys.  sur  les  cas  d’uterus  double  p.  56)  am  >pobenfact  unb  Stabel.  Sine 
ceicbc  Citevatuc  uber  biefen  GJegenpanb  giebt  ^eu finger,  2Cbn.  .^pblcns  unb 
^igmentbilbg.  ©.  23. 
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SJcQcnevation  bcv  ^igmcntjeHcn. 

nic^t  fdf)wnrj  unb  S!)?oI;ren  m ^uro^a  nicl;t  tDetf?  werbcn.  Snbcp 
bcwctfi  bic  @ntfbel;un9  bcr  @ommcrfpro[fcn,  ciner  fcfjon  mc|)r  cing 
^atbofogtfcbc  grenjenbcn  ^igmentbtlbung,  bap  aucl;  bte  duperc  SBdrmc 
ntd;t  obnc  ©tnflup  i|!  aiif  bie  evjcugimg  beS  g'arbejloffeS  in  bcr  ^aiit. 

£>ap  bag  ti;pifcl^  gebilbete  figment  ber  9?e9cneration  fdl^tg 
fe\),  tpi  burc!)  cine  grope  t^on  SBcobacijtungcn  ernnefen;  bo^ 
barf,  ttjie  eg  fcl;c{nt,  bie  Sutig  nidjt  5U  tief  jerjlort  feijn.  S)ic  0?ari 
ben,  n)cld;c  nadE)  l^eftigeren  SSerbrennungen  entpiei)en,  ftnb  nadb 
5a  bate*  bei  9'?egern  roeip.  SSiePeid)!  waren  eg  foldEje  ^dtte,  tt)elcl[)c 
S3ov(e*,  Samper%  SBidiat*  unb  Sruuein;icr^  neranlapten 
ju  bepaupten,  bap  bie  9?arben  ber  Sieger  ftd()  nicfjt  fdrbcn.  23ieU 
feiebt  baben  aucb  biefe  S'orfeber  ni(i)t  binrcid)enb  langc  3eit  beobacb= 
tet,  benn  eg  gebt  aug  ?)ecbnn’g'^  unb  ©or bon’ g^  9}?ittbeiiungen 
beroor,  bap  bic  9?arben  in  ber  erjlen  3ett  nacb  ber  ^eilung  lueip 
ftnb  unb  erpt  fpdter  febwar;^  werben.  0?ur  bei  gatij  oberflddblidben 
aicrle^ungcn  finbet  bic  9?egeneration  beg  ^igmenteg  jugieidb  mit  ber 
v^eilung  flatt.  ©aultier®  fab  bei  einem  S^ieger,  nacb  2(pp(ication 
etneg  23eftcang,  bap  bic  SDberfldcbe  ber  entblopten  Sutig  rotb/  obnc 
figment  war;  aber  fdbon  am  anberen  50?orgen  jeigte  ficb  urn  jeben 
Itaarbaig  ein  fcbwarjer  ^unft.  2rucb  SKarr®  bemerft,  bap  eine 
^autp:elle,  uon  weldber  er  ben  S[)?aipigbifdben  ©dbleim  burcb  ein 
asrafenbflajfer  abgeloft  unb  abgeaogen  ^atte,  ibre  ©cbwdrjc  balb 
wieber  erbielt. 

X)ie  Tfnwefenbeit  beg  febwarjen  ^igmenteg  tm  2fugc  ifb  fur  bie 
Sunctionen  biefeg  Drgang  uon  Sffiicbtigfeit.  ©g  ifl  befannt,  bap 
bic  ©pielarten,  bei  weteben  bag  febmarje  ?)igmcnt  fcblt  ober  wenig 
entwicfelt  ifl  (Valeri afen)  fcbon  oon  mdpigem  Sagcglicbte  gebicn^ 
bet  werben.  Ueber  bie  ®ebeutung  beg  9)igmenteg  in  ber  ^gtaut  Idpt 
ficb  niebtg  uermutben. 

1 0.  a.  O.  T.  IT.  c.  14. 

2 Exp.  at  considerationes  de  coloribus.  Amstel  1667.  p.  139. 

3 Demonstr.  anat.  path.  L.  I.  c.  2. 

4 ^Inae.  gm.  IV,  60?. 

5 Essai  sur  Vanat.  j)ath.  I,  SOS. 

6 De  habitu  et  colore  Aethiopum.  Kiel.  1677.  p.  83 

7 Tentamen  medicum  de  vulnere  natnra  sanando.  Edinb.  1805.  p.  34. 

8 Organ,  de  la  peau.  p.  S3. 

9 SBurbacb,  V,  179. 


288 


figment. 

6{gcntt)umlid^c  ^ormen  t>on  fornigcn  ^igmcntjeHen  finben 
ftd()  tm  ^(uge  ber  SSogel  unb  Stfc|)e.  2(uf  ber  tnneren  Slddbe 
bev  S^ovoibea  unb,  tuie  e?  fdbeint,  in  einer  nor  ben 

^oh;ebvifd^en  ^igmentjellen  licgen  ^tattc,  jlabformige  unb  feus 
Icnformtge,  oft  lan^e  unb  bunne,  an  einem  ober  beiben  ®nben 
gugef^ibte  S^ifern  ber  Sdnge  nacb  neben  einanber  georbnet 
©ottfdbe  in  ^faff’s  SJtittbeitungen.  1836.  ^ft.  5.  ©.  1.  ff. 
SSalentin,  SJe^jert.  1837.  ©.246. gig.  3.  ^en(e  in  9JtulIer’6 
2(rcb.  1839.  ©.  387.  |)annoner,  ebenbaf.  1840.  ©.  320. 

S3ei  ben  Sbteren  fommen  audf)  ^igmente  non  anbes 
ren,  mitunter  febr  briEanten  garben  nor;  j.  5B.  im  ©effcbtc 
ber  ^anianc,  an  ben  ©cbndbeln  unb  gupen  nieter  SSogel;  bodb 
ifl  e6  tnabrfdbeinlicf),  baf  biefe  §)tgmente  nicbt  fbrnig,  fonbern 
aufgeloll  in  3eUen  entbaiten  finb  unb  bem  gette  ndber  flebcn, 
a(^  ba0  fd))narjc  figment.  @ine  djemifcbe  Ttnal^fe  beS  gars 
befloffeS  ber  ©dnfefcbndbel  unb  gupe  gab  ©obet  in 
©cbvneigger’0  Sourn.  IX,  436.  ©o  nerl;dit  fid;  aud)  ba6 
figment  ber  Sri^  bei  ben  SSogeln  unb  bie  gefdrbten  .^ugetcben 
auf  ber  fRetina,  wonon  f;)dter.  ^ag  ftibergidnjenbe  figment 
auf  bcrlSrig  unb  bem  S3audbfede  ber  gifc^e  beflebt  au§  fteinen 
©tdbcben.  ©b^'^^berg  in  ^oggenb.  2tnn.  XXVIII,  469. 

£)ie  ©telle  be§  ^igmenteg  ber  Sboroibca  mirb  btei^  unb  ba 
burdb  ©lemente  anberer  2Crt  eingenommen.  Sn  ineipfucbtigen 
Sbieren  feblt,  mie  bemerft,  baS  fcbtnarje  figment,  aber  nidjt 
bie  Sage  polpebrifcber  3ellen  auf  ber  (Sboroibea.  S3ei  ben 
SBieberfduern  liegen  ^igmentjeUen  nur  auf  ben  duferen  SbeU 
ten  ber  (5boroibea.  ©egen  bie  SJtittc  biu  fommen  dbnlicbc 
:|)ol9ebrifcbe  3ellen  nor,  aber  obne  fbrnigeg  figment.  SSiels 
leicbt  bebingt  ber  Snbalt  biefer  3rllrn  bie  blaugrunfcbidernbe 
garbe  bel  Tapetum,  niedeidbt  bangt  biefe  audb,  tnie  23  ale  ns 
tin  annimmt  (a.  a.  §1).),  non  ben  babinterliegenben  feinengas 
fern  ber  Sboroibea  ab  unb  ift  ein  ento;)tifd;eg  ^buuomen. 
S)ic  reifenben  Sbiere  b^ben  an  ben  ndmlicben  ©tellen  eine 
©cbicbt  in  mifroffo;)ifdben  .Sorndben  abgelagerter  .Slalffalje. 
©.  Ilassenstein,  de  luce  ex  quonindara  animalium  oculis 
prodeunte  atque  de  tapeto  lucido.  Jenae  1836.  S3ei  einis 
gen  gifdjen  («^ecbt,  3anber)  fommt  nor  bem  fcbvnarjen  figment 
eine  eigentbumlicbe  ©cbicbt  groperer  unb  fleinerer,  grogtens 
tbeilg  ganj  fugelrunber,  bei  auffallenbem  Sicbte  vnei^er  3ellen 
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Dor.  3)tcfe  finb  ganj  t)on  ffcinen  ^firperc^cn  erfuflt,  mldje 
fcbon  im  3nnern  ber  3eUen  SJ^ofecularbcnjegung  jeigcn  unb 
bic  Urfact)c  ber  treipen  ^arbc  ber  ^ugefn  finb.  3)iefe  pla^m 
m SKaffet  unb  crgiepen  ifjren  3nf)alt.  ©af^fdure  (6fl  bie 
jt6rnd;cn  nidjt  auf. 

2(ucl)  unter  ber  SDber^aut  ber  ©dEjteims  unb  ferifen  .^dute 
t;aben  bie(e  2:f)iere  2(n^dufungcn  bon  figment,  bie  SBieberfduer 
in  ber  Pia  mater,  gr6fd)e  unter  bem  peritoneum. 

CJbenfO/  Jrte  bie  D6cri)aut,  i|l  aucb  baS  tbrnige  figment  bi6  in  bie  neuefte 
3eit  olS  ein  formlofec,  obgefcbieberier  ©toff/  eine  Tlvt  gefdrbter  ©cbleim,  be= 
trad)tet  wotben.  ®ie  dltercn  2tnatomen  na^tnm  olS  Jfbfonberung^organe  flic 
benfetben  iDriifcn  in  ber  ©ubjlanj  bee  3ci6  unb  Sfioroibea  an,  beren  Sriflenj 
cr|t  }Rur)fd),  SKorgognt  unb  3inn  beflritten  (f.  Hal  1 er,  PJIem.  phys.  V, 
US'l).  ©pdtec  fleltte  man  ficb  oot,  ba^  bie  ©cccetion  unmittelbac  aug  ben 
©efdpen  bee  Gijoroibea  gefebefjej  biefec  2tnftcbt  iP  ”0(b  2trnotb  (Ueber  bag 
Jtugc.  1832.  @.02);  er  empfiebtt,  urn  ftcb  ubec  bag  SSerbditnip  beg  ^^igmenteg 
iu  untemd)ten,  ditere  unb  etmag  macerirte  Jtugen.  SBiumenbac^’g  ?Bleu 
nung  (Gen.  hum.  var.  1795.  p.  124),  njeld)ec  SBiete  folgen,  ift,  bap  aug  biv 
Jtugbiinftunggmaterie  bee  •&aut  bet  ben  9tegeen  fic^  bee  .S:o()ten(lof  niebeef^llage, 
bee  fid)  bci  ben  SBeipen  in  dioi)lenfdure  oeeroanbein  foU.  ?5ur  bag  pig* 
ment  bee  ^)aut  muebe  ubeigeng  nod)  ooe  dfurjem  ein  beiiftgec  Tipparat  aufge* 
fud)t  unb  befd)rieben  bued)  S3eefc^et  unbJHouffel  b e 23au  jem  e d.  ec. 
nat.  He  air.  T.  II.  m’44.  USH).  (£g  mae  »on  bemfelben  beeeitg  bei  bee 
©pibermig  bie  Stebe. 

Sei  eeeunjen()oe£  ftnbet  fic^  nue  eine  fueje  Semeefung  ubee  bag  pig* 
ment  (Ojjp.  T.  I.  P.  1.  p.  38).  SDBie  eg  fo  oft  gefc^at),  t)ielt  ee  bie  Sntee* 
celtutaegdnge  fiie  ein  feineg  ®efdpne|  unb  beeed)nct  baeaug,  mie  flein  bkZ^eile 
fepn  muffen,  melt^e  in  ben  tc^ten  ©efdpoeejmeigungen  beg  .Kbrpeeg  cieculieen. 
2)ie  erfle,  genaueee,  mifeoffopife^e  Unteefuc^ung  beg  2tugenpigmenteg  tfl  non 
SKonbini  (Comment,  Bonon.  VH.  J791,  p.  29).  St  eeinneet  fc^on,  bap 
: bag  pigment  nic^t  ein  btopee  ©^(cim  fep,  fonbeen  eine  maf)ce  SKembean,  ge* 

1 bilbet  aug  dtugeldjen,  weic^e  im  illuincun):  ftet)en , bic^te'e  in  ber  Uoea  unb  3rig. 

■ Hm  2apetum  fepen  biefe  .Rugetc^en  burc^ftc^tig  unb  meip.  2)ee  ©of)n  beffelben 
' DerooUftdnbigte  feine  Tfngabe  (Opusc.  scientif.  di  Bologna.  T.  II.  lit  18, 

! p.  58ei  flarfec  S3ergr6perung  fanb  cr  jebeg  .ftugetc^en  aug  fc^)tt)arjen 
Pun£td)en  jufammengefe^t,  bie  md)  ber  peripl)crie  iaf)ireid)er  fepen,  alg  im 
Sentrum , oft  potpgonat.  Ttuf  bee  i)inteeen  gld(f)e  bee  3rig  tiegen  fie  in  meb^ 
reren  ©c^iebten  ubereinanbee,  baber  bie  bunflere  garbe  bee  Uoea.  23iele  2tb* 

' bilbungen  finb  ber  Ttbbanbtung  beigefiigt.  25ie  dCbrncben  auf  ber  Sboroibea 
teufotifd)et  Ubiere,  wtld)e  SJtonbini  fue  ibentifeb  bdit  mit  ben  pigmentiellen. 

I finb  bie  3cUen£erne.  ©d)on  frubec  batte  aucb  .KieferfDc  anaraorpliosi  oculi. 
1804.  p.  34)  nacb  einee  ganj  riebtigen  S3cobad)tung  bie  pigmentbaut  alg  ein 
3eUengenjebc  beftbrieben,  toelcbeg  fpbdrif(be  .tCbrpercben  entbalte.  ©(bulije 
Ssommerring,  o.  Saue  b.  menftbl.  Jtbeperg.  VI.  19 


figment. 

(SJgl.  2(nat.  1828.  ©.  1 19)  j-a^  Slogel*  unb  ©duget^iierauge  bieledige, 

fafl  fugcUge  ^6rpecd^en,  tt>elc^e,  tcenn  man  fte  tjom  fc^iwarjen  ©toffe,  ber  pe 
umljiiUe/  bcfrcit  l^abe,  bucii^ftc^tig  erf(^etnen.  ©te  foUen  burd^  SSorfprunge  ju» 
fanimeni^idngen , meld^e  bon  jjeber  ^antc  ouSgebcn  unb  ben  efnjelnen  ein  bovni* 
geSJfnfe^en  geben.  ®cr  ®urc^mejTcr  betrage  % — (offenbar  bfet  ju  gro^ 
unb  mobl  nur  nac^  ungefdbrer  ©d^d^ung).  S3on  ben  fleinen  ^igmentlbrper* 
c^en  giebt  fc^on  e.  SBeber  on  (>&ilbebr.  3fnat.  I.  1830.  ©.  101)  baf 
fte  nid^t  boUfommen  runb  fe^en.  Sn  frifd^en  Tfugen  fonb  er  gro^ere,  runbc 
^ugetn,  0,005  — 0,007"'  im  ®urd^meffer,  tbeld()e  im  SBaffer  auff^meUen  unb 
enblit^i  in  bte  fleinen  .fbrnd^en  jerfaircn.  SSei  bem  3 — 4 SKonate  alien  menfe^-- 
li^en  embryo  beflebt  nad^  b.  2fmmon  (3tf4)r.  f.  OpblNm.  II,  1832. 
©.  510)  ba§  figment  aug  jiemti^  regelmdfigen,  fleinen,  ft^marjen  SlfdEen, 
meldje  monc^mol  bog  Tlnfeljen  bon  SBad)gjeUen  l)aben.  SR.  SBogner  (ebenbof. 
III.  1833.  ©.  284;  bgl.  Surbod^  ^f)i)ftol.  V,  ©.  180)  befldtigte  SBebet’g 
S3eobad^tung , bod^le  abec  oud^  fc^on  on  bie  ©ronulotion/  meld^e  bic  grbferen 
^ornd^jen  jufammenf)dlt.  @g  pel  i^m  ouf,  bop  biefelben  burd^  ®rucf  u.  f.  f. 
bon  figment  entblb^t  mecben  fonnlen  unb  bod^  ipre  Umriffe  bepalten.  2(ugs 
ful)rti(^ei:  b^nbelt  SBporton  Soneg  (Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  1833, 
July.  p.  77)  bon  bee  ©tructur  ber  ^Jigmentfe^i^t.  ©ie  beftelje  oug  einer 
jufammenljdngenben , oug  regelmd^igen/  fed^gfeitigen  ^lotten  jufammengefugten 
SDIembron,  in  meld^e  ftd^  bog  figment  ablogece;  bog  figment  fep  ni^t  ibefenl* 
lid^et  SBejlonbtbeil  bet  Membraiia  pigmenti,  bo  biefe  pd^  oud^  ungefdtbt  ubet 
bog  Tapetum  bet  ©dugelpietc  fortfe^e  unb  oudb  in  3llbinog  bOrbonben  fet), 
nur  bop  t)ier  bie  flatten  nid)t  betogonol/  fonbevn  tunb  ftnb.  (>&iec  murben 
bie  3ellenferne  fur  bie  flatten  felbp  gebolten  unb  bie  ©ontouren  ber  3eUen 
uberfeben.)  ®ie  b*Pn9bnolen  flatten  fepen  burdb  ©dbleim*  ober  3cli9ctt’ebc 
berbunben  unb  loffen  ftdb  leidbt  trennen.  2fuf  ber  Ubeo  fepen  fte  nid^t  me^r 
berogonol,  fonbern  runblidb,  ober  bon  jiemlidb  becfelben  ©rbjje.  ®en  SRomen 
SDlembron  berbient  bie  ^^igmentfdbidbt  ber  Sbowtbeo  gemip  eben  fo  gut^  tbie 
bie  Dberf)Out;  eg  ip  ober  mobl  ju  beodbten,  bop  mil  bemfclben  SRomen  bon 
Tfnberen  gonj  onbere  Singe  beseic^net  merben.  S3ei  Son  eg  ip  Membrana 
pigmenti  unb  figment  fpnonpm.  Sie  ^igmentl)out  iP  eine  oug  3elien  juforn* 
mengefei^le  SRembron,  beren  3eUen  bog  §)tgnienf  einfd^iiepen.  S3on  Jfnberen 
ober  tbirb  under  Membrana  pigmenti  eine  >?»out  berponben,  meld^e  bie  ^ig: 
mentfd^idi)len  uberjiepe,  gteid^fom  jur  UmbuUung  berfelben  biene.  unb  fo  ip  ber 
SRome  bolb  ber  Socob’f^en  .^out,  bolb  ein^elnen  Spcilen  ber  Semourg’f^cn 
;g)out  ubertrogen  merben.  ^roufe  j.  S5.  (3fnot.  I,  414)  fc§t  Membrana 
pigmenti  unb  Jacobi  ol)ne  SBeitereg  olg  ©pnonpmo  unb  befc^reibt  under  bie^ 
fer  SBenennung  eine  3ell^aud,  meld^e  bie  innere  Dberpddje  beg  ^igmendeg  ouf 
ber  6^oroibeo/  bonn  ouf  bem  goldenfronje  unb  jule^d  ouf  ber  binderen  fj^^dbe 
ber  Srig  befleibe,  on  beren  SRonbe  fte  mid  ber  Scmourg’fdben  .^oud  jufammen» 
grenje.  @ine  fold^e  SRembron  fonn  fiir  nod^menbig  erodbded  merben,  menn 
mon  bog  ^igmend  fur  einen  prucdurlog  obgelogerden  ©dbleim  b^lt- 
bie  Dberbdude  ber  freien  gldd^en  beg  ^brperg  nid^d  onberg,  mie  bog  ^igmend, 
oug  nebeneinonberliegenben  unb  burcb  Snderceaulorfubponj  oerbunbenen  3eUen 
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6c|lel;en,  fo  ifl  cuilcu^teub/  bap  bic  eine  ^aut  bet  anbmn  ju  t()rei;  S3e* 
fcfiigung  ntd;t  bebiicfe.  Dpne  ipiec  fd^on  auf  bie  Sontcotterfe  ubec  bie  fecbfen 
^dute  bee  Zfugenfammern  einjugepen,  fann  id^  bod^  cevftd^ern,  bap  bag  ^ig» 
ment  an  bee  ©deUe,  wo  eg  fm  liegt,  an  ber  l;intei-en  gtd^c  bee  Seig,  feineii 
Don  ben  ^Jigmentjellen  oeefdljiebenen  btop|)anen  Uebeejug  beft|t  unb  bap  bems 
nad^  ben  -^duden,  weld^e  an  ber  (Sboroibea  unb  bem  Corpus  ciliare  jundd^)ft 
ouf  bte  ^tgmendfd^id^d  folgen,  bie  il;nen  iugefd^rtebene  SSebeudung  ntd^d 
jufomme. 

Ueber  bic  Sladue  beg  bereidg  eon  frubeeen  SSeobad^dern  bemerfden  unb  aud^ 
in  bee  2tbbilbung  Don  2Bl).  3 on  eg  angegebenen  bdU^ren  glecEeg  im  Sendeum 
bee  ^igmendicUe  gaben  jueefl  23alentin’g  oben  midgedijeidde  Underfud^ungen 
am  gbdugauge  Jduffd^Iup  (1835).  ®ie  iperagonale  gorm  ber  @lemende  beg 
^igmendeg  wurbe  fa(l  Don  alien  folgenben  SSeobadpdern  ridptig  angegeben,  aber 
ber  ^een  unb  pellc  glccf  tm  ©endrum  Derfdpieben  gebeuded.  9Iur  SSerreg 
(2Inadomic  b.  mifroffop.  ©ebilbe.  <^?efd  IV,  1836.  (S.  82)  redpned  bag  ^igmend 
nodp,  mid  ber  Dberpaut,  ju  ben  anorganirdpen  ©doffen.  eg  beftepe  aug  S3ldgs 
(pen,  bie  mid  einem  bunfeln  gorbefiofe  uberjogen  unb  meifl  gruppcniDeife  in- 
fammengepduft  feijen.  EangenbecJ  (De  retina.  1836.  p.  16  — 37)  erfldrdc 
bie  fedpgecfigen  5>latden  ^juerjl  fur  3ellen,  Don  Idnglidper  ober  prigmadifdper  gorm, 
tDCldpe  in  gddpern  bie  ^igmendmoleculc  endpaldcn  foUen.  2)er  pclle  ?)unft  in 
ber  SKidde  fei)  beprimirt  unb  ber  SBunbung  eineg  >g>audbalgeg  ober  ben  5)oren 
in  ben  epibermigjcUen  ber  SSlddder  dpnli^.  er  glaubd , bap  fie  jur  Jlufnapme 
Don  3tU9ewebefarern  beflimmt  fepen,  welcpc  aug  ber  inneren  gldcpe  ber  epos 
roibea  frei  peroorragen  unb  edwag  angef(prt)oUen  unb  wie  feutenformig  enbcnb 
gegen  bie  dupere  Dbeeflddpe  beg  5)igmendeg  geridpdet  feoen.  2)iefe  SSeobadpdungen 
ftnb  an  2fugcn  Don  §)ferben  gemadpt.  2)iefen  foil  nodp  uber  bem  5)igment  cine 
befonbere  Lamina  nigricans  jubommen;  inbep  ift  biefelbe  gigur  jur  S3efdprei= 
bung  beg  ^^igmendeg  unb  ber  Lamina  nigricans  cidird  unb  bie  etemende  beiber 
ftnb  ganj  gleidp  befdprieben.  SDie  pellen  ©dreifen  jwifdpen  ben  3ellen,  ben  3n; 
tercellutargdngen  ber  ^flanjcn  cndfprcd)enb,  befldnben  aug  3oll3ewebe  unb 
biefcg  f^eine  audp  bie  3ellen  felbft  ju  biiben,  ba  biefelben,  menn  bie  ?)i9mends 
forperdpen  endfernt  werben,  pell  jurtidbleiben.  ©oddfdpe  (^faff’g  SOlitdptg. 
1836.  ^fd.  5.  ©.  1 ff ) Dermudped,  bap  ber  pelle  Sianb  ber  ^igmendbudpfen, 
fo  nennd  cr  bie  3ellen,  bie  2)icfe  iprerSBdnbe  anbeude.  2)ie  Sndercellulargdnge 
fepen  midunder  wie  gug  ,RiJgeldpen  jufammengefe|d,  wag  wopl  nur  auf  opdifdper 
3:dufdpung  berupt.  3)ie  pelle  ©delle  pdlt  er  ebenfallg  fur  eine  ejccrediongoffs 
nung;  bodp  fap  er  audp  ben  ^ern,  wiewopl  niept  ganj  ridpdig,  an  ben  pellen 
?)igmentbldgdpen  begTapelum.  3ludp  ©oddfdpe  beoba^dede  einjelne  Diet  grbpere 
^igmendicllen,  urn  welcpe  auf  fepr  eigendpumlidpe  SSSeife  bic  dlcinercn  umperlic-' 
gen.  2)ap  bie  Dorberc  gld^e  ber  52i9mcndpaud  umgefcplagen  einen  pellen  ©aum 
ieigd,  war  ipm  woplbefannd,  bodp  pdld  er  ipn  mid  Unread  fur  eine  befonbere, 
ferofe  ^)aud.  2)ie  ?)igmendjeUen  im  Dorberen  Speilc  beg  2lugeg  fanb  cr  jdedg  urn 
bie  >&dlfde  Jleiner  alg  bic  ber  Sporoibea.  ®og  figment  ber  Lamina  fusca 
dparafderifird  cr  fepr  dreffenb,  eg  fepen  23ierecfe,  gunfeefe,  ©edpgecEc,  mand)- 
mol  nur  2dggregate  Don  f^warsen  .Rbrnern  urn  eine  pelle  ©dcUe  unb  bie  ?)pan: 
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i|)aave. 

tQfte  Ija&e  freien  ©pielroum  ftc^  ^reuje,  fliegenbe  JDrac^en,  Taufenbe  gjldnuc^m  k. 
ju  beutcn.  ©ie  bilben  fcine  cigene  SWembran,  fonbern  liegen  in  bem  gefd^rei: 
cben  3cUgctt)ebe  eingefenft.  ©ottfd^c  fprii^t  quc^  »on  cinem  jerfloflenen  ^tg» 
ment,  abet  nur  burd^  3erfi6rung  ber  ^igmentjeUen  entfianben  ifl.  3cb 

mu^  93  a ten  tin  bciflimmen,  roenn  ex>  bcf)Ouptet  (9Serlauf  unb  (Snben  b.  STers 
oen.  1836.  ©,  43)  ba^  ft'c^i  nie  ifoUrte  ^igmentEugetdben  finben,  fonbirn  immer 
cine  bebeutenbe  Saijl  berfciben  ein  runbeS  belies  93ld6db«tt  umgiebt.  2)agegen 
fpreeben  bie  oben  mitgetbcilten/  dbemifeben  niebt  fur  fcine  2tnfi'(%t, 

baf  bie  9)igmenthtgelcben  burcb  jurte  ^nUen  begren^te  Sropfen  »on  £)el  ober 
einem  oerwanbten  ©toffe  fepen.  Sm  SKepertorium  (1837.  ©.  246)  bemerft  cr,  baf 
in  iebem  ^igmentbaufen  confiant  nur  ein  S3ld«dben  fidb  befinbe;  er  gebenbt  aber 
audb  bort  rceber  beg  ©toffeg,  treldbcr  bie  SKoiccuie  rerbinbet/  nodb  ber  gjiembran, 
wetebe  fie  bei  ooltftdnbig  gebilbeter  3eUe  einfdbtie^t.  Sbeilg  mit  ©ottfebe’S, 
tbeilg  mit  Cangenbeef’g  93cf(breibung  jlimmt  bie  eon  SOticbaelig  (501  u It. 
2trcb‘  1837.  ©.  XXXVII.).  @egcn  biC/  eon  biefen  ^orfebern  gegebene  iDeu* 
tung  ber  be^en  ©entra  crfldrt  ficb  an  biefer  ©teUe  audb  3.  SOluHer,  ba  er 
bie  .Rerne  ifolirt  gefeben  babe.  3«ic^t  ecmdfjnt  ©f^ridbt  (ebenbaf.  1838. 
©.  590)  bie  fpicjjigen  ^igmenticlten  eon  ber  duferen  gid^e  ber  ©boroibea,  bait 
aber  bie  g(e(fe  ebenfaltg  fiir  Sodber.  2)ie  genauere  SSefdbrcibung  ber  figment* 
icUen  beg  Slegerg  murbe  juerft  in  mcinen  Symbolae  ad  anat.  vill.  1837.  p.  6 
gegeben.  ©dbon  iOlarfball  .^all  (Circulat.  1831.  Pi.  IV.  Fig.  8,  3)  unb 
SSreeiranug  (93eitr.  IV.  1838.  ©.  74)  batten  Itbbilbungen  eon  flernfbrmi* 
gen  ^igmentjeUen  aug  ber  v^aut  unb  ben  ©efd^en  beg  grofdbeg  gegeben.  ®ie 
SDeutung  biefer  unregelmdfigen  unb  confiuirenbcn  ^igmentjeUen  eerbanfen 
mir  ©ebteann  (iOiifroffop.  Unterf.  1839.  ©,  89)v  leeldbcr  ibre  93ilbung  in 
ber  du^eren  .^aut  beg  grofdbeg  eerfoigte  unb  erfidrte.  ®.  ©imon  (501ul(. 
3trdb.  1840.  ©.  179)  mieg  audb  in  ben  gefdrbten  .^autftcUen  bei  ber  mei^en 
Slace  unb  in  ben  patbologifdben  gdrbungen  ber  .?)aut  bie  ^igmentjellcn  nacb; 
im  aSiberfprudbe  mitgloureng  {Ann.  des  se.  8eser.  T.  IX.  1838.  p.840), 
meldber  alg  ben  ©i§  ber  garbe  bet  ©ommerfproffcn  bie  Sutig  felber  anfiebt. 

93on  ben  .^aaren. 

®urdb  t>en  Si)?angel  on  ©efd^en  unt)  S'Zeroen  unb  burdb 
ebemifeben  eigenfeboften  fcblte^en  ficb  bie  J^oore  jundcbfl  ber  S:)bers 
bout  on,  ol§  beren  2tu6ir?ucbfe  mon  fie  immer  ju  betroebten  pfiegte. 
2(aein  tbr  S5ou  ijl  jufommengefe^ter  unb  ber  ©tructur  nocb  ndbern 
fie  ficb  febon  ben  orgonifirten  ©emeben.  2Cn  ber  2Bur5el 
jteben  oud)  fie  mit  einem  gefdfircicben  ©ewebe  in  Sufommenbung, 
won  melcbem  oug  bie  ©rndbrung  unb  S'lcubilbung  erfoigt.  9tocb 
ber  gemobnlicben  2tnficbt  erbebt  ficb  om  S3oben  einer  ©inftuipung 
ber  (5uti§,  be§  v^oorbofgeg,  eine  gefdps  unb  neruenreiebe  ?)opilIe, 
‘^ooiomicbel  ober  .^eim,  ivelcbc  ouf  ibrer  ©berfidebe  bie'  ‘f)oorfubj 
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flanj  obfonbeit  unb  bt^burd;  immer  baS  cben  ®ebi(bete  nadb  aupen 
brdn^t. 

0ttuctut. 

SMc  ^aare  finb  im  ^fU^emeinen  cplinbn'i'bb,  ^uwelfen  aud;  mebt 
obet  mi'nber  Idnget  ober  furjer,  immet  abet  im  SScvbdUnt^ 
jut  Cdnge  [ebt  bunn,  fabenformig,  t>erfdbteben  gefdrbt,  t)om  reinen 
SBeip  burd)  @e(b  ober  Slotl;  unb  S3raun  ing  ^oblfcbwt^tje,  gerabc 
ober  gefrdufelt.  2)te  S5i(fe  ber  «^aare  t|l  nid;t  ubcraCl  gletcb.  Sn 
oerfebtebenen  Snbioibuen  jeigen  ficb,  toie  befannt,  febr  bebeiitenbc 
23attattonen  ber  ^einbet’t;  bte  blonben  finb  metjlen^  feiner  ci(g  bie 
bunfebt.  2fucb  fommen  an  oerfebiebenen  Siegtonen  beffelben  .S'or^ 
per6  ^aare  oon  febr  oerfcbicbener  ©tdrfe,  tote  and)  oon  oerfebiebes 
ner  i^dn^e  uor,  toooon  wetter  unten  bte  9?ebe  fei;n  wtrb.  Sm  2tlt: 
gemetnen  fann  man  ben  2)urcbmeffer  ber  Idngeren  v^aare,  j.  58.  be6 
fo^)fe§,  5u  0,01  — 0,05'",  ben  3!)urcbmeffer  ber  feinen  SBoItb^wq 
beS..^orpcrg  ju  etwa  0,006"'  annebmen. 

SKan  unterfdbeibet  an  jebem  v^aar  ba§  unterc  (Snbe,  SBur^et, 
weldbeg  meifl  oerbieft  ijt,  m ber  ^aut  oerborgen  liegt  unb  bei  fldr^ 
feren  .^aaren  in  bag  gettgewebe  unter  ber  (Sutig,  an  ben  2tugen^ 
libern  unb  bem  £)b«  <wdb  in  bie  ©ubjtanj  beg  2!arfug  unb  beg 
^b'^fnor^elg  reiebt;  ferner  ben  .^or^er  ober  ©ebaft  beg  ^aareg, 
weldber  nur  5um  Heinen  Albeit  nocb  in  ber  v^aut  flcdPt,  gr6fiten= 
tbeilg  aber  itber  bie  ^orperflddbe  bet'^orragt,  unb  an  biefem  wieber 
bag  obere,  freie  @nbe,  bie  ©^i^e. 

S3ei  ber  58efcbreibung  ber  feineren  ©tructur  beg  v^aareg  geben 
wir  oon  bem  ©ebafte  aug.  2fn  bemfelben  unterfebeibet  man,  in  ber 
9?egel,  jwei  ©ubjTanjen,  eine  du^ere,  burcbfcbetnenberc  unb  glatte, 
bie  9?inbe  (Staf.  I.  gig.  14.  h),  unb  eine  innere,  fornige,  bag  SJtarf 
(gig.  14.  g).  2)ag  9J?arf  ifl  an  ben  gefdrbten  ^aaren  bunfler, 
an  ben  toeipen  v^aaren  gldnjenber  weif,  a(g  bie  S^inbenfubjlanj, 
fo  bap  bie  garbe  beg  ^ftaareg  bfluptfdcblicb  oon  bem  SOtarfe  b^trubrt; 
bodb  if!  audb  bie  9?inbe  an  ben  gefdrbten  ^^aaren  niebt  farbtog, 
fonbern  nur  minber  intenfto  farbig. 

pie  S^inbenfubjlanj  jeigt  in  tbrer  ganjen  2dnge  eine  febr 
mcrflicbe,  ber  Sdnge  nacb  laufenbe  ©treifung  (gig.  14.  n),  fo  bap 
fie  wie  aug  einjelnen  gafern  jufammengefebt  fdjeint  Snweilen 
laffen  fid)  audb  beim  ©palten  ber  Cange  nadb  ein^elne  faferige  ©tuefe 
abnebmen  unb  an  gefnieften  ©tellen  fiebt  man  bie  5Brucbenben  in 
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cinjelne,  unrcgelma^iQe  ^afern  fplittern.  2fm  cntfd/tebenflen  aber 
jeigt  bcr  faferigc  ffiau  guweiten  tn  ber  ber  SGBurjet,  ins 
bem  beim  v^erauSjicben  beg  ^aareg  aug  bem  ^Baige  ficb  @tu(fc 
ber  du^eren  ©cbicbt  ber  ^dnge  nad)  abfireifen  unb  b^runterfcblagen, 
wie  wenn  man  einem  SRobre  ober  ©ragbalme  bie  (5ptbermig  in 
einjelnen  ©treifen  berabjogc  (gig.  16.  f f).  X)k  gafern  finb  bell, 
mit  etmag  bun!eln  unb  rauben  SJdnbern,  gerabe,  jleif  unb  brudbig, 
0,0027'"  breit  unb  ganj  :platt.  Db  [tc  miteinanber  anaflomoftren, 
mie  eg  gig.  16.  g ben  Tfnfcbein  b^»t,  fann  i(b  nicbt  mit  ®eflimmts 
beit  angeben;  jebenfallg  gefcbiebt  eg  nur  bocbfl  fetten.  3)ic  ©treU 
fen  nerlieren  ficb  gegen  bie  @))i^e  beg  ^aareg,  gegen  bie  SBurjel 
bin  merben  fie  beutlicber  unb  bier  fiebt  man  aucb  fldrfere,  ber^dnge 
nacb  laufenbe  unb  bunfiere  ©treifen,  bie  ficb  mie  fur5e  unb  bdufig 
unterbrocbcne  g'urcben  augnebmen;  non  biefen  wirb  fpdter  bie  9tebc 
fepn.  3^ie  Sdnggflreifen  finb  in  jeber  Siefe  big  jur  9)?arffub|lan3 
bin  beutlidb. 

25er  ^aarfcbaft  b«t  <>ber,  in  ber  9?egel,  nocb  eine  anbere 
anbere  2frt  non  ©treifen,  mel^c  nur  an  ber  SDberfIdcbe  fidbtbar 
finb,  ndmlicb  guer  etmag  fcbief  nerlaufenbe,  meUenformig  gebogenc 
Cinien,  bie  einen  febr  merflicben  ©cbatten  werfen,  mitunter  aucb 
am  9fanbe  beg  ^aareg  etmag  norragen  (^ig.  14.  p).  2!)ieg  i|l 
befonberg  auffallenb  an  ber  ©pi^e  ber  jldrferen  .^aare  unb  an  ben 
feinen  SD3oUbaaren,  meldbe  oft  baburcb  ein  Ttnfeben  erbaiten,  mie 
SSambugrobre.  '^dufig  nerbinben  fie  fidb  untereinanber,  inbem  jroei 
Sluerjireifen  5U  einem  einjigen  jufammenfliefen.  ©ic  fleben  fo 
bicbt,  ba^  auf  eine  Cdnge  non  0,1"'  20 — 28  folcber  ©treifen 
fommen.  @g  ijl  nicbt  fcbmer,  ficb  uberjeugen,  ba^  fie  nur  ber 
SDberfIdcbe  angeboren.  S3efracbtet  man  ndmiicb  ein  cplinbrtfcbeg, 
5.  S5.  ein  ^opfbaar  bei  flarfer  23ergroflerung,  inbem  man  eg  mit 
etmag  SBaffer  jmifcbcn  smei  ©lagplatten  prefit,  unb  bringt  man  bie 
IDberfIdcbe  beffelben  in  ben  gocug,  fo  finb  juerjl  bie  0uerjlreifen 
beutlicb,  mdbrenb  bie  9)iarffubjlanj  nicbt  ober  jerflreut  gefeben  mirb. 
97dbert  man  bann  allmdblig  bie  SDbjectinlinfe  bem  £)biecte,  fo  nets 
fcbminben  bie  IHuerftreifen  unb  bag  9)?arf  mirb  beutlicb;  bann  bei 
fortgefei^tem  ©cbrauben  mirb  mieber  bag  SO^ar!  unbeutlicb  unb  bie 
Sluerflreifen  ber  unteren  gldcbe  treten  in  bie  rlcbtigc  S)iflanj. 

Ttn^aaren,  bie  ber  Sdnge  nacb  gcfpalten  ober  febr  fcbief  burcbs 
fcbnitten  finb,  fiebt  man  auf  ber  ©cbnittfldcbe  feine  Sluerjlreifen,  aber 
mobf  bie  2dnggfafern.  Snbem  bie  Slucrfireifen  am  9ianbe  norragen, 
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mad;t  ficb  ein  bejlel;e  bag  v|jaar  au§  incinanbcrj?c(fenben 

JRobren,  beren  obere  ffiegrcnsungen  buidj  bic  £luer|lrcifcn  augge^ 
bn'icft  wurben.  Sur  etne  folcfee  S3ilbung  fcbctnt  aucb  bag  befanntc  oon 
go ur crop  angegebcne  ©pperiment  ju  fprecl;cn,  ba0  ^aare,  jwifdben 
jwct  gi'ngcrn  geroUt,  ficb  immcr  narb  einev  ©cite  unb  jwar  nad)  bcv 
©pibe  bin  fortfcbieben.  S)ie  raabre  Urfadbe  fowobl  ber  Sluerjireifcn, 
alg  ber  fcbicfcn  ^Cnajtomofen  jwifdjen  benfelben  liegt  barin,  bap  ein 
Uebcrjug  t>on  fleinen  ©cbup)pd)cn,  benen  ber  (5ptbermig  dbnlicb, 
bie  gaferii  beg  ^aareg  duperlicb  umgiebt;  bie  ©cbuppcben  ftnb 
fretgformig  gefielU,  bie  ber  uuteren,  b.  b-  SBurjel  ndberen 
©d;icbt  becfen  bie  ber  junddbfl  b'^b^'f  gelegenen  bacbjiegelformig  unb 
fie  finb  fo  bicbt  aneinanber  gebrdngt,  bap  ber  gan^e  Ueberjug  bic 
;X)icfe  oon  3 — 4 ©cbuppdbcn  b^t.  2)aber  reidbt  aucb  oft  bic  ga^ 
ferung  ber  Sfinbenfubflanj  nicbt  big  jum  duperen  9tanbc  beg  ^aareg, 
fonbern  eg  wirb  bie  farbige  SJinbenfubfians  nocb  non  eincr  bcUcn^ 
anfcbeinenb  flructurlofen  Barnette  uberjogen,  bic  bict  unb  ba  an  ben 
©citen  ben  3?anb  bilbet,  inbem  bie  ^inbenfubfianj  ftcb  etwag  nad; 
innen  baoon  entfernt.  £iurcb  SSebanblung  beg  ^aareg  mit  concern 
trirter  ©cbraefelfdure  fann  man  bie  ©tructur  biefeg  Ueberjugeg 
ermitteln;  bie  ©cbicbten  beffelben  fpreijcn  ficb  bann  augeinanber, 
bag  v^aar  mirb  am  ganjen  3?anbe  borpig,  inbem  bic  oberen,  freien 
Sffdnber  jeber  ©cbicbt  ftcb  nacb  aupen  umlegen.  S5ci  fortgefebter 
(Sinmirfung  ber  ©cbwcfelfdure  lop  pdb  ber  Ueberjug  febenmeife  ab 
unb  fdllt  feitlicb  oon  bem^aare  auf  bag  ©lag  bin,  mo  bann  folcbe 
geben  ein  ganj  jiegelbadbformigcg  2tnfeben  bnben.  3ulebt  trennen 
ftcb  bie  ©cbuppcben  einjeln  ab,  befonberg  menn  bag  v^aar  etmag  < 
bins  unb  bcrgcfd;oben  mirb.  ©ie  ftnb  ganj  mafferbell,  oon  ctfigen 
©onfouren.  S!)?eper  fab  in  einjelnen  berfelben,  namentlicb  in  ber 
9Zdbe  ber  SBurjel,  eincn  Sellenfern. 

2ln  ber  ©telle,  mo  ber  i^aarfdbaft  bic  ^aut  burd;bobrt,  ip 
berfelbe  ubcrbieg  immer  oon  einjelnen,  lofe  anbdngenben  ©pibermigs 
pldttcben  umgeben.  ©olcbe  fommen  aucb  nicbt  felten  b^bcr  binnuf 
bier  unb  ba  oor,  unb  eg  fann  fcbeinen,  menn  fie  beim  SBdljen 
unb  SDrudfen  beg  v^aareg  abgelop  merben,  alg  fepen  pc  abgeloPe 
Stbeilc  beg  eigentlicben  Ueber5ugeg.  £)iefer  bnftet  aber  ganj  feP  on 
bem  v^aare;  jene  ©pibermigpldttcben  abbdriren  ibm  nur  oon  ber 
3eit  ^et,  mo  eg  an  ber  betrePenben  ©telle  in  bem  ©ingangc  beg 
.^aarbalgeg  pecfte.  S3ei  Idngercn  ^aarcn  finb  fte  um  fo  feltencr, 
ie  meiter  oon  ber  Surjel. 
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Jie  9}?arffub|lanx  (SiQ-  14.  g)  nimmt,  tuenn  fte  toorbam 
en  ijt,  ben  mittlercn  S'beil  beg  |)aarfcl)afteg  etn.  (Sie  fe^It  in  ben 
parferen  ^aarcn  nicbt  leic^t  boUig,  roenn  aucb  oft  in  gropen  ©trecfen; 
in  ben  femen  SSoUbaaren  bogegen  ifl  fie  nicbt  ju  ftnben.  <Bit  beflebt 
au§  fe^r  fieinen,  ju  ^Ium|)cben  aggtomerirten,  ^igmentforncben  ober 
Spttropfcben  abnlicben,  gidnjenben  .Kugeicben,  tt)eld;e  oft  in  conti^ 
nuirlicber  unb  bicbter  9?eibe  ubereinanber  liegen  unb  bann  nut 
eine  bunfie,  fornigc  SKaffc  barfleOen,  oft  abet  aucb  minbcr  gcbduft 
unb  bann  beutlicb  alg  ein^clne  Conglomerate  (gig.  14.  g)  erfennbar 
finb,  felbfl  bier  unb  ba  gropere  ober  fteinere  ^ucfen  jmifcben  ficb 
laffen.^  Suweiten  finben  ficb  aucb  amei  parallelc  ©treifen  oon  g}?arf 
ber  Sdngc  nacb^  nebeneinanber,  burcb  einen  beUen  ©treifen  gctrennt, 
unb  piemen  meiterbin  mieber  au  einem  einatgen  aufammen.  Sp  bie 
9)?arffubpana  in  furaerer  ober  Idngerer  ©trecfe  .unterbrocben,  fo  er* 
fpjeint  an  folcben  ©tellen  bag  v^aar  oft  oon  gana  gteicbmd^ig  fafes 
ngem  JBauc,  mie  ein  foliber  Cpiinber;  oft  ip  eg  aucb  im 
Snnern  an  ber  ©telte,  mo  bie  SKarffubpana  oermipt  mirb,  ober 
bon  einem^  bicbt  unb  unregelmdpig  querPreiftgen  ©efuge,  bunfter 
alg  bie  Slinbe.  Sumeilen  fab  icb  felbp  bie  Cucfe  in  ber.SKarffub^ 
pana  bon  awei  2mien  begrenat,  metcbe  ficb  oben  unb  unten  in 
bie  feitlicben  ©renaen  ber  2}?arffubpana  fortfe^en,  fo  ba^  eg  ben 
2(nfcbein  bntte,  atg  berlaufe  im  Snnern  beg  .^aareg  ein  Canai, 
meicber  balb  bon  ben  .^ugelcben  beg  SJ^arPeg  eingenominen,  balb 
leer  ober  nur  mit  gleicbformiger,  burcbficbtiger  ©ubpana  erfuttt  fej?n 
mupte.  ^er  ^uerburcbmeper  ber  SJtarffubPana  betrdgt  ungefdbt 
Vi  — '/i  beg  ^urcbmeperg  beg  ganaen  ^aarfcbafteg , unb  biefen 
^urcbmeper  mupte  aup)  ber  Canal  bobcn.  2)iefe  SfJZetbobe  ber  Un^ 
terfucbung  reicbt  awar  aug,  um  bie  3}?arPfubpana  au  erfennen,  nicbt 
aber,  um  fid;  bon  ber  Cyipena  eineg  ccntralen  Canaleg  mit 
pimmtbeit  au  uberaeugen.  3u  bem  Cnbe  ip  eg  notbig,  feine^ueri 
fcbnitte  au  unterfucben,  bie  man  ficb  febr  leidjt  baburcb  berfcbaft, 
bap  man  furae  3ctt  nacb  bem  JHafiren  biefelbe  Operation  abermalg 
bornimmt.  X)k  ©d;eibcn  ober  furaen  ^aarcplinber,  meicbe  man 
auf  biefe  SBetfe  erbdlt,  finb  awar  meip  febr  fcbief  abgefd;nitten  unb 
begbalb  unbraucbbar;  bocb  finben  ficb  unter  ber  a}?enge  bon  grag* 
menten  immer  einige,  bie  fo  fein  finb,  bap  fie  ficb  ouf  bie  eine 
©cbnittpdcbe  legen,  unb  bie  anbere  nacb  oben  febren.  g}?an  fiebt 
aigbann,  menn  bag  .^aar  S!}?arP  entbielt,  mie  biefeg,  mebr  ober 
minber  regelmdptg  freigformtg  begrenat,  gleid;  einem  ^crne,  bie 
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g}Mttc  cinntmmt,  unb  t?on  einem  Svinge  better  unb  fe^r  fein  |lreU 
ftger  ober  forniger  9?inbc  umgeben  ifl.  Sn  bem  ©egmente  elneg 
etwoa  ptaften  S5artbaareS , welcbcg  0,059'"  im  grogten,  0,041'"  tm 
Ffeintten  35uvcbmef[er  maf,  betrug  ber  SurdEjmeffer  beg  SKarFeg 
0,017'".  2(ber  aucb,  njenn  bie  S!}?arffub|lanj  febtt,  n)trb  an  ber 
entfprecl;enben  (pteOe  auf  bem  nuerburcbfc(;nitte  erne  bem  du^eren 
Umfange  beg  ©egmenteg  concentrifcb  tjerlaufenbc  bunFIe  Cinie  mabr* 
genommen,  melcbe  nur  bie  ©renje  beg  SJZarfcanaleg  fepn  Fann. 
S)iefer  i(l  algbnnn  jmar  leer,  aber  bocb  non  einer  ©ubflan^ 
eingenommen,  bie  ftcb  bem  2(nfeben  nacb  non  ber  ©ubjlanj  ber 
9?tnbe  unterfcbeibet,  better  unb  meidjer  ju  fer;n  fcbeint.  Sn  eins 
3ernen  ^aaren,  namentlicb  in  ben  feinen,  febit  jumetten  bie  SKarfs 
fubflan^  noUtg;  bduftger  feblt  fie  in  febr  grofen  ©tredfen  unb 
fdngt  erjl  in  meiter  ©ntfernung  non  ber  SSur^el  an.  Slicbt  immer 
ifl  in  bem  unteren  Stbeiie  beg  ^^aarfcbafteg  unb  niemaig  in  ber 
@pibe  3)?arF  mabr^unebmen. 

Tin  bem  oberen  @nbe  neriungt  ftdb  ber  ^aarfcbaft,  urn  in  bie 
<Spi^e  uber^ugeben,  entmeber  aUmdblig  ober  plo^Iid).  ©ag  @nbe 
ifi  an  ben  Idngeren  |)aaren  mirFlicb  fptb,  jumeilen  aucb  burdb  einen 
ober  mebrere  ©nfcbnifte  in  Furjen  ©trecFen  gefpalten.  (7(n  ben 
^Borllen  reidbt  bie  ©paltung  beFanntlicb  oft  tief  binunter).  7(n  bem 
feineren  ^faumenbaare  beg  .^orpcrg  ift  bt^nftg,  mabrfcbeinlicb  nacbs 
bem  bie  abgebrocben,  bag  obere  @nbe  faft  eben  fo  ffarF  vnie 

ber  ^briper  unb  abgerunbet.  vf)ier  unterfdbeibet  ftdb  aucb  bie  ©tructur 
ber  ©pi^e  nicbt  non  ber  beg  ubrigen  v^aareg.  SBo  bag  obere  Snbe 
febr  fein  mirb,  j.  S3,  an  ben  2fugentnim))ern,  nerlieren  ftdb  bie 
mettenformigen  £luer|!reifen  fo  tnie  bag  SKarF,  unb  bie  Sdnggflreifen 
merben  unbeutlicb. 

5)ie  v^aare  finb  bei  nerfdbiebenen  ©ubjecten  unb  an  nerfdbic? 
benen  .Korperffelfen  beffeiben  ©ubjecteg  non  febr  medbfehiber  ©tdrFe 
unb  Sorm.  £)ie  ^opfbaare  finb  im  TiUgemeinen  cplinbrifcb,  b^^nfig 
aucb  etmag  abgeplattet,  aucb  bie  feinen  SBottbaarc  beg  ©efidbteg  unb 
.Sorfjerg  finb  cplinbrifdb,  bie  fdngeren  unb  bunFeln  ^orperbaare  aber, 
namentlicb  bie  beg  SSarteg,  ber  Tfdbfelgruben , ber  S3rufl;  unb 
©dbamgegenb,  ferner  bie  ^aare  an  ben  TTiigenbrauen  unb  am  ©im 
gonge  ber  (Kafe,  5eigen  ficb  auf  bem  Slucrburdbfcbnitte  onal,  felbjl 
nierenformig,  fo  ba^  ber  grogere  S^urcbmeffer  ibrer  25urcbfcbn{ttgi 
fld^e  urn  Ys  — ya  grower  ijl,  alg  ber  Fleinere.  S3ei  97egern  iff  aucb 
an  ben  Sopfbaaren  ber  eine  3)urdbmeffer  urn  bie  ^^dlfte,  felbfl  urn 
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/a  grower,  al§  ber  onbere.  SSon  ber  ^orm  ber  ^aarc  ()dn3t  i^rc 
^riimmung  ab,  je  flatter  fie  finb,  urn  fo  fraufer,  unb  jirar  liegen 
bte  flatten  ©eiten  algbann  ber  Hvt  ber  ^ritmmung  gerabe  uu 
obcr  abgemanbt. 

^ 2)ie  ®icfe  ber  ^aare  i|l  aucb  an  bemfelben  ©cbaffe  md)t 
ubcrall  glei’cf).  0^icbt  nur  oeriungcn  fte  fid)  gegen  bie  ©ipi^e  bin, 
audE)  nad;  ber  SBurjel  werben  fie  juweilen  bunner;  bieS  ifl  befonberS 
mcrfiicb  ben  2fugenn)impern , welcbe  baburd)  im  5t(cinen  bie 
Sorm  ber  ©tacbein  (Don  Sgeln  unb  ©tacbelfcbraeinen)  VDieberbolen. 
SWinber  regelrndgige  SBariationen  fommen  in  ber  2)i(fe  beffelben  ^aars 
fi^afteg  Dor.  ©o  j.  f8.  betrug  nacb  SBeber’g  9)?effungen 

bie  ^irfe  beg  ^opfbaare§  eineg  5Tiegerg  on  einerStelTe  0,038 '"^or. 
int  gropfen,  0,019"'  im  fleinjlen  iSurcbmeffer,  on  einer  onberen 
©telle  0,041'"  ouf  0,0023"',  on  einer  britten  wieber  0,038"'  ouf 
0,019"'.  (gin  onbereg  Slegerboor , on  Dier©tellen  gemeffcn,  jeigte: 

tm  ®m(bm.  tm  ftcinilen  ®uv(bm. 


0,0425 

0,0470 

0,0425 

0,0410 


0,0310 

0,0340 

0,0295 

0,0340 


fo  bofi  ber  gropte  35urcbmeffer  urn  0,0060'"  fdbwanfte. 

®ag  2lnfeben  beg  untercn  @nbcg  begv^aareg,  ber  SBurjel  ober 
ber  Swiebel,  tjl  nacb  ben  Dcrfcbiebenen  ©ntmicfelunggepocben  beffel: 
ben  febr  Derfcbieben;  freiwillig  auggefallene  ^aare  baben  eine  unbe^ 
beutenbe,  gemobnlicb  aucb  an  bunfeln  |>aaren  wei^e,  trocfenc  Tins 
fd;wellung;  an  auggeriffenen  ^aaren  ifl  bag  untere  @nbe  in  einer 
Cange  Don  1 — 2'"  meicb  unb  feucbt,  oft  nicbt  nur  nicbt  DerbidPt, 
fonbern  allmdbltg  jugefpi^t  unb  am  (gnbe  mie  abgerijfen,  in  anberen 
gdHen  entmeber  in  ber  ganjen  Cdnge,  ober  an  einjelnen  ©tellen 
Don  einer  weicben,  wei^en,  mie  fettigen  ©ubflanj  umgeben,  bie 
fid)  abjlreifcn  Idpt  unb  mit  melcber  eg  urn  bag  ®reifad;e  unb  mebr 
jldrfer  ijl,  alg  ber  ^aarfcbaft.  3Mefe  ©ubfianj  ijl  eg,  melcbe  man 
im  gemeinen  Ceben  bie  .^aarmurjel  ju  nennen  :ppegt.  ©ie  entf^ricbt, 
mie  ficb  jeigen  mirb,  jugleicb  ber  ^aarmurjel  unb  bem  (^Jebilbe, 
welcbeg  in  anatomifcben  SBerfen  alg  v^aarbalg  befcbrieben  mirb. 

S3etracbtet  man  bei  ftarfer  23ergr6^erung  ein  -mit  ber  fogc; 
nannten  SBurjel  DoUfldnbig  auggeriffencg  ^aar  (Tlugenmimpern  unb 
mei^e  .^oijfbaare  cignen  ficb  am  meijlen  ju  biefen  Unterfucbungen), 
an  \Dclcbcm  alfo  bag  untere  @nbe  einen  Stjlinber  barflellt,  ber 
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bicfer  oB  bag  ijl,  ober  emcn  fpinbelformtgen  ^or^er,  beffen 
Svdnbcr  (»amdr;li9  in  ben  ^aarfdfjaft  ijber9el;en;  fo  ftel^t  man,  mie  im 
Snnern  ber  meipen  ©ubjlanj  ber  ^aarfcbaft  eine  ©trcdfe  meit  unoerdm 
bcrt,  bocbl^eng  etmaS  feller,  unb  mit  ben  t^)m  eigenen  febarfen  Sontou* 
ren,  oft  mit  auffaUenb  beutlicbcn  unb  am  fRanbe  ^jrominirenben  £lueri 
ftreifen  berabjteigt,  bie  bier  tdufcbenb  ba§  2(nfeben  uon  breiten,  ana^ 
ftomofirenben , ba6  v^aar  umfpinnenben  ^afern  (SiQ*  14.  o. 
gig.  16.  c),  ba  bic  0cbiip^(i)en  mit  ben  feitlicben  S^dnbern  ganj 
genau  aneinanber  gefugt  ftnb  unb  fidb  um  oberen,  freien  fRanbe  jtarf 
nacb  au^en  umbiegen.  5Racb  unten  bort  bic  Sage  bcrfelbcn  oft  mit 
einem  ganj  febarfen  fRanbc  auf  (gig.  14.  e).  @ie  ftnb  eS  oors 
gugSmetfc,  bie  bem  ^aarc,  menigfieng  an  ber  SSSurjel,  feine  ge^ 
jligfett  geben;  mo  ffe  aufbbren,  fabren  bie  ^dngSfafevn  mie  SSefens 
reifer  au^einanber  unb  laffen  fi'cb  1)\n>  unb  berbiegen.  2(m  ©nbe 
fdijmiUt  ber  .^aarfebaft  atfmdblig  ju  einer  .K:ugct  ober  einem  eifor^ 
migen  ^orper  an,  beffen  tdngfle  2trc  eine  gortfe^ung  bee  Cdngenare 
be6  «^aare6  i|l.  .^er  SDurdbmeffer  be§  ^brpcrl,  ben  icb  ^aarj 
fno^f  nennen  mid  (ba  bie  bereitS  ubiicben  5Ramen  mebrfadbe  S5e: 
beutungen  erbalten  b^ben),  fann  bag  ®reifad)e  beg  v^aarfeb^fie^ 
betragen.  Q6  map,  j.  S5.,  ber  ‘^aarfnopf  an  einem  .^aare  oon 
0^033'"  ©urcbmeffer  0,093"'.  SBo  ber  v^aarfebaft  in  ben  .Kno^^f 
ubergebt,  b^rt  bie  ©cbdrfe  feiner  Sontouren  auf,  bie  medenfbrmigen 
Slucrjtreifen  fd^minben,  bic  Sdnggftreifen  merben  oiel  feiner  unb 
beutlicber,  fte  bioergiren  jugleicb  mie  bie  .^aare  eineg  ^tnfefg, 
gleidbfam  in  ben  vg)aarfno^pf  augftrabtenb , ibre  garbe  mirb  brder. 
@g  jeigt  ficb  nun,  bap  bie  furjen  unb  bunfein  Cdnggjlreifen,  beren 
oben  gebadbt  murbe,  uon  ^fatten  unb  fcbmalen  .S^brpercben  crjeugt 
merben,  meicbe  nid^itg  ftnb,  afg  metamorpboffrte  3eden!erne.  2fm 
oberen  Sbeife  beg  ^aarfnopfeg  ftnb  fte  am  feinjten,  aber  febr  tang, 
0,007 — 0,008"'  bei  einer  S3reite  oon  b^fimg  0,0006"';  b<iuft9 
fdbtangenformig  gefrummt  (gig.  16.  d.  gig.  14.  m) , jumeifen  burdb 
blaffe  gdben  oerbunben,  an  meldben  fte  mie  Tfnfdbmedungen  erfebeU 
nen;  meiter  nacb  unten  merben  fte  breiter,  ooal,  an  beiben  @nben 
jugefpibt  (gig.  14.  1)  unb  b^i^rn  oft  eine  fornige  Dberfidebe;  bcs 
banbett  man  bag  »f)aar  mit  (Sffigfdure,  fo  tofen  fte  jtcb  ab  unb 
febmimmen  ifolirt  umber;  ein5e(ne  liegen  algbann  in  einem  brRr”^ 
rbombifeben  ^Idttdben  unb  5mar  im  Idngften  ^urcbmeffer  beffefben; 
gegen  bie  9Ritte  ober  ben  ^equator  beg  ^^aarfnopfeg  biu  geben  fte 
uber  in  runbtidbe  ober  ctfige  .Korneben  oon  0,002  — 0,003"'  3)urcbi 
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mcffer,  toon  bem  e^arafter  bcr  3enenEcrne  beg  Rete  Malpighii, 
btc  burcb  2(nwenbunn  emer  nid[)t  ju  concentrirten  ©ffisfaure  febr 
beutlicb  mrbcn  (gig.  14.  k).  ©{e  liegen  jicmricb  gebrdngt  neben. 
einanber  m einer  wafferbeUen,  ober  fejlen  unb  jdbcn  ©ubflaiij, 
aug  n)elci)er  fie  ffc^  fcl[)n)cr  ifoUren  laffen;  gelingt  bieg,  fo  fiebt 
man  fie  5Utt)eiien  Don  einer  feineren  ©cbicbt  berfelben,  einer  2(rt 
Don  Selie,  umgeben.  2ruf  ben  oben  enDdbnten  Sdnggfafern  beg 
>^aarfdbafteg  fiebt  man  nur  bier  unb  ba  nocb  ©puren  ber  Seliem 
ferne  in  ©efiatt  bunfiev  ©treifen  ober  furjcr  ateiben  Don  a^unftcben. 
©in  ^jaarmal  fanb  icb  aucb  au^en  urn  bie  ednggfafern  unb  gletd;- 
fam  flatt  bet  au^erjlen  ©cbidjt  berfelben  eine  mafferbeOe,  9anj 
bomogene  unb  nicbt  in  ^afern  ober  Seden  abgetbeilte  aJZembran, 
auf  melcber  jebocb  bie  gejlrecften  SeUenferne  in  regelmdpigen  &dnsg. 
rciben  georbnet  lagen.  S3ci  bunfeln  ^aaren  ■ fommen  unter  ben 
befcbriebenen  toen  aucb  einjelne,  runblicbc  a^igmentcongtomeratc 
Dor,  dbnlicb  benen  ber  gefdrbten  ©teUen  beg  Rctc  Malpighii. 
©tatt  ber  sO?ar!fubfiani  jeiQt  fid;  in  bem  v^aarfnopfe  ein  fcbarf 
be^ren^ter  Sdnggjlrcif  (gig.  16.  a),  ber  fur  ficb  frei  beraugpra>arirt 
merben  fann.  ©g  if!  ein  runblicber,  etraag  fjlattgebrucfter  Splinber, 
ber  jumeilen  nur  aug  einer  einfacben  ajeibc  Dierecfiger,  ber  Sdnge 
nacb  aneinanber  gefugter  3cllen  mit  beutlid;em  terne  unb  ^ernfor^ 
fjercbcn  bejlebt,  aumeilen  Don  amci  SeUenreiben  gebilbet  mirb.  ^ft 
fiebt  man  bie  Sedenmdnbe  an  ben  ©tellcn , mo  fie  aneinanberflogen, 
Derfcbmunben  unb  nur  nod;  ©inferbungen  jlatt  berfelben.  ©nblid; 
feblen  aucb  biefe,  bie  Beaenferne  mad;fen  in  bie  SSreite  big  ju 
0/003'"  (§ig.  16.  c)  unb  meiter  bmauf  b<^uft  fid;  a^igment  um 
biefelben  an.  3!)er  obere  a^ol  beg  ^aarFnobfeg  b^ngt,  mie  ermdbnt, 
mit  bem  v^aarfd;afte  ununterbrocben  ^ufammen;  ber  untere  a)ol  if! 
immer  abgeriffen,  juweilen  gerabe  an  ober  etmag  uber  ber  ©pi^e, 
unb  biefer  gad  ijl  befonberg  lebrreicb.  a}Zan  fiebt  algbann  burd) 
bie  unregelmdpig  abgeriffencn  unteren  Sidiiber  beg  |)aar!nopfeg  in 
bag  Snnere  beffelben;  man  uberjeugt  fid;,  bafi  er  bol;!  if!  unb 
bap  in  feinen  SBdnben  bie  BellenFerne  in  einfacber  ©cbicbt  liegen. 
^ic  ^effnung  an  ber  unteren  ©pi^e,  VDeld;e  in  biefem  galle 
in  bie  |)6ble  beg  ^aarfnofjfeg  fiibrt,  b<»t  0,020'"  irn 

2)urd)me|fer. 

aiacb  oben  gebt  aber  Don  bem  v£)aarFnof)fc  auper  bem  ^aari 
fcbafte  nocb  ein  anbereg  ©ebilbe  aug;  icb  miU  eg  SBurjelfcbeibc 
nennen.  ©g  umfapt  ben  ^aarfcbaft  mie  eine  enge  afobre,  fann 
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abev  buvd;  2?nicf  t)on  t(;m  entfcvnt  werben,  fo  bap  jwifcben  bcr 
mipcrcn  Sfa'cbc  bca  ^aaifcbafteg  iinb  bev  inneren  SBanb  bcr  S^obre 
cin  Staum  entpebt,  in  raercbem  man  siimeilcn  fluffiQeS  Sett  aufs 
unb  abtrcibcn  iinb  fcibfb  oben  jmifd^en  bcm  v^aare  imb  bcr  9t6(;rc 
bcrau^^jrcffen  fann.  2tn  biefcr  3?6I;re  mup  man  cine  duperc  unb 
innere  ©(^Icbt  unterfcbeiben.  S)ie  inn  ere  {%\q.  14.  d)  i|l  bunner 
unb  I;cl(er.  ©ie  ju  bm  ©citcn  bcS  x^aarfnopfcg,  an  bcm 
.^aarc,  an  mcldbcm  bic  bigbertgcn  SKeffungcn  angcftcUt  murbcn, 
cine  fcbcinbare  S)i(fe  non  0,0085"';  i^)  ftiQe  fd()cinbar,  meil  cine 
SKcffung  auf  bcm  9vanbc,  mie  fie  biev  ^lUein  mogli*^  ip,  nid)t 
gcnau  fcpn  bann. 

2Bo  bte  dupere  ©rfjicbt  bcr  SSurjeIfd;eibe  (Sig*  14.  c)  am 
pdrfpen  ip,  bat  fie  auf  bcm  9?anbe  etncn  ^urdbmcffcr  non  0,030"'. 
©ie  ip  bbrntg,  geiblicb  unb,  gfcicb  bcm  if)aar!no:pfe , au6  einer 
bcCcn  ©ubpanj  unb  Sedcnferncn  gebilbct,  bie  abcr  an  ben  bidcren 
©tcEen  mcbrfadb  ubcrcinanbcr  liegen.  Sic  duperpen  Sclicnberne 
finb  burcb  qucriaufenbe,  belle  Sinien  gefcbicbcn  (i),  mabrfcbeinlicb 
bie  ©renjen  cplinberformiger  feincr  Sellen,  in  melcbcn  bie  .Kerne 
cntbaltcn  finb.  £){e  innere  ©ebiebt  bcr  SBur^elfcbeibe  b^t  fap  in 
ibrer  ganjen  Sdnge  biefclbe  2)i(fe,  bie  dupere  bagegen  nerbunnt  ficb 
nacb  oben  unb  unten.  Unten  nerfcbmel^en  beibe  untereinanber  unb 
mit  ber  S!)berpdcbe  be§  .^aarfnoipfeg , fo  bap  bie  SBanb  beS  lei^teren 
gemiffermapen  in  brei  nerfebiebene  ©ebilbe  fid)  fonbert,  in  bie  9?inbe 
beg  ^aare6  unb  bie  beiben  ©ebiebten  bcr  SBurjelfcbeibe.  ©iefe  gebt 
nad)  oben  unb  aupen  obne  Unterbredjung  in  bie  ©pibermig  uber, 
mie  man  an  feinen  S)urcbfdbnitten  einer  mit  v^aaren  nerfebenen 
K^aut  feben  fann.  SKan  biirfte  bemnad)  audb  bie  SBur^elfdbeibe  eine 
©inPuipung  ber  £)berbaut  nennen,  non  beren  S3oben  bag|)aar  fi^ 
erbebt.  ®le  SBurjelfcbeibe  ip  aber  niebt  ibentifeb  mit  bem  |)aars 
bolge,  ber  ©efdpe  b^t,  fonbern  nur  gleicbfam  bag  ©pitbelium  befs 
felben,  beffen  innerpe  ©ebiebten  inbeffen  niebt  birect  abgefebuppt 
merben,  fonbern  eine  eigentbumlii^e  SJietamorpbofe  erfabren,  non 
melcber  foglcieb  bie  9iebe  fepn  foil. 

Ser  eigentliebe  ^aarbalg  (gig.  14.  a)  ip  aug  S3inbegcmebe^ 
fdben  gebilbet,  eine  mabre  ©inputpung  ber  ©utig.  ©o  meit  bag 
.^aar  burdb  bic  ©utig  lduft,,ip  ber  .^aarbolg  non  ber  ©ubpanj 
ber  lebteren  nidjt  mobl  ju  trennen.  3!)cr  unterPe  Sbcil  beg  .^aareg 
aber,  bcr  on  nielen  ©teUen,  mie  j.  S3,  in  ber  2(d;felb6ble,  ing 
Settgemebe  binabreiebt,  Idpt  ficb  Ificbt  mit  feincm  binbegemebigen 
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^aarbalge  iforiren.  ;©iefec  bilbet  aigbann  urn  bic  eben  befcbriebene 
^aarfcbeibc  etne  du^ere  ©cbicbt  toon  i^dnggfafern,  welcbe  ITeaenweife 
SeUenferne  entbalten,  eine  ©cbicbt  toon  0,010"'  a^icfe  urn  einen 
^aarfnopf  toon  0,060'"  ©urcbmeffer.  2)lefer  ©alg  enbet  nacb 
unten  blinb  unb  etnjag  erweitert,  urn  ben  vg>aarfno^)f  aufiunebmen. 
©r  1)1  om  jldrfjlen  om  blinben  ®nbc,  unb  toon  biefem  erbebt  ficb 
ttoieber  ein  Sortfo^  nacb  tnnen,  tie  ^aar^Julpa  (b),  tuelcbc  burcb 
bie  ^effnung  beg  ^aarfno^feg  toon  unten  in  bic  v^oble  beffelbcn 
einbringt.  0eine  ©ejlalt  fonnte  icb  nicbt  genau  ermitteln,  ba  beim 
2(brei0en  beg  |5aareg  fajt  immer  ber  unterfle  Sbeil  be^  ^^aarfnopfeg 
urn  bie  ^ulpa  fi^cn  bieibt.  Snbep  Idpt  fie  ficb  einigermapen  aucb 
burdb  ben  ^aarfno^jf  erfennen,  weicber,  fo  weit  ec  bie  ^ulpa  um^ 
giebt,  beHer  ifl,  alg  an  ben  bdberen  ©teUen  (f).  iSarnacb  fcbeint 
bic  ^ulpa  furj  unb  fegeiformig  augef^ji^t  ju  fepn.  3m  Uebrigen 
i|l  ber  ^aarbalg  nacb  inncn  glatt,  nadb  aupen  burcb  SSinbegeitoebe* 
faben  mit  benacbbarten  mebr  ober  minber  lofe  toerbunben. 

@r  b(»t  ©efdpe  unb  mobi  aucb  Slrrtoen;  ob  biefe  inbep  beim  SDlens 
fcben  in  bie  ^aar)3ul^)a  cinbrtngcn,  ifl  nodb  nicbt  entfcbieben.  ^er 
©cbmerj,  welcber  beim  2rugrcipen  berv^aarc  emi)funben  tpirb,  fann 
aucb  in  mittelbarer  Serrung  tiefer  liegcnber,  nertoenreicber  Sbeile 
begrunbet  fe^n. 

Scb  bemcrfc  nocb,  bap  beim  2rugreipen  gefunber  ^aarc  bduftg 
nicbt  bie  ganje  ^aarfcbeibe,  fonbern  balb  ber  oberc,  balb  unb  bdus 
figcr  nur  ber  unterc  SSbeil  berfelbcn  an  bcm  v^aarfd&afte  bdngen 
bleibt  unb  mit  berauggejogen  mirb,  moburcb  bie  fogenanntc  SBurjel 
gar  toielertei  ©eflalten  annebmen  fann,  bic  fi(^  aber  alle  aug 
bem  S3orbergebenben  leid^t  beuten  laffen.  2(ucb  bleibt  fajl  immer 
ber  oberc  S^b^ii  ber  SOBurjelfcbeibc  juriuf,  toon  ber  ^inmunbunggs 
flellc  ber  Sialgbrufen  an,  welcbc  bicbt  unter  ber  ^^autoberfldcbe  ficb 
befinbet. 

Sfl  bag  ^aar  mit  ber  SBur^elfcbeibe  toolljldnbig  auggejogen 
ober  audb  nur  mit  ber  inncren  ©cbicbt  berfelbcn,  fo  Idpt  ficb  burcb 
2)ru(f  unter  bem  SKifroffope  bie  ©cbcibe  flatten,  toon  bem  ^aarc 
entfernen  unb  bic  innerc  ©cbi(^t  ifolirt  jur  2fnficbt  bringen.  35iefc 
jeigt  ficb  nlgbann  alg  eine  meicbc  unb  jdbe,  ganj  glagbelle,  eim 
facbe  ober  nei^fbrmig  burcbbrocbene  5)?rmbran,  melcbc  nicbt  meiter, 
meber  in  Safern,  nocb  in  ^ugelcben  jerlcgt  merben  fann.  £»{e 
Deffnungen  berfelbcn  finb  entmeber  fetn,  unb  bann  gleicben  fie 
Idngltdben  ©^alten,  bic  mit  bem  Idngjten  35urcbmeffer  ber  Sdns 
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genayc  bc§  ^jaraflel  Ii’egen,  ober  fic  fmb  grofcr,  unb  bann 

wcrben  fic  ju  vunbcn  ober  ooalen  26dbcrn,  tueldEje  aud)  nacb  tranks 
oerfafer  unb  fdjiefer  9?icl;tun9  fic^  auSbcbnen  (Zaf.  I.  gig,  15). 
^fluft'S  onbcren  ©»t^e  einer  ooalen  ST'effj 

nung  einc  fd[)malc  @palte  ober  aud)  nur  ein  ©trid()  einc  ©trecfe 
wett  fort,  weldjeg  anbeutet,  ba^  bie  SDeffnung  in  biefer  Sfticfjtung 
ftd;  erweitcrn  wcrbe.  SBerben  biefe  ^effnungen  groper  unb  er^alten 
fte  bag  Uebergewid^t , fo  glaubt  man  ein  ©emebe  oon  flatten  Bdnggs 
fafern  oor  ftdb  gu  b^bcn , bie  uberall  burdj  2tna|tomofen  o()nc  Unters 
brecbung  gufammeni)dngen. 

v^dufig  bleibt  aud)  bie  gauge  ©cbid()t  ber  @d)Upf3^en , bie  bag 
reife  ^aar  duperlid;  umgiebt  unb  bie  Sluerjlreifen  bilbet,  auf  ber 
inneren  ©(^idjt  ber  SBurgelfdjeibe  liegen,  vodbrenb  fie  fonfl  in  ber 
9?egel  beim  2tugreipen  bem  -;5aarfcbafte  fofgt,  unb  bann  fiebt  bie 
SBurgelfdjeibe,  oon  inncn  betracbtet,  fajt  genau  fo  aug,  mie  bie 
dupere  Dberfiddje  beg  .^aareg,  nur  bap  fie  \)eU  unb  meid)  iff. 

£)ft  bie  SBurgel,  mag  man  fie  an  auggeriffenen  ober  mit 
ibrem  SSalge  !prdi)arirten  ^aaren  unterfucben,  einc  oon  ber  bigber 
befcbriebenen  gang  abmeii^enbe  ©efiait.  @tatt  beg  toeidben,  gel^ 
ligen  ^aarfnopfeg  finbet  ficb  cine  unbebeutenbc  folbigc  2£nfcbtt)eis 
lung,  v^aarFolben,  meicbe,  toie  bie  ©ubftang  beg  v^aarfcbafteg , fefi 
unb  faferig,  nur  bcder  ijl.  2}on  ber  duperen  S)berfldcbc  beffelben 
ragen  nad)  unten  unb  ben  ©eiten  !urgc  unb  unregelmdpigc  Sorts 
fdbe,  mabrfcbeinlidb  bie  auggegatften  untcren  Sldnber  ber  duperften 
©d)icbten  ber  Stinbenfubjlang.  @ie  feben  mie  S«fctn  aug,  mittelft 
beren  bag  djaar  imb  bie  innere  SBanb  beg  23aigeg  gufammengubdngen 
fdbeinen.  2!)iefe  '2frt  oon  SBurgeIn  finbet  fidf  an  ben  fpontan  aug; 
gefaQenen  .^oaren,  unb  begfalb  ijt  eg  mabrfcbeinlicb,  bap  fic  einer 
fpdteren  ©ntmicfelunggPufe  beg  v^aareg  angcbort  ober  oielmebr  bag 
©nbc  feiner  ©ntmicPelung  begeid()net.  SOBenn  ber  Sufammenbung  mit 
bem  S3alge  aufgeboben  iff,  unb  bieg  ift  bei  ben  folbigen  ^aavi 
murgein  ber  fo  todcbfl  bag  v^aar  nidbt  roeiter;  oielieicbt  aucb 
erndbrt  eg  ficb  nicbt  mebr  unb  fdUt  aug. 

®ic  ©ubjtang  beg  .^aareg  ijt  bet  einer  bebeutenben  |)drte  unb 
Seftigfeit  bodb  biegfam  unb  ela^ifcb,  baber  eg  feinc  natitrlicbe  9?icb; 
tung  immer  toieber  angunebmen  ftrebt.  ©g  (dpt  ficb  n»n  '/a 
feiner  Sdngc  augbebnen,  obnc  gu  gerreipen,  unb  giebt  ficb  nacbbcr 
toieber  gufammen,  fo  bap  eg  bei  einer  2(ugbebnung  urn  */;  nur  yi?, 
bei  einer  2fugbebnung  urn  •/.  nur  '/o,  bei  ber  fldrfflen  migbebnung 
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nur  % Idngcr  blieb,  alg  eg  Dor  ber  ^(ugbebnung  wax  *.  (Sin  menfcb* 
licbeg  ^aax  trdgt  nacb  SBitbof^*  etwa  2 Un^en.  :©te|)aare 
nen,  wcnn  fie  tvocFen  finb,  burcb  9?eiben  eleftrifcb  njerben,  ftcb  dug; 
breiten  unb  unter  ^niflern  cleftrifcbe  gunfen  fpruben.  S3on  ben 
-Kd^enbciaren  ifi  bieg  befannt  genug^  ^dflc  Don  cleFtrifcbem  S^eucbten 
bcr  menfcblicbcn  ^aare  finb  bet  eble  gefammelt  (23on  b.  ^aaren. 
II > 4).  2^te  Gottectorpiatte  eineg  gewobnltd^en  (Sonbenfatorg  betoirft, 
einmal  leife  uber  bte  ^opft)aare  gcfubrt,  an  bem  Sobnenberger’fcben 
©ieftrometer  fcbon  ein  merflicbeg  2(ugeinanbertDetcben  ber  ©olbpldtt; 
d;en  ^ ®{e  SQaaxx  5ieben  geucbtigfeit  aug  ber  2uft  unb,  fo  langc 
fie  mit  ber  ^aut  in  23erbinbun3  finb , aug  bem  ^bxpxx  an  ftcb  unb 
merben  baburcb  Idnger,  barauf  grunbet  ficb  tbre  ^inmenbung  ju 
«^i;grometern.  ©tn  burcb  ^ocben  in  9iatronl6fung  non  feinem  gett 
befreiteg  ^aar  bebnt  ficb  non  ber  gropten  Srocfenbcit  jur  gropten 
geucbtigfeit  urn  0,024—0,025  feiner  Sdnge  aug^  SSo0  bem  bb- 
groffopifcbcn  3njlanbe  beg  v^aareg  bdngt  bie  SBeid;beit  unb  bcr 
®Innj  beffelben  ab,  unb  ba  jener  am  lebenben  SDrganigmug  mieber 
burcb  bie  Surgefcenj  ber  ^aut  bebingt  ifl,  fo  Idpt  ficb  fcbon  Dom 
2infeben  ber  ^aare  ein  @cblup  auf  ben  ®rab  ber  3:bdtig!eit  ber 
^aut  mad)en.  3)ag  SSerbalten  ber  ^aare  ifl  baber  ein  v^ulfgmittel 
ber  £)iagnofe,  fie  finb  meicb  unb  gidnjenb  bet  turgefcirenber,  buftenber 
v^aut,  trocfen,  fprobe,  flrupbig  (>ei  GoUapfug  ber  ^orperoberfldcbe. 

^g  feblt  nodb  an  einer  2(na(vfe  ber  ^aare  mit  9?udfid;t  auf 
bie  brei  ben  .^aarfcbaft  conftituirenben  ©ubjlanjen.  Stad;  ben  bigj 
berigen  Unterfucbungen  jcigt  ficb  bag  v^aar  a(g  cine  23erb'inbung 
Don  Soit  nnb  ^ornfubjtanj,  Don  melcben  ©toffen  DieUeidfjt  ber  erfle 
bem  9}Zarfe,  ber  lebtere  ber  Oiinbe  unb  bem  du^eren  Ueberjuge  am 
gebort.  SDag  ^ett  fann  burcb  ^ocben  in  ^(Fobol  auggejogen  merben. 
@g  ijt  geiDobnlicb  fauer  unb  entbdlt  9}?argarini  unb  S)elfdurc;  eg 
ifl  blutrotb  Don  rotben,  graugrun  Don  bunMn  ^aaren.  2tudb  bei 
gelinber  SSdrme  in  ©afpeterfdure  ober  im  ^apinianifcben  S^opfe  aufs 
gelofl,  binteriaffen  fcbmarje  v^aare  ein  bunFieg,  rotbe  ein  rotblicbeg 
SDel.  3n  rncipen  v^aarcn  foil  bieg  £)el  feblen.  9lacb  Sabn*  mirb 

1 e.  SScbcr  in  SJtecE.  1827.  ©.  224. 

2 eble,  S3on  ben  ^aarcn.  II,  50. 

3 gjiiiHef,  383. 

4 Saussure,  Ann.  de  Chim.  LIV,  1S7.  , 

5 2)cr  I,  49. 
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auo  weipen  |>aai:en  etn  farbrofeg  SDel  auggejogcn,  bcffcn  ©egenwart 
fdjon  burdS)  bie  mifroffo^jifcbe  Unterfucbung  febr  n)ai)rfc^einlicb  gc^ 
macbt  nji'rb.  92ad)  ber  ©ytraction  beg  ^etteg  burcb  2tlFobol  ij^  bag 
bunfle^aai:  graugelb  unb  werbdft  fidb,  abgefeben  tton  anbdngenben 
9?lcberf^Ifl«n  ber  ^^autfecretion,  tt»te  »^orn.  ©g  fault  nid^t  unb 
ijt  in  falter  unb  bcifcni  SBaffer  unloglicb,  im  ^aptniantfcben 
gefodbt  Ibjit  eg  fid)  (big  auf  bag  £iel)  unter  ©dbvnefclivafferftoff* 
entnjicfelung;  beim  Ttbbampfen  bleibt  cine  flebrige,  in  SBaffer 
wieber  loglicbe  ©ubftanj  jurfuf,  n)eld()C  nidbt  gelatinirt  unb  aug 
ber  njdfferigen  Sofung  buret)  concentrirte  ©duren,  burdb  (5blor, 
23leiefrtg  unb  @erbe|loff  gefdQt  wirb.  23on  concentrirten  ©duren, 
namentlict;  ©afpeterfaure , njirb  bag  .^aar  aufgelofl.  2)ie  gefdrbten 
Dele  febeiben  fidb  ob,  gefieben  in  ber  ^dlte  unb  werben  nacb  unb 
nacb  blaffer. 

(5blor  bleidbt  bag  ^aar  unb  nerbinbet  ftcb  bainit  ju  einer 
flebrigen,  burcbfiebtigen , bitter  febmeefenben  9}?ajTe,  bie  ficb  tbeit; 
ttjeife  foitJobl  in  SBaffer,  alg  in  2tlfobol  lojt.  toftifebeg  ^ali, 
felbjt  febr  nerbunnt,  (o|l  bie  .^aarc  noOFommen  auf.  SWit  nerfdbies 
benen  SKetailfal^en  fdrbt  ftcb  eben  fo,  wie  bie  £)berbaut. 

Sttit  falpeterfaurem  ©ilber  fcbwdrjt  eg  ftcb  buref)  ^Bilbung  non 
©cbmefelftlber.  Seim  ©rbi^en  fcbmirjt  eg,  rieeft  nacb  ^orn,  ent= 
gunbet  ftdb  unb  nerbrennt  mit  leuebtenber,  rufenber  S^lamme,  morauf 
eg  eine  aufgefcbmoaene  ^oble  binterldft,  bei  ber  troefenen  3)ej!il-- 
lotion  bleibt  7^  beg  ©emiebtg  febmer  nerbrcnnlicber  .^oble  ubrig 
unb  eg  entwicfeln  ftcb  brenjlicl;eg  SDel,  ammoniaFbaltigeg  Staffer 
unb  brennbare,  ©cbwefelnjafferjtoff  entbaltenbe  ©afe.  :®ie  2(fcbc 
ber  |>aare  betrdgt  nacb  SSauquelin  1%  %,  nacb  2lcbarb  /gs 
ibreg  ©emiebteg  unb  entbdlt  ©ifenor^b  (mebr  in  bunFeln  olg  in 
bellen  ^aaren),  eine  ©pur  non  SKanganorpb  unb  non  .^iefelerbc 
unb  fcbwefelfauren,  bbo^bborfauren  unb  Foblenfauren  ^alF.  ^eUe 
^aare  foUen  ftatt  beg  ©ifeng  ^Jbolpborfaure  9)?agnefta  entbalten. 
?)bogpborfaure  SJtagnefia  unb  fcbwefelfaure  Sbonerbe  (?)  fanb  So  bn  * 
aucb  in  meifen  v^aaren. 

SJZit  2lugnabme  ber  oberen  2lugenliber,  ber  i^ippen,  ber  ^ohU 
bonb  unb  ^uffoble,  ber  StucFenfIdcbe  ber  lenten  fingers  unb  Seben^ 
pbolangen,  ber  inneren  ^Idcbe  ber  SSorbout  unb  ber  ©icbel  ifl  niebt 
nur  bie  gonje  aufere  ^orperflacbe  mit  ^aoren  bebedFt,  fonbern  aucl; 

1 ®cr  >f)aaravit.  I,  48. 

Sommerring,  c.  SBaue  b.  menfebt.  ^6rpctg.  VT.  20 
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ber  2(nfan9  bcr  ©influtpungen  an  ber  S^afenoffnung  unb  bem  dupes 
reu  (Seborgange.  2rm  Idngj^en  ftnb  bie  ^oipfbaare,  befonberS  bei 
Jjrauen,  bann  fofgcn  bie  S3artl;aare.  SO?dp{g  (ang,  non  1 — 2", 
ftnb  bie  K^aare  in  ben  2(cbfe(gruben  unb  am  ©dbamberge  bei  beiben 
©efcblecbtern,  jmifcben  ©cbamberg  unb  Sf^abel,  am  ^obenfacfe  unb 
2(fter  beim  9}Zanne,  an  ben  ©djamlippen  beim  2Beib?  2(cbnlicbe 
|)aare  fommen  bei  SKdnnern  bdufig  auf  bee  S3ruf!  t)or.  y4  — Sdnge 
baben  bie  2£ugenbrauen,  2(ugenwim^)ern  unb  bie  ^aare  am  ^ins 
gange  ber  9^afe.  2ln  aUen  ubrigen  0tellen  beg  ^orperg  finbcn  ftcb 
furjere  |)aare,  bei  grauen,  ^inbern  unb  bei  oieten  SDZdnnern  finb 
fie  fein  unb  farbtog  (SBoflb^^tire,  Lanugo),  icbocb  ftnb  fie 

beiaJidnnern  an  oerfcbiebenen  ©tetten,  befonberg- an  ber  ^orfalfldcbe 
bcr  eytremitdten,  auf  ben  ©cbultern  u.  f.  f.  fo  lang  unb  bunfel 
mie  bie  2(ugenbrauen,  unb  felbjl  Idnger.  2(m  bicfjfen  finb  gemobns 
licb  bie  0cbams  ober  5Bartbaarc,  bann  folgen  bie  2icbfers  unb 
Sflafcnbaare,  bann  bie  .^aare  beg  ^opfeg  unb  jule^t  bie  ber  2rugcns 
brauen  unb  SBimpern.  83on  ber  ®ebrdngtl;eit  ber  ^aare  gebcn 
SSitbof’g  3dbiungen  eine  ungefdt)re  SSorfieUung.  2(uf  /i"  □ fanb 
er  bei  einem  mittelmdpig  bebaarten  9}?anne  auf  bem  0cbeitel  293, 
am  ^inn  39,  an  ber  0ci;am  34,  am  23orberarme  23,  auf  bem 
duperen  9?anbe  beg  v^anbriufeng  19,  auf  ber  norberen  0eitc  beg 
©cbenfelg  13  ^aare.  2ruf  einer  gleicb  gropcn  .^autfldcbe  (non  □) 
gdblte  er  147  fcbmar;ic,  162  braunc,  182  blonbe  .^aare.  35ic  v^aars 
bdige,  bie  man  beim  gotug  leicbt  beobacbten  fann,  liegen  felten 
einjeln,  fonbern  tbeilg  paarmeife,  tbeilg  ju  3 unb  3 georbnet,  an 
einigen  ©teUen  aucb  4 unb  5.  2Babrfcbeinlicb  fleben  aucb  bie  ^aare 
in  gieicbcr  TTnjabl  aneinanber 

Ueber  bie  9?acennerfcbiebenbeiten  in  bcr  g'arbc  ber  ^aare  unb 
bcr  ©tdrfc  beg  v^aarmucbfeg  f.  gble  II,  86  — 95.  ^atboiogifcf) 
fommen  ^aare  non  ungemobniicber  ©tdrfe  auf  ber  dtor^eroberflddbe, 
j.  S3,  auf  9}Zuttermdlern  nor,  unb  an  ungetnobnlidben  ©tellen,  j.  S3, 
auf  ©cbleimbduten , auf  ber  gonjunctina,  bem  S)armc,  ber  ©aUem 
blafe  unb  audb  im  Snnern  beg^orperg,  am  bdufigffen  in  ben  (Sicrs 
Pocfen,  aber  aucb  an  anberen  ©teUen,  eingefcbloffen  in  ^etts  unb 
®alggefcbn)ulfien,  in  meicben  fie  auf  biefelbe  2(rt  murjeln,  mie  in 
Der  dupcren  |)aut.  SBenn  fie  frei  liegen , fo  barf  man  vnobi  an^ 
nebmen,  bap  fie  ibre  S3ilbunggpdtte  nerlaffen  b<Jben,  gcmiffermapen 

1 efcbvicbt  in  SO? till.  2fvdj.  1837.  (g.  43. 
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ouggefallcn  fmb.  2SgI.  50? e del  m beffen  I,  522  ff. 

(Sble  ir,  398  ff. 

3)er  (5anal,  in  tneldfjem  bcr  >&aarfcl;aft  innerfialb  ber  (5uttS 
cinsefcbloffen  iff,  ]()<>?  fine  fd;iefe  9?td)tun9  nub  begbalb  fieigt  ba§ 
bertjorgctvetene  ^aar  nidbt  gerabe  auf  (nur  bie  Silten  madden  einc 
2(u6nabniO/  fonbern  neigt  fid)  mel)r  ober  vnentger  gegen  bie  ^aut^ 
oberfidcbe  unb  in  einer  bejlimmten  9?id)tung.  2)iefe  Idpt  an 
@mbn;onen  leicbt,  fcbon  bitrcb  bie  9iid)tung  ber  v^aarbdlge  crfennen 
unb  iff  t>on  S)fianber\  genaucr  aber  nod)  oon  @fd)rid)t* 
unterfud^t  njorben.  £)ie  .^aarbdlge  fmb  anfangS  jiemlicl)  regelmdpig 
in  Sinien  georbnet,  in  benen  ftc  bacbjiegelformig  aneinanber  liegen, 
fo  ba0  bie  0p{§e  eine^  J5aarbalge6  ben  (Srunb  be0  t)orl)ergel)enben 
faf?  ju  berubren  fcbeint.  3Diefe  Sinten  oerlaufen  ntrgenbg  ganj 
gerabc,  fonbern  immer  mebr  obcr  meniger  gcbogen,  fo  bafi  fte  5U: 
fammen  betradbtet  ^tguren  bilben,  bie  man  al§  ©trome,  SBirbel, 
J:reuje  be^eicbnen  fann.  £)ie  SBirbel  finb  2fu§|?romunggpunfte, 
benen  alle  ^aare  it)re  SBurjeln  jufel)ren,  5.  33.  am  ©cbeitel;  bie 
©trome,  melcbe  oon  folc^en  ^unften  auggel)en,  finb  boppelte  9?eiben 
bogenformtger  unb  cinanber  ^jaralleler  ginien,  bie  mit  bem  einen 
@nbe  aneinanber  fiofen,  fte  finb  balb  conoergtrenb,  inbem  bie  ^aare 
ibrc  ©pi^e  ber  SBereintgungglinie  jufebren,  balb  bioergirenb,  menn 
bie  .^aare  mit  ben  ©^ji^en  oon  ber  SSereinigungglinie  abgcmanbt 
finb.  SSon  ben  Vibrissae,  fo  beipen  bie  ^aare  am  ©ingange  ber 
©cbleimbdute,  ffeben  bie  tieferen  nadb  innen,  bie  duferen  nadli 
aufen  gericftet.  2(n  ber  .^orperoberfidcbe  finb  im  2lllgemeinen  bie 
^aarfpi^en  ben  fcfdrfct  beroorragenben  Sbeilen,  Ulna,  Sibia,  2lugen- 
brauen,  9iucfgrat  jugefebrt,  bodb  conoergiren  bie  ©trbme  aucb 
gegen  bie  Linea  alba  unb  bie  v^aldbeuge. 

9)l)i)ftologie. 

^a§  |)aar  entmidelt  unb  erndbrt  ftcb  nacb  bemfelben  ^rincip, 
mie  bie  ^berbaut.  S5ie  gefdfreicben  ©emebe,  in  benen  e6  mur^elt, 
fe^en  an  ibrer  SDberfidi^e  bie  ©toffe  ab,  melcbe  unter  bem  ©in? 
fiujfe  ber  organiftrenben  ^raft  be§  Snbioibuumg  ficb  felb)?fldnbig 
meiter  bilben.  2lucb  bag  |)aar  mdcbf?  oon  ber  50?atrir,  b.  I).  00m 

1 Commentat.  societ.  regiae  sclent.  Getting.  Vol.  TV.  1816  — 18. 
Getting.  1820.  p.  109. 

2 TOTuttef’^  2fr(bio.  1837,  ©.  37  f.  a:af.  Ill  — V. 
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SSafge  imb  ba  ^ulpa  aug,  n)ei(  nur  tjon  btefer  ©cite  ^et  neue 
©ubflanj  jugefubrt  wirb.  :®te  neu  erjeuaten  a;()eilc  brdngen  bie 
dlteren  t?or  ftcf)  ber  md)  au0en.  (Sin  SSerlufb  m bem  dugerm 
@nbc  trirb  on  ben  ^J^aarcn  fo  vuenig,  wie  an  bei?  £)berbaut,  Don 
ben  jundcbf!  gelegenen  erfe^t,  fonbcrn  nur  burcb  0^acbn)acbfen  Don 
unten  i)ex  au^geglicben.  SDtc  ©ipi^e  ber  ^aarc,  wenn  fie  abges 
fcbnitten  ober  abgebrodben  ifl,  erjeugt  ftdb  nicbt  wieber. 

^er  juerfl  erieugte  Sbeil  beg  |)aareg  mup  alfo  bie  ©pi^e  fepn, 
wag  aucb^  bie  ^rfabrung  befldtigt,  bann  foigt  ber  ©cbaft.  SBie 
biefer  gebilbet  werbe,  Idfit  ftcb  jum  <iug  ben  anatomifcben 

Unterfucbungen  fcblie^en. 

2(n  ber  duperen  ^beriTdd(;e  ber  ^^aar^ul^ja  unb  in  ber  ^urc^e 

jwifcben  ibr  unb  bem  ©runbe  beg  gefdpreicb^n  ^aarbaigeg  fe^en 

fid),  gleidb  cinem  ©^itbelium  biefer  St^eile,  3eflen  an,  welcbe  burd; 
neue^  immerfort  erfcfet  werben.  SSon  biefen  3eUen  Derwanbcin  ftcb 
bie  du^eren  in  bie  breiten  S^afern  ber  Siinbenfubflanj.  25ie  3eUeni 
feme  wacbfen  ebenfallg  eine  3fitiang  in  bie  2dnge,  werben  babei 
bunner  unb  fcbeinen  fpdtev  grbptentbeiig  ju  Derfcbwinbcn.  ^ic 
inneren  Sellen,  W£ld;e  uber  ber  ©pi^e  ber  ^uipa  ficb  beftnben, 
blejben  Diet  weiter  binauf  in  ibrem  primitiDen  3u(ianbe,  flieften 

fpater  burdb  S^eforption  ber  ©cbeibetvdnbe  jufammen,  wdbrenb  ftd) 
in  ibnen  unb  um  bie  .Seme  ffettenweife  Conglomerate  Don  figment-: 
forncben  bilben.  2(u$  ibnen  wirb  bie  g}?arffubjfan5.  2Bie  bie 
au^erjfe,  aug  ©cbuppdben  bejfebenbc  2age  (Cpibermiguberjug  beg 
^aareg  nacb  9J?epcr)  gebitbet  werbe,  iff  nocb  nid;t  ftar.  Cntweber 
wdcbff  fie  ebenfatig  Don  unten  nacb  oben,  fo  ba^  bie  duperjfe  3ettm; 
lagc  beg  t^aarfnopfeg  in  bie  ©cbuppen  ubergebt,  ober  fie  wirb  Don 
ben  SBdnben  beg  ^aarbatgeg  aug  um  ben  bff^iufwacbfenben  ©cbaft 
berumgelegt,  unb  bann  mu^ten  bie  3etlen  ber  du^eren  ©cbicbt  ber 
^aarf^eibe  Don  au^en  nacb  innen,  gegen  bie  2r]rc  beg  |)aarbargcg 
fortfd;reitenb,  ficb  in  ©cbuppen  umwanbetn,  wie  bei  ber  Cpibermig. 
Scb  wurbe  bag  Sebteve  fur  wabrfcbcinlicber  batten,  befonberg  beg^ 
wegen,  weit  bie  ©cbuppenlage  oft  auf  ber  2Burjelfcbeibe  tiegen  bteibt 
unb  fomit  biefer  ju  3eiten  fefter  ju  abbdriren  fcbeint,  alg  bem 
.^aarfdbafte,  wenn  nicbt  bie  burcbbrocbene  9}?embran  (^ig-  14.  d) 
jtvifcbcn  jenen  3etlen  unb  ben  ©d;upp^en  Idge. 

2)ie  (Srjeugung  Don  3en£n  an  ber  IDberfIdcbe  beg  .^aarbalgeg 
unb  ber  ^ulpa  unb  ibre  Umwanbtung  in  ^afern  bauert  eine  3eit 
tang  in  gleicbcr  SSeife  fort  unb  fo  tange  wdd;]!  bag  ^^aar.  2)icfe 
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3cit  unb  fomit  bie  Sdngc  bcS  ^anrc§  ifl  fanii  aber  burd() 

dupevc  ©mflijfTe  t>erdnbert  raerbcn.  SSenn  man  bag  ^aar  abfcl;ncU 
bet,  fo  mdd^jl  eg  immer  mieber  fort  unb  erretdjt  bemnadE),  atle 
abgefcbnittenen  @tucPcE)cn  jufammengeredbnet,  cine  Sdnge,  bie  bag 
gemoijnlidje  COZaaf  melt  ubcrfd;reiten  miirbe.  Ueber  bie  oerfdE)iebene 
©c^inefligfeit  beg  2BadE)feng  ber  ^aare  f.  @b(c  II,  123.  ^at  bag 
|)aar  bie  ©renje  feiner  (Sntmiifelung  erreid)t,  fo  fcEjnurt  eg  fid; 
na(^  unten,  gegen  bie  ^ulpa  ab  unb  bilbct  ben  .^olben,  meldE)er 
oieUeicbt  bie  oertrocfnete  ^utpa  felbfl  einfdE)Ue0t.  §Db  eg  in  biefem 
Sujlanbe  be(;arren  lonne  ober  ob  berfelbe  ein  'Zfbfterben  ober  2£ug; 
fallen  ber  ^aare  bebinge,  ifl  unbefannt.  6ben  fo  menig  Idpt  ficf) 
entfdE)eiben,  ob  ber  einmal  gebilbete  ^aarfdE)aft  ju  feinem  S5ejlet)en 
nocf)  einer  SBecfifetmirfung  mit  bem  S^rganiginug  beburfe.  £iap  er 
nic^t  eine  ooUig  abgeflorbene  9)?affe  fei;,  mirb  fdE)on  burcf)  bag  (Sr* 
grauen  ber  ^^aare  bemiefen  unb  namentlicf)  burd()  bie  nidjt  fettenen 
^dtte  Don  rafcbem  ©rgrauen  berfelben  *.  (Segen  SBauquelin’g 
2fnnabme,  bap  bie  djemifcfie  Sinmirfung  trgenb  eineg  auggebunjleten 
©toffeg  baran  fdjulb  fe^,  fpric^t  ber  Umjlanb,  bap  bag  ©rgrauen 
in  ber  9?egel  an  ber  ©pi^e  beg  v^aareg  unb  nic|)t  gleidjjeitig  an 
alien  v^aaren  feinen  2lnfang  nimmt.  Snbep  barf  man  nidE)t  an 
cinen  fdrbenben  ©aft  benfen,  me(dE)er,  burd()  bie  S^iebel  eingefogen, 
in  ben  ^^aaren  circulire;  bie  Urfacfie  ber  Sa>^i>ung  unb  gntfdrbung 
ber  ^aare  fann  nur  in  ber  S()dtigfeit  ber  SeUen  liegen,  meldfje  bie 
SHarffubftanj  jufammenfe^en.  Surd;  Songeflion  unb  (Srfubation, 
fon)ie_  burd)  3u|ldnbe  befc|)rdnfter  Circulation  in  ber  9)?atrir  fiirbt 
bag  t&aar  ab,  mie  unter  gleicljen  Umjldnben  bie  |Dberl)aut,  unb 
fdllt  aug.  S3ei  ber  SDber|)aut  mar  oon  einem  atropl;ifd;en  3uflanbe 
bie  9?ebe,  mo  fte,  megen  unjureidEjenber  Crndljrung  oon  ber  (Sutig 
aug,  ibre  tppifdfje  Si(fe-nidE)t  erreicljt,  unb  baf)er  immer  aupen  fi'cb 
abfdbufppt  unb  immer  mieber  nadberjeugt  mirb;  etmag  2fel;nlicl)eg 
fcbeint  bei  ben  v^aaren  oorjufommen,  inbem  bie  feinen  .Kbrperl;aare, 
mie  a.  |).  SB e ber  beobadjtete®,  jumeilen  an  ber  ©fpi^e  fidb  ent* 
fdrben  unb  oerbunnen  unb  bann  unter  berfelben  abbrecben. 

Sie  erfte  ©pur  ber  ^aare  erfd;etnt  nacl)  SSalentin®  gegen 
bag  Cnbe  beg  britten  ober  ben  TCnfang  unb  bie  iSlitte  beg  bierten 

1 ($6te  II,  315. 

2 SIIccEers  2Iccbi».  1827.  ©.  222. 

3 Sntwictelungggefcb,  ©.  275. 
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©ntnjicJelung  bet  ^aare. 

9)?onateg.  (gg  finb  anfangS  runbc,  fc^warje  ^(ecfen,  wclc^e  fic^ 
9C(}cn  (Jnbc^beg  funften  9)?onatea  gu  :p9ramtbanf4)en  obcr  fontfcften 
Sormen  umanbcrn.  ©ie  Itegen  nod)  burd)aug  unter  ber  ®piberm{6 
«nb  f^ief  ton  unten  nad)  obcn  9er{c|)tet.  2)urd)  3)rucf  fann 
won  ie  ^tgtnentt^eile  (ben  '^nnvFnopf?)  Qu§etnanberbrdnnen  unb 
c§  erfc()eint  in  ber  9)?{tte  ber  ©cb^ft  ton  etwa  0,0004"  £)urd)me|yer. 
2rm  ©nbe  beg  funften  9}?onateg  bred)en  bie  |)aare  bertor.  Um  biefc 
Seit  fanb  SSatentin  biefelben  an  alien  ^orpertbeilen  gletcbmdfiia 
cnttt)tcfelt.  «I?acb  ^fcbricbt'  bret^en  juerft  bie  ^aare  an  ben 
2fu3enbrauen  unb  um  ben  gjZunb  bettor  unb  ftnb  in  ber  SKitte 
beg  funften  5!)?onateg  Idnger  alg  bie  ubrigen.  Qrft  am  ^nbe  beg 
fecbgten  SWonateg  feb  ber  ganje  dtor^er  mit  ben.^aaren  befe^t,  bie 
man  wegen  ibrcr  geinbeit  unb  SBeicbbeit  SBoabaare  nennt.  ©ie 
merben  in  ben  folgenben  5D?onaten  mieber  ab^emorfen,  mit  bem 
grucbtmaffer  jum  a:beil  terfcblucft  unb  mit  bem  S!J?efonium  aug.' 
geleert.  9?acb  ter  ©eburt  fallen  nicbt  nur  bie  SeBoUbaare  beg  ^ors 
perg,  fonbern  oft  audb  bie  -Ko^fb^^^trc  aug  unb  neue  treten  an  bie 
@teae.  SSielleicbt  ftnbet  mdbrenb  beg  ganjen  iJebeng  eine  aUrndblige 
^Regeneration  ber  ^aare  flatt,  bie  nur  ju  gemiffen  ^erioben  merf^ 
Iicber  if!;  menigjleng  fatten  an  tielen  ^orpertbeilen  fortmdbrenb 
einjelne  ^aare  aug  unb  immer  fiebt  man  an  ben  bebaarten  STbeilen 
beg  ^orfjerg  fur^ere  unb  Idngerc  v^aarc  gemifcbt  unb  neue  ^aare 
unter  ber^Dberbaut  liegen,  obne  bafi  bocb  bie  S3ebaarung  ton  einem 
beftimmten  2I(ter  an  merflicb  aundbme.  ^urcb  S3etrad)tung  biefer 
am  entacbfenen  nad;n)acbfenben  v^aarc  mirb  eg  audb  mabrfcbeinlicb, 
bag  ftcb  bie  .^aare  in  gefcbloffenen  ©dcfen  bilben;  benn  tor  bem 
2rugbrucbc  ftnb  fie  unter  einer  £)berbautfcbicbt  fpiralformig  jufam^ 
mengcmunben  unb  fd)netten  erf!  plbi^licb  bertor,  menn  bie  Dberbaut? 
becfe  abgefrabt  unb  mobl  aucb,  ttenn  fie  burdb  bie  normale  2Ib= 
fcbuppung  entfernt  itirb.  Scbocb  fcbeint  bem  |)aarba(ge  eine  ©in-- 
flulpung  ber.^aut  entgegenaumocbfen,  benn  eine  foldbe  fiebt  man  an 
©mbrponen,  nocb  ebe  bie  ©pi^e  beg  ^aareg  bie  Dberbaut  errcicbt  bat*. 

1 sWult.  3frcb.  1837.  ©.  40. 

2 ^euftnger  (SJtetf.  2fr(b.  VIII,  44)  fagt,  bof  bte  erftcn  ^aarfeimc 
unter  ber  ^)aut  tm  Rete  Malpighii  entfteben  unb  ibre  SSurjetn  ftcb  erft  fpdter 
in  bag  mit  gett  gefuUte  Unterbautjeligemebe  fenten.  2)ieg  tann  mobl  gefc^eben, 
inbcm  ficb  erfl  fpater  bie  b^mogene  SOtaffe  in  Sutig  unb  ^cttgemcbe  fonbert, 
barf  abcr  in  feinem  gaUe  fo  uer|tanbcn  mcrben,  alg  ob  jucvft  ber  e^iaft  unb 
erfl  bann  bie  SSSurjct  ftcb  I’ttt’e- 
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^ie  SScrdnberungcn,  welcbe  jur  3ett  ber  ^ubertdt  in  bem  ^aati 
fpfiemc  eintrcten,  finb  allgemein  bcfannt.  Sm  bol;en  Ttltet,  oft 
and;  frubc^'/  v^aare  nod;  imb  nadb  toei^  itnb  fallen  in 

ber  Siegel  ^ulc^t  auS.  S)ie  S3dl9e  foUen  aber  nacb  6.  |).  SBeber  ' 
jiu-ucfbletben. 

£)b  bie  |)aarc,  mit  bet  fogenannten  SBur^el  entfernt,  voobet 
abet  ffialg  unb  ^ul^ja  juruifbleiben,  ficb  vegeneriren,  ijl  bei  bem 
SDtenfd^en  nid)t  leid)t  au^jumitteln ; ^aare,  metcbe  nad^  bem  2lug* 
rei^cn  an  mandben  ©tellen  immer  mieber  nad;n)ad;fen  (5.  25.  bie 
^aarc  am  Singange  bet  Stafe),  fonnten  and)  in  ncuen  23dlgen 
gebilbet  fei;n.  5Bei  ben  gropen  ©^utbaaren  bet  i^unbe  ifl  bie 
Sfegeneration  oon  v^eufinget  beobad;tet  motben 3nnerf)alb 
be§  ^aarbalge^  finbet  ficb  ndmlid)  bier  jundd^ft  eine  bunne,  totb^ 
lid;e  ober  b^dtolbe  Slufffgfeit  unb  meiter  nacb  innen  cine  jdbe 
rotblicbe  unb  fleifcbige  ©ubjlanj,  meldbe  fafi  mit  bem  ^aare  unb 
bem  23oben  be§  23algeg,  abet  nut  btf'^  unb  ba  mit  ben  <Seiten 
beffelben  oenvacbfen  iff;  burcb  bic  5?titte  biefer  ©ubftanj  gebt  bag 
.^aar.  9tad)  bem  2lugteipen  beffelben  mirb  bie  fleifcbige  ©itb(tan5 
(SBurjelfdpeibe?)  erjl:  angefcbmoKen  unb  blutveicb;  am  britten  Sage 
ifl  fie  miebet  im  gemobnlicben  3uftanbe;  in  ibter  SOiitte  liegt  eine 
fdbwdr^licbe,  brocflicbe  SJZaffe,  bie  00m  58oben  beg  ^Balgeg  an  in 
bie^obc  reidbt;  5 Sage  nadj  bem  2lugtui)fen  mar  fcbon  ein  2 Mm, 
langeg  ^actv  gebilbet. 

Set  bem  normalen  SBedbfeln  bet  ^aatc  fal;  ^eu finger  in 
bemfejben  25alge  neben  bet  einfcbtum:pfenben  alten  3n)iebel  eine 
neue  entfteben,  alg  fcbmarjeg  ^ugelcben,  melcbeg  balb  barauf  nacb 
oben  eine  fletne  ^erborragung  jeigte,  bie  ficb  in  ben  .^aarctjltnbet 
oerwanbelte.  35ag  neue  ^aat  mdd;|it  bidjt  auf  bem  alten  liegenb 
unb  fommt  aucb  bicbt  neben  bemfelben  auf  bet  .^aut  jum  23ori 
fcbein.  SBenn  bie  v^aarbdlge  felbft  jerfiott  finb,  fo  fdbeint  feine 
Sfegeneration  jtattjufinben , mie  man  an  Starben  nacb  bebeutenbem 
©ubftanjberlufle  bet  Gutig  fiebt. 

2lugge3ogene  i^aare  laffen  ficb,  mie  aug  ben  SSerfudben  non 
©ieffenbacb  ^ unb  SBiefemann'*  bci'borgebt,  auf  anbetc  ^auts 

1 .^itbebf.  2Cnat.  I,  190, 

2 gJtccEet’S  2(rd){o,  ,1822.  ©.  557. 

3 Noun,  de  regeneratioiie  et  traiisplantatione.  Hcrbip.  1822. 

■1  De  coalitu  partium.  Lips.  1824.  4.  p.  33. 
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^aave. 

(lettcn  wrtjflanjOT  unb  raacbrra  bofetbfl  f,f(;  ob  fi,  fid,  i„t,e6 
mit^  bm  bmocbborten  5£^eiitn  orjaniftb  oetbinben,  iff  no*  nicbt 

SBir  ^laben  feme  ^enntnt^  meber  eon  ben  Urfacben,  bte  ba§ 
^acbfen  ber  bebmgen,  nod?  eon  ber  function  berfelben. 

^Jfan  fann  in  (e^terer  ffiejiebung  nur  bebaupten,  ba^  fie  eermoge 
ibrea  geringen  SBdrmelettungSeermogeng  ben  ^orper  gegen  bie  (Sin* 
fluffe  ber  STem^jeratur  fcbu^en.  2)te  Sejiebung,  in  leelcber  baS 
^ereorbrecben  ber  |)aare  an  geieiffen  ^or^erffeUen  jur  ©ntietcfeiung 
ber  gefcbiecbtlicben  gunctionen  fiebt,  ifl  befannt.  X)k  garbe  ber 
^aarc  jfebt  in  einer  geteiffen  Sejiebung  jur  v^autfarbe  unb  jur 
2ru§biibung  be§  §)igmentea  an  anbercn  gefdrbtcn  STbeilen,  5.  S8.  im 
2(uge.  i^aferlafen  b^^ben  ganj  l)tUQdbt  ober  mei^e  ^aare. 

Ueber  bte  eerfcbiebenen  gormen  ber  |)aare  bei  ben  Sbieren 
bQt.  ^eu finger,  ^iffoiogie.  ©.  175.  @ble,  SSon  ben 
»^aaren.  I,  63.  SSei  ben  ©dugetbieren  finb  fie  jum  Sbeil 
ben  menfcblicben  dbnlicb,  jum  Sb^il  unterfcbeiben  fie  ficb 
nur  burcb  ibrc  ©tarfe,  teie  bie  ©purbaare  ber'  rei^enben 
unb  91agetbiere,  bie  SDJdbnen  unb  ©cbieeifbaare  ber  ^ferbe,  bie 
©orjlen  ber  ©cbteeine  u.  f.  f.  2fn  biefen  ^aaren  teurbe 
aucb  bie  ©tructur  eor^uggieeife  ffubirt.  .^ier  Id0t  ficb  bie 
^ui|)a  mit  ibren  ©efdpen  leicbt  in  bie  ^obie  ber  SBurjel 
btnein  eerfolgen  unb  aucb  bie  5«eroen  berfelben  teurben  eon 
®ble  (II,  19)  bei  ber  ^a^e,  eon  9fa^p  (SSerricbtungen  b. 
funften  9?ereenpaareg.  ©.  13)  beiSiobben,  SBadrop,  ©tacber-- 
fcbmein  unb  eielen  anberen  Sbieren,  eon  ©erber  (Mg. 
2(nat.  ©.  79)  beim  ©cbmeine  bargefleat.  :®{e  97ereen  ber 
©purbaare  finb  nacb  9?a:p^  unb  9)?a9e  (Anat.  comment. 
No.  II.  p,  31)  2(efle  beg  N.  trigeminus.  3n  bie  ©purbaarc 
bringt  aucb  bie  ^ul^a  meiter  binauf,  a(g  in  bie  feineren  .^br^ 
))erbrtare,  fo  ba^  fie  bluten,  leenn  fie  an  niveau  ber  v^aut 
abgefcbnitten  veerbcn  (^eufinger).  2)ag  fcf  bilbet  in 
ben  ^aaren  mancber  Sbiere  (gjidufe,  v^amjler),  febr  jierlicbc 
Siguren,  banbartige  Sluerflreifen , ineinanbergreifenbe  3?ingc 
u.  bgl.;  bie  ubrige  ©ubfJanj,  meicbe  aucb  bie  3n?ifcbenrdume 
beg  SJZarfeg  augfuttt,  fcbeint  ganj  gieicbartig,  obne  £dngen» 
unb  l^uerflreifung.  ^ie  .^aare  ber  SJidufe,  giebermdufe, 
SIZarber  u.  a.  finb  dflig  ober  fnotig,  bie  ©:purbflare  beg  ©ees 
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^aai’c. 

()unbc§  unb  f^jiralfornitg  gcbret^t  (^eufinger),  bie 
SnBonb^flre  njellcnformtg , ben  men[c(;lid^en  d{;nlicb. 

Sn  ben  ©tad^eln  bet  Sgcl  unb  ©tad;eIfdE)tt)eine  n)ecl()felt  9)?arf 
unb  Svtnbe  ouf  cine  com^jlicirte  SOBeife  mit  einanbet  ab. 

9?inbe  bvingt  »on  aufcn  in  einjetncn  CdngSfftetfen  jvuifcben 
Cagen  be§  50?ar!c6  cin,  fo  bn^  bet  ^uerbutdbfdbnitt  einen 
©tern  obcr  cine  |!vablenfbrm{9e  bilbet.  93{eUeld()t  bcrubt 
biefe  Sorm  auf  bet  ^Cnwefcnbeit  untjottfommenet  longitubinalec 
©epta  im  |)aarbalge.  S3ei  bem  ©tai^etfc^weine  geben  uom 
©i^fet  bet  i)uipa  anfangS  t»iele,  ^javaUel  ycrlaufenbe  unb  in 
febr  fpifien  SBinfeIn  ftcb  tbeilenbe  ©efdpc  in  bie  SO^arffubftans, 
weicbe  aucb  im  ermacbfencn  ©tadbel  nocb  a(6  jartc,  mei^e 
^dben  ubrig  biciben  (Boekh,  De  spinis  hystricum.  Berol. 
1834).  ^Sei  ben  23ogein  mirb  bie  ©teOfe  bet  v^aavc  butcb  bie 
^cbern  uertreten,  uber  beren  ^Bilbung  aufet  ben  cingefubtten 
SGBerfen  audb  'Scbmann’S  mifroffo^>ifcbe  Unterfud)ungen 
((S.  93  f.)  nadbjufeben  ftnb.  Sdb  enudbne  bifi^  nut,  ba^ 
nadb  ©dbwann  bie  ^afetn,  meicbe  bie  9tinbe  be6  ©cliafteS 
gufammenfe^en,  fo  entjleben  follcn,  bap  jebe  bet  gtopen,  plaU 
ten  ©pitbeliumjellen  bet  3iinbe  ficb  in  mebtete  Safem  fpaltet. 
S)ie  SeHen  fepen  anfangS  :)3lattc  S^afeln,  welcbe  einen  glatten 
9\anb  b^^ben,  ein  wenig  fotntg  au^feben  unb  einen  febr  bcuts 
licben  .^etn  entbalten.  Mmdblig  fommen  an  ibtcn  ^^dnbetn 
unb  auf  tbtet  giddbc  unbeutlicbe  S«fern  jum  SSotfcbein,  bie 
an  ben  Stdnbern  ifolitt  be^t^otfleben,  in  bet  Sldclpe  bet  Safein 
abet  butdb  bte  ©ubftanj  bet  Safel  mit  einanbet  oetbunben 
fepen.  3)ie  gafetn  finb  nocb  blap,  bet  .^etn  bet  Safel  nocb 
oolipdnbtg  ftdbtbar.  <3^dtet  metben  bie  gafetn  fcbdtfet  unb 
bunfel  begtenjt,  ragen  an  bcn9idnbetn  mit  gtopeten,  ifolitten 
©tucPen  ber»ot;  bet  fie  unteteinanbet  octbinbenbe  SIbeil  bet 
SJafet  mitb  unbeutlidbet  unb  bet  .^etn  fdngt  an  ju  oetfdbminben. 
©nblidb  oetfdbminbet  alle  ©put  bet  utfptunglidben  3f01e;  oon 
einem  ^etne  ift  nicbtS  mebt  ju  feben,  fonbetn  nut  bunfic, 
fttoffe,  bunne  S^fern,  bie  jmat  innig  jufammenbdngen,  abet 
ficb  t’odb  auf  einet  ©ttedfe  fo  tang  mie  bie  utfptunglicbe  Safe! 
ifolitt  etfennen  laffen.  2!5ie  ^ulpa  bet  ^ebet  mitb,  menu  ba6 
SBacbStbum  betfelben  oollcnbet  ift,  in  ben’  .Stiel  eingefcbloffen, 
oerttocfnet  unb  bleibt  alg  ©eele  bet  gebet  ubtig. 

S3ei  ben  Snfecten  unb  Ttnneliben,  aucb  bei  anbeten  nici 


314 


t^aare. 

beren  S:i;ieren  fommen  l^aarformtge  ©ebtlbe  uor,  ivelc|)e  dfltg, 
tm  .jnnern  aber  t){el  cinfQc|)ef,  melletdjt  nur  ^Cugirucbfe  ein; 
jclner  3ellen  ftnb  unb  bal;er  mit  ben  v^aaren  ber  f;6beren 

Sbtere  nur  ber  duperen  gorm  nucb  aufammengejleat  lucrbcn 
Fonnen. 

Sebcm,  ber  etn  SSergro^erungggtag  beft^t,  bieten  fidb  jundcbft  bte  ^aarc 
al§  re{(^)t  crfd^mingli^beS,  tnimer  jugdnglicJ^eS  unb  reinlidbeg  Object  ber  a3eob« 
acbfung  bar,  unb  rieUeid^t  {ft  Eein  ©egenftanb  fo  utetfa^  unb  fo  genau  unter-- 
fu^t  luorben,  ot;ne  ba^  jebocf)  biefe  Unterfudjungen  auf  bte  pbPftologifc^e  Sear-- 
beitung  red^ten  einftufj  getronnen  batten.  Stidbtiger  ifl  ed,  wenn  ®tatpigt)i 
bag  ^aar  ciner  mitteljl  t’brer  3mtebct  in  ber  .^aut  irurjclnben  ^flanje  ucr; 
9leid;t,  alg  jrenn  man  eg  trie  etnen  burdb  bte  ©efdfie  ciner  lebenben  gjtatdr 
abs  unb  auggefdbiebencn , tobten  «^ornftoff  betradjtet. 

^)0  0(f  (Micrographia.  1667.  Obs.  32.  Tab.  V.  Fig.  2)  befd)rieb 
iuerfl  bie  >f)aare  oig  cptinbrifdbe  ober  faft  cpiinbcifdbe  gdben,  bie  an  ber  ©pi^e 
ber  Cange  nadb  jerfplittern  Ebnnen,  bcim  3)icnfd)en  cifcbiencn  fie  il;m  ganj 
folib,  bei  ^ferben  unb  .Ra^en  nabm  cr  einen  mittteren  Sdnal  roabr. 

Cecum enboeE  (0pp.  IV.  46  sq.)  bat  bie  faferige  ©tructur  ber  Sfintc 
an  Cdnggfdbnitten  non  S3dren=  unb  an  mcnfd)tid;cn  ■«?)aaren  mobl  gefeben,  unb 
aug  bem  fafertgen  Srut^e  ber  «&aare  erfebioffen;  cr  meint,  baf  jebeg  >^aar 
aug  ciner  SOtengc  ber  feinften  ^aare  sufammengefe^t  fep;  mi  Snnern  Eomme 
bei  [(^maricn  foirobl  atg  meiften  ^aaren  cin  buuEier  ©treif  ober  cine  3?eibe 
bunftcr  gteefen  nor,  luetcbe  faft  bie  balbe  S3rcttc  beg'?>aarcg  etnnebmen  Eonnen. 
®r  benEt  ftdb  bag  i^aar  anfangg  mit  ciner  fluffigcn  ©ubftanj  erfultt,  mcitbc 
on  einjelnen  ©teUen  rerbunfte  unb  bcUe/  mit  Cuft  erftiirtc  23tdgd)en  jurucElafTe, 
an  anberen  ©tcUen  ober  bie  bunEetn  ©treifen  bilbe.  ©egett  bieTCmiabme  eincr 
SOIarEfubjlanj  crEldrt  cr  ftcb  l)iet  unb  an  eincr  anberen  ©teUe,  nadb  Untcr= 
fudbung  ber  ©dbmcingborftcn  (T.  I.  P.  2.  p.  32) , ba  ber  ccntralc  6anal  nidbt 
beftdnbig  unb  nur  iufdtiig  buvdb  23erbunftung  entftanben  fep.  Unter  ber  Stinbe, 
momit  bie  •^aare  gteidb  ben  SSdumcn  dberiogen  fepen,  ift  cine  du^ere,  nid)t 
barfteltbare  Camelte  uerftanben.  ®ie  dftige  gorm  ber  s^dufeboare,  bte  icHige 
ber  0?ebbaare  befdjreibt  Cecum cnboeE  genau  unb  bitbet  bie  mannidbfadben 
gormcn  ab,  mel^c  bie  >&aare  baburd)  erbalten,  ba^  bie  aug  ber  @utig  abac: 
fonberte  SOtaterie  (Spibcrmigplatt^cn)  an  ibrem  ©dbafte  bdngcn  bleibt  (III,  383). 
®a|}  bie  v?)aare  burdb  2tnfa^  ron  unten  madbfen,  bat  cr  fomobl/  mie  SJtaU 
pigbi^  jo  febon  2triftotcleg  auggefproeben. 

2){c  erften  genaueren  Unterfudjungen  tiber  bie  2(rt,  mie  bie  ^aare  fidb 
biiben,  uerbonEen  mir  SJtatpigbi  (0pp.  posth.  1667.  Vita.  p.  93).  Sm 
Snnern  beg  SSatgeg  an  Cippenbaaren  non  ’■pferben,  (gfeln,  Odbfen  unterfebeibet 
cr  ben  SSuibug,  jmifdben  beiben  {ft  S3Iut  crgolfen,  mcl^eg  beim  2fnftcdbcn  bci-= 
uorfpri^t.  SSeim  O^fen  geben  Ouerbdnbcr  won  bem  SSulbug  jttr  inneren 
SBanb  beg  ^aarfacEeg.  iDic  3mtebel  (aSurjclfcbeibe)  ift  butdbfti^fig  unb  id^t 
bag  runbtidbe  Capitulum  pili  (ben  ^aarEnopf)  burdbfd)ctncn.  Sn'  bem  ^aar-- 
febafte  ber  gjtdbnen  unb  beg  ©d;meifcg  rent  ^ferbe  unterfebieb  cr,  and;  auf 
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Ducrf^niticn,  bte  f)cUc  JJftnbcns  unb  btc  bunfle  SOlarffubftanj.  @tn  bunftet 
©trcif  tm  Scntrum  aud)  an  mcnfdjitdjcn  ^aarcn  wabriund^men , am  bcut-- 
Udbflcn  a6ci-  ber  Untcrrd)ieb  beibev  ©ubflanjen  bctm  Sger.  2)ie  SKtnbe  beflcbC/ 
beim  ©dbmeine,  aug  aneinanberltcgenben/  burcb  ctnc  fubcnbe  ©ubftanj  mv- 
bunbcnen  Sandldben,  in  mclc^en  fogac  transoerfale  ^iappcn  angcnommen  mevben. 
2)ic  garbc  tubrc  oom  ©afte  in  biefen  Sandlcben  bie  ^I'dufelung, 

rccnn  bic  9?6brcn  einev  ©cite  ooU,  bic  bet  anberen  (eer  fepen. 

2ubtt>ig(Grutzmacher,  de  humore  cutem  inungente.  1748.  Hall. 
Disp.  anat.  VII.  2.  46)  giebt  eine  ®afjteUung  ber  SBurjeln  ber  mcnfi^lidben 
.RopfbaarC/  obne  ficb  cntfc^eiben  ju  motlcn,  ob  cine  Sinfenfung  ber  «&aut  biefelben 
ubcrjiebc  ober  nit^t-  2tn  ber  SBurjel  fat;  er  cinige  Q.uerjtreifen , gleidb  ben 
.Rnoten  an  ©rdfcrn,  bic  cr  fpdter  nidjt  miebcrfinben  Eonnte.  3icmlid}  ricbtige 
2tbbilbungen  non  ajtenfcbenbaaren  finben  ficb  bei  CebermuUer  (3)ltEroffop«. 
ergob-  1763.  Tab.  V.).  9)?an  fiebt  bie  balb  confinuirlid^C/  balb  unterbro; 

d)cne  SWarf fubftanj , bie  Sluerflreifen  ber  SKinbe,  bie  am  ^aarfotben  (ber  bift* 
ffiulbug  gcnannt  mirb)  norragenber:  ©treifen,  bocb  mirb  bie  SOJartfubftanj  fur 
cinen  braunen,  auffteigenben  ©aft  gebalten.  gontana  (SSiperngift.  1784. 
©.  400j  fdjilbert  bag  ?sytavi  aug  menfdbticben  ^aaren.  ©eine  gcfcbldngelten 
Splinbct  an  ber  Dberfldcbe  ber  >^aare  finb  ni^t  ibentifd^  mit  ben  meUcnformb 
gen  duerftreifen.  Siubotpbi  (De  pilor.  structura.  1806)  beftbreibt  ben 
^aarbalg  »om  ©ccbunbe:  bie  .Rapfcl  merbe  aud;  3miebel  gcnannt,  bag  eg)aar 
liege  lofe  in  bcrfelben,  fep  untcn  in  einer  furjcn  ©trecEe  ubrigeng  eine 

ganj  folibe ^ornmalTe.  3n  benSSorften  nabm  Sunier  (SSglb.  3Cnat. II,  1809. 
©.  582)  jtnei  Sandle  an,  bie  eine  gtuffigEcit,  SOtarE,  entbattcn  foKten. 

©aultier  (Reck.  anat.  sur  le  syst.  cutane.  1811.  p.  84)  unterf(^ieb 
on  ber  SBurjel  ober  3miebel  ber  ©purbaare  non  ©dugetbieren  bie  du^ere 
.Kapfet,  bic  innere,  aug  contentrifc^en  Cagen  gebilbete  bdutige  ©d;eibe  unb  ben 
rotblicbcn  Eonifcbcn  ^orper  (pulpa),  melcber  ing  Snnere  beg  ^aareg  bringt. 
®icfer  Jcbeinc  mit  ber  ©cbcibe  am  ©runbe  ber  .Rapfcl  i^ufammenjubdngen.  ®cn 
Sanal'beg  .?)oaceg,  in  meltbem  bie  ^ulpa  liegt,  bat  er  bei  .Ra^en,  ^unben, 
Dcbfen  mit  SluecEftlber  injicirt.  2)ie  ©efd^e  beg  vg)aarbalgeg  follcn  non  beffen 
.|)alfe  oug,  alfo  non  ber  (Sutig  ber,  berabjteigen  unb  ftdb  jmifcben  .Rapfet  unb 
©cbcibe  nerdficln.  ©offelbe  mill  ber  SJerf.  an  ben  SSdlgen  ber  SSartbaare  beim 
SKenfdbcn  mobrgenommcn  bnben. 

SJlecEet  (2fnat.  I.  1815.  ©.  596)  bcfcbreibt  bie  SRinbe  inei^licb,  glcidb  bet 
Dberbaut,  an  ber  3miebel  aug  mebrcren  SSldttern  gebilbet,  bag  SSRarf  aug 
ungefdbr  10  gafetn,  mabrfcbeinlid)  ©efd^cn,  unb  bajmifcben  ergoffener  S(u[Tig= 
Eeit,  entfprecbenb  bem  ©cbteimne^. 

Sur  eine  trangparente  Siobre,  melcbe  im  Snncrn  ben  gorbeftoff  entbalte, 
nimmt  aucb  ®utro(bet  bag  .^aat  (Journ.  complem.  T.  V.  1819.  p.  368). 

Sn  ben  mebrfacb  ermdbnten  Tluffd^cn  (sDledet’g  3lrtbin.  1822.  •©.  403. 
5o5)  unb  im  ©pflem  ber  ^ijlologie  giebt  >?>eu finger  fcbd^bare  Seitrdgc  jur 
nergletcbcnben  3lnatomie  unb  ©ntmidelungggefcbicbte  ber  >?)aare.  SSenigcr  glucEs 
li^  ijl  cr  in  ben  2lngaben  uber  bie  ©tructur  berfelben.  ©r  fpric^t  non  offe^ 
nen  SRunbungen  an  gemiffen  Sbierbaaren , j.  S3,  an  ben  Stucfenborflen  beg 
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©d^rtJCineS,  bui-d^  fotd)e  foU  figment  auggefonbcrt  iccrben,  unb  .&eu finger 
erftdrt  baber  bag  2Ct)fdvben,  wclcbeg  aucb  bei  menfcbticben  ^aavm  norfommen 
fbU  (9^ erf.  2frrf).  ©.  414).  S3Q(g,  ©cbeibe  unb  ^ulpa  befebreibt  ec  njte 
OTalptgbt,  b:e  gtufffgtett  iirtfcben  Salg  unb  ©cbetbe  febe  man  bet  bet 
gtebermaug  mittelfl  beg  gKifroffopeg  fttb  ben^egen.  5Rinben=  unb  gKarbfubflans 
fepen  im  ^enfcbenbaac  febtuer  ju  untevfcbeiben,  bet  ganje  ^aarfebaft  mit  einem 
pflaniendbnlicbcn  3eUgemebe  big  ganj  in  bie  Sldbe  beg  du^erilen  Manbeg  erfuUt, 
>uag^  nocb  beutlidjer  an  JRebbaaren  ju  beobaebten  fep  (.^ijtol.  155.)  Jug  ben 
2Cbbilbungen , Saf.  I.  gig.  14.  23  — 2G,  trirb  eg  bcuilidb,  ba^  .?>eufinger 
bie  Cluerftreifcn  beg  menfcbli^en  .^aareg,  inelcbe  siemlicb  treu  tniebergegeben 
finb/  fur  bie  Umviffe  non  ^eUen  angefeben  bat- 


.^infitbtlicb  ber  ©tructur  ber  SJJenfdbenbaare  flimmt  SK.  3.  SBeber  (2fllg. 
2fnat.  1826.  ©.97)  mit  .?)eufinger  liberein,  tabeit  ibn  aber,  ba^  et  an 
ben  S3or[ten  bie  gafern  libetfeben  babe,  meldbe  au^en  gebrdngt,  nadb  innen  lofe 

liegen.  ®ie  ^igmenfe  fepen  tbeiig  mit  ber  .gtornmaffe  innig  uerbunben,  tbeiig 
in  ben  3eUen  entbalten. 


3n  3)elte  Sbtufe’g  2fbbi(bung  beg.^aareg  (Epid.umana.  1827  p.45. 
fig.  I.  3)  finbe  i(^  bag  Jornige  Jtnfeben  beg  .^aarfnopfeg  riebtig  angegeben,  ir^ 
rigermeife  finb  bie  .Korn^en  audb  liber  ben  .^aarft^aft  fortgefe^t.  2Bie  bei  ber 
Dberbaut/  fo  beutet  cr  audb  biee  bie  .Rorneben,  momit  bie  SBurjel  unb  ber 
centrale  ©anat  beg  ^aareg  angefuUt  fepen,  alg  Siutforpercben. 

2(uf  bie  gefcbiangeltcn  S.uerftreifen  beg  .^aareg  murbe  iuerjl  pon  ® 
SBeber  (sOlerfel’g  TCrtbin.  1827.  ©.  210.  .^ilbebt.  2Cnat.  I.  196)  ®e= 
midbt  gelegt  unb  .^eufinger’g  Sertbum  in  S3etreff  berfelben  beriebtigt.  Sen 
pon  S3ielen  angenommenen  centralen  ©anal  Pertpirft  SBeber  mit  Stedbt/  ben 
Unterfdbicb  Pon  Slinben*  unb  SJJiarffubftanj  giebt  er  jwar  bei  Slbiei'buuren  SU/ 
bdtt  ibn  aber  bei  menfcblitben  .ftaaren  fur  Siefultat  einer  optifeben  Sduf^ung; 
both  fab  er  augnabmgireife  aucb  auf  bem  Ciuerfdbnitte  menfebticber  ffiartbaare 
einen  b^Uct^tn  centralen  glerf.  501it  fieeumenboeE  Permutbet  et;  bab  bie 
.^aare  aug  ber  Cdnge  nacb  liegenben  gafern  betleben.  3m  Snnern  beg  SSalgeg 
jlarfer  SSartbaare  fep  sumeilen  eine  rotblicbe  gluifigEeit,  im  Salge  ber  Silien 
febmarser  garbefioff  entbalten. 

1831  erftbien  ©ble’g  SRonograpbie  (Sie  Sebre  Pon  ben  .^aoren),  in 
ipcltber  ni(bt  nur  2(tteg,  mag  auf  bie  .f)aare  S3ejug  ^at,  mit  grower  SJoUftdns 
bigfeit  jufammengetragen,  fonbern  aud;  nad)  eigenen  Unterfudbungen  bie  Drga* 
nifation  berfelben  PoUftdnbiger,  alg  Porber,  angegeben  ift.  Sie  Sluerfdbcn 
feben  ber  burdbfidbtigen , fuljartigen  unb  Perfdbiebentlicb  rotb  gefdrbten  931afTc 
um  bie  SBurjel  ber  groperen  (SBurjeif^eibe)  unb  ber  inneren  Dbers 

fldcbe  beg  .^aarbatgeg  b^lt  er  fur  ©efd^e,  aug  benen  beim  2(nfcbneiben  ein 
bunnfluffigeg  aSlut  ficb  ergie^e.  @r  bat  bei  ber  .S^a^e  foipobl  biefe  ©ubftans, 
alg  bie  ?)ulpa  injicirt.  Sie  blutige  glujfigfeit,  mel(be  nacb  ber  TCuficbt  frftberer 
SSeoba^ter  frei  in  bem  angegebenen  3»ifdbenraume  fidb  befinbe,  Eomme  oUein 
aug  ben  burdbfebnittenen  ©efdpen,  tpelcbe  Pon  ber  inneren  SBanb  beg  aSalgeg 
jum  Eonifeben  .Rorper  geben  (I,  65).  Siefer  fep  innerlidb  Pon  einer  feinen, 
glattcn  .f>aut  uberjogen,  bie  ben  .^aarfdbaft  unmittelbar  umgiebt.  SBabtfebtin^ 
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li(^  cntfte()e  ba§  ^>acir  auS  bicfcm  ^bcpcc/  bcr  fcibfl  ttJtcbec  »on  bee  inneren 
>?)aut  bc§  ffialgcS  fccei-ntrt  leerbe  (unb  bod^  ©efd^e  won  i£)r  ev^)dtt?).  ^ier 
tcivb  iintcr  2Burgcl  obec  3njtebet  bee  ^aorfnopf  oerflanbcn.  @6le’S  SSefc^rcis 
bung  bee  Socflen  ftinimt  mit  bee  oon  SiJlatptg^)!  uberein;  eg  foU  obec  bee 
sjjfacfcanal  nod^  oben  ftd^  in  ebenfo  Piele  2Cepe  ti)ei(en,  olS  bie  SSoefie  etnselne 
©pigen  bat  (I,  169).  3Cn  ben  59Jenfci)enl;oacen  fonb  ec  ben  ffiotg  on  bee 
2rupenrcite  gtott  unb  gldnjenb,  bo§  25ofepn  eineg  fleifdbtgen  .Rbrpecg  (^aar« 
fdbeibe)  ocemutbet  ee,  bonnte  i^n  abec  ni(bt  noi^nieifen,  bo  er  bie  SSurjelfdbeibe 
mit  bem  ^oore  ougjiebt  unb  olg  Siinbenfubjtans  bee  ^ooemueiel  beteodbtet. 
(5e  fab  feine  Siuffigfeit  smifeben  bee  .Ropfei  unb  ^miebel  (>?)aaefcbeibe).  SDie 
®efd^e  beg  v^aaebaigeg  fommen  nadb  @bte  (in  SBibeefpeudb  mit  ©out tier) 
uom  ©runbe  beg  >f)aarbalgeg  unb  jleigen  on  bemfelben  oufmdrtg.  2)ie  5Jinben» 
unb  SKorffiibftanj  unterfebeibet  ec  mit  SBeftimmtbeiti  bie  ecjtece  gleidbe  bee 
©pibeemig,  fie  febte  beinem  Sbierboore  unb  fep  oud)  in  ben  Slebbaaren,  nuc  fo 
bunii/  bop  fie  bie  jcUige  SOtorffubjianj  buedbfdbeinen  toffe  (II,  22).  Unridbtig 
bebouptet  er,  bo^  fie  im  fOtenfeben  liberolt  forblog  fep;  bie  jumeiten  onbdngen* 
ben  unb  fidb  bi^*^  I’a  oblofenben  ©dbuppen  bee  ©pibermig  eerfubrten  tbn 
ju  bee  2£nnabme,  bof  bie  Slinbenfubfionj , mie  bie  Dberbout,  burdboug  Don 
©cbiippcben  gebitbet  merbe,  bie  fteb  Don^eit  su3cit  oblofen,  megbalb  bog  >^aar 
ft(b,  Don  oben  nadb  geftridben,  roub  onfiibte.  2){e  SOtocEfubllanj  bejlebe 
oug  Cdnggfieeifen,  bie  onfongg  mebefodb,  bolb  in  einen  einjigen  jufommene 
ftie^cn  unb  burcb  Stuerlomclten  treppenortig  obgetbeitt  fepen;  in  ben  3wif^en» 
vdumen  berfelben  liege  mobrfcbeinlicb  eine  balbfiuffige  ©ubfionj. 

2)ie  mettenformigen  nucrflreifen  ouf  bee  Dberpddbe  beg  >|)ooeeg  bef(^rieb 
.Kroufe  (2fnat.  1833.  I.  80)  genoucc;  bee  Sptinber,  oug  gleidbortiger  biebter 
^^ocnfubflonj,  entbolte  iwoe  feinen  ©onot,  obee  einjetne,  fleine,  runblidb  edige 
unb  niebt  iufommenbdngenbe  3eUen  Don  '/cso— y.ooo'"  2)ur^m.  2)ie  Spibermig 
bringe  in  ben  v^aorbolg  ein,  todere  fidb  in  ibm  ouf,  roerbe  bidec  unb  meidber, 
bebleibs  bie  v^oormursel  ringgum  genou  unb  Dcrfcbmetje  obne  beuttidbe  ©renje 
mit  bem  Umfonge  bee  ^oorimiebel. 

©urlt  (iOlult.  2tedbiD.  1835.  ©.  412.  Sof.  IX,  X)  bat  febd^bore  2tb* 
bitbungen  bee  «f)Qorbdtge  gegeben,  obne  ouf  beren  ©tructue  ndbec  einjugeben. 
3n  einem  fpdteeen  2tuffa§e  (Sbenb.  1836.  ©.  272)  unterf^eibet  er  on  ben 
©purbooren  bee  Sbieee  einen  duferen  unb  inneren  .ig)aarbotg,  Don  benen  bee 
erfte  ftbrog  unb  fefl,  eine  ^ortfe^ung  bee  >^aut,  bee  inne.re  eine  ©inftutpung 
bee  Dberbout  fep,  bie  fidb  om  ©runbe  mieber  jur  ^ulpo  einfiutpe.  2tn  alien 
feineren  .§)aaren  foil  bee  du^ere  S3atg  feblen.  3mifi^en  bem  duferen  unb  inne= 
ren  SSatge,  metdbe  beibe  bur^  gdbdben  Derbunben  fepen,  befinbe  fidb  SSlut. 
©urtt’g  du^erer  23alg  entfpridbt  bem  einjigen ^aarbatge  bee  feuberen  ©dbrift* 
jtetler  unb  ou^  bem  einfacben  ^oarbatge  beg  SKenfdbenj  fein  innerer  S3alg  ifl 
tie  SBursetfdbeibe;  mo  er  nuc  ©inen  Satg  fanb,  feblte  nidbt  bee  du^ere,  fon-- 
been  ber  innere.  2)a^  bei  ben  Sbieren,  an  meldben  ec  biefen  inneren  SSotg  un= 
tcrfdieibet,  Don  ibm  bie  ?)utpa  auggebe,  berubt  auf  einec  Sdufebung.  ©urlt 
ma^te  ^uerft  auf  bie  boppelte  ©eftatt  becSEBurjel  aufmertfam,  je  naebbem  bag 
>&aar  in  bee  SSilbung  begriffen,  obec  Dbllig  entmidfelt  iff  5 im  er|len  Salle  gebe 
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cine  f6rn{3e  SKaffe  Dorn  v^aacbaige  in  bo§  SJubimcnt  bc§  -^^aares,  im  jweitcn 
gingcn  gdbcn,  gleid^  SBui'ictjafern , non  bcv  .gjaarjtnicbct  jum  >?)aarbol9e.  2Cn 
bcm  unnoUcnbctcn  «^aQre  fe^  bie  3n)te6el  Idngltd^ , wie  fte  fpdtec  ccfcJ^eint, 
fonbeen  unten  auggefd^nitten,  ne^efjrt  ^jcrsfovmig.  Sec  ©c^aft  fyabe  cine  fafe* 
ftge  9Jtnbenfubflans  unb  jelltge  SJfacffubflanj , aug  beutlid^cn  in  bie  £luere  lie* 
gcnbcn  3cUen  gebilbef;  ou^  beim  S}ienf^enbaare  ftp  an  Siuerabfd^nittcn  ber 
niimcve  Staum  imnier  non  ber  Siinbe  untecf(^ieben.  2fn  ^aaren  »om  ^anb» 
tudfen  cineg  ncugeborencn  ^inbeg  fab  ®urlt  bag  gSatf  burdb  bunJle  auec* 
fireifen  in  gleidb  gro^e  3eUcn  getbeitt,  etner  gcgliebcrten  (Sonferne  dbnlicb. 
(£)b  ttjobl  bie  du^eren  £luerftreifen  gemeint  ftnb?) 

SSerreg’  JCbbilbungen  bee  .^aare  (SKifroffop.  2(nat.  1836.  Saf.  VII.  gig. 
5—8)  ftnb  unter  ben  big  je§t  befannt  getnorbenen  bie  genauejlcn/  abgefeben 
eon  ber  SSIarffubjfans,  ‘t’elcbe  ju  febr  bag  2Cnfeben  cineg  Sanalg  bat  unb  aucb 
eon  S3  err  eg  bafur  genonimen  leirb.  3Cn  ben  meiften  >&aaren  ijl  bie  Cdngg-- 
ftreifung^  an  bein  Idngercn  ^^aar  in  gig.  7 u.  8 audb  bie  Sluerfireifung  notur* 
getreu  rciebergegegeben.  ®ie  5eUcn!erne  beg  ^aarfnopfeg  ftnb  in  ber  erflen 
3teiebct  gig.  6 ju  feben,  audb  bie  innere  ©dbiebt  ber  .^aarfebeibe  alg  jufam* 
menbdngenbe,  ne^formig  burebbrodbene  SOiembran  in  gig.  7 (ber  mittlcre  ber 
brei  2Cbfdbnitte).  3u  aUem  bem  bcipt  eg  im  Sert  (<S.  82),  ba^  bie  .?)orngebilbc 
aug  fieinen  eerlummcrten  unb  gufantmengef^rumpften  S3(dgdben  eon  %oooo  unb 
jarten  Siobreben  eon  %oooo"  befteben. 

0?afpail  {SysL  de  chim.  org.  §.  1866.  PI.  11.  fig.  5)  unb  3trnolb 
(Icon.  anat.  B\asc.  I[.  1839.  T.  IX.  f.  21,  22)  unterfd}eiben  an  ben  SOIem 
ft^enbaaren  SKarfs  uub  Siinbcnfubffanj,  obne  inbefj  biefelben  genaucr  ju 
rafterifiren.  3n  ber  lenten  2iuggabe  eon  9to  fen  in  tit  icr’g  3Cnat.  (1840. 
©.  104)  giebt  audb  @.  SB e ber  bie  epiftens  con  SJinbe  unb  SOJarf  an 
menfdblidbcn .^aaren  ju.  3n  groriep’g  9t.  Kott'sen  Sir.  294(1840)  tbeilteid) 
bie  SlcfuUate  meincr  Unterfudjungen  mit,  benen  id)  in  SSttreff  bcr3?inbcn=  unb 
SJlarffubflanj  nadb  bduftg  mieberbolter  ^rufung  leenig  biasuiafugen  fanb. 

SBog  bie  Seutung  ber  duerjlreifen  betrifft,  fo  liejj  id)  mtcb  burdb  bie 
gorm  berfelben  an  bem  untcren,  frifdben  Sbeite  beg  ©dbafteg  eerfiibren,  fie  fdr 
Siingfafern  p batten,  bie  idb  leegen  ibrer  Unl6gtid)Eeit  in  Sffigfdure  unb  ibver 
jablreidben  2rnajlomofen  ben  elaftifeben  gafern  eerglidb-  Sdb  nobm  an,  bap 
burdb  SReforption  bie  breiien  gafern  beg  unteren  .‘Sbeiteg  in  bie  fdbmalcn  beg 
auggebilbeten  .^aarf^afteg  ubergeben  unb  bap  bie  Slingfafern  aug  ber  3ellcns 
fd)idbt  ber  SBurielf^eibe  fo  entftunben,  bap  biefc  ftdb  er|l  in  bie  jufammens 
bdngenbe,  burdbbrodbene  SOlembran  unb  bann  burdb  fortfdbreitenbe  Gkieeitcrung 
ber  Oeffnungen  in  bag  gafetne^  eerieanbetten.  9Dlei)er’g  S3erid)tigung  mei: 
neg  Srrtbumcg  ijl  mir  leiber  ju  fpdt  jugeEommen,  urn  no^  cine  Jtbbitbung  bin: 
jufiigen  ju  fonnen,  ieeld)e  bie  ©ad)c  fo  barfiettte,  leie  fte  fid;  bet  sieccEmdpiger 
S3ebanbtung  beg  Obfcctcg  jeigt.  £)ie  2t6bitbungcn  Saf.  I.  gig.  14  u.  16  fann 
idb  audb  je^t  nidbt  anberg  atg  naturgetreu  ftnben  unb  fie  mbgen  bajit  bienen, 
JU  erldutern , mag  bie  ©treifen  f db  c i n e n , nidbt  mag  fte  ftnb. 

Sibber  (SR tilt.  JCrdb-  1840.  ©.  538)  fat)  cbenfatlg  bi?  mil  cinem 
dtern  cerfebenen  3ctten  ber  .gmarmurjet , beren  ®cfdpe  cr  auf  0,0043"'  angiebt. 
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aBcitcf  l;tnauf  cc  after  bie  mcfaniorpftoftrtcn  ^erne  (1,  m ber  JCftftHbung 
SEaf.  T.  ^19.  M)  fi'if  ftif  3elltn  fetftfl/  beren  jcbe  ftd)  an  fteibm  ©nben  in  etnen 
uftcrauS  fetnen  gaben  fortfe^cn  ttnb  fo  mit  ber  ndcftfl  oftcren  unS  ndd)|l  unteren 
cecfd)nie4en  foil.  £>te  3et(en  wurben  fo  jii  gafevn  bcrftunben,  bic  »on  ©tcUe 
jii  ©ttUe  cnocitert  unb  bajtoifi^en  ftetrdd^tlici^  ocrengt  ftpen.  i£)urc^  SKaceration 
in  ©aiffaurc  (ofte  aSibber  aud^  ben  >^aarfc^aft  in  gafern  auf,  bie  an  ftrei* 
feren  gtcllen,  ben  Siefien  eftemaliger  3ellenft6rpcr,  nic^t  ufter  0,0004"'  ma^en. 
SBcnn  bieS  nidftt  ^ufdllig  jurucEgeftlieftene  ^ernfafern  waren,  fo  mu^tc  man 
aus  biefer  SSeoftad^fung  fdftlfe^en,  baf  bie  3cUenfafern  beg  ^aareS  gleic^  man* 
eften  anberen  in’  feinere  gtftrillen  serfaUen  fftnnen.  SBenn  after  jebc  ber  feinflen 
giftrillen,  mie  SSibber  meint,  aug  aneinanber9ereii)ten  3elfen  entfteften  foU,  fo 
mu^te  bie  3af)t  ber  3eUen  in  ber  Side  beg  |)aarfcimeg  gleic^  fepn  ber  3ai£)I 
ber  gafern  im  ^aar  unb  ber  ^aatfeim  alfo  meftr  a(g  10  gjial  fo  bief,  alg  bog 
cnOoicfelte  ^aar.  ®iefe  iScftmierigEett/  bie  eften  entfe^ieben  gegen  SSibber’g 
2fnfidie  fpridftt,  iff  iftm  felftfl  nidftt  entgangen.  SKeper  (groriep’g 

9t.  S>iotijen.  91r.  334)  bmexite,  mag  mir  frufter  entgangen  mar,  bie  aug  (au* 
ter  fleincn  ^reigfegmenten  mit  noc^  au^en  gerid^teter  ©onberitdt  geftilbete 
©retiilinie  bet  SJiarffuftjtanj.  Sn  berfetften  fanb  er  PoUEommene  ?)i9mcntjeUen 
mit  ftellem  giecE  unb  burdftfi^tiger,  ftlafenartiger  SBonbung.  2)urd^  3fn* 
menbung  ber  concentrirten  ©(^mefclfdure  getangte  cr  ju  einer  ftefferen  ©infic^t 
ufter  bie  Statur  ber  Sluerjlveifen.  Sdft  ftafte  feine  SSefd^reiftung  beg  duperen 
Uefterjugeg  ber  >^aare  im  Septe  faft  mortlid)  aufgenommen,  nad^bem  idf)  mic^ 
pon  iftrer  ooUEommenen  SiicfttigEeit  mittetjl:  ber  Pon  ibm  angemanbten  SKetftobc 
ufterjeugt  ftafte.  ©.  502  a per  (iOtetamorpftofe  ber  5D2onaben.  1840.  ©.  22)  er* 
Eidvt  bie  £luerftreifen  beg  ^aareg  fur  Slilfe  bee  Siinbenfuftftanj.  2)ie  Side  ber 
gafern  ber  Otinbenfuftftans  gieftt  .Rraufe  (2Enat.  2.  2Euf(.  1841.  @.  137)  ju 
0,001"'  an;  ftei  feftr  flacEen  SSergro^erungen  fanb  er  an  iftnen  unenblid^  feine 
unb  bid^te  Sluerftreifen , bie  er  fur  gurdtien  unb  ©eftaftenfteiten  ftdlt,  mit  mel* 
dften  fie  jur  fclteren  aSerftinbung  in  einanber  greifen.  Sie  fteiben  ©^{d)ten  ber 
aBurjelfdieibe , bie  id^  unterfi^ieben  ftafte,  ftejei(^net  er  alg  du^ere  unb  innere 
aiiuriclfdjeibe. 

5)2ad;  biefer  ftiftorifd^en  Ueftcrftd^t  erfe^eint  eg  gcmi§  gered^tfertigt,  menn 
i(^  bie  aSenennung  >&aarjmieftel  atg  Pietbeutig  permarf.  Siefen  Otamen  ftrau» 
d()en  fur  ^aarEnopf  ober  .Rolftcn  Submig,  Sebermutler,  Selle  ©ftiajc, 
©ftte  (flit  bie  3:i)ierf>aare)  .Kraufe,  ©urlt  unb  3eig  (2tmmon'g  3tf^r. 
flit  SDpfttftalm.  V,  232);  fiir  ^aarfnopf  unb  aBurjeIfdt)eibe  502edel,  ^eufin* 
get,  Saftn,  ©ftte  (fteim  5fl2enfdften);  fiir  SSJurjeifdftcibe  attein  SOtalpigfti, 
meli^er  ben  >^aarEnopf  alg  Capitulum  pili  baPon  fonbert;  fiir  ‘^aarEnopf, 
©djeibe  unb  JBatg  Olubolpfti  unb  ©aultier,  cnblicf)  fiir  ben  ^aarftalg  al* 
lein  Sautl)  (Mem.  s.  div.  points,  p.  9)  unb  ©.  Jq.  SBeftet. 

Sdi)  feftliepe  mit  einer  2CnmerEung  libcr  bie  Pielftefproc^ene  Stage,  oft  bic 
^aare  einen  Ucfteriug  bon  ber  Ofterftaut  erftalten  ober  nidftt.  SJupfe^  (Thes. 
anat.  V.  N.  Ii; , .Raaum  (Perspiratio  148),^  a Her  (Elementa  phys.  V. 
35)  SB  it  p of  unb  Setle  ©piaje  meinen,  bie  >f)aare  burdpboprten  bie  Dftcr: 
paut  ni^t,  fonbern  peften  fie  mit  fidp  in  bie  ^ope.  33 id; at  fprad;  ftep  gegen 
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btefe  3fnpd^t  au8,  {nbem  bie  £)6er^)aut  ft(|  m’elmebr  in  ben  ^aatbolg  ein|lu(pc 
unb  untec  bem  ^oare  njcgge^e-  ®amtt  ftfmmen  ^ e u f { n g e r (93t  e cf . 2trd^.  VII. 
556),  e.  SBebcr  (^tlbebr.  2tnat.  I,  204),  (gbie  (l,  68).  Sautb 
bait  fidb  in  bee  SOlitte  sroifdben  bciben  3tnfid)tcn,  inbem  ec  Utjxt,  bie  Sberbaut 
fteige  in  ben  ^^aacbalg  binab,  unb  uerfebmetje  an  ber  S3afi§  be6  ^aare^  unjer* 
trennlidb  mit  bemfelben. 

S3ei  bem  je^igen  ©tanbpunfte  finb  fotebe  Sontrooerfen  uberbaupt  »on  ge^ 
tingec  ffiebeufung.  ®{e  erftc  3tnfidbt  ijl  jebcnfalis  obne  ®runb,  menn  audb 
bie  ©pibeemig  anfangg  ubec  ben  ^aarbatg  meggebt  unb  bann  einjelne  ©ebups 
pen  berfelbcn  mit  bem  ^aare  in  bie  ^6be  geboben  merben.  SBenn  bee  ^aae* 
baig  nadb  aupen  offen  ftebt,  fo  ift  aUeebingg  bie  inneefte  Obeeflddbe  beg  ^aae* 
batgeg  in  3ufammenbang  mit  bee  Dbeebaut  unb  bdngt  unten  mit  bee  3Cu^eiu 
flacbe  beg  ^aaeeg  iufammen,  fo  bap  Cautb’g  2tnficbt  bie  eiebtige  ju  fepn 
f(beint.  SBenn  meine  2?eemutbung  ftcb  bejtdtigt,  bap  foetmdbeenb  bie  ganje 
inneee  SBanb  beg  ^aaebalgeg  jue  dupeeen  beg  ^aoefebafteg  mieb,  fo  papt  bieg 
ju  feinee  bee  beei  uoegeteagenen  3fnfidbten. 


SSom  ©ctoebe  bee  -^oenbaut 

^ie  burchficbtifie  9J?embran,  tvelcbe  ben  porberen,  fletneren  .fus 
Qelabfcbnitt  be§  ^(ugapfelS  bilbet,  bejiebt  qu§  Pier  bifferenten  ^duten, 
won  benen  bie  beiben  erflen  wieber  in  ine^rere  ^agen  getrennt 
werben  fbnnen. 

®ie  erjle  ^aut,  non  aupen  angefangen,  tfl  bag  ©pitbclium, 
eine  Sortfetjung  ber  ^ber^aut,  treicbe  bie  Soniunctiua  beg  S3ulbug 
uberjiebt.  35ie  du^erfien  3elien  berfelben  finb  bie  inneren 

runblic^,  unb  je  lueiter  nacb  innen,  urn  fo  fieiner;  fie  finb  mit  eU 
ner  ijeUen  giuffigfeit  gefudt,  merben  balb  nacb  bem  Sobe  unb 
burdb  ^od)en  mei^  unb  biiben  ben  fdbieimigen  Ueberjug,  ‘ber  bie 
Gornea  tobter  2fugen  unburcbfiebtig  maebt  unb  balb  fur  bag  ^Binbe^ 
bautbidtteben  ber  v^ornbaut  (3 inn),  balb  fur  eine  Samelle  ber 
^ornbaut  felbfl  (6  bie),  meijleng  aber  fur  burcbgeficferten  unb 
burdb  23erbun|!ung  eingebiiften  Hunior  aqueus  gebalten  morben  iff. 

^ie  jmeite  ^aut  ijt  bie  eigentlicb  fogenannte  ^ornbaut.  @ie 
bdngt  febr  genau  mit  ber  <SfIerotifa  jufammen  unb  idpt  ftcb  «ucb 
nadb  ^oeben  unb  SKaceration  nur  gemaitfam  pon  berfelben  abldfen. 
fJJZit  blogem  2iuge  erfebeint  inbep  bie  ©ren^e  beiber  ^dute  jiemlicb 
febarf;  entmeber  greifen  fie  mit  febiefen  Didnbern  in  einer  2(rt  pon 
0cbupf)ennabt  ubereinanbfr  ober  eg  mirb  bie  Sornea  mit  Pon  beu 
ben  Sideben  jugefcbdrftem  9?anbe  in  einen  plj  ber  ©flerotifa  aufs 


i^orn^aut.  321 

gcnommcn.  SSalcntin'  btegcn  an  bcr  ©nfugungSdeEc  fo^ 

ivo{;l  tie  gafein  ber  ^ornI;aut,  alg  ber  ©fterotifa  fcblingenformig 
itm  unb  bte  ©cbltngen  ber  etnen  gretfen  wie  3abne  in  bie  fiucPen 
jwifcben  ben  (Sdblingen  ber  anberen  ein.  2)te  ^ornI;aut  i|l  bldtterig 
unb  Idpt  fid;  fc^on  mit  bem  5!)?effer  ober  burc^  3?ei0en,  aber  nicbt 
burcb  5!}?acertren,  in  eine  gropere  ober  geringere  2(njabl  non  fiamel; 
len  tbeiten.  Sebe  biefer  Jamellen  be|lei;t  aber  aug  oiel  feineren,  bic 
nur  burdb  bie  mifroffopifcbe  Unterfud)ung  jur  2(nfcbauung  gebrncbt 
njerben  fonnen.  (Sin  fenfreci)t  ober  etroaS  fcbief  auf  bie  Cornea 
gefubrter  ©^nitt  jeigt  fid;,  abgefeben  non  ben  fogleicb  ju  erradijs 
nenben  bun!(eren  ©treifen,  febr  fein  fireiftg  (Saf.  II.  ^ig.  1)  unb 
an  ber  ©ren^e  eine§  bunnen,  borijontalen  ©cbnitteg,  ben  man  am 
frifcben  2ruge  auf  ber  gefpannten  ^^ornbaut  mitteljl  eineS  febr  fcbar? 
fen  SWefferg  macben  mug,  fommen  bie  (Sontouren  ber  einjelnen  S3Idt; 
ter,  menu  man  aCmdbltg  bic  £)biectiolinfe  bem  Dbjecte  ndbeVt, 
nacbeinanber  al§  jiemlicb  paradele,  aber  unregelmdgigc  Sinicn  jum 
SSorfdbein.  (SB  ijl  nicbt  moglicb,  einjcinc  biefer  bunnen  ©cbid;ten 
in  grogeren  ©trerfen  ju  ifoliren;  be^b^ii^  idgt  ffeb  au^  nicbt  ents 
febeiben,  ob  jebe  berfelben  ununterbroeben  bie  ganje  2(uSbebnung 
ber  ©ornea  einnimmt  ober  ob  fte  ficb  untereinanber  oerflecbten.  23  a; 
len  tin  unterfuebte  b^r^^ct^biculdre  ©cbnitte  bon  v^ornbduten,  bie 
in  v^oljefi’ig  erbdrtet  maren,  unb  fanb,  bag  bie  23ldtterburcbfcbnittc 
ficb  fajl  immer  ju  Idnglicben,  rbomboibalen,  an  beiben  ©nben  juge^ 
fpibten  9J?afcben  bereinigen;  in  ben  SKafeben  liegen  S^fern,  melcbe 
bie  JRiebtung  bef  ergeren  red;tmin!elig  ober  fag  recbtminfelig  freu; 
jen.  £)ie  ©tructur  ber  SameUen  Idgt  fid>  an  ben  0?dnbern  abge= 
febnittener,  befonberg  aber  abgeriffener  ©tutfeben  unterfueben.  ©ie 
fcbcinen  ficb  nicbt  uberatt  gleicb  ju  berbalten.  Sumeilen  fiebt  man 
grdgere  ^ragmente,  fein  granulirt,  obne  alle  ©pur  bon  gaferung; 
jumeilen  ragen  Idngere  ober  fur^erc,  dugerg  jarte  unb  meid;c, 
fcbmacb  fornige  gafern  berbor,  bie  ganj  platt,  unb  0,002—0,003'" 
breit  finb.  ^ier  unb  ba  liegt  auf  folcber  gafet  ein  bunfleg,  febma? 
leB,  an  beiben  ©nben  jugefpi^teg  ^orpercben,  gerabe,  bnli^moubfor; 
mig  ober  gefcbldngelt,  ben  berldngerten  .Kernen  ber  fidnggfafern  beg 
v^aareS  dbnlicb  (^ig.  1.  c c),  ober  eine  9?eibe  bon  ^unfteben  (^tg.  1 
bb),  felten  b^ngen  5mei  ober  mebrere  dterne  burdb  beHere  ?)artien 
jufammen.  ^n  grogeren  Srucbgucfen  ber  <g)ornbaut  liegen  bie  bers 

l 3tepert.  1836.  ©.  313. 

Siimmerrino,  o.  ffiaue  b.  menfdbl.  .R6rpcrS.  VI.  21 


v^orn{)aut. 

Idngerten  ^crne  oft  mit  atemlidjer  JHegermdpigFeit  ber  ^dngc  md) 
anetnanber  unb  bie  einjelnen  fJdnggreiben  in  gleictjcn  2rblldnben,  oon 
ber^reite  ber  Safern,  nebeneinanber;  bocb  Fonimen  fie  aucb  gon^ 
obnc  S^rbnung  unb  jcrftreut  oor.  2tm  fcbonften  erfcbeinen  fie  auf 
oerticalcn  ©chnitten,  bie  man  an  ©tfidfen  getrorfncter  ^ornbaut 
macben  Fann.  Sebc  Sieibe  oon  ^ernen  jeigt  ficb  bann  alS  ein 
bunfter,  mitunter  angefdbvoollener,  mitunter  unterbrocbener  ©treifen. 
5)ie  ©treifen  bilben  ganj  regelmd^ige  unb  einanber  paraUele  ^inien, 
gerabe  ober  meaeniormtg.  bie  2tbbi(bung.  S5ie  genannten  ^a^ 
fern  laufen  ntcbt  felten  an  ben  @nben  in  feinere,  etn)a6  taubc 
Sibriilen  au6;  )ie  fdbeinen  ficb  aucb  ber  gan^en  Sdnge  in  feinere 
gtbriUen  tbeiien  ju  fbnnen,  benn  mitunter  jeigt  ein  bunneg 
©tudFcben  ber  i^ornbaut  nur  foicbe  feine  ©treifen,  bie,  menn  meb^ 
rere  ©cbicbten  aufeinanber  liegen,  einanber  untec  recbten  SBinFeln 
fdbneiben. 

Safffn  tt)ir  bieg  ZUe§  jufammen  unb  oerglei^en  mir  e§  mit 
benjenigen  (Semeben,  beren  feinere  ©tructur  unferen^ulfgmittetn  ps 
gdnglicber  ijl,  fo  mocbten  mir  fcblie^en,  bap  bie  i)ornbaut  aul  ©cbicb= 
ten  gebilbet  mirb,  unb  jebc  ©cbicbt  aug  ^jtatten  3ellenfdfern,  melcbc 
unooUfommen  entmicfette  ^ernfafern  neben  ficb  baben  unb  baburcb 
oon  einanber  abgegrenjt  merben.  2)  ie  3 e lien  fa  fern  Fonnen  ficb,  gleicb 
ben  S3unbe(n  beg  ©inbegemebeg,  in  gibriUen  fpalten.  £)ie  Safern 
muffen  einanber  in  alien  9?id?tungen  burcbFreujen , ba  baffelbe  ffiilb 
an  iebem  fenFrecbten  ^urcbfcbnitte  ber  ^ornbaut  erfcbeint.  Smmer 
finb  bie  ©renjen  ber  ^afern  loenig  fcbarf,  granulirt,  nur  bei  ge^ 
bampftem  Sicbte  unb  b^^^ptf^icbii^  burcb  ben  ©inbrudF  ber  ©treifung, 
ben  fie  in  SJtaffe  gemdbren,  roabrnebmbar. 

^urdb  S3ebanblung  mit  ©fftgfdure  mcrben,  mie  in  anberen  ©e; 
weben,  fo  aucb  in  ber  Cornea  bie  .^erne  beutlicber.  ^ie  ©ubftanj 
ber  Bellenfafern  mirb  auf  ber  ©tette  burcbficbtig.  ^ie  ©ffigfdure, 
momit  fie  bigerirt  morben,  mirb  oon  dpaneifenFalium  gefdat.  Sn 
Focbenbem  Staffer  quiUt  bie  ^ornbaut  auf,  mirb  meip,  gallertartig 
unb  l6j^  ficb  enblicb*  ^ic  mafferige  26fung  jeigt  bie  Steactionen 
beg  gbonbring  (9)tuller,  ^oggenb.  2rnn.  XXXVIIf.  513). 

£iie  britte  ©cbicbt  ber  v^ornbaut  bilbet  eine  febr  feftc  Fnorpcls 
arlige  ?amelle,  bie  Membrana  Deinoursii  ober  Descemetii bie 

1 SSon  ben  oerfdbtebcncn  S3cnennungen,  tuclcbc  bicfc  SUtcmbran  crbaltcn 
bat,  ftnb  bteS  bie  ein  jig  ricbtigcn.  SSriSberg,  nad;  trcfcbeni  fie  6ftcr  genannt 
micb,  fpricbt  oon  cinec  febr  feincn  >^aut,  »t)el(bc  oon  bcc  ©ornco  auf  bie  SriS 
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in  alien  @t(}enfcl;aften  mit  ber  eorberen  SBanb  ber  CtnfcnFa^fel  uoUs 
fommen  ubereinfomint.  ©te  ijl  buvcl;aug  {Iructurlog,  glagartig 
burcbftdSjtig  unb  njtrb^  tt)ie  @Ia§,  nur  burc|)  bie  ©d;atten  an  ben 
9idnbern  unb  an  ©tellen,  too  fte  umgebogen  tfl  ober  galten  wirft, 
erfennbar.  ©tellen,  tt?o  fte  ftcl)  umbtegt,  erfdbeinen  n)tc  Don  jroet 
bunfein  unb  geraben  ginien  eingefagte  gelblute  ©treifen;  an  ibrien 
Idpt  ficb  bie  3)i(fe  ber  9)?embran  meffen;  bie  S3reite  ber  ©treifen 
betrdgt  ndmlid)  0,007'".  (5ben  fo  bi(f  crfd)cint  bie  3r>einour§’fcbc 
^aut,  wenn  man  fte  an  einem  Dcrticalen  Surcbfdjnitte  ber  J^orns 
baut,  im  Sufammenbang  mit  biefer,  unterfuebt  (Saf.  II.  ??ig.  1,  a). 
(Sin  foicber  Surdtfdtnitt  ijl  febr  geeignet,  bie  S3erfcbiebenbeit  beiber 
9I?embranen  w$  gid;t  ju  fe^en.  S3on  ber  v^ornbaut  abgeloji,  rollt 
fie  fid)  ein,  in  SSeingeifi  bleibt  fte  Sabre  lang  burcbftcbtig , in  fo; 
cbenbem  SBaffer  unb  ©duren  Derdnbert  fie  fid)  niebt.  ©ie  Idpt  fid; 
baber  Ieid)t  bar|lellen,  menn  man  bie  TIugenbdute  in  ftebenbe§  gBaf^ 
fer  tauebt,  moburcb  bie  eigentlid;e  Sornea  getrubt  unb  bie  SBerbin; 

: bung  berfelben  mit  ber  gla^artigen  v^aut  locferer  mirb.  2)ie  Sc; 

: mourg’fcbe  ^aut  gebt  niebt  auf  bie  3n§  uber,  fonbern  am  duperen 
3f?anbe  berfelben  Dorbei  unb  an  ber  ©flerotifa  bin  nod;  eine  ©tredFe 
nacb  binten.  3n?ifd;en  ber  ©flerotifa  unb  bem  Lig.  dliare  enbet  fte 
mit  einem  febarfen  9?anbe\ 

2fuf  bie  a)emour§’fcbe  v^aut  foigt  enblicb  nad;  innen,  aI6 
• oierte  ©ebiebt,  ein  einfacbeg  ?)flajlerepitbelium , Don  meicben  febon 
■ fruber  bie  9?ebe  mar.  enbet  an  bem  duperen  9?anbe  ber  Srig. 

23on  biefen  ^duten  ijt  bag  du^ere  unb  innere  @pitbelium  unb 
bie  ^emourg’id;e  v^aut  gefd^log;  menn  alfo  bie  i^ornbaut  ibren 
37abrunggfaft  burcb  ^Blutgefdfe  erbdit,  fo  fonnen  biefe  nur  entmes 
: ber  jwifeben  bem  du^eren  (Spitbelium  ber  eigentlicben  |)ornbaut,  ober 
in  ber  ©ubfignj  ber  le^teren  ober  enblicb  jmifeben  ibr  unb  ber 
:Semourg’fcben  ^aut  liegen.  Sn  ber  Sbat  ijl  beim  gotug  ein  97e^ 
■Don  gapiUargefdben , im  Sufammenbang  mit  ben  ©efagen  ber 
(Conjunctiva  scleroticae,  unter  bem  duperen  Ueber^uge  ber  v^ornbaut. 
i£)ie  Tlejle  entfpringen  tbeilg  unmittelbar  aug  ben  ©efdpen  ber 

.u6etget)e  unb  Don  ber  binteren  Stdd)e  bet  tc^teren  ft^  auf  bie  Stnfenfapfel  fort= 
fe^e.  .jn  neuecer  3eit  luirb  fte  geiu6bnli(b  al6  Membrana  humoris  aquei  6e= 
•ieidjnet,  wobei  man  ebenfatlg  non  ber  irrtgen  ffloraugfe^ung  aufigebt,  bnp  bie 
•3)emourg  ft^e  .^aut  nur  ein  Z()eil  eine§  ferofen  <SacfeS  fep,  bet  bie  norbere  2fu= 
.genfammer  augfteibe  unb  jur  Jtbfonberung  ber  mdfferigen  geuebtigfeit  mifmirfe. 

1 3 a c 0 b in  Med.  - chir.  transact.  XII.  P.  8.  p.  504, 

21  * 
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Gonjunctioa  be§  S3ulbu§ , ti)eilB  au6  einfw  Qropercn  ^ranj^ 
9cfap,  njelcbeS  ben  9?anb  ber  ^^ornbaut  umgiebt  unb  nadb  beU 
ben  ©eiten  2fe(fe  ougfcbicft.  S)iefe  ©efd^e  ftnb  Don  3.  9}?uner 
cntbecft,  in  meiner  Snauguralbiffertation  abgebilbet  unb  befcbrie; 
ben ‘ unb  auc^  non  .Corner®  wieber  gefeben  toorben.  SDZir  gelang 
e§  nicbt,  fte  big  5ur  9}?itte  ber  ^ornbaut  ju  oerfolgen;  Sffomer 
fab  ibre  ®nben  ftcl)  in  bie  Siefe  biegen  unb  oermutbet,  ba^  fie  in 
bie  ©ubj^anj  ber  (Sornea  bringen.  JBci  ©rmachfenen  !ennt  man- 
burcb  ©cblemm  einen  ringformigen  Sanal,  ber  ficb  oft  mit  a3(ut 
gefuUt  finbet  unb  oon  ben  SSlutgefdpen  aug  iniicirt  merben  fann, 
in  ber  (Subftanj  ber  .^ornbaut,  nabe  bem  ^alje  berfeiben^  biefer 
(Sanal  mirb  fur  einen  oenofen  ©inug  gebalten,  empfdngt  aber,  fo' 
Diet  man  meig,  feme  2fe|te  aug  ber  Cornea",  ©onfl  finb  in  benn 
jur  |)ornbaut  gebbrigen  ©ebilben  beg  Srmadbfenen  feine  ©efdfle  ju., 
ermitteln;  aud;  bei  ber  mifroffopifcben  Unterfucbung  finb  mir  folcbe*' 
nidbt  Dorgefommen.  SBenn  fie  fid)  in  entjunbeten  2tugen  auf  ber 
Dorberen  unb  binteren  gldcbe  ber  (5ornea  unb  in  ber  ©ubftanj  ber^ 
felben  finben,  mie  in  ben  Stijectionen  non  ©dbrober  D.  b.  ^olf 
(9)iuli.  ^bpf-  I-  215),  fo  fann  bieg  nicbt  fur  ibre  ©egenmart  im 
gefunben  Sujlanbe  bemeifen,  ba  fie  ficb  uberall  in  eyfubirter  Stjmpbc' 
neu  bilben.  9)?an  fann  baber  nicbt  anberg  alg  annebmen , bafi  bie 
gefammte  ^ornbaut  ben  Slabrunggfaft  nur  mittelbar  unb  jmar 
burcb  wdfferige  ^eucbtigfeit  erbafte,  aug  meicber  fie  ficb  trdnft. 
2!5urdb  biefe  roirb  ber  ©toffme(^)fel  oermittelt,  obne  ben  bie  Cebeng: 
erfcbeinungen  ber  v^ornbaut,  bie  ©ntjlebung  Don  SBucberungen  in  ' 
berfelben,  bie  ffiilbiing  ber  Slarben  unb  bie  SJeforption  exfubirter  ; 
©toffc  allerbingg  nicbt  gebacbt  merben  fonnen. 

23ie  .^ornbaut  murbe  affgemein  fur  nerDenlog  gebalten,  big 
©cbiemm  (S3ert.  ©ncpfl.  IV,  22)  an  SlerDcnjmcige 

Dorfanb,  mclcbe  aug  ben  SiliarnerDen  entffjringen , bid)t  an  ber 
©flerotifa  liegenb  fiber  bag  Ligamentum  ciliare  nad)  Dorn  geben 
unb  fi^  am  gat5e  in  ben  Sfanb  ber  vg)ornbaut  einfenfen,  mo  fie 

1 De  membrana  pupillari.  p.  44.  Fig.  VIII. 

2 0.  2fmmon’s  3eitfcbr-  V,  21.  Sof.  I.  gig.  9.  II. 

3 ©cblemm,  Siuft’g  ^anb6u(b  b-  eb'C.  333.  SReliug,  SKult. 
2Ircb.  1834.  ©.  292.  3? 6 met,  a.  a.  O. 

4 )J5ie  ©tcUe  btefe§  ©onatg  fcbeint  bci  Sbtcren  ber  Canali's  Fontanae  ju 
Dcrtvetcn,  weicfier  aber  strifcbcn  Cornea,  ©Kcvotifa  unb  Svig  liegt. 
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ftd;  i^)m-  wegen  bcm  3rucjc  ent5tc|)cn.  2(rnolb'  ()ielt 

bti’fe  gdben  fur  ©efdp^weige;  S3ocf)baIc(f%  23alentin*  unb 
5)(jp^cn^elm * l;aben  ©cblemm’g  ^fngaben  bejidtigt.  ^ap* 
pcnl;etni  jdblte  beim  (Scl;mcine  18  ©tdiumcpen,  bie  jldrfften  betm 
Pd;fcn  fmb  0,05'"  bt(f.  S)ie  ^Bunbcl  Itcgen  meifl  cinfadb,  bilbm 
aucb  ^Icxul.  S)cr  £>urd^mcffer  ber  bctrdgt  0,0012'". 

23  a lent  in  glaubt  bemerft  ju  l;aben,  bafi  bie  ^dben  bic  Sornea 
bur^bobren  unb  mit  ben  ^tert>en  ber  (5oniunctit>a  anfljtomofiren. 
gur  ipre  ^jeifienj  fpric^t  aurb  bie  ©mpftnblicbfeit  ber  Sornea,  n?elcl)e 
nicl;t  bem  ^inbebautbldttcben  jugefcbrieben  werben  fann,  ba  non 
biefem  nur  bie  ^berl;aut  uber  bie  Sornea  toeggebt.  3cb  bemevfc 
nocb,  ba0  3wifcbcn  biefem  ®pitl;elium  unb  ber  eigentlid£)en  ^ornbaut 
ftcb  fein  S3inbegevoebe  befmbet,  mie  man  gu  oermutben  geneigt  fepn 
fbnnte,  fonbern  ba0  bie  unterflen  Sellen  be§  ©pitbelium  unmittelbar 
ouf  ber  duperen  SDberfIdcbe  ber  v^ornbaut  liegen. 

3^ie  ^ornbaut  bejlebt  nacb  SSalentin*  in  ber  adbten  SBocbc 
nocb  au§  .^orncben  non  0,0072'" — 0,0048'"  Surcbm.  ©pdterbin 
bemerft  man  jmifcben  unbeutli^en  unb  burd^einanber  gemirrten 
fern  non  0,0012'"  ®reite  ^ugelcben  non  0,0036'"  Surdjm.  35er 
Unterfcbieb  jmifcben  ©flerotifa  unb  Sornea  mirb  erjl  in  ber  lOten 
bid  12ten  SBodbe  beutlidb;  nom  nierten,  nacb  b.  2fmmon®  fcbon 
nom  jmeiten  'SJZonate  an  ftnb  beibe  burdb  eine  ^reidlinie  gef(^)ieben. 
i©ie  Cornea  ifi  urn  fo  getnolbter  unb  im  23erbdltni0  bicfer,  je 
iunger  ber@mbtpo,  unb  aucb  beim  9teugeborenen  nocb  relatin  ^drs 
fer,  aid  beim  ^macbfenen. 

®er  fafen'ge  SSau  bee  ^ornbaut  war  fdbon  SceuwenboeE  beEannt 
(0pp.  Ill,  77) j in  etnjefnen  jern’ffenen  SSldttd^en  fab  ct  maximam  per  se 
invicem  implexarum  pellucidarura  striarum  copiam , quarum  multas  esse 
vasa  sanguifera  statuebam,  sed  adeo  tenuia,  ut  nullos  globules  aut  ma- 
teriam  sanguinem  rubrum  reddentem  intra  se  admitterent.  2fn  eincc  anbcren 
©lelle  (ebenb.  291)  fprii^t  er  con  bem  ©pitbelium  ber  >^ornbaut,  etner  grofen 
SKcnge  bon  flatten,  gleicb  ©ibuppCben  liber  einanber  tiegenb,  aus  roelcben 

1 2)aS  2tuge  beS  SOtenfeben.  ©.  27. 

2 S3ert(bt  dber  bie  23etfammlung  ber  Slaturfcrfdber  in  5^rag.  1837.  ©.  182. 

3 De  functionibus  nervorum,  p.  19. 

4 0.  2Cmmon’6  SDtonatSfebr.  1839.  ©.  281.  Saf.  11.  gig.  5—8, 

5 entwicEelungSgefdb.  ©.  191. 

fi  3tf^r.  fur  Dpbtbalm.  11,  505. 
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i^orn^aut. 


biefelbe  (Scftr.  jur  9)b9r.  bee  ©inne^n^erficuge.  ^eft  1. 

AT  V jablreid^c  Cagen  »on  gafern,  Cautb  (I’lnstitut.  IHM 

,, r?  otg  ©ebnenfafern.  SBer, 

Semouigfc^e  ^aut,  fonbeen  ba§  tnncejle  epitbetium  a(§  SBafTerbaut  in  be. 

Spmpbgefdgen  in  berfelben  bat  (Saf.  I.  gig.  1), 
eclebeg  nicbts  2fnbereg  i)l,  alg  bie  Snterflitien  ber  3eUcn.  SBernec!  n)iU  biefe 
jPaut  betm  gotug  ouf  bie  porbcce  gidc^e  ber  Srig  oerfolgt  baben,  oon  wo  fie  auf 
bie  9)upilfarbaut  ubergebe  unb  beren  Porbereg  SSiott  biibe,  wdbrenb  bag  bin. 
terc  einein  ferofen  ©aefe  angebore/  ber  bie  bmtere  2(ugenfanimer  augfteiben  foU 
©me  3;rennung  ber  ^upiKarbaut  in  jwei  SStdtter  ift  aber  weber  mir,  no* 
anberen  aScoboebtern  mbgticb  gewefen.  SSerreg  (3}iifc.  2fnat.  1836.  Saf  XII 
Sig.  1)  biibet  bie  inner|le  ^ellenfcbicbt  ber  ^ornbaut  alg  aBavsenfotper  bet 
Semourg’fcben  ^aut  ab  unb  ebenbaf.  gig.  3 bie  gafern  ber  >&ornbaut.  ffia. 
lenttn  (Step.  1836.  I,  311)  befdbrieb  juerfl  bie  gafern  unb  beren  Stiebtung 
genauerj^tm  frifeben  3uftanbe  fepen  fie  beU,  burcbftcb,tig , farbiog,  in  SBaffet 
itube,  fonnen  wie  aug  .Riigeldben  sufammengefe^t  febcinen.  (Sg  febeint,  ba^ 
58a  lent  in  aucb  bci  ben  58  6geln  bie  geftreeften  .Kerne  gefeben  babe,  alg  er  biet 
.Knorpelforperdben  fuebte.  ($r  fab  runblicbe  unebne  .Korpertben,  bei  ber  @ang 
/ 84,  btim  ©pcrling  0,0024"'  im  S)ur(bin./  in  ben  Perfcbicbenflcn  «^6bcn 
Serftreut.  S5ie  ^emourg’fdje  ^aut  erfebien  ibm  meillentbeilg  alg  tin  fiructur. 
lofcg  ^dutdben,  beim  5)ferbe  erfannte  er  eine  einfadbe  Cage  febr  feincr,  paraUel 
laufcnber  gdben  febon  im  frifeben  3uftanbe,  beutlieber  nacb  .Koeben  in  5EBein. 
geifl  ober  5IBa|Ter.  58ei  ben  SJogeln  fotgt  bie  ©emourg’fcb^  '&aut,  wenn  man 
an  frifeben  2Iugen  bag  Siliartigament  oon  ber  >f)ornbaut  l6|l,  in  ibrer  ganjen 
tfugbebnung  bem  (Siliarligament  na^.  eg  erfldrt  ficb  babur^  bie  oon  mit 
unb  einigen  fruberen  58eoba(btern  (De  membrana  pup,  p.  23)  befebriebene 
^rt  Pon  ^^upillarmembran  bei  ben  586geln,  wel(be  Pom  duperen  Stanbe  ber 
Srig  ibren  Urfprung  nimmt.  etwag  tlcbnlicbeg  fab  Sieieb  audb  einem 

©ebtpeinembrpo  (De  membrana  pupillari.  p.  5).  5n  biefem  ,^dutcbcn  fab 
58a  lent  in  Cdngen.  unb  Cluerfafern,  einanber  redbtwinfelig  freujenb,  Pon 
0,0012"'  Surcbm.  Dbfebon  ieb  bei  SOtenfdbcn,  51Bieberfduern  unb  ©dbtpeinen 
nie  gafern  gefeben  babe,  fo  mbcbte  ieb  ni(bt  befireiten,  ba^  fie  bci  einjelnen 
Sbiefgattungen  Porfommen  fonnen.  3ute§t  gab  2»onnc  il’Institut.  1837. 
No.  S20)  eine  58efebrcibung  ber  >?)ornbaut  unb  ©emourg’febcn  .^aut,  iponaeb 
iene  aug  fieb  freusenben  unb  Perfiljten  gdben  beflebt,  biefe  abet  obne  reget. 
mdpige  ©tructur  unb  ben  ferbfen  ef)duten  dbnlicb  feijn  foil. 


aSom  ©ewebc  ber  .Srpfiaatinfe,  beg  ©lagfor-- 
perg  unb  ber  baju  gebocigen  .gidute. 

Unter  ben  burcbficbttgen  Sbetfen  beg  2ru9eS  {fl  bie  ^rbfJaas 
linfe  am  meiflen  unterfuebt  morben  unb  am  genaiiefien  gefannt. 
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SinfcnfapfcJ.  ^infc. 

23efanntIi(J;  ifi  0’^  Ix^ut'gen  ^apfel  einQefd[)(offcn,  beren 

Dovbcre  SBinib  frci  in  tie  l;interc  ^fugcnfammei-  ftel)t,  beren  binterc 
SBanb  in  ber  teflerformigen  ®rube  beg  ©(agfor^jcrS  rubt,  aug  mU 
cbcr  fte  nacb  einigcr  SRaceration  leicbt  gelofl  njerben  fann.  2)ic 
bintere  SBanb  t|l  bebeiitenb  banner,  alg  bie  worbcre;  jcne  b<^t  cine 
:©icfe  Don  nicbt  mebr  alg  0,003"',  biefc  fcbafee  id;  aiif  0,005"'.  £){e 
Cinfenfapfel  ifi  beim  Srwacbfenen  gefafjlog,  unb  iann  nicbt  weiter, 
joeber  in  ^afern  nodb  flatter,  jerlegt  racrben.  ©ie  ^eigt  fid;, 
mit  blopem  2fiige  betracbtet,  ganj  wafferbell,  unter  bem  9}?ifroffop 
etwag  gclblid;  unb  fbrnig,  n>ie  inatteg®lag;  fte  ifi  ganj  glatt,  fefi 
unb  fieif,  fo  bap  fie  ftcb  leid)t  in  grope,  eifige  ^alten  legt  unb 
nad;  ber  ©ntleerung  einrollt,  obne  ftcb  jufatnmensujieben.  Sn  fo: 
d;enbem  SBaffer,  SOBeingeifi  unb  ©duren  ntirb  fte  n?eber  aufgelofi 
nocb  getrubt.  ©ie  fiimmt  in  biefen  ©genfcbaften,  vuie  erwdbnf, 
mit  ber  £)emourg’fcbcn  ^aut  ganj  uberein;  dbnlicb  oerbalten  ftcb 
aiicb,  ivie  ftcb  fpdter  ^eigen  mirb,  ber  innerfle  Ueberjug  ber  9?etina 
unb  ber  dupere  Ueberjug  beg  ©piralblatteg  ber  ©cbnede,  melcbec 
bie  2(ugbreitung  beg  ^brneroen  bebecft,  nur  bap  in  ben  beibcn  jii# 
lebt  genannten  .ptduten  an  ber  freien  S^berfldcbe  einjelne  ScUenfernc 
liegen.  SBenn  biefe  ^dute  ftcb  aucb  in  ibrer  ©ntmicfelung  gleicben, 
liber  melcbe  big  je^t  nicbtg  auggeniad;t  iP,  fo  burften  fte  oielleicbt 
funftig  alg  ein  befonbereg  organifcbeg  ©pPem  oufgeful;rt  unb  fcbirf^ 
lid;  mit  bem  Oiamen  ber  ©lagbdute  bejeicbnet  merben. 

SOJit  ber  inneren  ^Idcbe  ber  .Eapfel  Pebt  bie  dupere  Siad;e  bet 
Sinfe  in  unmitteibarer  SSerubrung ; SSrucbPude  ber  oberen  ©d;id;ten 
ber  le^tercn  bleiben  fap  immer  an  ber  ^apfel  fleben,  menn  man 
biefe  abjiebt;  fcbeinbar  trennt  ftcb  aber  bie  Sinfe  leicbt  ober  fcbmer 
bon  ber  ^a^fel,  je  nacbbem  ber  Sufammenbang  ibrer  duperen 
©cbicbten  unter  ftcb  mebr  ober  meniger  fep  ip.  S3ei  mancben 
^bicren,  unb  gemobnlidb  aucb  beim  9}?enfd;en,  befinbet  ftdb,  na^ 
mentlicb  an  bem  oorberen  Umfange  ber  Cinfe,  eine  Slienge  Sluffig- 
ieit  jn>ifcl;en  ibren  ©lementen;  biefe  trennen  fidb  baber  leicbt  bon 
einanber,  beim  ©palten  ber  .Kapfel  bleiben  einige  an  ber  .Kapfel 
f%n,  anbere  piepen  aug  unb  bie^auptmaffe  ber  Cinfc  tritt  fogleicb 
bon  felbp  aug  iprer  ^^uUe;  bei  ben  SBieberfduern  unb  beim  ©cbmeine 
bagegen  finb  aucb  bie  duperPen  ©cbicbten  ber  fiinfe  in  genauem 
Sufammenbange  unb  eg  bebarf  einiget  ©emalt,  um  fte  ju  trennen 
unb  bje  2infe  bccborjubrdngen.  2)ic  ^lufpgfeit,  roelcbe  bort  aug 
ber  geoffneten  .^apfel  ftcb  crgiept,  mirb  bie  S)?orgagni’fcbc  Seiicbtigfeit 
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flcnannt;  ea  wirb  angegeben,  fic  jtrifcbcn  ^infe  unb  ^opfel  fidb 
beftnbe  unb  baf  fie,  im  gweiten  galle,  unb  beim  9)?enfd;en  sroifcben 
ber  binteren  S(acl;e  ber  2infe  unb  ber  ^a^jfel  in  geringer  5[J?enge 
oorbanben  fe^^  ober  febie.  Sn  ber  2:bat  iji  ober  bet  Humor  Mor- 
gagni fcbon  Sinfenfubjlanj  unb  cntbdlt  biefelben  SeUen,  melcbe  an 
?in[en  mit  fejierer  ^berfldcbe  ba3  du^ere  Stratum  bilben. 

^iefe  3eUen,  melcbe  an  ber  borbercn  gldcbc  ber  Sinfe  eine  met 
mdcbtigerc  Sage  auSmad^en,  ala  an  ber  binteren,  fiebt  man  am 
beflcn,  menn  man  bie  ^apfel  abjiebt  unb  fo  faltet,  bap  ibre  ber 
^infc  jugefebrtc  gldcbe  ben  Sianb  bilbet.  2tuf  bem  9?anbe  fi^en 
bie  3eUen  in  unregelmdpigen  ^aufen.  2m  Humor  Morgagni 
fcbmimmen  fte  einjeln  unb  fleinen  Sdppcben  bereinigt  umber 

(2af.  II.  g^ig.  2,  A).  23erbunnte  ©aljfdure  macbt  fte  beutlicber, 
burd)  Coagulation  bca  Snbaltea.  Sie  ftnb  febr  jartbdutig,  blap, 
oollFommen  mafferflar  unb  non  unbejidnbiger  ©rope.  ®ie  gropten 
unter  benfelben  baben  bia  0,012"'  ^urcbmeffer Sn  oielen  finbct 
ftcb^  ein  coaler  forniger  C^toblafi  oon  anfebnlicber  ©rope,  ber  nacb 
einiger  ©inmirfung  oon  SBaffer  ficb  nocb  nod)  bePimmter  auajeidbnet. 
'^duftg  figt  baa  belle  S3ldad;en  bem  Cptoblaften  nur  an  ©iner 
Seite  auf,  fo  bap  bie  ©ontouren  beiber  mie  jmei  freiaformige 
©lieber^  einer  .^ette  ineinanber  gefcboben  erfcbeinen  (Sig.  2,  C). 
'■2Iucb  ein^elne  ©ptoblaflen  fommen  oor  (B).  25ei  Sbieren  ftnb  fte 
oollfommen  runb  ober  eiformig,  beim  SDFenfcbcn  fiebt  man  fie  meu 
jlena  etroaa  abge^lattet  unb  ^Jolpgonal,  mie  in  ben  ©pitbelien  ber 
lerofen  v^dute,  mit  febr  regelmdpig  in  ber  SWitte  ber  ffiBurjel  geles 
genem  ^erne.  2tua  SBernecf’a  S3efcbreibung  mup  man  fd)liepen, 
bap  bie  3ellen  gegen  baa  Centrum  ber  Stnfe  bm  an  ©rope  ju^ 
nebmen.  Sd)  ftnbe  grope  unb  fleine  burcbeinanber.  23erbunflet 
baa  Staffer,  fo  merben  fte  bunfel,  Fbrnig,  runaelig;  giept  man 
mieber  SBaffer  ju,  fo  queflen  fte  auf  unb  merben  ganj  burcbftcbtig. 

2(uf  bie  Sellenfcbicbt  folgen  nad)  innen  eigentbumlicbe  ^afern, 
obne  bap  id)  beim  ©rmacbfenen  Uebergdnge  nacbmeifen  fonntc. 
9?acb  23alentin  fann  man  aber  aucb  in  dlteren  fiinfen  bie  fpdter 
5u  befcbreibenben  Uebergdnge  oon  3eflen  in  ^afern  mabrnebmen. 
2(ucb  bie  Safern  ftnb  febr  blap,  ^jlatt,  FrpjIaUbett/  tm  frifcben  3u^ 
flanbe  mit  ganj  geraben  Contouren,  bie,  loenn  bie  gafern  bicbt 

1 0,003  — 0,0253'"  beim  >|)afcn  nacb  9Jle0ee*2tbrenS.  ' Ste  JCernc 
0,004,  bie  3eUc  0,012'",  SBernecf. 
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2infc. 

aneinanber  \mn>  fid;  'vie  crl^abene,  |)caeve  girflen  augnel;men 
('^io  3,  A.  13).  ^teSafcrn,  n)cld;e  bcr  Dberfldclje  5undd)j!  liegen, 
brtbeii  cine  ffiveite  yon  0,0036'"'  im  Suvd;fd;nitt,  weiter  gegen 
t>a§  Centrum  bev  ?infe  werben  fie  ctiraS  [d;maler,  bte  innerjlen 
[mb  et>ra  nur  i)alb  fo  breit.  pk  Side  ber  Safern  betrdgt  nad; 
Sreoiranug  fovoo^l  an  ben  duperen,  al§  an  bm  tnneren 
0,0004  — 0,0008'".  9^ad)  dorba  jicEen  bte  S)urc^fc|)mtte  ber= 

felben  in  bie  23reite  gejogene  ©et^^ede  bar,  wah  aucl)  SBerned 
unb  9iub.  SBagner  bejldttgen^  ©ie  ftnb,  jcbe  Safer  an  ii)rem 
dnbe  [cbmaler  unb  getjen  in  eine  jiumpfe  ©i^i^e  au§;  an  bem 
gropten  Unifangc  ber  Sinfe  ioEcn  fie  am  breitefien  fcpn  unb  aueb 
(in  ^ide  uom  Umfange  nad)  ben  9^olen  bia  abnebmen.  ^n  man; 
cben  ©teEen  fommen  febr  Ifieine  bunHe  ^^unfteben  jnnfcben  ben 
Safern  »or,  bie  bcnfelben  ein  fbrnigeS  2fnfeben  geben.  2(ucb  merben 
bie  feitlicben  Sidnber  ber  Safern  gegen  ben  ^ern  ber  ?infe  bin 
etmaS  raub,  mie  jadig,  unb  greifen  burcb  bie  3aden  in  einanber 
ein  (Sig.  3,  C).  5Kitunter  fab  teb,  oon  ben  dinbiegungen  ber  9?dn; 
ber  au6,  regelmd^ige  quere  Siunjeln  uber  bie  Dberfiddje  ber  Safern 
yerlaufen,  ma§  aucb  SSerned  unb  SBagner  bemerfen;  ber  Ce^terc 
»ergleid)t  fie  mit  ben  £luerftreifen  ber  SKuSfeln.  2(ud)  bie  Safern 
ber  Sinfe  merben  nadb  doagulation  burcb  ©aijfdure  febr  oiel  beut; 
licber  unb  laffen  fid)  al^bann  leidbt  au^einanber  jieben  unb  ifoUren. 
^Pbo^pborfdure  erbdrtet  fie,  obne  fie  jugieicb  unburcbfiebtig  ju  madb^n 
(.^unefelb,  dbem.  II,  95). 

^urdb  bie'  ganje  S)ide  ber  i^infe  finb  bie  Safern  in  grower 
9iegelmdbigfeit  neben;  unb  ubereinanber  georbnet.  £)ie  Safern  einer 
iJage  baften  aber  yiel  fefier  mit  ben  ©eitenrdnbern  aneinanber,  alg 
mit  ben  Sidtben  an  ben  Siacb^n  berSafern  ber  5unddbjl  ^of)cx  ober 
tiefer  geiegenen  ©ebiebt.  S^e^balb  fann  man,  befonber§  nad;  Se; 
banblung  mit  ©oijfdure,  bie  Sinfe  teiebt  in  S3ldtter  jeriegen,  yon 
benen,  gleid)  ben  ©ebaten  einer  3»viebet,  e{n6  immer  ba§  anberc 
einfebliept.  SSielleicbt  befinbet  ficb  Sinffigfeit  jmifdben  ben  einjelnen 
©Idttern.  ©egen  ba6  Sentrum  ber  Sinfe  bin  tiegen  fie  biebter  unb 
bilben  ben  .Kern.  2)a§  fpecififebe  ©eryiebt  ber  ganjen  Sinfe  be§ 
Dcbfen,  bie  30  ©ran  mog,  betrug  1,07655  yon  aEen  ©eiten  abge; 

1 0,0012'"  SB  erne tf.  0,0032  Sreoiranug  bie  dupece;  0,0024  bie 
innere. 

2 Sernect,  o.  :)fmmon’g  Seitfebr.  V.  SEaf.  II.  gig.  10—12. 
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Sinfe. 

fd;d(t  auf  ein  ©(ud  uon  6 ©ran  l^atte  fte  ein  fpeci'ftfcbeg  ©c? 

t)on  1,194  (^bencotr).  SebeS  S3latt  wieberbclt  bie  gorm 
ber  ^apfc(  unb  in  jebem  gcbcn  im  2t(l9emeinen  bie  §afern  roie 
9}?eribiane  non  bem  norberen  ^ole  continuirlidb  uber  ben  du^eren 
SJanb  ober  ben  2Cequator  ber  ginfe  weq  jum  binteren  ^ole.  ©ie 
beiben  ^ole  aber  finb  nicbt  ^unfte,  fonbern  Siguren  non  einer 
bellimmten  Sorm  unb  S3reite,  non  3eUen  auggefuUt,  unb  fo  laufen 
aucb  bie  gafern  nicbt  in  jvnci  Centra  jufammen,  in  tnelcbem  gade 
fte  nacb  bem  2tequator  bi^  entineber  breiter  merben  ober  auSeins 
anber  treten  mupten,  fonbern  fte  enben  grbftentbeiig  nebeneinanber 
unb  jtnar  nacb  SBernecf’g  SSefcbreibung  ‘ auf  folgenbe  SBeife: 
2tuf  ber  norberen  gldcbe  ber  fiinfe  bemerft  man  eine  breiborntge 
gigur  ober  ein  2:)reiecf  mit  gebogenen,  nacb  aupen  concanen  ©eiten, 
non  tneicbem  gemobnlicb  eine  ©))ibe  nacb  oben,  bie  beiben  anberen 
nacb  unten  unb  feitmartS  gericbtet  ftnb.  3n  biefer  Sigur  nerlieren 

ficb  bie  gafern  in  eine  nod;  nicbt  binreU 
cbcnb  unterfud;te  ©ubftan^^;  an  ben  con; 
canen  ©eiten  enben  fie  nebeneinanber,  an 
ben  ©piben  fd;iagen  fte  ficb  -tnirbelartig 
urn;  nielleicbt  aucb  fommen  fte  in  einer 
Sinie,  bie  man  fidb  al§  ^ortfebung  ber 
[f  ©pibe  benfen  !ann,  non  beiben  ©eiten 
jufammen.  ©ine  Sucfe  non  dbnlicber  S3es 
fcbaffenbcit  aber  anberer  Snrm  jeigt  fid; 
auf  ber  bditeren  Sldd;e  ber  Cinfe;  eg  finb-^tnei,  einanber  mit  ben 

conneren  9?dnbern  jugefebrtc  b«lbe  9}?onbe, 
burcb  cine  quere  Seifte  nerbunben,  ober  ein 
SSiered  mit  tief  auggeboblten  ©eiten.  2tud; 
bier  enben  bie  ^^afern  ^um  St^eil  an  ben 
concanen  9?dnbern,  jum  Sbeit  geben  fie 
an  ben  ©piben  ineinanber  fiber,  ©eiten, 
nacb  SBernecf  nur  im  fpdten  ©rcifenalter, 
ijl  aucb  bie  Slide  ber  binteren  .^apfelmanb 
breibbrnig;  bei  einem  96jdbngen  STOannc 
fanb  cr  nur  eine  bleine,  nicbt  noUfommen  runbe  ©cbeibe,  aug 
tnelcber  ftrabienartig  bie  gibern  nacb  ber  Peripherie  bingingcn. 
23on  ber  ©telle  aug,  tno  bie  gafern  unterbrod;en  finb,  fpaltet  ficb 


1 n.  Jtmmon’g  3eitfcbv.  f.  Dpljtalm.  IV,  13.  Saf.  I.  gig.  8. 
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bcfanntlid;  bie  ^bcvfldd;e  bcr  fiinfe  bei  gcringem  Srucfe  in  bret 
©egnu’ntc  (cine  foId;e  ©^altung  ToU  fcibjl  im  lebenbcn  ^(uge  burci) 
concentrirteg  @onnen(icl)t,  mittcljl  eincr  flarfen  Sinfe,  berairbt  wers 
ben  ‘ ; jcbe§  Segment  jevfdUt  abee  and;  leicbt  meiter  in  regelmdpige 
Slbcile,  jc  nacbbcm  fecunbdve  Cuden  jwifcben  ben  Safern  aucb  nn 
anbcren  StcUen  fid)  ftnben.  S^ad)  v^ufcbfe'  fommen  im 
unb  bei  jungen  ^inbern  brei,  bom  ^ol  au6gei)enbe  Corner  obcr 
©palten  fomoI)(  auf  bcr  borteren,  olS  auf  ber  I)interen  ^(dcbc  bor. 
SDtit  bovfd)reitenbcm  2(lter  bilben  ficb  accefforifcbe  S^jalten,  10—13. 
©egen  jebe  Spalte  conbergiren  bie  gafern  ber  einanber  entfpved)eni 
ben  Ovdnber  bon  je  jmei  ©egmenten.  2)iefe  Spattbiibung  benft 
ficb  v^ufcbfe  fo,  baf  mebrerc  nebeneinanber  liegenbe  S^fcrn  bom 
centralcn  ©nbe  au§  reforbirt  mcrben  unb,  furjer  gemorben,  fid; 
nacb  bem  9?anbe  ibreg  Segmented  menben.  So  beftebt  iebe6  Segs 
ment  au§  ^afern,  bon  melcben  bie  mitteljten  bi§  jum  ?)oI  berSinfe 
reicbcn,  bie  feitticben  urn  fo  fruber  enben,  |e  ndber  fie  bem  Stnnbe 
be§  Segmented  licgen.  (Sv  bd(t  bie  im  2t(ter  eintretenbe  2(bflacbung 
ber  2infe  fur  Solge  biefer  bom  Centrum  aug  beginnenben  Steforption. 
Uebrigeng  entfpredpen  aucb  bie  accefforif(^en  Spalten  ber  beiben 
Sldcben  ber  Sinfe  einanber  niebt  nnb  ^ufebfe  bdit  baber  aCie 
Sofern  fur  gieicb  iang,  meil  bie  Idngfien,  b.  b-  mittteren  eineg  borj 
beren  Segmenteg,  inbem  fie  auf  bie  bintere  ^idebe  ubergeben,  ju 
ben  duferflen,  alfo  furjefien  eineg  binteren  ©egmenteg  merben. 

S3on  bem  ©iagforper  miffen  mir  niebt  mebr,  alg  aug  ber 
erflen  roben  Unterfudbung  ficb  ergiebt.  2)a^  er  groptentbeilg  aug 
Sluifigfeit  befiebt,  fiebt  man  beim  Berrei^en  ober  3erfd;neiben  befs 
felben,  unb  ba^  bie  ^luffigfeit  in  bdutigen  ^debern  entbalten  fep, 
fcblie^t  man,  meii  nacb  ©nfebnitten  jebegmai  nur  ein  S^b^ii  baoon 
ficb  entieert  unb  ©g  beim  ©efrieren  nur  in  einjelnen 
ficb  bilbet.  Sie  SO?embran  ifl  aber  nid;t  barjletlbar  meber  am 
duferen  Umfange,  nocb  im  Snnern,  nocb  in  ber  teUerformigen 
©rube,  menn  man  bie  Sinfe  bcr^niggenommen  bnt;  ob  eine  pon 
bem  9)?afcbengen)ebe  beg  ©lagforperg  gefonberte  UmbuUunggbnut 
beffelben,  eine  *^pa(oibea,  epiftire,  ift  niebt  gemif.  Sn  ganj  frifeben 
2tugen,  menn  bie  S'te^bnut  ficb  nod;  niebt  pom  ©iagforper  rein 
abnebmen  Id^t,  fann  man  ben  innerften  ftructuriofen  Ueberjug  ber 

1 ®.  STBeber,  ^iibe6r.  2fnat.  T.  222. 

2 0.  2tmmon’g  3cttf^r.  HJ , 22. 
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crjlcren  rtucl)  alg  ben  duferen  Ueber^ug  beS  ©lagfor^erS  an^ 
feben;  nacb  einigec  9)?aceratton  folgt  berfelbe  ober  tmmer  ber  Sletina. 
,jn  2((fobol  ivirb  ber  ©lagfor^er  oberfidcblicb  milcbig,  in  SBaffcr 
gefocbt,  jiebt  er  fi(^  ju  etnem  !(etnen  bunWn  ^unfte  ^ufammen 
(SBerjeliug).  2)teg  (Soagulum  rubrt  wabrfcbeinlicb  toom  bduttoen 
STbeile  beS  ©laSfor^erg  ber.  ©renjfier  iji  ber  Mnuns\  bo0 
bie  Mouches  volantes  ©(fatten  uon  Sdben  fe^en,  bie  in  ben^ellen 
beg  ©lagforperg  flottiren. 

©g  ift  aucb  nicbt  anatomifcb  nacbjuweifen , ba0  bie  ^paloibea 
am  Dorberen  Umfange  beg  ©lagforperg  ficb  in  jwei  SSidtter  fpalte, 
ba^  ein  SSiatt  unter  ber  binteren  gldcbe  ber  fiinfe  ireggebe,  bag 
anbere  auf  ibre  oorbere  gidcbe  ubergebe,  unb  bap  ber  g)etit’fcbe  ©anal 
jwifcben  bem  Sianbe  ber  Sinfenfapfel  unb  jwei  fiameflen  ber  ©lag; 
baut  ftcb  befinbe.  Sebenfattg  muptc  man  annebnien,  bap  in  ber 
auperen  fiametle,  ber  fogenannten  Zonula  Zinnii,  bie  ^paloibea 
ib^en  6b^f<^ffcr  dnbere  ober  bap  neue  ©dbicbten  bin5utreten. 

Sn  ber  Sonula  ndmlid;  fommen  ^ugelcben  unb  gafern  oor 
unb  5mar  bilben  jene  bie  obere,  ben  Giliarfortfdben  jundcbfl  gelegene, 
biefe  bie  untere  Cage.  :©ie  .Kugelcben  finb  (5ptobiajlen-,  runb  unb 
ooal,  platt,  mit  ein  unb  jmei  toiForpercben,  oon  0,0026— 0,004'" 
iSurcbmeffer.  ©ie  liegen  nadb  aupen  in  einfacber  2(ugbreitun9, 
5iem(icb  bicbt  jufammen.  9}?ebr  gegen  bie  Sinfe  bin  gruppiren  fie 
ftcb  in  einjehten  galten,  jmifcben  melcben  Sucfen  bieiben;  bie  fallen 
laufen  rabial  oon  aupen  nad)  innen,  b«ben  mellenformigc  ©eiten^ 
rdnber,  abgerunbete  ©pi^en,  eg  finb,  mit  einem  SSSorte,  genauc 
2(bbrucfe  ber  Siliarfortfd^e.  fiinien  jmifd^en  ben  ^ugelcben,  melcbe 
ben  ©ontouren  entfpred)enber  3eden  angeboren  fonnten,  bail’s  i^i^ 
nur  jumeiten,  namentlicb  in  ben  2fugen  metper  .^anincben,  mabr^ 
nebmen  fonnen.  2)ie  S^afern  fiebt  man  bei  S3etracbtung  ber  3onuta 
ocn  oben  fcbon  ganj  gut  jmifcben  ben  .Kernen  burcbfd)einen.  ©te(s 
lenmeife  foigt  aucb  bie  ^brncbenfcbicbt  ben  ©iliarfortfdben,  ju  mels 
d;en  fie  oieUeid;t  alg  eine  2trt  Dberbaut  in  ndberer  ^Be^iebung  fiebt, 
alg  jurBonula;  aigbann  jeigen  ficb  bie  Safern  ooUFommen  in  ibrcr 
ganjen  2fugbreitung.  ©ie  finb  groptentbeilg  febr  bimn,  oon  0,0006'" 
an  big  ju  unmepbarer  Seinb^it,  mitunter  fiebt  man  aber  aucb  t>iel 
fldrFere,  bie  ficb  «>ic  25unbel  ber  feinen  augnebmen,  obne  jebo^ 
beutlicbe  gaferung  ju  5eigen  (Saf.  II.  gig.  4).  ^ft  flopen  brei 


l VlnstHut.  No.  370. 
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unt>  niel;rcrc  in  cincm  ^unFtc  5ufammen  unb  an  ber  SScretnigungfs 
fteile  jeigt  ficl)  cin  fcincS  .^noti^en,  Dtelleicfjt  0?efl  einer  3eUc,  eon 
wcicbev  bic  ^afern  urfpvimglicb  au^gingcn  (a).  UcbrtgenS  finb  bic 
gafern  giatt  nnb  duperfl  blap  unb  man  tl)ut  mot}l,  ftc  burcb  ©alj^ 
fdure  bunFicv  ju  macben,  urn  i^rcn  SScrlauf  meiter  ju  erforfcben. 
liefer  tjl  entmeber  gerabc  ober  in  gro^ercn  S3ogenlinien  gcfcbmuns 
gen;  im  ^rtlgemcinen  geben  fie  quev  uber  bie  3onuIa  eom  dupercn 
S^anbe  gcgen  bie  Sinfe  bin,  burchfreu^en  ficb  aber  babei  unter  fpifeen 
SBinFein;  fie  (iegen  meijl  in  grogcren  23unbeln,  niemal^  aber  febr 
bicbt  jufammen,  unb  lajfcn  Fleinere  3?dume  bajwifdben  fajl  leer, 
©aburcb  crfcbeint  bie  Sonula  aucb  bci  S5ctracbfung  mit  blopem 
3Cuge  ober  mit  fcbma^ien  23ergropcrungen  faferig  ober  faltig. 

Scb  bnbe  bier  blo§  er^dlplt,  mag  man  fiebt,  menn  man  baS 
auf  bie  gemobniicbe  SBeife  bargeflellte  unb  mit  bem  91amcn  3onula 
bejeicbnete  v^dutcben  miFrofFo^)ifcb  unterfucbt.  (Sine  anbere  Stugc 
ifl,  ob  man  biefe  Safer  j ober  .Sbrnerfdbicbt,  mie  bie  3onula  uber; 
baupt,  a(g  etmag  ©clbfljldnbigeg  betracbten  foE.  ©emobnlicb  ifl 
bic  3onula  fleEenmeife  fcbmarj  tingirt  unb  man  ncnnt  biefe  fdbmarge 
Sdrbung  einen  TlbbrucF  beg  ^igmenteg  bcr  (Siliarfortfd^e;  eg  finb 
aber  mirflicbe  ^igment^eEen,  bic  fid)  eon  ben  Processus  ciliares 
loggeriffen  b^^ben;  bemnacb  ifl  bie  Srennung  einc  funjlli^e  unb 
man  Fonnte,  fo  mie  bag  figment,  fo  aucb  bie  barunter  liegenben 
©d)icbten  alg  einen  gcmaltfam  getrennten,  am  ©lagforper  5uru(f; 
gebliebenen  inneren  Ueberjug  beg  Corpus  ciliare  betradbten.  33on  ben 
.Kugeldben  ijl  bieg  unjmeifelbaft,  benn  bie  loggcriffenen  Processus 
ciliares  paben  einen  dbnlicben  Ueberj^ug,  ber  ficb  nucb  auf  bie 
eorbere  Sidcbe  berfelben  fortfe^t.  £)ie  oberfien  2agen  ber  3eEen, 
aug  melcben  bicfer  Ueberjug  bejlebt,  eerfcbmeljcn  oft  ju  einer 
flructurlofen  2)?embran.  2£n  ben  abgeloflen  Processus  ciliares  fiebt 
man  algbann  einen  beCtu  unb  breiten  ®aum,  meld;er  ben  mcEen* 
formigen  Gontouren  ber  Sortfd^e  foigt;  er  ift  fcbmadb  Fornig,  Idpt 
nacb  S3ebanb(ung  mit  (Sffigfdure  Sptoblajten  erFennen,  bem  9tanbe 
2und(^)fl  ifl  er  gleicbformig  bfE,  nur  mit  einjelnen,  jerflreuten 
^ernen  oerfeben,  bie  am  Slanbe  oorragen.  2Bag  bie  S«fern  ber 
3onula  betrifft,  fo  mogen  fie  eber  eine  oerfldrFenbe  ©cbi^t  bcr 
^^paloibea  barfleEen. 

Urn  bie  dbemifcben  ^igenfcbaften  ber  einjcinen  Seflanbtbeile 
ber  Sinfe  Fennen  ju  lernen,  mirb  biefelbe  ju  i0rei  jerrieben  unb 
unter  3ufab  oon  SBaffer  filtrirt.  2Bag  auf  bem  giltrum  3urucf. 


334  6(;cmifd)c  Sufammenfelung  ber  TCugenflulfi^feiten. 

bleibt,  ftnb  tt)al;rf4)emlicb  tie  membranofen  ^uUen  ber  SeUen  unb 
S^ifcrn.  ,xS()re  Sluontitat  betrdgt  in  100  S^eilen  . 2,4 

2rug  bcm  ^iltrat  gewann  ffierjeliug 

58,0 

ciraeigartigc  SO^ateric 35^9 

21IFobolc]rtract  mit  ©aljen  ....  2,4 

SBafferertract  mit  ©puren  t)on  ©aljen  1,3 

100,0 

^ie  eimei^artige  SDJaterie  ber  Sinfe  jeigt  mit  ben  oerfcbiebenen 
cimeipartigen  ffieftanbtbeilen  be§  S3iuteg  2tebnlicbfeiten  unb  ijl  t)iel= 
Ieid;t  ein  ©emifd)  au§  benfelben.  S3eFannt  i|t  bie  Srubung  ber 
Sinfe  nacb  bem  Sobe;  fie  ijl,  menn  bie  fiinfe  inSBcjfTer  nufbemcibrt 
mirb,  innerbalb  6 — 12  ©tunben  uottenbet.  ©ie  beginnt  im  .^erne, 
bann  bilbet  ficb  ein  concentrifcber  .KreiS  an  ber  Peripherie,  gegen 
meicbcn  ba6  dentrum  fid)  admdblig  mieber  bell  au6nimmt.  3!)iefen 
23organg  bdit  S3alentin‘  fur  ben  gemobnticben ; ein  paarmal  fab 
er  aber  aud)  al§  bunfefn  .^ern  eine  brciecfige  Sigur,  um  melcbe 
ficb  ein  umgefebrteS  3^reiecf  legte,  meldbe  abermalS  uon  einem,  mit 
bem  erjten  £)reie(f  in  ber  Cage  ubereinftimmenben  iSreied  einges 
fcbloffen  murbe.  3!5iefe  Srubung  mup  man  einer  freimidigen  ©es 
rinnung  ber  Cinfenfubflan^  jufcbreibeu,  bie,  mie  beim  gaferflof, 
nacb  bem  Sobe  eintritt  unb  aud)  bei  mangelbafter  drndbrung  ber 
Cinfe  uorjufommen  fd;eint.  gerner  coagulirt  fie,  mie  2tlbumin,  in 
ber  v^i^e,  burd;  SBeingeijl  unb©duren,  aber  nidjt  ju  einer  jufam* 
menbdngenben,  fonbern  ju  einer  fornigen  9}?affe,  gleid)  bem  Sluts 
rotl).  S^aran  finb  offenbar  bie  SJiembranen  ber  dlementavjellen 
unb  Seifern  fcbulb,  melcbe  bie  gcronnenen  dimeiptbeiicben  Don  eins 
anber  trennen.  Uebrigeng  oerbdlt  ficb  bie  eimeipartige  ©ubflanj 
ber  Sinfe  nacb  Serjeltu^  roie  ©lobulin,  melcbeS  Dielleid)t  nur 
ein  ©emifd)  Don  dimei^  unb  .^'^blen  ber  Slutforpercben  ift.  .S'os 
cbenber  2{l!obol  jiebt  barauS  etmag  gett  aug.  ©ie  entbdit  nacb 
SJ?ulber  0,25 °/o  ©cbmefel,  aber  feinen  Pbo^pbor,  unb  mirb  bem: 
nad;  au6  15  3(tomen  Protein  unb  1 2itom  ©cbmefel  bejleben. 
©imon*  fanb  ^dfefioff  in  ber  ^rpftaUlinfe.  X)a§  SBaffer:  unb 
2(lfobolertract  finb  ebenfallg  ibentifcb  bemSBoffer:  unb  2(lfobo(e,rtracte 
be^  Slutmaffer^,  bie  ©alje  beffelben  finb  eben  fo  milcbfaurcS  Ttifali, 

1 b.  3(mn’. on’§  3cttfcbr.  fur  Dp^tbatm.  Ill,  331. 

2 SKeb.  (Sbcmic.  ©.  76. 
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^oc^^falj,  pI;o6))I;orfnurcr  ^alP  unb  etwng  ©ifenop^b.  ®tc  2(fd)8 
bctviigt  0,005  »om  ©ewtcbt  ber  frifdjcn  ^rpflalUinfe.  fpecis 
fifd;e  ©civtcbt  bcr  menfc^ltcben  2tnfe  t(l  1,079  (Sbcncttiy). 

X)cv  ©la^forper  fann  burd()  7(u6preffcn  in  cine  fcbwad)  fcblei: 
nitge  gliifftgfcit  unb  ein  dupcrfi  feineg,  ijdutigeS  SBefen  gefcbieben 
iverbcn;  burci)  giltriren  rairb  bie  gluffigfcit  ganj  fiar;  3Je|le  bcr 
9)?cmbran,  wclci()e  fie  fdjlcimtg  mact;ten,  bleiben  wajfjrfcf^einli^  auf 
bem  Siltrum  juviuJ. 

£>16  gluffigEeit  ijl  [0131,15  unb  ent()dlt  fo  wenig  ©iiuei^i,  bap 
fte  burcb  ^oc[)cn  nur  opaliftrenb  tuirb;  fie  bejlebt  nad()  Serjeliu6 
in  100  3;i;eiien  aug 

SBafTer 98,40 

J^ocb fafj  unb  crtractartiger  SKoterie  ....  1,42 

2(lbumin 0,16 

Sn  SBoffer  I6glicber©ubjlan3(t)ielieicbt  ein  .S'olf falj)  0,02 
iScr  flufftge  Snbolt  ^beg  ©(agforperg  i;at  mit  bem  in  ben  Ttugens 
fammern  entbaitenen  Humor  aqueus  fc^r  d^nlicije  Sufammenfei^ung. 
25ei  einer  TTnaf^fe  beg  le^teren  aug  bem  £)cbfenau9e,  aug  meicbem 
aucb  ber  ©lagforper  jur  uorigcn  Tfnalpfe  genommen  murbe,  fanb 
^Serjeliug 

SBaffer 98,10 

^ocbfalj  unb  ©5)ur  oon  ^(foboie)rtract  . * . . 1,15 

Tllbumin,  f^jurmeife. 

5n  SBaffer  loglicbe  ertractartige  9J?aterie  . . 0,75 

* --  - - - 

100,00 

fpecififcbe  ©emicbt  beg  Humor  aqueus  ijl  beim  Sllenfcben  1,0053. 

9)^pftologie. 

©lagforper  unb  Sinfe  f^einen  unobbdngig  yon  einanber  ju 
entjleben,  ber  ©(agforpcr  gugleicb  mit  ber  9?etina  aug  einem  fuge? 
ligen  S3iajlem,  an  beffen  SBdnbcn  fici)  bie  Sllarffubjianj  gleicbfnm 
nieberfcbidgt,  mie  im  ©e^irne  bag  9}?arf  juerjl  an  ben  SBdnben 
ber  ^irnblafen  auftritt,  bie  £infe  burd)  ©injlulpung  ber  v^aut,  mit 
beren  SDberflocbe  fte  anfangg  nod),  gleit^  einer  ;©rufe,  burcb  einen 
engen  Ttugfubrungggong  in  SSerbinbung  fte^t  \ 

1 in  SJJZecfel’g  "iCvd).  1832.  17  unb  n.  2fniiiion’S 

3citf^r.  IV,  274. 
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(fntiDirfelung  ber  2infc. 

ber  ?tnfe  entwicfeln  fi(^  au§  Seflen,  roelcbe  bei 
iungen  @mbrponen  bic  ^apfd  ganj  erfuaen.  SSei  ©cbaffotuS  toon 
6'"  Sdnge  fanb  SSatentin’  an  ber  ganjen  ^er{|>l;erte  unb  fafl  big 
jur  «D?itte  ber  Sinfe  binein  nicbtg  a(g  gro^e  runbe  a3ldgcben,  itvU 
fcben  ttoelcben  fcbuppenformige  ^orperdjen  ftcb  befanben.  9^ur  in 
ber  9}?{tte  lagen  S^ifern.  S5ei  8'"  langen  ^mbrponen  war  ber 
SiJferfern  groper,  er  bepnl  ftdb  urn  fo  mepr  aug,  je  alter  ber  gotug 
wtrb.  ^ie  fcbuppenfbrmtgen  ^orpercpen  bait  SSalentin  fur  Ueber= 
gdnge  ber  SSIdgcben  ju  gafern.  ^i^iefe  enlfteben  baburcb,  bap  bic 
^orncben  ficb  longitubinal  ricbten  unb  toerfcbmel^en.  ©puren  toon 
einfcbnurungen  an  ben  S3erbinbungg|feaen  berfelben  napm  23  a = 
lentin  nocb  bei  (grwacbfenen  wabr.  Sei  reifen  Sbieren  bc)leb/n 
bie  duperfien  gafern  aug  beutlicb  ju  unterfcpeibenben  ^orncben, 
mebr  nacb  innen  erfl  werben  fte  gleicbformiger  unb  feper.  2)ie 
©rope  ber  Corner  betrug  tm  toierten  5Konate  0,0024'"— 0,0048"', 
im  funften  0,006'",  bie  S)icfe  ber  Safern  im  SJ^ittel  0,0036'". 
©ben  fo  fab^  SSScrnedP  bie  SeUen  (er  nennt  fie  Srucbtforner)  ber 
Sinfe  rofenfranjfbrmig  ftcb  orbnen  unb  ju  ^afern  jufammen  wacb# 
fen  Scb  balte,  ber  2(na(ogic  nacb,  biefe  ^ar^ellung  fur  ricbtiger, 
alg  bie  toon  ©cbwann  gegebene^,  wonacb  jebe  3ellc  fid;  unmit; 
telbar  in  einc  Safer  toerldngern  foil.  35em  wiberfpricbt  aucb  bie  toon 
©cbwann  felbft  mitgetbeilte  unb  toon  SS  a lentin  befldtigte  S3eobj 
adbtung,  bap  an  ben  Safern  nocb  mebrere^erne  toorfommen.  9(acb 
einer  fpdteren  3(ngabe  23alentin’g  foUen  bie  Safern  ftcb  burcb 
feine  Sinien  nocb  weiter  in  Sibrillen  tbeilcn.  ©ine  SIdufcbung  ijt 
bier  febr  lei^t, , ba  man  burcbfdjeinenbe  tiefere  ©cbicbten  fur  “Kb- 
tbeilungen  in  einer  b^beren  nebmen  fann.  Ueber  bic  erjle  23ilbung 
ber  Sellen  felbff  fcblt  eg  an  Untcrfud;ungen,  jebocb  mup  enndbnt 
roerben,  bap  ©cbwann  bei  diteren  .^ubnerembrponen  groperc 
3eUen  fab,  bic  einc  ober  jwei  fleinere  3ellen  in  ibrem  Snnern 
cntbielten. 

©0  (ange  bie  burcbficbtigen  Sbeilc  beg  ^Tugeg  in  ber  S3ilbung 
bcgriffen  finb,  erbalten  fie  febr  anfebnlid;e  ©efdpe,  bie  man  burcb 
Snjection  bei  ©mbrponen  leid}t  barffeEen  fann.  Sn  fiuberer  3c{t 

1 0.  3Cmmon’g  Scitfcbr.  HI,  329.  ©nttoicFetung^gefd}.  203. 

2 0.  2Cmmon’6  3eitfcbr.  V,  414. 

3 SQ^ifroffop.  Unterf.  100. 

4 SBagner,  I,  138. 


337 


©efdpveici^e  ^apfct. 

Fommt  aii§  ben  ©cfdfen  bcr  9?cttna,  nn  ber  ©rntritt^fJetlc  beg 
©cljneroen  cm  (Stamm,  bcffen  jidrfjlcr  Ttfl  mitten  burd)  bie  2fjec 
beg  ©lagforperg  jur  tellerformigen  ©rube  uerlduft  unb  auf  btefer 
aug(tra^)lt,  mdl^renb  5al()treidi)c  S'lebenjmeige  ftd()  bon  feiner  ©intrittgs 
jTeCe  in  ben  ©lagforper  on  burd)  btefen  oerbreiten,  big  jum  du^eren 
Sfonbe  ber  3onuIa  bin  begeben  unb  auf  biefer  nadb  tnnen,  gegen 
bie  teCerfdrmige  ©rube  menben,  mo  fie  mit  ben  2tejben  beg  ccntraten 
©tammeg  in  SSerbinbung  treten.  33iefe  3meige  obliteriren  bon  bcm 
duperen  Umfange  beg  ©lagforperg  aug  gegen  bie  2f]ce,  fo  bo0  ju 
einer  gemiffen  3eit  ber  ©lagforper  aug  einem  dugeren  gefdplofen 
unb  einem  inncren,  gefdpbaltigen  ^ugctfcgmcnte  befbcbt 3nlebt 
berfcbminben  bie  ©efd^e  beg  ©tagforpcrg  fdmmtiicb  big  auf  ben 
einen  centralen  ©cfdpftamm,  bie  Art.  capsularis,  ber  5un5eilcn  nocf) 
gleicf)  an  ber  SBur^el  ftcf)  gabelig  fpaltet.  ®ie  ©efdgaugbreitung 
ouf  ber  Zonula  Zinnii,  meld[)e  anfangg  cin  intermebidreg  jmi= 
fcben  ben  centralen  unb  peripberifcben  ©tdmmdjen  beg  ©logforperg 
bilbete,  fe^t  fid),  menn  biefe  berf(^)minben , nacb  aupen  mit  anbercn 
©efdpen  in  23erbinbung,  meld)e  entmeber  bcr  inneren  ^(dcf)c  bcr 
9?etina  ober  ben  Processus  ciliares  angel)6ren,  unb  ftellt  eine©om=: 
munication  2mifcf)en  ber  Art.  capsularis,  ber  ©efd^ougbreitung  bcr 
teOerformigen  ©rube  unb  ben  ©efd0en  bcr  JHetina  ober  6f)oroibea 
2)ie  ©efdpaugbreitung  bcr  tellerformigcn  ©rube  ift  aber  nur 

1 Reich,  De  membrana  pupillari.  Fig.  4. 

2 pernetf  botte  fd^on  angegeben  (SSKeb.  cbir.  3t9.  1823.  I.  ©.  15), 
baf  SnjectionSniQffe  aug  bet  Arteria  capsularis  in  bie  Vasa  vorticosa  ubets 

.jcb  fat;  (Membrana  pnp.  p.  29.  Fig.  5.  H)  ein  unooUtommen  ting; 
fbcmtgeg  @efd^  am  duperen  Sianbe  ber  3onula,  in  meidbeg  bie  ©tdmmdben 
' bcr  le^tercn  einmunbeien,  unb  in  anberen,  injicirten  2fugen  bie  ©tdmmdben  ber 
;3onula  im  Corpus  ciliare  fid^  oerlteren.  2Crnolb  (t).  2fmmon’g  3eitfcbr. 
'TV,  .33)  beflreiiet  bie  SJid^HgEeit  btefer  ffieobadbtung  unb  bet)auptet,  bap  bie 
@efdpe  bcr  3onula  gortfe|ungen  ber  ©efdpe  beg  ©tagtorperg  fepen;  alg  @e= 
•fdpe  beg  ©lo^torpcrg  fiel)t  er  ndmtic^  bie  ©efdpaugbreitung  auf  ber  inneren 
Xberfldt^e  ber  S«e^f)aut  an.  SangenbecE  (De  retina,  p.  10)  jlimmt  3(t. 
no  lb  bei;  cr  faf)  ebenfaUg  ©efdfe  aug  bem  ©cfdpblatte  ber  Sletina,  meldfjc 
:an  bcm  ©lagforpcr  ^ingen,  in  bie  3onula  ubergel)en  unb  erEldrt  ftdfi  gegen  ben 
.•3ufammenl)ang  bcr  ©efdpe  ber  3onula  mit  benen  beg  Corpus  ciliare.  SDie  in 
;bag  Corpus  ciliare  uberge^enben  ©efdpe,  bie  itf)  ber  3onula  jufeferieb,  foUen 
-ber  Pars  ciliaris  retinae  angel)6ren.  Sennod)  giebt  SangcnbecE  bie  aier-- 
.-binbung  bet  (SapfulopupiUargcfdpe  mit  benen  ber  3onula,  bet  3onula  mit  bem 
(Circulus  venosus  retinae,  beg  Circulus  venosus  mit  bcr  Pars  ciliaris  retinae 
■unb  alfo  mitteibar,  burd^  bie  le^teren,  bie  Communication  bet  ©cfdfie  bet 
Sommetring,  e.  S3aue  b.  menfd^l.  .Rbrpcrg.  VI.  22 
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®efdpreicj)e  ,K'apfe(. 

eine§  9efdftreic()en  unb  gefdjloffenen  ©adPeS,  tt)eld)er,  wie 
eine  du^erc  .^apfcl,  tie  ?cnfe  fammt  i^rer  gefdplofcn  ein: 

unb  eg  tl()ei(en  fid)  alfo  bie  ©efdpe  ber  binteren  ^a^jfePwanb 
am  duferen  9?anbc  berfelben  fo,  bag  nur  ein  S£beil  <»uf  bie  3onula, 
ein  anberer  ttorbere  SBanb  ber  dugeren  ober  gcfdgrei; 

djen  ^apfel  ubergebt,  bie  audb  ibrerfeitS  ftcb  mieber  burcb  ©efdge 
au^  berSonula  Dcrgdrft ^(nfangS  umgiebt  bic  dugere  gefdgreicbe 
itapfel  bic  innere,  gcfdglofc  fo  eng,  bag  eg  nicbt  leicbt  ig  bcibc  ju 
trennen.  @pdter,  voenn  bei  bem  SBacbfen  bcS  2(ugeg  bie  2infc  mit  ibrer 
gefdgiofen  ^o^fel  fid)  relatio  oerfleinert  unb  oon  ber  |)ornbaut  gegen 
ben  ®runb  beg  2tugeg  jurudjiebt , menn  jugieicb  bie  Srig  oon  augen 
ber  gegen  bie  2(ugena]re  b^^cinwdcbg  unb  ficb  mit  ibrem  inneren 
JRanbe  an  bie  gefdgreicbe  ^apfel  befegigt,  mirb  biefe  geUenweife 
t)on  ber  cigentlicben  fiinfenPapfel  begimmter  getrennt  unb  in  uer; 
fcbiebene  2tbtbeiiungcn  gefonbert.  3)ie  biotere  v^dlfte,  metcbc  mit 
ber  tellerformigen  ©rube  in  SSerbinbung  gebt,  bleibt  im  inniggen 
3ufammenbange  mit  berSinfe,  obfcbon  eg  nicbt  felten  gelingt,  biefe 
fammt  ibrer  gefdgtofen  ^apfel  aug  ber  tellerformigen  ©rube  ju  enti 
fernen,  fo  bag  bag  (Sapillarneb  in  biefer  jurudbleibt;  bic  oorbere 
»f)dlfte  entfernt  ficb  nllmdlgig  Don  ber  oorberen  SBanb  ber  eigentlis 
d;en  Sinfenfapfel.  23om  dugeren  9f{anbe  berfelben  gebt  fie,  mie 
eine  Pegelformig  ficb  oerengcnbe  9?6bre,  burcb  bic  binterc  2lugen!am5 
mer  am  ^ubidan^inbc  ber  Sri§  oorbei  ju  beren  oorberer  Sidcbe, 
TOO  fie  fid)  nabe  am  freien  9tanbe  befegigt,  urn  fo  ndber,  jc  junger 
ber  ©mbn)0.  2)iefeg  fegelformige  ©tud  ig  bic  Membrana  capsnlo- 

3onula  mit  benen  bee  61)oroibea  iu.  50lie  fcbcint,  alS  ob  mir  jutebt  2tUc 
sRccbt  bebieltcn.  2(n  bem  du^cven  SJanbe  ber  3onuta,  mo  bag  50tarfblatt  ber 
S'le^b^ut  enbet,  geben  rietleidbt  bic  ©efd^e  ber  30nula  ebcnfomobl  mit  benen 
ber  Stetina , alg  mit  ben  ©cfd^en  ber  Processus  ciliares  in  SBerbinbung.  35ag 
ron  mir  crmdljnte  Sfinggefd^  Eonnte  aUerbingg  mit  bem  oenofen  ©inug  ber 
Stetina  ibentif^  fci)n.  3cb  merbe  bicrauf  bei  Sefc^reibung  ber  9te|b<uit  nod): 
malg  jurdefEommen. 

1 2(m  inneren  SJanbe  ber  3onula,  mo  bie  ©efdfe  berfelben  2lnagomofen 
mit  ben  ©efd^en  ber  borberen  unb  bititeren  ^apfelmanb  eingeben,  geben  ge 
burcb  ©eitendge  aucb  untereinanber  in  SJerbinbung  unb  getlen  baburcb  eine 
3lrt  non  ^ranjgefd^  urn  ben  Stanb  ber  ^opfet  bar.  ©.  Mascag7ii,  prodr. 
Tab.  XIV.  fig.  36.  Arnold,  tab.  anat.  fasc.  II.  Tab.  III.  gg.  12.  SOBers 
nccE  in  ».  2lmmon’g  3tfcbr.  IV.  Saf.  L gig.  4.  58  err  eg,  sDtiErofEop. 
©ebilbe.  Saf.  XIV.  gig  5.  3n  mciner  3lbbilbung  (a.  a.  £3.  gig.  0)  mar 
eben  biefe  ©telle  burd)  einen  9?eg  ber  uorberen  .Rapfelmanb  oerbecEt. 
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©efdpbfe  .Kapfel. 

. piipillaris.  35cr  awi’fcfjen  bcr  ^(n^eftimglfleUe  an  ber  Sri§  gelegene, 
centrale  S()cil  bcr  vorbcren  SBanb,  racld^er  bie  fc()liept,  tjl  bic 

\Membraaa  piipillaris.  2391.  bie  2)urdt)fdjnitte  in  meincr  Diss.  de 
iBcinbraiia  piipillan.  Fig.  7.  9?eicb/  a.  a.  SS  a lent  in 

I in  b.  Ttmmon’S  3tfd)r.  Ill,  Saf.  V.  gig.  1. 

3u  bcr  Sett,  too  bie  gefd^reidje  Sinfenfapfel  mit  ber  Sril  in 
S2Serbinbun9  tritt,  erl)dlt  ftc  eine  ncuc  3uful)r  bon  S3(ut  burd)  bie 
iJSiliargefd^e,  tbcld;e  bon  ber  borberen  Jidcbe  ber  SriS  auf  bic  ^us 
I’piUarmcmbran  ubergeben  unb  mit  ber  Ttuabreitung  ber  Art.  capsularie 
anajtomofiren. 

£»ie  innerc  .Sa^ifel  l)abe  id)  gefdpfog  genannt;  fo  fanbcn  ftc 
■Steicb,  23alent{n  (a.a.D.)  unb  b.  2tmmon^  tmmer  itnb  icb  in 
^ber  grdften  SWebr^abl  bet  Sdde;  gmeimat  famen  mir  inbefi  aucb  in 
:biefer  .S^a^jfel  ®efd0e  bor,  juerft  an  bem  einen  2tuge  eineS  fajl  rcifen 
c©d)affdtug  ^ unb  fpdter  mieber  in  beiben  2tugen  eineS  fteben  5[)?onate 
:alten  menfdblicben  gotuS.  Sn  ienem  2tugc  mar  bie  borbere  v^dlfte 
tber  gcfdpreicben  .Sapfel,  Membrana  piipillaris  unb  capsiilo-pxipilla- 
rris  nicbt  borbanben,  bon  biefen  b^^’c  icb  mir  leiber  baruber  nicbtg 
oangemcrft  unb  fo  bleibt  ber  2Sermutbung  9taum,  ba^  in  biefen 
ifeltenen  ^dflen,  in  gblge  etncr  2(nomalie  ber  ®ntn)i(f clung , bie  gcs 
ifdfreicbe  dlapfel  fidb  nicbt  bon  ber  inneren  entfcrnt  'f)abe,  bielmebr 
uaucb  an  ber  borberen  ^Idcbc  mit  ibr  bermacbfen  fep.  3d)  glaube 
micbt,  ba^  icb  bie  mirflicbe  ^u^illars  unb  ^apfel!pupi(larbaut  bon 
tber  StiS  gemaltfam  geloft  unb  fo  alS  einen  Ueberjug  ber  .Kapfcl 
icrbalten  baben  foUtc,  mic  bieS  allerbingg  leicbt  moglicb  unb  6fter§ 
v23eranlaffun9  gemefen  i|t,  ber  borberen  .^aipfelmanb  ®lutgefd0c  ^u; 
;pfpre(ben;  e§  bdtte  mir  fonfl  gelingen  muffen,  in  Tfugen  bon 
'■fo  borgerudPtcm  Ttlter  bie  ©efdpfcbicbt  bon  ber  eigcntlidben  ftrafen 
)^Kapfel  ab^ubeben;  oud)  fpri^t  bagegen  bie  eigentbumlicbc  ©efd^i 
vberbreitung,  melcbe  bcfonberg  bei  bem  menfcblicben  ^otuS  bon  ber 
121norbnung  ber  ©efdpe  in  ber  ^upillarbaut  febr  berfdbieben  mar. 

trennten  fid)  ndmlid)  bie  ©tdmmcben,  inbem  fte  bon  bcr  bin= 
:teren§ldcbe  ^ur  borberen  ubergingen,  auf  bem  gro^ten  Umfange  ber 
i^infe  in  ein5elne  fci)male  SSunbel,  jmifcben  melcben  leere  SJdume 
Iblieben,  unb  traten  al^bann  am  du^eren  9?anbe  ber  borberen  ^Idcbc 
'burcb  Tlnaftomofen  mieber  gr6ptentl;eilg  jufammen;  fie  lie^en  nur  brei, 

1 3tfd)r.  flic  Dpbtl)atni.  II.  517. 

2 De  membrana  pupillari.  p.  34. 
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im  toorbercn  Centrum  auf  einanber  jtopenbe  Sucfen,  wcldbe  bie  (Bes 
ftalt  ber  breitpornigen  Sucfe  ber  gafern  in  ber  norberen  S(d4)c  ber 
Sinfc  tt)iebert)oIten.  2)ie  ^upillarf)aut  bat  ein  5temlicb  glcidbformi; 
gel  ©efdpne^  mit  gropen  SJtafdjen,  in  biefer  ^apfel  aber  gingen 
bie  ©efdpe  fafl  parallel  bil  jur  SKitte  unb  bie  anajtomofirenbcn 
2lejte  unter  febr  fpi^en  SBinfeln  t)on  benStdmmdben  ab,  bie  dupers 
ften  unb  furjeften  einel  jeben  breiecfigen  Selbel,  ben  ©pi^en  ber 
breibbrnigen  SiQur  gegenuber,  bogen  in  einanber  urn,  bie  mittlcren 
unb  Idngpen  fdbienen  im  Centrum  burcb  ein  febr  feinel  Capillar: 
ne^  jufammen5ubdngen.  2ln  einer  2infe  maren  bie  ©efdpe  ber 
toorberen  Sldcbe  niel  jablreidber,  all  bie  ber  binteren,  moraul  man 
fcbliepen  mup,  bap  aucb  biefel  CapiUarfpftem,  mie  bal  bel^apfel: 
pupillarfa(f el , einen  3im?adbl  burcb  bie  Zonula  Zinnii  erbdlt. 

S^adb  aupen  non  ber  ^apfelpupillarbaut  bat  JReicb*  nodb  eine 
gefdp:  unb  ftructurlofe  .^aut  gefeben,  meldbe  non  ber  Zonula  Zinnii 
jur  gldcbe  ber  Unea  ging;  eine  ebenfalll  gcfdplofe,  aber 

aul  ^brnern  jufammengcfe^te S^embran  fanb  SSalentin*  non  ber 
Zonula  Zinnii  jur  Unea  ftcb  erjtretfenb.  58  a lent  in  nermutbet, 
bap  feine  v^aut  nacb  aupen  auf  ber  5Keicb’fcben  liege,  mbglicberweife 
fbnnten  beibe  ibcntifdb,  ober  nielmebr  nerfcbiebene  Cntmitfelungiftu: 
fen  berfelben  9}?embran  fepn,  ba  58alentin  fo  menig  all  Sam 
genbecP^  beibe  jugleicb  in  bemfelben  2luge  gefunben  bat-  Cl  ip 
febn  wobf  benfbar,  bap  biefe  ^aut  einen  epitbeliumartigen  Ueberjug 
ber  norberen  Siad)e  ber  Ciliarfortfdi^e  im  Cmbrpo  bilbe,  ber  ficb 
beim'2lblbfen  ber  Ciliarfortfa^c  non  ibnen  trennt  unb  jtnifcben  Zo- 
nula Zinnii  unb  Unea  aulgefpannt  bleibt,  mic  benn  aucb  bie  .Kapfels 
pupiUarbaut  in  ibrer  noUfonunenen  2(u6bilbung  mabrfcbeinlidb  in 
ben  SBinfel  jmifcben  ber  58orberfIdcbe  bel  Corpus  dliare  unb  ber 
binteren  gldcbe  ber  Sril  aulmeicbt,  obne  ubrigeni  mit  biefen  Sid: 
cben  genau  jufammcnjubdngen,  ba  fte  ju  lang  ip,  urn  ge* 
rabe  gePretft  burcb  bie  binterc  2lugenfammer  ju  nerlaufen.  35er 
non  mir  a.  a.  t).  mit  o bejeicbnete  Canal  (jmifcben  ber  duperen 
ffianb  ber  ^apfelpupillarbaut,  ber  binteren  SBanb  ber  Sril  unb  ber 
norberen  bel  Ciliarforperl)  tnurbc  bemnacb  tnegfallen.  3m  Crtnacbs 
fencn  fommt  in  ber  Sbat  eine  Sellenfdbicbt,  dbnlidb  ber  ber  Zonula 


1 0.  a.  £).  p.  37. 

2 a.  Q.  D.  ©.  320.  ©ntJoicfelungSgefd;.  ©.  200. 

3 De  retina,  p.  124. 
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zinnii  unb  aB  govtfc^ung  berfelbcn,  auf  bcr  tjorbercn  gtadjc  bcr 
(Siliarfortfa^e  oor. 

btc  ©cfdpe  beg  ^a^jferpuptUarfacPeg  ftcb  ebcnfowo{)l  t)on 
ben  2(rterten , rote  won  ben  93enen  aug  fallen,  fo  t|l  eg  fd^roer,  t>on 
ber2trt,  roie  bag  SSIut  in  bcmfelben  civculirt,  eine  entfc^iebene 
fiellung  ju  erbalten.'  S^ocb  immer  {jat  mtr  eine  fruber  auggcfpros 
cbene  2fnficbt ' meifie  SBabrfdbeinlicbfeit,  ba§  ndmlidb  bie  Arte- 
ria  capsularis  unb  bie  @efdpe  bet  Sti^  S3lut  jufub^en,  roeldbeg 
burdb  bie  (Stdmmcben  ber  Zonula  Zinnii  in  bie  SSenen  beg  Corpus 
ciliare  unb  ber  Sboroibea  juru#r6mt.  3roar  b«t  Sangenbecf* 
ein®efdft  befcbrieben , roeldbeg  bie  Art.  capsularis  begleite,  unb  bdlt 
: baffelbe  fur  bie  entfprecbenbe  SSene.  2fllein  ber  ffieroeig,  ba^  eg, 
.'Uon  ber  Art.  capsularis  gefonbert,  in  bie  SSenen  ber  51le^b®ttt  uber* 
cgebe,  if!  nicbt  gefubrt  unb  eg  i|l  mir  roabrfcbeinlicb , ba^  2a n gens 
i-becf  burcb  bie  fo  bauftge  2)uplicitdt  ober  frube  SSifurcation  ber 
lArt.  capsularis  getdufcbt  roorben  fe^. 

Sn  bent  SJlaa^c , roie  bie  oorbere  v^dlfte  beg  ^apfelpui)itlars 
I'lfaifeg  ftcb  oon  ber  2infe  entfernt  unb  alg  Srndbrunggorgan  berfels 
bben  uberfluffig  roirb,  roirb  fie  nadb  unb  nacb  bom  Centrum  gegen 
bbie  Peripherie  bin  drnter  an  ©efdpen;  bie  SKafcben  sroifcben  ben 
cgroperen  2fejlen  obliteriren  jnerjl,  eg  bleiben  einjelne  ©efdpbogen, 
poft  aucb  ©tdmme,  roelcbe  quer  uber  bie  Pupillarntentbran  berlaus 
tfen ; enblid;  gur  3eit  ber  ©eburt  ober  balb  nacb  berfelben  fcbroins 
bben  bie  ©efd^e  boUig  unb  bie  SKembranen  lofen  ftcb  im  Humor 
. aqueus  auf.  2^ic  ©efd^e  ber  Membrana  capsulo-pupillaris  fcbcis 
:,nen  »on  ber  Srig  gegen  bie  ^apfel  bin  ju  obliteriren.  ®ie  ©es 
'.fd^e  ber  tellerformigen  ©rube  unb  bie  2lnafioinofen  berfelben  mit 
cben  diliars  ober  S^e^bnntgefdpen  uber  ber  3onula  fcbeinen  im  ©r-- 
vroacbfenen  fortjubefieben.  3inn  fab  bie  ©efdpe  ber  binteren  ^apfels 
iroanb  in  £)dbfenaugen ® , 9)?uller  ebenfallg",  SBalter^  b^*^ 
tbeim  erroacbfenen  SJtenfcben  injicirt.  fiangenbedf®  injicirte  beim 
i iSDcbfen  ©efdpe  ber  3onula,  bie  mit  bem  ©efdpblatte  ber  9?etina 

1 De  membrana  pupillari.  p.  30. 

2 Dc  retina,  p.  115. 

3 Observationes  quaedam  botan.  et  anat.  p.  25. 

4 I,  215. 

5 De  venis  oculi.  p.  14. 

0 De  retina,  p.  102, 
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jufammcnl^tngen , an  ber  ^apfet  aber  [(^Itngenformig  enbeten  unb 
nicbt  auf  bie  bintere  SBanb  ubcrgingen.  S3ertbolb'  fab  bie  Art. 
capsularis,  burcb  welcbe  ber  ©lagfor^er  mit  ber  SJetina  5ufammcns 
bing,  tm  2fu9e  ei’ner  Sifcbotter.  £)ie  2(rt,  vok  Slrubungen  ber  bins 
teren  ^opfehnanb  entf^eben,  in  einjelnen  itreiSau^fcbrntten,  wetcbe 
bem  23ereidbe  einjelner  ©efdpfidmmdben  ju  entfprec^en  fcbeincn,  fpricbt 
fur  einen  2fntbei(  ber  ©efdpe  an  ber  ©ntwitfelung  biefer  ^ranfbeit 
unb  fomit  inbirect  fur  etn  Sortbefteben  ber  ©efd^e.  2(uffallenb  iff 
e§  mir  inbef , bag  tdb  ntcmal^,  weber  in  ber  tellerformigen  ©rube, 
nocb  in  ber  3onuia,  bei  mifroffopifcber  Unterfudbung  uninjicirter 
2fugen  Sapillargefdge  auffinben  fonnte,  wdbrenb  fte  bodb  fonfi  an 
burcbficbtigen  Sbeilen,  5.  S3,  an  ber  ?)upillgrbaut,  fo  leicbt  ju 
erfennen  fmb.  S3e{  bem  SotuS  mirb  burcb  bie  ©laflicitdt  ber  Art. 
capsularis  nacb  ibver  Srennung  non  ber  SJettna  ber  binterjle  Sbeil 
beg  ©lagforperg  nad;  norn  gejogen  unb  fo  eine  tricb^ftfotitiigc  SSers 
tiefung  gebilbet,  bie  alg  Area  Martegiani  befcbriebene  ©rube.  S3eim 
©rmacbfenen  b^t  SSalentin^  biefe  ©rube  nicbt  gefunben;  fie 
crigirt  bagegen  nadb  ©ommerring^  Sn  franfen,  namentlicb 
fataraftofen  2fugen  bilben  ficb  ©efdfe  fomobl  ouf  ber  norberen  alg 
bintercn  ^apfelmanb. 

S)b  bemnad;  ben  2fugenfluffig!eiten  im  ermacbfenen  3uflanbe 
immer  nodb  S3(ut  burcb  eigene  ©efdge  jugefubrt  merbe,  ober  ob  fie 
nur  mittelbar  aug  ben  S3lutgefdgen  ber  ubrigen  Tfugenbdute  ficb 
erndbren,  mag  nocb  unentfd;ieben  bleiben.  SBicbtig  i|l  jebenfaQg  bie 
lebtere  SlueUe  unb  gemig  b«t  S^latur  aug  feinem  anberen  ©runbc 
burcb  ^Icrug,  SBunbernebe  unb  ©efdgbrufen  (bei  ben  Sifcbcn)  bie 
Circulation  beg  S3luteg  burcb  bie  ©efdgb^ute  beg  2fugeg  fo  er* 
fcbmert  unb  namentlicb  fitr  eine  langfame  ffiemegung  beffelben  burcb 
bie  23enen  geforgt,  alg  urn  ben  2fugtritt  beg  ferofen  Sbeileg  beg 
JBluteg  aug  benfelben  unb  bie  Srdnfung  ber  inneren  SDrgane  beg 
2lugeg  ju  begunjtigen.  SOian  mug  fid)  bemnadb  Cboroibea  unb 
Processus  ciliares  aucb  uB  S0?atrir  ber  2fugenfluffigfeiten  benfen 
unb  eg  mirb  begreiflicb,  mie  ©torungen  ber  SSlutbemegung  in  jenen 
auf  ©lagforper  unb  ^infe  mivfen.  @d;r6ber  nan  ber  .Kolf  jeigte 
mir  in  feiner  ©ammlung  ein  ^rdparat  eineg  glaufomatofen  2fugeg, 

1 ».  Jfmmon’g  3tfcb*^-  IV,  466. 

2 0.  3(mmon’6  3tfcbr-  HI,  338. 

3 @al5b.  3eit9.  1823.  Ill,  382. 
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in  auf  J^ic  ©en^ftS  bet  rdtbfeU;aften  ^ranff)eit  rate 

auf  ben  ernd(;run9S^)rocef  bet  inneren  3:t)ei{e  beg  ^tugeg  gtcicb  tn= 
tereffant  ifl.  ®tne  untegelmd^ige  ^on  etfubirtem  unb  ge^ 

ronnenem  ^aferiloff,  tt)al)tfcbeinlicb  in  golgc  einer  (Sntsunbung,  be^ 

: beefte  bie  innere  Sldc^e  bet  S^otoibeci.  S)iefet  ftemben  ©ubjtanj  jwi- 
feben  bet  Sboroibea  unb  ben  ton  i^r  ab^dngigen  ©ebilben  febvieb 
©ebrober  uan  bet  ^olf  fottobl  bie  mro^bie  beg  ^igmenteg  (ba. 

: burd)  bie  grunlicbe  Sdrbung)  a(g  beg  ©lagfotpetg  ju.  Sei  etnet 
mangelbaften  3ufubr  an  giabrunggfaft  uetbunfelt  fid)^  bie  Cinfe  oft 
febt  rafeb,  n)ie  nacb  23erbtennun9en  bet  du^eten  Sbeiie  beg  2(ugeg, 
oft  nut  langfam,  toie  tm  b^bew  2(Uet.  ^ie  Stubung  beginnt  tom 
Centrum  oug  unb  febeint,  gleicb  bet  Stubung  nacb  bem  Sobe,  in 
einer  fteiioiOigen  ©etinnung  beg  Safetjtoffeg  begrunbet.  @o  i|l  eg 
aucb  bei  bet  SSetbunfelung  bet  fiinfe  in  bet  2tttbritig.  Sn  anbeten 
SD^gftafien  bagegen  oetdnbert  ficb  bie  ^o^fel  unb  bie  Cinfe  jund^fl 
an  bet  S)betfldcbe,  toelcbe  mit  bem  ^labtunggfafte  juerft  in  SSetub^ 
rung  tritt.  SSieUeiebt  fubtt  biet  bag  ®Iut  butcb  einen  pifebungg- 
feblet  2tbnotmitdten  bet  ^Bilbung  betbei-  9)Jan  b<^t  bdufig  ^Jba^' 
^botfaute  ^alfetbe  in  foldben  fiinfen  gefunben.  £)amit  foU  natut; 
licb  bie  SKoglicbfeit  eineg  felbftjtdnbigen  @r!tanfeng  bet  Sinfe  urn 
fo  meniget  geleugnet  metben,  alg  mit  in  bem  ganjen  (Sntmicfelunggs 
^)roce0  ibter  §afern  eine  felbftjldnbige  Sbdtigfeit  erfannten. 

^b  ubrigeng  bie  Safetn  bet  etma^fenen  Cinfe  burdb  bag 
aSIut  blog  erndbten,  obet  ob  aufen  immet  neue  ©ebiebten  gebilbet 
unb,  mie  fie  nad)  innen  tucten , bie  beg  ^etng  aufgclojt  metben , i(l 
niebt  befannt.  le^tete  2tnficbt  bat  menig  SBabtfcbeinlicbfeit. 

5cb  mitt  bift  nodb  einer  in  23etgeffenbeit  getatbenen  ^Beobacb^ 
tung  non  i®ubamel‘  gebenfen.  S3ei  236geln,  bie  mit  5traip5p 
gefuttert  metben,  rotben  ftcb  befanntlicb  bie  ^nodben.  S3on  ben 
SSeicbtbeilen  fanb  S5ubamel  nut  bie  ©(agbaut  (capsule  vitree) 
gerotbet.  @ottte  fie  oiettei^t  franfbaft  oerfno^jert  gemefen  fepn? 

2)ie  aug  bet  jtapfel  entfernte  fiinfe  tegenetitt  fid;,  fofetn  bie 
^a^)fel,  meicbe  beten  gotm  befiimmt,  niebt  ju  febt  oerle^t  motben 
ift.  2)et  (Srfte,  bet  nacb  2)e^)teffion  bet  Sinfe  eine  unoottfommene 
JRegeneration  beobaebtete,  iff  S3tolif^  Socteau  unb  Setob 

1 Acad,  dc  Paris.  1739.  Mem.  j).  7. 

2 Buchner , Waarncming  van  eene  Entbinding  der  Crgstalvoglen, 
1801. 
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b’gtioUc*,  SJRtbblemorc*  unb  S.  SJta^er’  t^^ruber 
fuebe  an  ©dugetbieren  gemaebt.  ^er  Se^tere  fanb  bie  tiinfe  nacb 
7 SBodEjen  fafi  fo  gro0,  a(§  bie  alte,  aber  ringformig,  ba  ficb  an  ber 
©telle,  m bie  norberc  ^apfelroanb  geoffnet  war,  feine  Sinfenfubs 
jtanj  gebilbet  batte*  ©olebe  ringformig  neugebilbete  Cinfenfubflanj 
befebreiben  aucb  ©6  mm  erring*  unb  S>a)[)^  au§  menfcblicben 
2lugen  nacb  SJeclination  ber  ^ataraftc.  3n  ber  regenerirten  fiinfens 
fubjtanj  fanb  SB  erne  if  feine  ^afern®. 

Siemlicb  bebeutenbe  SSerwunbungen  beilen,  obne  cine  ©fjur  ju 
binterlaffen,  nur  in  ber  eingefebnittenen  ^afjfel  jeigt  ftcb  anfangS 
ein  truber  ©treif,  ber  aber  fpdter  febwinbet^  0Rad)  SBerneef® 
binterlaffen  ©ticbwunben  ber  ^afjfel  imb  fi^infe  feine  ©pur,  wenn  nur 
, bie  Bedenfcbicbt  ber  8infe  ober  bie  ^aferludfen  getroffen  finb;  wirb  aber 
cine  gro^ere  3abl  ber  ^afern  felbft  oerle^t,  fo  folgt  Srubung  ber  2infc. 

Snwiefern  bie  Saferung  ber  £infe  unb  ibr  bldtteriger  S3au 
auf  bie  S3recbung  ber  2icbtfirablen  non  ©influx  fep,  ift  bier  ju  uns 
terfudben  niebt  ber  SDrt.  ficeuwenboef  unb  9Reil  fdbloffen  au§ 
bem  faferigen  S3aue  ber  8infc,  bap  fte  muSfulofer  SRatur  fep.  SBenn 
ftcb  bagegen  mit  SReebt  einwenben  Idpt,  bap  niebt  alle  gafern  cons 
tractil  fmb,  fo  barf  man  auf  ber  anberen  ©eitc  ben  Sinfenfafern 
bie  Gontractilitdt  niebt  be^wegen  abfpredben,  weil  fte  in  ibren  cbes 
mifeben  unb  pbpfifalifcben  (Sigenfebaften  nid)t  mit  bem  cigentlicben 
9)?u6felgewebe  ubereinfommen.  giebt  glatte  unb  niebt  quer  gcs 
fireifte,  giebt  leimgebenbe  contractile  Safern  unb  bie  S!)?u§!eln 
mandber  nieberen  Sbiere  ftnb  eben  fo  wafferbell,  wie  bieSafern  ber 
Cinfe.  SBag  aber  burdbaug  gegen  ibre  Srritabilitdt  fpriebt,  ifl  ber 
SlRangel  ber  S^eroen  in  ber  Sinfenfubpanj. 

S3ei  bem  SDRenfeben  ^ahm  bie  gafern  ber  £infe  ctwaS 
raube  SRdnber,  bie  jadtg  in  einanber  greifen.  25ei  nieberen 

1 groriep’6  Slot.  XVI,  289. 

2 (Sbenbaf.  XXXIV,  302. 

3 ®rdfc  u.  SBaltber’6  Sourn.  XVII,  521. 

4 Drgon.  SSerdnbecung  naCb  ©taaroperationen.  ©.  27.  39.  69. 

5 The  lancet.  1888.  Novhr. 

6 0.  2tmmon’6  3eitf^e-  IV,  21. 

t 2)ietri^,  Setwunbungen  bes  einfenfypemS.  Subingen.  1824.  ©.  76. 

H a.  a.  D.  ©.  18. 
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SOBirbeU()teren  bilbcn  fid)  biefe  ju  f6rmlid[)cn  3<5bnen 

au6,  n)ie  58rcn)|fcr  entbedPt  bat.  <Ste  fmb  am  beutlicbilen 
unb  gro^ten  bet  ben  Sifcben,  wo  jcber  3abn  etwa  ben  5ten 
Srbetl  ber  ffireite  ber  iplatten  Safer  bat  2)te  3abt  ber  3abnc 
an  einer  ffinfenfafer  be§  ©todPfifcbeS  fcbd^t  SSrcwfler  auf 
12500.  2febnUcbe  Safern  fanb  er  aucb  bet  (Sibecbfen,  aSogetn; 
unter  ben  ©dugetbieren  ft'nb  bie  3dbne  bei  ben  meijlen  uns 
beutlicb/  bem Slepbanten  foUen  fie  ganj  feblen.  SrentranuS 
fanb  fie  bei  mebreren  ©dugetbieren  im  ^crn  beutlidb/  aufen 
feblten  fie. 

2tucb  bie  Sucfen  in  ber  oorberen  unb  binteren  Sfddbc  ber 
£tnfe,  in  weicben  bie  Safern  jufammenjloften,  baben  in  oers 
fcbiebenen  Sbieren  febr  eigentbumlicbe  Sormen.  S3eim  ©torf* 
ftfcb  conoergiren  fte  natb  S3rewfier  wie  SKeribianc  in  einem 
norberen  unb  binteren  ^ol;  bei  anberen  Sifeben/  beim  Srofcb, 
.^afen  unb  ^anincben  oertritt  bie  ©telle  be§  ^ol§  cine  gerabc 
fiinie  oorn  unb  binten,  weicbe  ftdj  beibe  unter  einem  recbten 
SBinPel  fcbneiben.  25reibbrnigc  Si^ttren  oorn  unb  binten,  bcs 
ren  ©trablen  abcr  aucb  nicbt  correfponbiren,  baben  bie  ^a^en, 
©cbwetnc,  SBteberfduer  unb  oiele  anberc  ©dugetbierc.  3wei 
- .Sreuje,  bie  ftcb  nicbt  bedPen,  finben  fidb  beim  SBalfifcb,  ©ees 
bunb,  S3dr,  ©lepbanten.  @nblicb  fommen  aucb  unfpmmetriftbe 
Siguren  nor,  bei  ber  ©cbilbfrotc  unb  cinigen  Sif^en,  unb  jus 
fammengefebte  burdb  Sbeitung  ber  einfadben  ©trablen. 

^Brewjter,  Philos,  transact.  1833.  p.  323.  1836.  P.  I. 
p.  35.  (gjlull.  2trcbw.  1837.  XLVIIL).  .^ufcbfc,  in 
t).  2fmmon’6  Stfcbr.  fur  £)pbtbalm.  Ill,  20.  Saf.  I.  2! res 
uiranuS’  23eitrdge  II,  81.  IV.  StQ-  62 — 67.  SBernedP  in 
t).  2lmmon’6  3tfcbr.  V,  413.  Saf.  i.  II.  ©cbwann,  SlJZiPro^ 
ffop.  Unterf.  ©.  102.  Saf.  I.  13. 

Cceuwcnboef  bat  bie  (Structur  ber  Cinfe  mit  befonberer  ©orgfalt  uns 
terfudbt  (0pp.  T.  III.  p.  66  sq.);  cr  jerlegt  fie  in  SStdtter;  jebeg  SBlatt  be* 
flebt  aug  gafcrn  unb  bat  bie  2)icfe  einer  Safer;  eg  fi^eint  wobt/  ba^  er  bas 
mit  bie  ^rimitirfafern  mcine,  obf^on  er  bie  Slermutbung  augfpri(bt,  ba^  jebe 
gofer  mieber  meiter  jerlegt  merben  fbnne,  benn  er  giebt  an,  bob  10  gafern 
jufammengenommen  nocb  nicbt  fo  bict  fepen,-  mie  ein  .&aar  (ein  .^aar  fcb<i^t  er 
ju  0,02'"),  unb  ba^  auf  bem  grb^ten  .Kreife  ber  .KrpftalUinfe  12000  gafcrn 
nebeneinonber  liegen.  ®ie  gafern  fdbeinen  ibm  jumeiten,  jebod)  nidbt  immer, 
aus  .Riigeldben  jufammengefe^t,  rietleicbt  in  golge  ber  obcn  bef(briebcncn  Stuns 
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Sinfe. 

jclung.  @c  fa^  bte  bcei^6rni9e  gfguc  6e{m  Dci^fen/  »&unb,  ©d^roein,  tie  cin^ 
fac^  qum  bcim  ^afen  unb  ^aninc^cnj  cc  fa^)  cnblic^,  ba^  bteSafcrn,  bte  ouf 
etnec  gtdd^e  bem  Slanbe  jundd^ft  umbteqcn,  auf  ber  anbcrcn  big  jum  ©entrum 
eorbctngen  unb  nimmt  an,  ba^  einc  Safer  obne  @nbe  bie  ganje  8infe  urn; 
fpinne.  (Samper  (De  quibusd.  oculi  partt.  1746.  Hall.  Disp,  anat.  IV, 
279.  Fig.  8)  f)at  ebenfaUg  bte  Safern  unterfuc^t  unb  gefunben,  ba^  fte  in  je* 
bem  ber  ©egmente,  in  mclcfie  eine  Samelle  ber  Cinfe  fid^  serlegcn  Id^t,  am 
Slanbe  in  bie  entfpred^enben  bena^barten  ©egmentg  umbiegen. 

8ceumenf)oef  bield  fur  moglid^/  baf  bie  gafern  mugfutog  fepen;  5)oung 
(Phil,  trans.  1793.  p.  178)  nimmt  eg  fur  auggemad^tj  bie  Pocbete  unb 
tere  Sufetlurfe  finb  ii)m  ©ebnen,  an  meldf)e  bie  SJtugfein  ftd^  anfe^en.  Sieil 
(Sattig,  lentis  crystall.  structura  fibrosa.  Hal.  1794)  le^rte  bie  Sufern  bur^ 
©alpeterfdure  beutlid)  madden;  er  mad^te  auf  bie  natiirlid^e Srennung  berfelben 
poncinanber  an  ben  ^olen  unb  in  ben  baron  auggefienbcn  Sinien  aufmerEfam. 
^ 0 m e unb  S5  a u e r (Philos,  transact.  1888.  p.  79)'  pergtei(|en  bie  8infen= 
fafern  ganj  paffenb  mit  gdben  aug  gcfponnenem  ©lag.  3d^  rebe  nid^t  non 
bem  ©treite,  ber  ftd^  baruber  erbob,  ob  biefer  S3au  ber  lebenben  Cinfe  eigen, 
ober  erfl  nadf)  bem  Sobe  burdb  ©erinnung,  burdb  ©inmirfung  ber  dbemifdben 
Stittel  2c.  erfolge,  mofur  SOtdnner  trie  ©bmmerring  unb  SBerjeliug 
ftdb  auggefprodben  batten.  3n  neuefter  3eit  bat  juerjl  Ttrnolb  triebet  bie 
Cinfe  einer  genaueren  mifroffopifdben  Unterfudbung  untertrorfen.  Sbm  etfdbie^ 
nen  bie  Safcrn,  rielteidbt  aud)  SSunbet  ron  Safffn  alg  Stobren,  meldbe  burdb 
qucre  unb  fdbiefe  Ttnajlomofcn  mit  einanber  in  SJerbinbung  fleben  foUten.  25ie 
9i6bren  bielt  er  fur  Cpmpbgefd^e.  3ei|t  fdbeint  er  biefe  JCnficbt  aufgegcbcn  ju 
baben.  5n  ben  Icon.  anat.  fasc.  II.  Fig.  17  — 20.  25.  befcbreibt  er  bie  Cin^ 
fcnfafcrn  ubercinjlimmenb  mit  SSerned  unb  ^ufdbfe,  bodb  a(g  sufammen* 
gcfe^t  aug  .Rugeldben.  .^ufdbfe  (r.  2fmmon’g  Stfdbr.  HI,  1833.  ©.  20) 
bat  fidb  befonberg  mit  bem  S3erlaufe  ber  Citifenfafern  befdbdftigt  unb  Ceeutren* 
boeb’g  SSeobadbtungen  jum  Sbeil  bejtdtiget,  jum  Sbeil  ireiter  auggefubrt. 
Sti  bemfelben  Sabre  madbte  SBretrfter  feine  SBeobadjtungen  rom  gcjabnten 
S5aue  bet  Cinfenfafcrn  bei  Sifdbcn  befannt  (Loiid.  and  Edinb.  phil.  mag.  1833. 
Decbr.).  35cr  ©ntbccfer  ber  in  ben  du|jeren  ©djidbten  ber  Cinfe  ift 

purlin je  (33 ale n tin  in  r.  3£mmon’g  3tfdbr.  HI,  1833.  328).  33 a= 

lentin  rcrgleidjt  bicfelben  mit  runben,  auf  bem  SBaffer  fdbtrimntenben  £)el= 
tropfen  unb  ganj  fo  feben  jle  im  feift^en  3uftanbe  aug.  S5alb  barauf  befebrieb 
fie  aSerned  (ebenbaf.  IV,  1834.  ©.  6)  aug  bem  3luge  beg  ©rtradjfenen 
jum  Sbeil  alg  innere  Camelle  ber  dtapfcl,  jum  Sbcil,  bie  tieferen,  alg  ein 
Sddbergemebe,  treldbcg  Cinfe  unb  d^apfel  organifd)  rerbtnbe.  Sn  ber  inneren 
Camelle  ber  .Rapfcl  fal;  er  cirfelrunbe  SSldttdben,  Sellen  ober  SSldgdben,  ron 
ctma  0,0048'"  >Durdbme(Ter,  jtrifdben  benen  fidb  feine,  reiferartige  ©cfd^e  buv^= 
fdjldngcln.  S)ie  S3tdttdbcn  finb  ©ptoblaftcn,  bie  ©efd^e  finb  bie  Sontouren  ber 
aneinanberfio^nben  3ellcn.  Sn  bem  Sddjergetrebe  erfannte  er  fedbgfcitige  3el* 
len  ron  0,012'"  Surdbmcjfer,  bie  miteinanber  communiciren  unb -in  treldben 
ber  humor  Morgagni  circuliren  foUte.  31!5erned’g  SSefdbreibung  bet  Cinfen: 
fafern  irurbe  im  Sert  mitgetbeilt.  9Iadb  Sreriranug  (33citrdge  H,  1835. 


3onula. 
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© 80)  foUen  fte  Gcgcn  bte  bctben  ^ole  ^in  fpife  sulaufen.  ^raufc  (?Cnat.I, 
420  1S30)  nimmt  jwei  ©ubflansen  an,  bie  in  bie  Sufammenfcfeung  bee  fiinfe 
ctna'cben  cine  focmlofc,  bie  burc^  Suft,  SBcingcijl  ec.  ju  ^brnc^en  gerinne,  bie 
nue  in  bee  dufeeften  Sage  beutlid)  fepen  (3eUen  bee  du^eeen  ©c^ic^t),  unb 
ftrn  njctcbc  bie  teeiefae  ©ubfianj  paeaUet  miteinanbee  unb  in  geeingen  3Cbjian= 
Ln  ion  einonbee  bue^jie^cn.  ®ie  gafeen  fepen  0,0011-0,0015  - b«it,  bie 
2(bfldnbe  beteagen  in  ben  du^eeen  ©^ic!^ten  0,0038"',  im^een  0,0030'".  SOlan 
fiebt  tei^t,  ba5  .Reaufe  bie  buniietn  ©teeifen,  mliji  bued^  21neinanbeeitofen 
bee  Safeen  entjteben,  fue  biefe  felbjt  unb  biegafecn  fiie  Snteejlitien  genommen 
bat,  wegbali*  bie 'Snleejliticn  gegen  ben  ^een  ^in  abnel)men.  Sonne 
(I’Institut.  1837.  No.  SSO)  oeegleii^t  bie  Jeen^altigen  3cden  bee  au^eejren 
©c^id)t  bee  Cinfe  ganj  eic^tig  ben  ©pit^eliumseUen,  fie^t  abee  biefe  ©d^i^t 
arg  bie  eigenttidfie  Sinfenfapfet  an.  S)leice=3ti) eeng  (501  u It.  2ted^.  1838. 
©.  259)  t;at  gueeft  bie  3elten  ifoiiet  in  bee  591oegagni’fd^en  geud^tigfeit  beobs 
ad^tet  unb  if)ee  gorm  eid^tig  beidtjeieben,  abee  ben  .Kten  obee  oietme^e  baS 
21ecf)dltnip  beS  ^ernS  jue  3elte  dbeefeben,  benn  au§  feinen  5Dle|Tungen  eegiebt 
ftd(),  ba^  ee  beibe  beobad^tet  bat.  See  2tnfidbt  oon  ©dbiuann  (IDliEeofEop. 
Untevf.  1839.  ©.  99)  ift  oben  gebad^t  woeben. 

3Cn  bee  Sonuto  finb  »on  dlteeen  unb  neueeen  SSeobadbteen  bduftg  gafeen 


befdbeieben  unb  fetbll  fue  mugJutog,  bie  SSoregung  bee  SeiS  oermittelnb,  ee* 
Etdet  weeben.  Siefe  gafeen  finb  abee  nidbt6  3tnbeeed,  atg  bie  83 unb  el  bee 
eben  befd^eiebenen  miteofEopifdbcn  gdben  (f.  Sampee,  Hall.  disp.  lY,  282). 
^)ufdb!e  (0.  3tmmon’§  3tf(br-  1833.  ©.  1)  ^at  bie  .Rbeneefcbicbt  bev 
3onuta  njabegenommen  unb  baein  einen  SSeweiS  fue  bie  goetfe|ung  bee  Sietina 
ubee  bie  Processus  ciliares  ju  finben  geglaubt.  6ine  abnlid^e  SSeobad^tung 
madbte  3?.  SBagnee  (o.  3tm men’s  3tfdbe.  HI,  1833.  ©.  279).  2CtS  gal* 
tenEranj  bee  3letina  bef^eeibt  ee  bie  gd(t(^en  bee  3onula;  lie  jeigen  fid^  untee 
bem  sOliEeoffop  afis  benfelben  ©d^id^ten  eon  91eroen!uget^cn  beflebenb,  mie  bee 
f)intere  SRetina;  nue  finb  biefe  nid^t  fo  bid^t  gebedngt.  Siefe  .Su* 

gel(^en  finben  fid^  bis  in  bie  du^eejle  ©pi^e.  @S  fie^t  auS,  alS  menn 
bie  SReeoenfugetd^en  in  3etten  beS  3 ellengemebeS  tdgen.  SJlan 
finbet  ndmli^,  bap  bie  9?eroenfugeld)en  eon  feinen  ©teid^en,  edEige,  EeeiSfoe* 
mige  Cinien  obee  ©dume  bilbenb,  umgeben  finb.  DefteeS  glaubte  ee  aud^,  in 
biefee  jetlgemebigen  ©runblage  ein  fafeeigeS  obee  fteeifigeS  ©efuge  ju  bemeeEen. 
Sie  OlcroenEugetd^en  mapen  0,0033"'  unb  fd^ienen  auS  abgeptatteten  .Kuget* 


d^en,  alfo  Cinfen,  ju  befieben.  giie  ben  non  bee  eigentlidben  3onula  unteenn* 
baren  Sitiaetbeit  bee  Ketina  eelldet  audb  £angenbed  (De  retina.  1836. 
p.  26)  bie  ©lemente  bes  ©teablenbldttdbenS;  bie  Enotigen  gafeen  bee  SRetina 
foUen  libce  bie  3onuta  foetgeben,  abee  feinee  unb  bie  S3eebinbungSfdben  bee 
^ugeldben  fo  jaet  meeben,  bap  fie  gleidb  jeereipen  unb  bann  nue  .Rugeld)en 
obne  Drbnung  umbeeliegenb  ju  feben  fepen  (bie  3ellenEerne?).  Untee  biefen 
liegen  oariEbfe  SJbbeen,  biinnee  atS  in  bee  eigentti(^en  SRetina,  mit  minbee 
beuttidben  2(nfdbmeIIungen  (bie  gafeefdbidbt).  2lm  tiefften  fotge  eine  gort* 
fefeung  beS  ©efdpblatteS  bee  SRetina. 

501ag  man  biefe  ^benec  unb  gafeen  bee  3onula  sufd)eeibcn  obee  bee  5Rc6« 
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^)aut  unb  etne  unfi(^t6are  3onu(a  unter  bcnfelben  anne|)men,  fo  i(l  bte  je^t  fo 
aUflcmetn  cerbreitete  Jfnnabme,  ba§  tie  3onuta  ubec  bie  aJorberfldie  bee  ^apfel 
weggebe,  gletdb  unjlattbdft.  S)ie  jtapfel  ift  etne  ganj  gteic^fbemige  SOlembran. 
2ilg  icb  bte  2Cnaftomofen  bee  ©efd^e  bee  3onura  mit  benen  bee  Membrana 
capsulo-pupillaris  gefunben  '^atte,  fc^lo^  icb  beeeitfi/  bag  bie  3onuIa  am  3?anbe 
bee  ^apfel  auft)6een  muffe,  wetl  fie  fonft  ben  ^apfetpupiUaefacE  buecf)beedben 
mdebe.  Zienolb  bejfeitt  bagegen  bie  eeijtens  bee  ^apfuropupiUaemembean, 
meil  bag  ®teaf)lenbldttcben  ubee  bie  ffioebeefld^e  bee  Sinfe  meggebe.  ©c  jee= 
legfe  bie  eocbeee  ^apfelmanb  in  jmei  Camellen  (2Cuge  beS  SOtenfeben.  ©.  110.), 
ffldeeng  tbeilte  fie  fogae  in  beei  (Monographia  lenfis  crystallinae.  §.  9), 
unb  obne  3tt>eifel  mueben  nodb  me^eeee  baegefleUt  meeben  bonnen,  menn  unfeee 
Snjleumente  feinee  wdeen. 


SSom  S3inbegewcbe. 

SOZit  bem  Seamen  Sinbegewebc,  Tela  conjunctiva,  fonjl  audb 
Settgenjcbc  ‘ , SSilbungggetcebc,  bejeiebnen  tt»ir  bag  @en)ebc,  wels 
d)cg  fajl  an  alien  ©tellen  bie  ?u(fen  jwifdben  ©ewebe  non  me^r 
entfd)iebener,  ))bbftoIo9ifcber  85ebeutung  augfuUt  unb  an  ber  ^ber^ 
fidebe  beg  ^orperg  unb  feiner  ^ob^en,  fomic  an  bem  du^eren 
Umfangc  ber  SDrganc  ju  einbuUenben  ^duten  ftcb  oerbiebtet.  SBe-: 
gen  feiner  93erbreitung , wegen  ber  Jeicbtigfcit,  tuomit  eg  ftcb 
bererjeugt,  unb  wegen  beg  geringen  Tlntbeilg,  ben  eg  an  ben  bo- 
beren  animalifeben  gunctionen  ju  nebmen  febeint,  \)0.t  man  I’bm 
unter  ben  fogenannten  organifirten , b.  b-  oon  ffilutgefd^en  unb 
9Zert)en  burebjogenen  ©ebilben  bie  niebrigfle  ©telle  angemiefen  unb 
in  biefer  ^^infiebt  fcbliept  eg  ftcb  junddjft  an  bie  bornigen  ©e* 
roebe  on. 

©tructur. 

25ie  lenten  ©lemente  beg  SSinbegemebeg  ftnb  lange  unb  febr 
feine,  weiebe  unb  wafferbelle  ^dben  ober  ©plinber  ober  Sibrillen 
uon  uberoU  jiemlicb  gleicber  ©tdrfc  unb  einem  SDur^meffer  non 
0,0003 — 0,0008'"^  Sbre  ©ontouren  ftnb  glatt,  febarf,  aber  bfli? 

1 ®iefen  Stamen  unteebeudfe  idb  wegen  ber  3£nfpielung  auf  eine  3ufam5 
menfei|ung  aug  3etlen  unb  megen  ber  fpeciellen  SSebeutung,  melibe  ber  Stamc 
3eUen  in  neucree  3cit  erbalten  f)at.  2)en  Stamen  SSinbegewebe  bnt.S-  SDlul; 
lee  norgeftbingen , ^bOftol.  I,  450. 

2 0,001 — 0,002,  in  ferbfen  ^duten  0,003  St.  SBagnee  (SSurbadb’^ 

’’PbOf-  V,  114).  0,0012  aSalentin  (>^edtee’g  2(nn.  1835.  ©.  59). 
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ge^rcpt  unb  gcbe^nt  fmb  ftc  gcratc,  fonjl  taufen  fic  ttcrmfigc  t()«t 
eiallicitat  in  fanften,  oft  fci)r  rcgetmd^igen  SBeUcnbtegungen  (STaf.  II. 
Sig.  ffiiegungen  ftnb  e6,  n)elcf)e  alien  aug  SSinbcs 

gewebefclben  gcbiibctcn  S^eilcn  ba6  fein  quergejlreifte  ober  gebdnbertc 
2Infe^en  geben,  welc^eS  an  ben  ©el)nen  fo  auffaEenb  i(l.  2)ic 
Slafiicitdt  be6  SSinbegenjebeS  jeigt  fid)  an  lebenben  unb  tobten,  au§ 
bemfclben  geformten  SS^eilen.  S5a6  interjlitielle  SSinbegewebc  jtel)t 
fid)  nad)  bcr  3Iu§bet)nun9  rafd)  wiebcr  jufammen,  bag  S^curilem 
burdjfdjnittener  iReroen  treibt  ben  Snl)alt  aug.  ‘^cwte,  bur^@iter, 
SBaiTer,  ©efdjwuljle  auggebeijnt,  erreid)en  in  furjer  3eit  il)r  frul)ereg 
23olumen  wieber,  of)ne  S'allen  ju  bilben,  tnenn  bic  2IuSbeI)nung 
nicf)t  febr  bebeutenb  war.  2trn  geringflen  ijl  bie  Slafiicitat  in  ©eijnen 
unbffidnbern,  bodb  febit  fic  nid)t  ganj.  Sum  2:i)eil  ijl  biefe  ©igens 
fcbaft  abbdngig  uon  ber  Sefmifd)ung  cineg  anberen  ©ewebeg,  wie 
jicb  f^jdter  jeigen  wirb.  Sn  SOZaffe  unb  mit  blo^em  “Zlugc  betrad)tct 
baben  bie  S^if^rn  beg  S3inbegewebeg  cine  wei^e 
gibrillen  fblibe  ober  b^bi  finb,  Id§t  ficb  burcb  birecte  23eobadbtung 
nid)t  ermitteln,  bie  2Irt  tbrer  ©ntwirfelung  fpricbt  nicbt  fir  bag 
lebtere. 

2)ic  ^ibriHen  liegen  felten  einjeln,  mcifi  ju  S3unbeln  tjereinigt 
ncbeneinanber  unb  bie  S3unbel  ftnb  burcb  bitten  feften,  aber  forms 
lofen  ^eimjioff  oerbunben,  wic  ficb  2Inalogie  na^  ucrs 

mutben  unb  burcb  bie  S3eobacbtung  feiner,  aug  Sinbegewebe  gebil; 
beter  S^amellen ' beweifen  Id^t.  2In  einem  bunnen  ^Idttcben  ber 
2Iracbnoibea  j.  35.  erfcbeint  jwifcben  ben  9}Zafcben  ber  S3inbegcwebcs 
bunbel  eine  febr  matte  unb  fein  granulirte,  naturlid;  audb  in  biefcm 
Salle  membranartig  auggebreitete  ©ubflanj,  welcbc  bie  2u(fcn  augs 
fuUt  unb  befonberg  beutlicb  wirb,  wenn  man  ben  SZanb  beg  abgc; 
fcbnittenen  ^Idttcbeng  betracbtet.  2Iuf  bicfem  macbt  fie  jwifdben  je 
jwei  S3unbeln  ben  0?anb  aug,  mit  einer  bcutlicben  unb 
fcbarfen  ©renje.  50Zan  nimmt  ju  biefcr  Unterfudjung 
ein  <Stu(fcben  oon  ber  ‘Zlradjnoibea  beg  ©ebirneg  an  bcr 
S3afig,  wo  fie  brucPenartig  uber  bic  S3ertiefungen  beg 
©ef)irneg  auggefpannt  ift,  nacljbem  man  ^uoor  bag 
tijelium  burdE)  ©cl)abcn  ober  SIZaceration  entfernt  f)at. 


0,0005  - 0,0009  Sorban.  0,0008  KrertranuS.  0,0008  SBebcr. 
0,0003—0,0008,  in  ©eljnen  0,0016  — 0,0019  .Rraufe.  0,0003  euUn  = 
berQ  (Tela  clastica.  p.  26).  0,0006- 0,0008  ®er be r.  0,0005  — 0,0006 
^>arting  Cv,  d.  lloeven  en  de  Vriese,  Tijdschr.  VII,  183), 
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2(u0erbcm  t|l  t)a§  S3inbc9cwe6e  immer  mcbr  obcr  weni'ger  mit  Sluts 
waffer  getrdnt’t  unb  baburcb  in  uerfcbiebenen  ©raben  bcr  2(ufn)eicbun9. 
2!){e  Suti§  ent^dlt  nadj  SOBienbolt  32,35  ^roc.  eigentlicbeS  @es 
webe,  bte®efdpc  mitbegriffen,  unb  57,50  ^roc.  SSaffer;  ba^Uebrige 
tjl  (Siwcip  unb  ejctractartigc  SERaterie. 

2)ic  Sinbegewebcc^linber  finb  fe^r  fejit  unb  ertragcn  cinen  bes 
beutenben  £)rudP,  obne  ftcb  ju  uerdnbern  ober  5u  jcrrei^en. 
SSerbalten  gcgen  cbemifdbe  OJeagentien  i|l  nodb  wenig  unterfudbt. 
3n  faltem  SBajJer  uerdnbern  fie  ficb  nicbt,  in  ©fftgfdure  lofen  fie 
ftdb  jwar  aucb  nidjt,  n)enig|7en§  nicbt  nacb  ©tunben,  aber  fie  uers 
lieren  ibre  weiftc  Sarbe,  werben  burcbficbtig,  gallertartig  unb  fprobe. 
2(n  ben  Sunbein  uerliert  ficb  jebe  @pur  uon  2dng§jtreifung , fie 
werben  gleicbartig,  feinfbrnig,  fcbwellen  etwa^  auf  unb  frdufeln 
ficb,  wenn  fie  nicbt  burcb  ®rudP  ouSgebebnt  erbalten  werben.  £)ft 
unb  namentlicb  im  Tfnfange  ber  ©inwirfung  bee  ©ffigfdure  werben 
fogar  unbeutlid^e  unb  bicbt  gebrdngte  Sluerftreifen  bemerflicb,  bie 
tt)ie  au§  ben  feinften  ^ugclcben  befteben  unb  ben  Sinbegewebes 
bunbeln  einige  Ttebnlidbtcit  mit  macerirtcn  obee  burcb  @[figfdure 
uerdnberten  SJtuSfelbunbeIn  geben.  Sei  einigen  jtdrfercn  Sunbeln 
jeigt  ficb  i^^^b  mit  (Sffigfdure  in  ber  2tre  eine  bunflere, 

fornige  ©ubftanj,  in  einem  dbnlicben  Serbdltniffe  ju  ben  Sibrillen, 
mie  ber  S!}?arfcanal  ber  |)aare  jur  3?inbenfubftanj.  2>ie  ©ffigfdure, 
worin  Sinbegemebe  macerirt  worben,  giebt  nad;  Sorb  an  mit 
^baneifenfalium  meber  EJlieberfcblag  nocb  SSrubung.  S)agegen  erbielt 
Salentin*  au§  ber  effigfauren  Sofung  oon  Sinbegemebes  unb 
©ebnenfafern  mitteljt  Spaneifenfalium  ein,  obmobl  geringeS  ^rdcis 
^)itat,  melcbe^  aber  erft  nadb  12  — 24  ©tunben  ficbtbar  murbe  unb 
ficb  ®ffi9fdure,  in  Ueberfcbup  oon  ©ifenfaltumcpanib  unb 

in  oielem  SBaffer  mieber  auflojle.  ©etrodlnet  mirb  bag  Sinbc; 
gewcbe  ju  einer  gelblicben,  fproben,  burcbfd;einenben  ©ubjianj,  bie 
jicb  in  Sffiaffer  mieber  aufmeicben  Idgt.  Sn  faltem  SEBaffer  macerirt, 
fault  eg  nicbt  leidbt.  Sn  focbenbem  Staffer  fcbrumpfen  £irgane, 
melcbc  ber  ^auptmaffe  nacb  <^ug  Sinbegemebe  befteben,  mie  bie 
du^ere  ‘f)aut,  anfangg  jufammen,  merben  bdrter  unb  fteifer,  bann 
aber,  nacb  fortgefei^tem  ^odben,  meidb,  fcbleimig  unb  burcbfdbeinenb 
unb  lofen  ficb  enblicb  uuf  juBeim,  ber  beim  ©rfalten  gerinnt.  Sn 
Ttlfobol  unb  7letber,  in  fetten  unb  flud;tigen  Pelen  erbdlt  fid;  Sins 
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beaewebe  fowobl  »n  ber  ^dlte,  wic  in  ber  SBdrmc  untterdnbert. 
25on  ©flitrcn  itnb  2ilfalten,  aucb  wenn  ftc  biS  ju  einem  gcnjiffcn 
(Srabe  ycrbimnt  werben,  ratrb  bie  6utia  fcbon  bd  gewobnlicbcr 
Sempcratur  in  2dm  vermanbdt  unb  l6(l  fid;  aigbann  in  marmem 
SBaffcr  ju  ©allertc  auf.  3n  Serubrung  mit  ©ubjianjcn,  meldbc 
SBaffer  binben,  mie  Sbiorfalf,  ^ie^fali,  fcbrumpfen  ^aut  unb 
@e(;n£n  jufcimmcn,  tuctben  fej^  unb  butchficbtig,  nben  in 

SQSaffet  il;r  urfprunglicbeS  2(nfei)en  wiebcr.  2iufgen)ddbtc  ^aut,  in 
2(uflofun9  uon  nuecffilbercbiovib  gdegt,  ueretnigt  ficb  aUmdblig  mit 
bem  SDietaQfalje,  mitb  babd  bic^ter  unb  bdder;  mit  bem  ©erbejloffe 
uerbinbet  ftc  ficb  ebenfaUS  ju  dner  feften,  in  2Baffer  unloSlicben, 
bcr  g'dulnig  miberjlebenben  ©ubflan^,  bem  2eber.  Sm  SRagenfaftc 
ijl  jte  fcbmcrec  Ib^Iidb,  alg  aribere  mctcbe  ©emebe  (23icbat). 

®ic  gibdaen  be§  ^BinbcgemebeS  ftnben  ficb,  mie  bemerft,  mcift 
in  gro^erer  ober  gertngerer  2tnjabl  ttcreinigt  ju  abge^latteten  S3un5 
bdn  uon  fd;r  V)erfd)iebener  25icfe.  £)tefe  23unbel  treten  mieber  ju 
jidrferen  S5unbeln  ober  §u  9)?embranen  jufammen,  inbem  fie  ficb 
balb  aneinanber  iegen,  balb  ficb  ben  oerfcbiebenfien  Sticb^ 

tungen  burdjfreujen.  2Bo  ba§  S3inbegemebe  alg  eine  lofe,  leicbt 
oerfcbiebbare  unb  bebnbare  SJZaffe  bte  Snterjiitien  ber  §Drgane  auSs 
fuat,  finb  bie  S3unbel  aucb  obne  ?)rdbarat{on  beutlicb,  inbem  fic 
in  alien  0?{(^tungen  burcbs  unb  uberdnanber  laufen  unb  fcbon  bem 
blogen  2iuge  mic  ein  iJte^merf  feiner  S^ife^n  fi(^  barfieQen.  2)ic 
JBreite  biefer  SSunbel,  bie  icb  ^rimdrc  SSunbcl  ober  nacb  ib^fi^ 
©enep  Sdlenfafern  beg  SSinbegemebeg  nenne,  betrdgt  ungcfdbr 
0,003 — 0,006'".  25ie  meiften  primdren  SBunbei  finb  obne  befonberc 
v^uUe;  bie  gtbriilen  fonnen  leicbt  augeinanber  gejerrt  mcrben  unb 
treten,  menn  etn  23unbel  jtaif  gebrummt  mtrb,  oon  felbjt  augetns 
anber.  2in  otelen  ©tellen  aber  merben  fie  ummitfelt  unb  jufammeus 
gebalten  burdb  Sdben,  meicbc  ficb  in  ibren  mifroffobifcben  unb 
cbemifd)en  ©igenfcbaften  oon  ben  S3inbegewebefibrtiien  unterfcbciben, 
bagegen  in  mancber  ‘^infidjt  mit  ben  gafern  beg  fpdter  ju  befcbreU 
benben  elaftifdben  ©emebeg  ubereinfommen.  ©ie  finb  faft  nodb 
feiner  alg  bie  Sibriilen  beg  23inbegemebcg , ganj  glatt  unb  gleicbs 
formig,  aber  oon  oiei  bunfieren  Gontouren  unb  befonberg  auggcs 
jeicbnet  burcb  bie  bebeutenben  SBinbungen,  melcbe  fie  im  ifolirten 
Buftanbe  sdgen.  Urn  biefelben  ju  erfennen,  mu0  man  bag  Sinbe^ 
gemebc  mit  Sffigfdure  beijanbeln.  Sn  ber  ©ffigfdiire  toevbcn  oie 
JBinbegemebebunbel  buvdbfid()tig,  quellen  auf  unb  ii;rc  gaferung  ocr= 
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fcbwtnbet,  bic  umwicfeinbcn  ^aben  abcr  btcibcn  unt>eranbert.  (So 
gcfdbiebt  if>,  bap  ein  S3unbel,  welcbeS  nur  au§  ben  gewobnlldjen, 
gefcbwungenen  gibriUen  be§  SSinbegewebeg  ju  bcf^eben  fc^eint,  nacb 
SSebanblung  mit  ©ffigfdurc  ftcb  vr»ie  ein  biller,  in  einjelnen  unb  oft 
febr  regelmdpigen  2(bfdbnitten  ein9efd)nurter  Gplinber  oer^dlt,  unb 
man  bemerft  balb,  bap  bte  ©infcbnurungcn  oon  einem  gaben  oers 
anlapt  merben,  wetcber  fpiralformig  um  ba6  S3unbel  Iduft  (S£af.  II. 
§{9.  7),  ober  audb  oon  einjelnen,  in  groperer  ober  geringerer  (Snts 
fernung  non  einanbcr  um  bag  ffiunbel  gelegten,  bigcrcten  JRingen. 
9?ur  feiten  moUte  eg  mir  nii^t  gelingen,  bte  SBinbungen  auf  einen 
cinjigen  gaben  ju  rebudrcn,  icb  mup  eg  abcr  bennocb  jmeifelbaft 
lajfen,  ob  ni(^t  juweilen  mebrere  ©ptralfdben  an  einem  23unbei 
t>or!ommen.  2(m  ftJbbnflen  jeigt  fidb  bte  befcbriebene  S3iibung  an 
bem  feinen  unb  feflen  ffiinbegemebe , meicbeg  an  ber  S3aftg  beg 
©ebirneg,  nacb  unten  non  ber  ^Tradbnoibea,  jmifcben  ben  ©efdps 
jidmmen  unb  97eroen  liegt  unb  ficb  in  einjelnen  S^ben  anfpannt, 
wenn  man  j.  S3,  trgenb  einen  Sbeit  beg  Circulus  Wiilisii  00m 
©ebirne  abjiebt.  v^ier  babe  idb  nie  ocrgebiicb  nacb  ©^iralfdben 
gefucbt,  bocb  fommen  einjelne,  dbniicbe,  non  (Sbiratfdben  um^ 
wicfelte  S3unbel  aucb  an  anbcren  ©tellen,  in  ferofen  ^duten,  im 
Unterbautbinbegemebe,  in  ber  Gutig  unb  felbfl  in  (Sebnen  vor. 
Tiber  nicbt  blog  bie  :primdren  S3unbel  werben  non  ©piralfdben  um= 
wunben,  fonbcrn  au^  oft  mebrere  primdre  S3unbel  5U  fecunbdrcn 
auf  biefelbe  SBeife  oereinigt  (Slaf.  II.  gig.  6),  in  melcbem  Salle 
bann  bie  SSBinbungen  ber  ©piralfdben  fcbr  meitldufig  finb. 

Sn  anberen  ©egenbcn,  mo  bie  einjelnen  ^rimitiobunbel  nidbt 
ober  felten  non  ©piralfdben  ummidPelt  finb,  fiebt  man  bunfle  S^fetn 
bocb  faft  uberall  in  groperer  ober  geringerer  B^bi  jvoifcbcn  unb  auf 
ben  SSinbegemebebunbeln  oerlaufen,  menn  man  bie  le^teren  mit 
gfftgfdure  burcbftdbtig  gemadbt  b^t.  SBenn  S3inbegemebebunbel  mit 
ciniger  SJegelmdpigfeit  parallel  neben  einanber  liegen,  mie  in  ©eb^ 
nen,  fibrofen  unb  ferofen  ^duten,  fo  laufen  bie  bunfeln  S(»fe^n 
Idngg  ben  9idnbern  ber  S3unbel,  meifl  einjeln  unb  ^jarallel  neben 
einanber,  burdb  Bmifcbenrdume  getrennt,  melcbe  ber  S3rette  ber 
S3unbel  entfpretben.  Sm  ft^blaffcn  S3inbcgemebe  unter  ber  J^aut, 
im  Panniculus  adiposiis  unb  an  anberen  ©tellen  fcbeinen  ffe  gabl- 
reidjer,  oft  aucb  |idr!er,  ibr  SSerbdltnip  ju  ben  S3unbeln  beg  S3ins 
begeroebeg  Idpt  ftcb  aber  nicbt  beftimmen,  ba  fic  ficb  nacb  bem 
2!)urcbfcbneiben  fogleid;  jurinf^ieben  unb  in  Unorbnung  geratben. 
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Sbr  SBerlauf  i|t  cbal•aftcr^^^^fd^  SDft  ftnb  fie  in  gvo^cn  ©trccfcn 
reqelmdgig  weaenfornitg  (iinmer  mit  oiet  jidrferer  ©ycurfion  ber 
sffieUen,  alg  bie  SSinbegewebeftbrillen)  obev  »ieltnebr  forf^icbcrformig 
qewunbcn;  balb  gleicben  fie  mit  ii^ven  unregetmdpigen  ^rummungen 
t)em  S3ilbe  eine§  ©tromcg  auf  bev  Sanbfarte,  bdufig  aucb  baUen 
fie  ficb  Itetoveife  ju  bicbten  ^nduein  jufammen,  bie  im  erffen 
lugenblide  fur  auffi^enbe  ^nolcben  gebalten  merben  fbnnten  (STaf.  II. 
gig.  8).  S^iefelbe  gafer,  meicbe  auf  biefe  SOBeife  gefcbldngelt  neben 
einem  JBunbel  liegt,  fdngt  in  ii)rem  meiteren  23ev(aufe  an,  baffelbe 
f^jiralformig  ju  umminben , unb  gebt  meiterbin  mieber  jur  ©eite 
beg  ^Bunbelg  fort,  fo  ba0  uber  bie  Sbentitdt  ber  beiben  2trten 
Don  gafern,  bet  umfpinnenben  unb  ber  intevjlitiellen , fein  Sweifel 
fepn  Fann. 

9^eben  ben  einfadben  unb  ben  mit  umf^)innenben  ober  inter jFtJ 
tieUen  gafern  oerfebcnen  ffiinbegemebebunbein  fommt  an  uielen 
©teden  nod;  eine  anbere  gorm  oor,  melcbe  nacb  Sebanblung  mit 
effigfdure  ein  anbcreg  2fnfeben  erbalten.  ^ier  finb  auf  ben  S3un= 
belli  unb,  menn  mebrere  aneinanber  liegen,  jmifcben  benfelben  ooalc 
^orpercben,  gleid;  6i)toblaften , ober  bunfle,  febr  ldnglid;e,  unb  oft 
balbmonb;  ober  fcblangenformig  ober  minfelig  gebogene  .S^orncben 
unb  ©treifen  oon  oerfcbiebener  fidnge  unb  S3reite,  meijf  an  einem 
ober  beiben  Snben  jugefpi^t.  ©ie  liegen  meifieng  mit  bem  Idngjten 
$)urcbmeffer  parallel  ber  gdngenare  beg  S3unbelg,  in  groferen  ober 
Flcineren  ^Ibjtdnben  bintereinanbcr  (SSaf.  II.  gig.  6.  a,  c)  unb  bilben 
auf  biefe  SBeife  Bdnggreiben,  bcren  balb  nur  menige,  balb  eine 
grope  ^Injal;!  auf  einem  SSunbel  oorfommen.  §Dft  liegt  aucb  ein 
ober  bag  anbere  ^orpercben  qucr  ober  mebrere  im  SicPsacf  gegen? 
einanber.  S3etbe  ©nben  ober  eing  berfelben  fab  icb  febr  bdufig  in 
eine  lange  ©pi^e  ober  in  einen  fetnen  langen  gaben  ficb  augbebnen, 
meldber  entmeber  jmifcben  jmei  ffiunbeln  meitet  ging  ober  fd)ief 
uber  eing  ober  mebrere  23unbel  bintrat.  SDurcb  folcbe  feine  gdben 
bingen  mebrere  ber  befcbriebenen  .^orncben  ober  oerldngerten  (Sptoj 
blajten  jufammen , fo  bap  bie  .Sorncben  mit  ibren  23erbinbunggfdben 
ununterbrocbene  SBellenlinien  ober  ©piralen  barjfellten,  bie  abfai^i 
meife  fidrfer  unb  feiner  maren  (gig.  6.  b).  S^immt  man 
bap  aui^  an  ben  oben  befcbriebenen  ©piralfdben  jumeilen,  miemobl 
felten,  einjelne  .Kn6td)en  oorfommen,  fo  mirb  eg  jiemlicb  gemip, 
bap  bie  oerldngertcn  (Sptoblafien  nur  frubere  @ntmicfelungg|tufen 
ber  ©piralfdben  finb,  bap  fie  an  mancben  ©tellen  fi(^  in  foldbe 
Sommcrring,  0.  SBaue  b.  mcnfcbl.  itorperg.  VI.  23 
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Sflbcn,  ^mifafcrn,  umwanbeln  unb  jufammenflicpen , on  anbmn 
abcr  auf  frubcrcn  (Stufen  bcr  SKetrtmor^bofe  fortbefieben.  Sd) 
glaubc  fogar  eintgcmal  burcb  2(nn)enbung  t)on  @fftgfiiurc  cine  ju: 
famtncnbangcnbe  ^ernfafev  in  ein^clne,  ber  JJange  nacb  nneinanbcr: 
licgcnbc,  jlorncbcn  jertbciit  ju  b«ben  unb  eS  16(1  bie  ©fftgfdurc 
tjielleicbt  intermcbidre,  nocb  ni^t  fcfigcTOorbene  ©ubfJanj 

ber  gdben  eben  fo  auf,  wie  fte  bie  ^erne  ber  eiterfu9cld)en  in  bie 
ciniclnen  @lementarf6rncbcn  fpaltct,  bie  ftcb  fpdter  unjertrennlicb 
niiteinonber  uerbinben. 

S'iacb  einer  anbercn  ©eite  geben  bie  erfferwdbnten  ©piralfdben 
in  eine  anbere,  eigentbumlicbe  2frt  uon  gafern  uber,  tweicbe  in 
9J?affe  jur  S3ilbung  berjenigcn  2!bei(e  jufammentrcten,  bie  unter  ber 
JBenennung  „elaffifcbe§  ©ewcbe''  nereinigt  we'rben.  2!)ie  genauere 
23efcbreibung  biefer  gafcrn  folgt  im  ndcbflen  da^jitel:  bif»^  i^ur 
crwdbnt,  bap  an  geiviffen  ©teflen,  j.  S3,  in  ber  duperen  ‘^)aut, 
ben  ferofen  unb  ©cbleimbduten  unb  in  bem  S3inbegen)ebe , weldbeS 
bie  elafiifd;cn  S3dnber  unb  S5?embranen  unb  bie  ©cfdpe  umgiebt, 
gafern  uorfommen  uon  bemfelben  23eriaufc,  trie  bie  interffitieHen 
^ernfafern,  mit  eben  fo  bunfeln  unb  fcbarfen  Umriffen,  eben  fo 
unoerdnberlicb  in  ©fffgfdure,  treicbe  febr  beutiicb  :platt  erfcbcinen, 
oft  abwecbfelnb  bitfer  unb  bunner,  inbem  fie  abwedbfelnb  bie  breite 
unb  bie  fd;male  gidcbe  nacb  oben  fe^ren,  unb  treidje  fid;  ron  ben 
.Kernfafern  nur  burcb  ibren  groperen  S^urcbmeffer  unb  baburcl;  au^s 
jeicbnen,  bap  fte  bier  unb  ba  ftdb  gabelformig  tbcilen  ober  aucb 
furjere  2(epc  abgcben,  welcbe  al6bann  ringformig  getrunben  finb. 
^iefe  gafern  ftnb  fd;on  obne  S3ebanblung  mit  ©fftgfdure  leidbt 
unterfcbeibbar. 

^Bei  ber  nun  folgenben  S3efcbreibung  ber  befonberen  2frten  be§ 
Sinbegemebe^  mirb  ftcb  ergeben,  bap  an  rerfcbicbenen  ©tellen  befs 
fclben  au(^  jiemlid)  conpante  SSerfcbiebenbeitcn  ber  .^ernfaferbilbung 
ficb  jeigen.  ©inigermapen  Idpt  ftcb  ^uf  bie  S!}?enge  unb  ©tdrfe  bcr 
^crnfafern  fcbon  au§  bem  SSerbalten  be§  JBinbegemebeS  gegen 
@ffigfdure  bei  S3etracbtung  mit  unbemaffnetem  2tuge  fcbliepen.  35a§ 
S3inbegemebe  mirb  urn  fo  burcbfidjtiger  unb  gallcrtartiger,  je  menis 
ger  ©^iralfdben  in  feine  Sufammenfebung  eingebcn. 

35a§  S3inbegcmebe  fuHt  cntmebcr  bie  unrcgelmdpigen  Siditme 
jmifcbcn  ben  £)rganen  unb  Drgantbeifen , j.  S5.  ben  Cdppcbcn  ber 
®rufen,  ben  JBunbcin  bcr  9)?ugfcln  au§,  obcr  feine  :JBunbfl  oers 
einigcn  ftdb  5U  fepcrcn  9)?embranen  obcr  pdrfcren  foliben  ©trdngcn. 
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',0ic  cvjlc  2Crt  fann  man  fdE?(affc§  obct  formtofc^^  bic  sweite  2(rt 
bicbteS  obcv  gcformteg  ^Binbcgemebe  nennen  ’• 

Sn  bcm  formlofcn  25inbe9cwebc  finb  bie  ^rimdren  S3un= 
bcl  entwcbcr  5U  einjelnen,  bicfercn  unb  bunnercn  SSalfcn  nerbunben, 
.welcbe  ne^formig  burcbeinanber  (leflocbten  finb  unb  bduftg  miteinanber 
anafiomofiren , inbem  cinjclne  ;95unbel  non  einem  ffiajfen  abgeben 
unb  fidb  an  einen  anbern  aniegen,  ober  fie  finb  5U  bunnen  ^Idtts 
djen  genau  unb  in  ncrfcbiebenen  9iicbtungen  jufammengefugt  unb 
bic  ^ldtt(ben  finb  mieber  fo  auf  einanber  gefieUt,  ba^  fie  jelligc 
:9lQume  einfcfeliegen,  melcbe  burcb  meitc  ^effnungen  untercinanbcr 
-gufanimenbdngen.  S3on  ber  le^teren  2(rt  iji  bag  formiofe  23inbes 
•gcwcbc  ubcrair,  too  eg  in  gro^cren  EOiaffen  angel;duft  ift,  J.  Sa- 
unter ber  Sutig,  auf  ber  IDberfldcbc  bee  9)?ugfeln,  an  bem  v^iiug 
igro^erer  £)rufen.  Suecb  2fnfuUen  mit  f^uft  ober  SSaffer  mirb 
fotnobl  bie  ©ejtalt  ber  jelligen  Sidume , alg  aud)  ber  3ufanimeni)ang 
berfelben  fidjtbar.  ®ie  2uft  bringt  beim  2fufblafen  beg  ^Binbe^ 
;gen)ebeg  unb  beim  ©mf^bpft^w^  '^on  feber  ©tefle  beg  Unteri)autbinbei 
;gen)ebeg  uber  grofe  ©treifen  meiter;  S3lut,  mdfferige  ©rfubate, 
^'©iterbepotg  fenfen  fid)  ber  ©dbmerc  nacb;  aber  bag  angefammeltc 
iSBaffer  bilbet,  menu  man  eg  in  2:eici)en  frieren  Idpt,  nid)t  einen 
;^ufammenbdngenben  @igf(um:|3en , fonbern  einc  5[)?engc  tleiner  ©cberb= 
:i^en,  bercn  jebeg  eine  3elle  augfullt.  2!!)ie  Settjeden  liegen  ebenfalfg 
lin  Sffdumen,  bie  non  SSinbegemebe  begrenjt  finb  unb  alfo  gemiffer^ 
raafen  3ellen  jur '2fufnal^me  beg  ^etteg  barjfellen.  @g  ncrjlebt  fid) 
:aber,  ba^  bicfc  3eIIen  nid)tg  gemein  baben  mit  ber  cigentlidben 
^3enenmembran,  melcbe  bag  fluffigc  Sett  alg  3eUeninbalt  unmittel= 
:bar  umfcbliebt. 

S)ic  ©ren^e  jn)ifd()en  formlofem  unb  geformtem  SSinbegcmebc 

1 Slacb  SSorbeu’S  SSorgong  (Tissu  muqueux.  p.  65}  pfiegt  man  bic 
^frt  be§  SSinbegemcbcg , meldie  icb  formlog  nenne,  in  ba§  au^crc/  atmofpl;d: 
rrifcbc  ober  umt)uUenbe,  unb  in  bag  innere,  parent^pmatbfe  ober  Drganen jells 
'.gcmebe  einjutl)eilen  (Sic^at,  SKectel,  9iubolpl)i^  ^raufe).  ffieclarb 
i(A7iat.  gen.  p.  127)  unterfc^eibet  au^er  bem  parend^Omatbfen  ^ellgcmebe 
((textus  cellulosus  stipatus)  noc^  bag  atmofpl)drifcl)e  (*•  strictus)  unb  bag 
;du^ere  ober  allgemeine  (t.  c.  intermedius).  IDag  fogenanntc  geformtc 
©emebe  mirb  unter  befonberen  5)lamcn,  alg  ferofeg,  tenbinofeg  ©emebe  u.  f.  m. 
labgebanbelt.  IDie  Seamen,  melcbe  icb  anrocnbe,  murbcn  juerfl  uon  Sreui: 
a'anug  gebrau^^t  unb  unter  geformtem 3cllgcn)ebc  bie  ferbfen >?)dutc  oerftanben. 

foiQt  3)1.  3-  SBeber,  jiel)t  aber  audf)  ben  ©lagfbvpcr,  bic  dtrnftalUinfc 
■ unb  c^ornbaut  bat)in. 
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barf  nid)t  jlren(^  gejogen  wcrben.  SBo  bal  S3mbegett)ebe  jwei 
cljen  miteinanber  Derbinbet,  j.  S3,  bic  untere  ^(dcbe  ber  Siitig  unb 
bic  obere  cine6  ober  bic  einanbcr  jugefe^rtcn  Sidrf)cn  jwcier 

?0?ugfe(n,  !onn  e§  leid^t  alg  SKcnibran  bargejleOt  werben;  auf  biefe 
2ivt  finb  cine  ^Kcnge  fogenannter  -^afcien  entftanben  unb  fonnen 
nocb  tdglicb  ncuc  cnt|!el)en.  SSSirfli^)  finbcn  fid)  aucb  in  ftarfcn 
.^brpern  beutlid)  bcgrenjtc  unb  gldnjenbc  9)?embranen  urn  ?D?ugfeln 
ober  SJiugfelgriUJ^Jcn,  n?e(cbe  bei  fcbwdcberen  ©ubjccten  nur  mit 
0d}icbtcn  non  formlofem  S3inbefiofe  uberjogen  finb.  3n  bem 
Hilus  ober  ber  Porta  ber  £eber  ifi  bag  SSinbegemebe,  roeidjeg  ©aliens 
gdnge,  ©efd^e  unb  Sf^eroen  umbuUt,  fdjlaff  unb  formlog,  nerbicf)tet 
fid)  abcr  an  ben  ©efdpen  ju  einer  fcjfen  9}?embran,  ber  Capsula 

Glissonii,  fobalb  biefe  in  bie  fejie  0ub|!anj  ber  Seber  eintreten. 

3)ie  Tunica  vaginalis  communis  ifi  nid^tg  2fnbereg/  alg  formlofeg 
iBinbegenjebe  urn  .^oben  unb  ©amenjirang.  ©o  gebt  aud)  faff 

uberatl,  too  ©efd^e  unb  Piemen  burcb  bie  SBeidjtbeile  nerlaufen, 
bag  fd)laffe  S3inbegcn)ebc  ber  Snterflitien  ailmdijlig  in  bie  fejle 

©efdfs  unb  S^ernenfcbeibe  uber  unb  bag  fd)Iaffe  Unterbauts  unb 
unterferofe  ^Binbegemebe  ncrwebt  ffcb  allmdblig  gegen  bie  SDberfldcbe 
bin  5ur  Sutig  unb  ferofcn  ^aut. 

£tie  Sebengeigcnfcbaften  beg  formiofen  S3inbegewebeg  finb  roenig 
befannt;  fein  Sfeicbtbum  an  ©efdpen  unb  fliernen  ifi  febr  oerfcbies 
ben,  jc  nacb  ben  S)rgancn,  beren  3n)ifcbcnrdu»ne  eg  ougfuilt.  Sm 
2(ttgemeinen  aber  ifi  eg  reidb^t  an  ©efdften,  alg  bie  SDrgantbeile 
felbfi,  unb  ber  eigentli(^c  Srdger  ber  ©efd^e,  bie  in  bem  58inbes 
gemebc  jmifdben  ben  feinfien  Drgantbeilen  9ie^e  bilben  §3b  eg 
contract^  fep,  ifi  febmer  augjumacben. 

S>ag  geformte  S3inbegemebe  erfebeint  in  i^duten,  ©d;eis 
ben,  S5ldgd;en  ober  ©trdngen,  n)eld;e  meiji  ein  faferigeg  2(nfeben, 
eine  glatte  unb  um  fo  gldnjenbere  £)berfldcbe 
gafcrbunbel  in  einer  JKiebtung  unb  je  biebter  fie  liegen.  3!)ag  pbP- 
fiologifcbe  93erbalten  nbtbigt  ung,  jmei  23arietdten  beffelben  auf^us 
fiellen,  melcbc  baburcb  mefentlicb  bon  einanber  unterfebieben  finb, 
bag  bie  eine  auf  gewiffe  9ieije  ficb  jufammenjiebt,  bie  anbere  nidbt. 

mill  borldufig  nur  an  bie  v^aut  beg  ^obenfaefeg  erinnern, 
melcbe,  obgleicb  aug  SSinbegemebe  gebilbet,  eine  fo  auffallenbc 

I Sine  JTbbilbunci  bee  ©efd^e  im  SSinbegewebe  swifd^cn  ben  fflauebwuSfeln 
gict't  S3lCUlanb,  leones  anatomico- physiolog.  Tab.  V.  Fig.  1. 
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eontractilitdt  jcigt,  ba^  tie  erjlen  S3eobac()tef  fie  aU  ^ieifcbbaiit 
befcl;vicben.  Sbr  iund#  W bie  (Sutig.  Snbcffen  fommt  oicU 
leicbt  allem  ©tnbegeroebe  ein  geiDiffet  ©rab  con  organifcbcm  3ii= 
fanimcnaiebunggocvmogen  ju,  beffen  ^(enberungen  im  ?ebcn  nur 
minber  auffaUenb  finb,  aber  buvd)  SSevgleicbung  mit  bem  3iiftanbe 
beS  cBinbegetcebeS  in  bet  Ceicbe  unb  in  ^vanft)citfn  bcutlid;  \t)evbcn. 
;3)afur  f^ri^t  baS  ©urd)fd)tci^en  con  ginffig^citen  burd?  @d;leims 
iinb  ferofe  ^aute  nacb  bem  Sobe,  bie  ldt)nunig6artige  ©cblaffbeit 
ber  ©elenfbdnbev  in  >^V)fterifcben  u.  f.  f. SSieUeicbt  liegt  ber  ©runb 
ber  eontractilitdt  unb  beg  9J?angeIg  berfelben  nid)t  in  23crfd)tcbem 
beiten  beg  ffiinbegeicebeg,  fonbeni  in  feiner  SSejiebung  ju  ben  S^ercen. 

I.  3u  bem  nicbt  contvactilen  SSinbegemebe,  tceldjcg 
man  aucb  ftbrofeg  ober  tenbinofeg  ©etccbe  nennen  fonn,  geborcn: 

1.  £)ie  Oebnen.  @ie  bejleben  aug  paradelen  ^Bunbcln, 
melcbe  in  !leineren  ober  groperen  9Kaffen  bid;t  jufammen  liegcn 
. unb  con  einanber  burd)  bunne  Sagen  con  fd)lafferem  ^Binbegemcbe 
:gefcbieben  merben.  ^iefe  lofen  fid)  burcf)  SKaccration  juevjl:  auf 
•unb  baburdb  jerfallen  bie  <Sebnen  in  einjetne  ©trdnge.  3’-vifd;en 
'ben  ^rimiticbunbeln  fommen  bie  Kernfafern  bdufig  unenticiifelt, 
in  Sorm  einjelner,  cerldngerter  .Kerne,  felten  alg  ©piralfdben  cor. 
:Sie  platten  ©ebnen  ber  2iugenmugfeln  finb  tcie  fibrofe  v^dulc 
.gebilbet.  Sbreg  bicbten  S3aueg  megen  finb  bie  ©eljnen  con  grower 
jgejligWt  unb  miberjleben  Idnger  bem  ©inbringen  cbemifcber  ^o^ 
'.tenjen.  ©ie  finl>  baber  nicbt  fo  leid)t,  vcie  bie  ubrigcn  2£rten  beg 
' SSinbegemebeg , in  iJ^eim  ju  cervconbeln.  “Kueb  ben  jcrjlorenbcn 
2Birfungen  ber  Snfuforien  finb  fie  meniger  auggefe^t  unb  fauicn 
febmer.  ©ie  befi^en  eine  nur  geringe  ©laflicitdt,  bie  aber  bod; 

. an  bunnen  ©ebnen  burcb  bie  metlenformigen  S3iegungen  ber  ^ofevn 
I unb  bag  baburcb  entftebenbe,  fein  gcbdnberte  2tnfeben  merflicb  mirb. 
9Zacb  entbalten  fie  in  100  Sbeiien  62,03  SBaffer. 

SSon  ber  SBerbinbung  ber  ©ebnen  mit  ben  EKugfeln  miib  bci 
ber  SSefebreibung  beg  SO^ugfelgetcebeg  bie  9lebe  fe^n;  mit  ben  um= 
gebenben  Sbeiien  fieben  fie  entmeber  burcb  gemobnlicbcg  fd;laffcg 
JBinbegemebe  in  3ufammenbang,  ober  fie  finb  febr  locPcr  con  einem 
SSinbegemebe  umbuQt,  beffen  gro^e  50Zafcben  con  eincr  glagbciten, 
^dben  unb  fdbteimigen  gluffigfeit  erfiiUt  finb.  £)ieg  i|t  befonberg 


1 Brodie,  Lectures  on  local  nervous  diseases,  p.  Tl. 
i Considerations  generates  sur  I’analgse  organ.  ]>.  iOt^. 


358 


83dnber.  83anbf(^eiben. 

ba  ber  ^aU,  wo  cine  gro^ere  2Cnjal;l  oon  ©ebnen  mbeneinanber 
ober  ubcr  ^nocbcnwnnen  bingleitet.  S[}?an  nennt  biefe  ©cbeibcn  bie 
©cbleims  ober  ©i^nooialfcbeiben  ber  ©ebnen 

2.  ;©ie  S3anber,  mit  2fu§nabnie  ber  elafilfcben  unb  ber 
Swifcbengelenfbdnber  ber  SBirbelfdule.  ^en  ©el;nen  ganj  dbnlicb 
Qcbitbcte,  aber  gro^tentbeiia  platte,  felbjl  membranformig  augge^ 
breitcte  fiagen  oon  ^Binbegewebe.  £iag  Ligamentum  teres  ber 
?)fanne  ijl  felbfl  in  ber  duperen  gorm  ben  <Sei)nen  dbnltcb,  wdi)'- 
renb  bie  ^a^)felbdnber  ber  groperen  ©elenfc,  bie  Membrana  inter- 
ossea  unb  obturatoria  ben  Uebergang  ju  ben  ftbrofen  v^duten  bilben. 
®ie  Sdnber,  weldje  nici)t  orticulirenbe  ober  unbeweglic^)e  ^noc|)ens 
tl;eile  jufammenbaltcn,  wic  j.  S5.  bie  Membranae  interosseae,  ber 
Apparatus  ligaraentosus  tali,  bie  ffianbrnaf^e' jwtfc|)en  ^arms  unb 
^rcujbein,  bie  Ligamenta  corruscantia  beS  2!l^orar,  fowie  bic  feits 
lid^en  23erfidrFunggbdnber  ber  ©eienfe  j^el^en  nadi)  beiben  Sldd)cn 
bin  mit  lofem  ^Binbegewebe  in  23erbinbung;  bie  SBdnber,  welcbe 
@e(enfi)6blen  begrcnjen  ober  burd)  ©elenf^oblen  oerlaufen,  werben 
an  ibrer  ber  ^6t)ie  jugefebrten  ©eite  bon  einem  ^flafterepitbelium 
uberjogen,  welctjeg  bie  Sldcbe  nocb  giatter  macbt. 

3.  2)ie  23anbfcbeiben.  finb  unter  ben  au§  JBinbcgci 

webe  gebilbetcn  SDrganen  bie  fe|teflen,  fo  bap  fie  nacb  bem  duperen 
2£nfeben  mit  ben  ^norpeln  jufammengepellt  wurben  (Cartilagines 
interarticulares),  bon  weldjen  fie  fid)  burcb  il)xe  mifroffobifcben 
S3cpanbtbei(e  wcfentlicb  unterfcbeiben.  ©ie  finb  inbep  weid)cr  unb 
biegfamer  aB  ^norpel,  elaftifd)er  unb  beSb^iib  aud)  ba  angcbracbt, 
wo  ber  2)rutf  bon  jwei  ^nor:peipdd)en  aufeinanber  bcrmieben  werben 
foU,  jwifcben  ben  ciniger  ©elenfe.  JBanbfcbeiben  crii 

1 ®em  ©bpcme  ju  Slebc,  itjona^  bie  ©bnoDialffufpgfcit  in  ferbfen  .^du-- 
ten  entbalten  unb  ferofe  .^dute  uberaU  gefcbtoPen  fei)n  foUcn,  werben  bie 
©bnooiatfdbeiben  ber  ©ebnen  ats  Idnglidbe  @d(Je  befdbrieben/  wel^e  au§  i^wei 
ineinanber  flecHenben  f)oi)kn  Solinbern  bepeben,  bie  ii)re  glatten  gld(^en  eins 
anber  jufeijren,  wdbrenb  bie  innere  Sldd)c  beg  inneren  S^linberg  an  bic 
(Sebne,  bie  du^ere  beg  du^eren  ©blinberg  an  bie  umgebenben  ©ewebe  gef)eftet 
fet).  2{n  gefunben  Sli)eilen  tann  icb  eine  foldbe  SSilbung  nid^t  erfennen;  auf* 
gebtafen  oerbalten  fid)  bie  ©bncoialfcbciben  wie  anbereg  SSinbegewebe/  nur  ba|j 
ibre  SJtafdbcn  grb^et  finb.  Sabet  mogen  immer  bci  t'rantbafter  Jfnfammlung 
oon  guiffigfeit  einjelne  interpitiette  SSldttdben  fdbwinben  unb  mebrere  3cUcn 
fjUfammenpie^en.  bieg  aber  aucb  in  .Kranfbcitcn  niebt  immer  ber  gall 

feb,  beweifen  bie  ©angtien,  SBaPcranfammtungcn  in  cinjelnen  3cllen  ber 
©bnooialfdbciben. 
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aivcn  namcntlicl;  im  jttcfcvgcicnfe,  im  ^anbcjclcnfe  jwifcbcn  bem 
^oufcbcn  bcv  Ulna  unb  ban  Os  triquetrum  unb  im  jtmegelcnfe  . 
0ic  finb  uon  bcr  ©v^obialbaut  uberjogen  unb  burd;  ©cbncnfaft-rn, 
mcld)e  fid;  oon  i{;vcm  JKanbe  cntmicfcin,  an  bie  ©ctenffa^Dfel  ober 
an  bic  ^nor^)el  bet  SSinbegemcbcbunbcl  fmb 

meift  einanber  pavallcl  georbnci;  unb  laufen  j.  25-  in  bet  Cartil^o 
falciforrais  bc§  ^uiegclenfeS  bem  fdbavfcn  9?anbe  parallel.  £>te 
.©cbeiben  laffcn  ftc^  bal;er  parallel  bem  fRanbe  in  Safern  ret^cn 
unb  eine  folcbe  seigt  unter  bem  9Ri!ro[fop  bem  9?anbe  parallel 
uerlaufenbe  S3unbel  mit  stemlicb  jal)lreld;cn  unb  feinen  ^ernfafcrn, 
bie  tl;eilS  gerabc,  tl;eilg  welleriformig  gcbogen  licgen;  an  emjelncn 
crfennt  man  nod;  burcb  abmecbf^inbc  ^Infcbmellungen  bie  urfprung: 
licbc  Sufammenfc^ung  auS  einselncn  ^crne;i.  2ln  eincin  fenfrecbt 
auf  bie  planen  Sidcben  geful;rten  ©cbnitte  fiel;t  man  bie  S5urd;j 
|d;nitte  ber  Sunbel  alS  Areolae  non  0,02-0,04'"  ^urcbmeffcr 
I mit  feineren  Tlbtbeilungen  im  Snnern  ber  Areolae;  jmifcben  biefen 
5ieben  fi4)  bie  jternfafern  l)in,  melcbe  bie  Areolae  jum  3:i;eil  um= 
geben  unb  einfd^liepen , jum  Sbeil  mit  ab9cfd()nittenen  @nben  jmi; 
fcben  benfelben  l;eroorfommen  unb  nacf)  5Sel;anblung  mit  ©fffgfdure 
fid)tbar  bleiben. 

3u  ben  Sanbfcbeiben  gebort  bem  Sauc  nacb^  ber  fogcnannte 
^norpel  be6  oberen  2lugenlibe§,  Tarsus,  beffen  S3unbel  bem  balb^ 
monbformigen  oberen  9?anbe  jiemlidb  parallel  geben  unb  Suifen 
jmifcben  fid)  laffen,  in  n)eld;en  bie  Acini  ber  SReibom’fcben  ^rufen 
liegen.  SSon  berfelben  ©tructur  finb  bie  Labra  cartilaginea  ber 
©elenfgruben , ©treifen  einet  fejten  S3anbfubjlanj , tuelcbe  namentlid; 
am  Slanbe  ber  ^fanne  be§  v^uftbeineg,  am  ©cbulterblatte  unb  am 
oberen  ©nbe  ber’  STibia  jur  SSergro^erung  ber  ®elenffldd;en  bei= 
tragen.  3)ie  gaferbunbel  laufen  bem  Svanbe  parallel,  ©nblid;  ges 
boren  bi^b®)^  ^i^  fogcnannten  Saferfnorpel  ber  ©ebnenfdbeiben,  beren 
j.  23.  einer  gemobnlid)  in  ber  ©ebnenfcbeibe  beS  Musculus  tibialis 
posticus  oorfommt. 

4.  ;£)ic  fibrbfen  ^dutc  im  cngeren  ©inne.  ©aju  merben 
gerecbnet: 

a.  S)ie  feften,  mei^en  unb  glanjenben  v^uUen,  meldbe  alg 
dufjcre  Ueberjuge  oieler  (Singemeibc  sum  ©cbube  beb 

1 ®ie  Cartilage  interarticularis  am  ©tevnoclaoiculargetcnfe  9ct)6rt  nid)f 
^ieber.  ©ie  £ntt)dlt  mabre  Snorpelfubitans  unb  wirb  bet  beu  ^afcetnovpctn 
bcfd)ti^ben  werben. 
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wetcbcn  ^arencbi;m§  ober  jur  TTn^effung  bon  SO?uSFe(n  bienen, 
6ine  foicbe  ftbrofe  ^^aut  b^^ben  bie  2{ugcn  (Sclerotica) , bie  ^^oben 
(Albuginea),  bie  S^ieren,  Doarien,  bie  unb  ^rojlata,  ferner  bie 

cabernofen  ^orper  beS  ^eni§,  ber  ^litorig  unb  Urethra.  2rucb  bie 
Dura  mater  beg  ©ebirneg  unb  9?u(fenmarfeg  unb  bie  ftbrofe  ^aut 
beg  v^erjbeutelg  geljoren  bibber-  2!)iefe  le^tercn  unterfebeiben  ficb 
aber  kbefentticb  baburcb,  ba^  ibre  tnnere  gldcbe  mit  bem  ^areneb^m 
beg  SDrganeg,  Vbelt^eg  fte  bebedfen,  nidbt  ober  nur  an  einjelnen 
©tellen  berbunben,  gro^tentbeilg  aber  nur  lofe  uber  bemfelben  aug; 
gefpannt  ifi,  unb  eben  fo  ibie  bie  duftere  gldcbe  beg  ^Drganeg  bon 
einem  ©pitbelium  befleibet  njitb.  SSon  ben  fibrofen  v^utlen  ber 
ubrigen  ©ingeibeibe  geben  nacb  tnnen  juweilen  23a(fen  ober  bdutige 
S3(dtter  ab  (SJZilj,  Corpora  cavernosa),  wefcbe  bag  ^areneb^m 
burebjieben  unb  cine  2trt  ®eru(te  bef[elben  bilben.  35ie  innere 
Sld(^)e  ber  ©flerotifa  {ft  an  bie  du^ere  ber  (Sbb^oibea  burcb  febr 
furje  unb  feine  ^dben  aug  ffiinbegewebe  mit  eingejtreutem  tornigen 
figment  gebeftet,  melcbe-  nacb  ber  S^rennung  beiber  alg  fcbleimige 
©ebiebt  auf  ber  ©!lerotifa  liegen  bleiben  unb  mit  jur  Lamina  fusca 
berfelben  gereebnet  roerben. 

9^acb  ber  duperen  ©eite  ftnb  bie  fibrofen  ^utlen,  menn  fie 
frei  in  v^oblen  liegen,  mit  ©pitbelium  itberjogen,  melcbeg  bann  in 
bag  ©pitbelium  ber  ^oblenmanb  ftcb  fortfe^t  (|)oben,  SJiilj),  ober 
fte  fteben  mit  benaebbarten  Sbeilen  burcb  locfereg  ®inbegemebc  in 
unmittelbarem  Sufammenbange,  fe^en  ftcb  au(^  in  anbere  ftbrofe 
Sbeife  unmittelbar  fort,  ©o  ftnb  bie  ©ebnen  ber  2Cugenmug!eIn 
in  bie  ©ubjlanj  ber  ©flerotifa,  bie  ©ebnen  ber  Ischio-  unb  Bulbo- 
cavernosi  in  bie  ftbrofe  ^aut  ber  Corpora  cavernosa  eingemebt.  S5ie 
Dura  mater  beg  ©ebirneg,  meicbc  v^ulle  beg  ©ebirneg  unb  ^eriofteum 
beg  ©cbdDeIg  5ugleicb  ijl,  bdngt  mit  bem  .^noeben  in  ben  erften 
fiebengjabren  febr  fejt,  fpdter  locferer  jufammen , mobei  iebocb  immer 
nodb  febr  feine  ©efd^cben  oom  ^noeben  jur  Dura  mater  uerlaufen. 
2)ie  Dura  mater  beg  Siitcfenmarfeg  i(l  ein  oon  ber  ®einbaut 
ber  SBivbel  unb  ben  Sigamenten  berfelben  burebaug  gefd)icbeneg 
S3(att;  bie  SSerbinbung  jmifeben  beiben  bemerfflelligt  ein  febr  locfes 
reg  SSinbegemebe,  beffen  9?dume  oon  ©erum  unb  Settjellen  erfullt 
merben. 

2)em  blogen  2fugc  erfebeinen  bie  fibrofen  Umbutlunggbdute 
balb  ganj  gleicbformig  unb  bann  jeigen  ftdb  unter  bem  SJtifroffop 
lauter  parallele,  niebt  beutlicb  in  S3imbel  gefebiebene  Safern,  bie 
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abet  in  verfcbtebenen  ©cbtd)ten  t^erfcbiebene  direction  ju  b«bcn  fcbeU 
nen-  ober  fte  finb  ana  gropercn  burcbeinanber  geflocbtenen  S3unbeln 
amtbt  bcvcn  jebcg  wiebev  quS  paraUelcn  gafern  bej^ebt,  inbeg  bie 
qrofieren  23unbel  burcb  Jagen  »on  totferem  ffiinbegcwcbc  gefcbieben 
Lrben.  5Bon  ber  lenten  %xt  i)l  bie  Dura  mater  unb  bcv  ftbr^fe 
^erjbeutel.  ^Rad)  SSebanblung  mit  effisfauve  geigen  ficb  ^sroifdjen 
unb  auf  ben  ^rimitiobunbeln  biele  bcr  obaten,  oft  ju  Sdben  ans 
einanbet  geveibten  ^bvncben  unb  tvabre  ^ernfafern  in  grb^eret  ober 
geringerer  3abt.  ®ebr  ioblreid)  unb  sugleid)  am  groften  unb  ftar^ 
jlen  finb  fie  in  ben  fibrofen  @d)eiben  bcr  Corpora  cavernosa,  fo 
bnp  fie  aucb  obne  ®ebanblung  mit  (Sffigfdure  leid;t  ju  feben  fmb. 
X)ic  innerjle  ©cbicbt  ber  ©fierotifa  beftebt  aua  gafern,  meicbe 
nicbt  in  JBunbctn  oereinigt  finb,  burd)  mannicbfacbe  ^reujung  ein 
s)?e^merf  barffellen  mit  bebeutenben  3mifcbenrnumen,  melcbe  bon  fe^ 
jter,  aber  j^ructurtofer  5!}?embran  auagefuilt  fcbeincn.  ©ie  baben 
bie  S5icfe  unb  ben  optifcben  Sbarafter  ber  S3inbegemebefibriaen,  f(^eU 
nen  aber  fteifer  unb  fe|ter  ju  fe^n,  frdufein  fid)  nidbt  unb  lofcn 
ficb  nicbt  in  gffigfdure  (Saf.  II.  gig.  9).  3wifd)en  ibnen  liegen 
3eUenferne,  bie  aucb  jum  Sb^ii  i*^  bie  gafern  uberjugeb^n  fcbeinen. 

b.  SSon  bemfelben  23aue,  mie  bie  Dura  mater,  iff  bie  fibrofe 

.^aut,  metcbe  23aud; : unb  ffirujlbobie  fi^eibet  unb  ben  tranaoerfaten, 
bon  ber  SBirbelfduic  unb  ben  Siippen  cntfpringenben  9)?uafelbunbeln 
iur  Snfcrtion  bient,  baa  Centrum  tendineum  bea  3wetd)  = 
fellea.  S>Iacb  beiben  .£>6blen  bin  i(l  fie  uberjogcn  bon  einer  Sage 
bon  fcblafferem  JBinbegemebe  , in  roelcbem  fid)  jabireid)e  ©efape  bcr- 
breiten.  ©cbicbt  mit  ibrem  epitbclium  fleltt  ben  ferofen 

Ueberjug  bea  3TOercbfeUea  bar;  ou^erbem  bdngt  fie  an  bem  Hiatus 
oesophageus  unb  bem  Foramen  (juadrilaterum  mit  bem  S3inbegC' 
mebe,  meldbea  bie  burd;tretenben  Sandie  einbudt,  unb  nadb  oben  au!^ 
mit  bem  fibrofen  .f)erjbeutel  unjcrtrennlicb  jufammen. 

c.  3:)aa  SSrommelfell  unb  bie  Membrana  tympani  se- 
cundaria finb  fibrofe  .^dute,  uber  melcbe  ficb  an  beiben  gidd)en 
bie  SDberbaut  ber  |)6ble  megjiebt,  ber  bie  gideben  jugefebrt  finb. 

d.  ®aa  ©emebe  ber  ^ lap  pen  in  ben  SSenen,  fipmpbgefdpen 
unb  bem  .^erjen  bat  mit  bem  ©croebe  ber  fibrofen  .^aute  bie  grofte 
2lebnlicbfeit;  febon  burcb  ibt  gldnjenb  meifea  faferigea  2lnfeben 
unb  burcb  ibre  mifroffopifeben  ©igcnfd)aften.  ©.  ©efdfe. 

e.  3:)aa  Sfleurilem  ifl  ben  ubrigen  fibrofen  Stbeilen  gteid; 
gebilbet  unb  bdngt  an  ber  ©intrittaflelle  bea  ©ebnerocn  ununtcr= 
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brocben  mit  bee  fibrcfen  ^aut  beg  ^fugajjfeB  jufammen.  ©ein 
©evpebe  unterfebeibet  ftcb  t>om  ©ewebe  ber  ©e^nen  nur  burdb  ge; 
ringerc  unb  baburcb,  bfl0  eg  fidE)  minber  febroff  t)on  bem 

loiferen  unb  formlofen  Sinbegewebe  ubfe^t,  roeldbeg  einerfeitg  bie 
Snterfiitien , burdb  iueldEje  S'leruen  oerlaufen,  augfuUt,  anbererfeitg 
audf)  jwifeben  bie  etnjelnen,  sum  S'ieruenj^rang  uerbunbenen  ffiunbel 
cinbringt.  Swifeben  ben  ^rimitiobunbeln  beg  9fieuti(emeg  fommen 
bie  ^ernfafern  ungefdbr  in  gleicber  3nbif  jmifdben  benS3unbeln 
ber  Dura  mater  uor. 

f.  23on  ben  gafeien  murbe  bereitg  ermdbnt,  ba0  jmifeben 
ibnen  unb  ben  ©ebiebten  formlofen  ^Binbegemebeg,  meldbeg  groperc 
Sl2ugfelgrup)?en  einbullt,  feine  ffrenge  ©ren^e  beffebe.  SSenn  ftd; 
eine  folcbe  ©ebidbt  jur  Safeia  entmicfelt,  fo'  lagern  ftcb  ))lotte 
S3unbel  non  ftbrofer  Sertur  in  biefelbe  ein,  unb  bilben  entmeber 
eine  continuirlicbe  fibrofe  ^aut,  mic  an  ber  oorberen  unb  du0crcn 
©eitc  beg  SDberfcbenfelg  unb  an  ber  du0eren  beg  Unterfdbenfelg, 
ober  fie  orbnen  fidb  in  fcbmaleren,  paraUelen,  oft  einanber  burcb^ 
freujenben  ©treifen,  mie  am  23orberarm.  SDft  !ommen  folcbe  ©trei^ 
fen  aucb  ganj  5!J?ugfelfcbeiben  aug  formlofem  S3inbeges 

webe  oor,  5.  58.  am  Muse,  tleltoideus  unb  glutaeus.  ©injelne 
23er|tdrfungen  ber  gafeien  merben  alg  58dnber  unterfdbieben , mie 
bag  Lig.  carpi  commune,  bag  Lig.  cruris  transversum  unb  cru- 
ciatum.  :©ie  2(poneurofen  ber  .^oblb^nb  unb  beg  2fu0eg  ftnb 
©ebnenbinben,  welcbe  non  ber  entfpred)enben  SKugfellage  burcb  fetts 
baltigeg  JBinbegemebe  gcfcl;ieben  finb.  2)urcb  bie  Ligameuta  inter- 
muscularia  geben  bie  gafeien  in  bie  5Beinbaut  uber;  mit  ben  ©eb^ 
nen  oieler  9)?ugfeln  (biceps,  deltoideus,  glutaeus  maximus,  tensor 
fasciae)  (leben  ftc  in  enger  SSerbinbung,  ja  fie  fonnen  felbft  alg 
©ebnen  betradE)tct  merben;  fo  ijl  j.  58.  bie  Fascia  beg  Rectus  ab- 
dominis nur  bie  ©ebne  ber  febiefen  58aucbmugfeln.  SSon  ibrer 
inneren,  ben  9)?ugfeln  sugefebrten  ^Idcbe  geben  entmeber  SJiugfeU 
fafevn  aug,  ober  gafern  oon  formlofem  58inbcgcn)ebe,  melcbe  oft 
nur  fpavfam  finb  unb  fo  loder  mit  bem  intevftitiellen  58inbegemebe 
ber  SJJugfeIn  jufammenbdngen,  ba0  bie  innere  Sidebe  naef;  ber 
^rdparation  fafi  glatt  erfebeint,  mie  an  ber  ©ebeibe  beg  Rectus 
abdominis. 

.^dufig  finb  ben  S^feien,  befonberg  benjenigen,  metebe  fid; 
mebr  bem  formlofen  58inbcgemebe  ndbern,  gafern  oon  elaflifcbcm 
©cmebe  beigemifebt,  morauf  id;  im  golgcnben  jurucffommeiMoerbe. 


Tunica  nervca. 
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g.  Unter  ben  fibrofen  ^dutcn  jeicbnct  fic{)  bic  SSein^  unb 
^nor|)el()aut  (Periosteum,  Perichondrium)  burd)  ibren  gropen 
gjeicbtbum  an  ©efd^en  aug.  Urn  in  moglicbll  feinen  2(eflen  in  bic 
compacte  ©ubflanj  bcr  ^nocbcnrinbe  einjubringen,  tocrdiicln  ftdb  bic 
ffilutgefdpc  erft  auf  bag  g)?annicl)faltigjlc  innerbalb  beg  fejicn  ffiinbe^ 
gewebeg,  tveldbe^  bic  .Knoeben  uberjiebt*  ^iefeg  ^inbegewebe  famnit 
ben  diefajiraniificationen  jlellt  bie  S3einbaut  bat.  SJJittelfl  bet  aug 
ibr  in  ben  ^nodben  einbringenben  jabltcicben,  feinen  ©efdpe  ift  fie 
an  bie  DberflddK  beg  lebteren  befefligt.  2(nbererfeitg  ijermeben  ficb 
init  ibt  ©ebnen , Safeien  unb  S5dnber.  SBo  .f)obien  beg  ^noebeng 
non  gortfebungen  bet  ©cbieimbdute  auggefleibet  tuerben,  wic  bic 
©tirn.',  .liefer  ^ unb  ^aufenb^bic./  ift  S3inbegewebc  bet 
S3einbaut  uon  bem  bet  ©cbleimbaut  niebt  ju  febeiben.  :®ic 
ffieinbaut  iff  uiel  teicbet  an  ^etnfafetn,  alg  bie  ftbtofen  Umjiuls 
punggbdute. 

5.  2)ie  Tunica  nervea  (tunica  vasculosa,  tunica  propria) 
beg  SiJatmcanaleg,  bet  ©adenblafe,  .^atnblafe,  beg  Sfiietenbedeng 
unb  bet  Uteteten  unb  bet  2tugfubtungggdnge  einiget  anbetet  £itufen. 
SRit  bem  9?amen  bet  Tunica  nervea  (in  bem  ©inne,  monad)  fibrae 
nerveae  gleidb  ©ebnenfafetn)  bejeiebnete  SBillig  bic  SSinbegemebes 
febiebt,  tuelcbe  am  ganjen  ^atmcanale  5mifcben  bet  SJZugfeUage 
unb  bet  eigentlicben  ©cbleimbaut  fteb  beftnbet,  in  meldbe  bie  ting: 
fotmigen  5D?ugfelfafetn  ficb  jum  Sbeil  ju  oetlieten  fdbeinen,  butcb 
melcbe  bie  ®efd§c  toon  bet  dufeten  Si«d)C  beg  ©atmeg  fein  toet; 
jmeigt  jut  ©dbleimbaut  tteten.  ©ie  bejlebt  aug  gidnjenb  meificn, 
in  ben  toetfdbiebenfien  3?icbtungen  einanbet  butcbfreujenben  SSinbe-; 
gemebebunbeln,  b<5ttgt  nad)  au§en  mit  bem  intetjiitiellen  23inbege: 
mebe  bet  S!J?ugfeln,  nacb  innen  mit  bem  ©emebe  bet  ©dbleimbaut 
fo  jufammen,  bag  bieSItennung  bcrfelben  eigentlicb  eine  tein  fung: 
licbe  ift.  Segbalb  ijl  eg  toielleicbt  fein  geblet,  menn  man  bic  ©ti: 
jtenj  biefet  SKembtan  ganj  leugnet  unb  fte  alg  eine  2age  toon  fotm: 
lofem  SSinbegemebe  bettadbtet,  meldbe  bag  2fnfeben  cinet  .f)aut  nut 
babutcb  etbielt,  bag  fie  jmifdben  jwei  membtanofen  ©ebiebten  aug: 
gebteitet  ift.  ©tmdgt  man  inbeg,  bag  felbjt  bie  fibtofen  v^dutc 
nid)t  genau  abgegtenjt  finb,  etmdgt  man  bie  relatito  bebeutenbe  ©tdtfe, 
meldbe  bie  Cage  beg  23inbegemebeg  namentlicb  am  S^atmcanale  i)at, 
fo  butfte  gegen  bie  ©rbebung  betfelbcn  jut  ^embtan  urn  fo  mcni: 
get  einjumenben  fcpn,  menu  man  babei  im  2lugc  bebdlt,  bag  allc 
ftbtofen  9)?embtanen  nut  toetbiebtetet  SBinbegoff  ftnb. 
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©ic  SBunbel  ber  Tunica  nervea  l()aben  nur  felne  .S^ernfafern, 
felten  tfolirte  Gertie. 

6.  2Dte  Tunica  adventitia  ber  @efd0e  unb  ber  iangen 
2(u6fubvung§9dn9e  ber  Srufen,  nad)  aupen  t)on  ber  9?ingfaferfc^i(^t 
berfelben  f.  unten. 

7.  3Me  ferofen  vf)dute.  5!Bir  unterfcbeiben  jwei  Ttrten  ber^ 
fclben.  £)te  einen,  bie  id)  bie  dd)ten  ferofen  .^dute  nenne,  finb 
an  ibrer  freten  gidcbe  mit  etnem  ^flafierepitbelium  uberjogen,  ben 
anberen,  undd)tcn,  Membranae  pseudoserosae,  feblt  biefer  Ueberjug. 
2(Ue  bienen  gur  S3egrengung  non  v^oblen  tm  Snnern  be6  .Korperg, 
welcbe  entnjeber  leer  unb  nur  an  ben  SBdnben  feud)t  ober  mit 
grofieren  Sluantitdten  non  Siaffigfeit  erfudt  ftnb.  2)ie  meifien  fte(; 
ten  ooUfommen  gefdbloffene  ©ddPe  bar. 

a.  3u  ben  undcbtcn  ferofen  v^duten  ober  S3digen  gebo^ 
ten  bie  ©cbleimbeutel  ber  9J?u§fein,  ber  ©ebnen  unb  ber  ^aut. 

ftnb  einfadbe  unb  bunnmanbige,  ringSum  gefdbloffene  ©d(fe, 
mit  einer  mdfferigen  ober  aucb  jdben  unb  fdbleimigen  gluffigfeit  ers 
fuUt,  auS  bicbtem  23inbegemebc  gebilbet.  5iJian  fann  fie  alS  S3inbej 
gemebegellen  anfeben,  meld;e  tbeiB  burdb  §8ernidbtung  non  Stuifcbens 
mdnben,  tbeitS  burdb  Sufammenbrdngen  berfelben  oergropert  ftnb. 
Sn  ber  Sbat  finbet  man  fte  oon  gdben  unb  S3tdttcben,  ©puren 
ber  ©d;eiben)dnbe,  mitunter  burdbjogen.  ©ie  fommen  oor  gmifcben 
5!)2u§feln  unb  ^nodben,  menn  SKuSfeln  uber  .^nocbenfanten  bin= 
gleiten  (j.  S3,  am  Muse,  iliacus  internus),  gmifdben  ©ebnen 
unb  ^noeben,  in  bem  SGBinfel,  melcben  bag  Snfertiongenbe  ber 
©ebne  mit  bem  ^nod}en  bitbet,  unb  unter  ber  ^aut,  mo  biefe 
uber  jlnodbenoorfpritnge  binbemegt  mirb  (Bursa  mucosa  olecrani, 
patellae)  ‘.  Sumeilen  bdngt  bie  ^oble  ber  ©dbleimbeutcl  mit  ber 
.^oble  eineg  ©elenfeg  gufammen  unb  oicUciebt  fe^t  ftcb  algbann  bag 
©pitbeiium  beg  ©elenfeg  in  ben  ©d)leimbcutel  fort. 

b.  3!!)ie  mab^eu  ferofen  ©dtfe  groptentbeilg  einen 

com^licirten  SSerlauf.  Urn  bie  S3efd)reibung  berfelben,  mie  fte 
beutgutage  oorgetragen  mirb,  gu  oerfieben,  ifi  eg  notbig  ctmag 
meiter  auggubblen. 

Sm  Snnern  beg  ^orperg  befinben  ftcb  gefcbloffene  .^oblen,  in 
melcben  SDrgane  liegen,  bie  ibre  Cage  gegeneinanber  unb  gegen  bie 
SBdnbe  ber  .^oblc  oerdnbern.  (5g  finb  fomobl  bie  SBdnbe  nad; 


1 Schreger,  Oe  bursis  niucosis  subcutaiieis.  Erl.  18'25.  lol. 
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innen,  wtc  bie  ^Dvganc  an  ti;rer  2fu0cnfldd;e  glatt  unb  feud()t  unb 
mil  eincv  Cage  yon  @^ttI;cliunijeQen  befletbct.  ®a  btc  |)6^le  ge^ 
fc^IofTcn  ifl,  fo  l;dngt  bie  e^idKliumlage  bcr  Drgane  mit  ber  ©pU 
tbeliumlage  ber  SBdnbe  continuirlidf)  jufammen  unb  beibe  bilben  et= 
nen  einfad^en,  in  ficb  gefcblolJenen  Ueberjug.  2)er  Ueberjug  i|^  fur 
bag  bloge  2{uge  d;arafterijfifd)  burd)  feme  ©Idtte,  feinen  ©(anj, 
and)  burd)  eine  eigentl)umlid)c  2(rt  ber  2(bfonberung,  mooon  fpdter 
bie  3^ebe  fepn  mirb  unb  welc^c  yorldufig  ferofe  2(bfonberung  ge= 
nannt  mcrbcn  moge.  2(n  ben  einfad)jfen  ^^of)len,  j.  S5.  in  einem 
©elenf,  Idpt  ftcf)  ba{)er  ber  Ueberjug  yerfolgen,  eg 
(dpt  ffd)  nod[)n)eifen,  mte  er  ben  ^nor^jel  a yerldpt, 
urn  an  bie  ‘isnnenfldd)e  ber  ftbrofen  ^apfel  b ju 
treten.  ©o  aucb  ge{)t  er  an  ber  @telle,  mo  ein 
bigf)er  burd)  formlofeg  S3inbegemebe  ringgum  be; 
fe)ligteg  ©ingemeibe,  j.  Sb.  ein  ©arm,  in  eine  gefd)loffene  ^6()(c 

beg  ^oriperg  eintritt,  non  ber  2tu< 
penfidcbe  beg  ©armeg  auf  bie  Sn; 
nenfldd)e  ber  ^orpermanb  uber. 
©g  jtelle  in  bem  |)iernebcn  ge; 
5eid)ncten  ©urd)fd)nitt  a bie^or; 
pevmanb,  c ben  ©arm  oor,  fo 
ftnb  beibe  am  2tnfang  unb  ©nbe 
burd)  formlofeg  S3inbegemebe  b b 
aneinanber  ge()eftet;  in  ber  SKittc 
aber,  mo  ber  ©arm  in  bie»^6()Ic 
tritt,  finb  beibe  oon  bem  dbaraEtc; 
ti(tifd)en  @pit()elium  (d)  bebetft, 
meldbeg  oben  unb  unten  won  ei; 
nem  ©ebilbe  auf  bag  anbere  uber; 
gebenb  gebad)t  merben  !ann.  ©abei  mag,  mie  eg  ()ier  angebeutet 
murbe,  aud)  unter  bem  (Spitpelium  fomobl  nber  bie  ^orpermanb, 
mie  uber  ben  ©arm  eine  @d)id)t  SSinbegemebe  ftd)  fortfe^en.  Sn 
beiben  0d)id)ten  finb  Gapillargefdpe  ent()alten,  bie  an  ben  <SteUen, 
mo  ficb  bie  S3inbegemebefcbid)t  in  jmei  S3ldtter  ti)eilt,  untereinanber 
jufammenbdngen. 

©ie  Sontinuitdt  beg  (Spitbeliumubefiugeg  bdtte  inbeg  ju  ber 
2tnnabme  einer  eigentbumlicben  bie  ^^oble  augfieibenben  ^aut  urn  fo 
meniger  2tnlag  gegcben,  alg  berfelbe  big  in  bie  neuefie  3eit  fid)  ber 
S3eobad)tung  entjogen  batte.  ©bf'^  fonnte  fcbon  bie  dontinuitdt  ber 
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ea^jiaargcfdpe  barauf  fu^ren,  wenn  man  eine  §[}?embran  nB  Srdgcv 
beg  mcmbranartig  auggcbreiteten  SapiUarnebeg  anfab  unb  fanb,  bab 
biefeg  wn  ben  SBdnben  auf  bie  £)berfldcbe  bet  ^rganc  fibers 
Qing.  Urn  bie  @):ijlenj  einer  gefcblolJenen  ©^ttouialfa^fel  unb  bie 
gortfe^ung  berfelben  uon  ber  fibrofen  ©eicnffapfel  auf  bie  ©elen^ 
fnorfjel  ju  ffatuiren,  mar  eS  binreicbcnb,  bag  uon  ber  Sunenfladje 
ber  erfferen  S3Iutgefdge  auf  bie  Dberfldcbe  ber  le^teren  ubertreten, 
mie  bieg  bci  jungen  SSbieren  oft  febr  fcbon  ju  fe^en  ifl. 

einen  factifcljen  S3emeig  fur  bie  ©elblffldnbigfeit  ber  ferofen 
^uUen  fanb  man  aber  an  gemiffen  ©teOen,  mo  bie  ferofe  v^aut 
frei  jmifcben  ben  SBdnben  unb  ^rganen,  ober  jmifdjen  oerfcbiebenen 
S)rganen  ober  enblicb  uber  SSertiefungen  ber  ^rgane  felbfl  augge- 
fpannt  fcfjien.  ®ieg  gefcbiebt  auf  folgenbe  SBeife: 

1.  9?dume  jmifcben  ben  £)rganen  ober  S3ertiefungen  an  ber 
£)berfldd[)e  berfelben  merben  oon  groperen  SDZaffen  formlofen  S3inbe^ 
gemebeg  auggefuUt,  melcbeg  ftcb  gegen  bie  freie  S)berfldcbe  l;in  afl^ 
mdf)lig  oerbidbtet.  Ueber  biefeg  ffiinbegemebe  fe^t  ftcb  bag  ©pit^e: 


lium  fort.  2luf  biefe  2lrt  fpannt  ftcb  5. 
jmifdben  Uterug  (a)  unb  SJ^aftbarm  (b)  ein 
S3inbegemebe  (c),  melcbeg  an  ber  freien 
S^berfldcbe  ganj  fo,  mie  bie  freie  SDberflddbe 
beg  Uterug  unb  beg  9)?a|tbarmeg  uber^ogen, 
alg  felbflfidnbige  ^alte  bctauggefcbnitten  unb 
alg  eine  S!J?embran  aufgefagt  merben  fann, 
bie  9)?ugfelbQut  beg  SKajts 


bormeg,  oorn  mit  ber  ©ubj^anj  beg  Uterug  untrennbar  oermdcbll. 
@0  ijl  eg  am  ©ebirn,  mo  bie  2lracbnoibea  brutfenartig  uber  bie 
Sur^en  meggeben  foil.  £)ie  Sur(^)e  felbft  mirb  oon  locferem  S3inbe; 
gemebe  auggefitUt,  beffen  obere  ©ebiebt  fid;  nebft  (gpitbelium  leiebt, 
obgleicb  immer  nur  funfilidb  trennen  Idgt,  mdbvenb  bie  untere  alg 
Pia  mater  ft^en  bleibt;  an  ben  (Srbabenbeiten  ber  SBinbungen  ba^ 
gegen  iff  bie  S3inbegemebefcbicbt  eben  fo  feft  in  ficb,  mie  mit  bent 
©ebirn  unb  mit  ber  SDberbcmt  oerbunben.  2luf  biefelbe  SBeife  bil; 
bet  ftdb  bag  fogenannte  du^ere  S3latt  ber  2lracbnoibea  beg  9iu(feni 
marfeg;  eg  ifi  eine  Sage  oon  bidbtem  S3inbegcmcbe,  burcb  febr  feineg 
unb  locfereg  SBinbegemebe  mit  ber  inneren  ^Idcbe  ber  Dura  mater 
oerbunben  unb  baber  febr  leicbt  oon  berfelben  tvennbar,  fnnen,  an 
ber  bem  SfutfenmarFe  ober  oielmebt  bem  inneren  S3(atte  ber  ^Iracbnoibea 
jugemanbten  ^Idcbe  mit  ©pitbelium  bebedft. 
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2.  ®r6(}cre  ®efaps  unb  sWevocnfidmmc  wcvlaufcn  burd^  bic 
.^6l)le  Don  ben  SBdnbcn  gu  ben  SDrgnnen  unb  umgefet^rt.  2(ud) 
biefe  crl;nltcn  cinen  epitlKlmmuberjug.  Sn  gcwilifen  fallen  gcl^t 
jcber  ®efd0s  unb  9f?crwcnjlamm  fur  ftef)  flUcin  Don  ber  ^o^lcnwanb 
3um  ©inacweibe,  icber  wirb  bat)er  ring^um  non  @pitf)cltum,  woI;I 
aud[)  non  ffiinbcgetvcbc  befletbct,  unb  benft  man  ftdb  ba6  ©pitbellum 
in  fold)em  ^allc  ifolirt,  fo  muvbc  ber  Ueberjug  ber  SBanb  unb  ber 
bc§  SirganS  icber  einen  @atf  bilben,  Don  benen  ber  cine  tnnerl^alb 
be§  onberen  ftccfte,  unb  betbe  @d(fe  mdren  Derbunben  burcb  boble 
Gplinber,  in  beren  |)bbie  bie  @efd0s  unb  2ierDen|^dmme  Idgen. 
©0  i|l  e§  geiDobnlid;  bei  ber  2Cradbnoibea  bc§  ©ebirns  unb0iucfeni 
marFeg,  unb  bier  iji  bemnacb  bie  ferofe  ^aut,  foweit  ftc  ben  ©ri 
ganen  felber  fefi  abbdrirt,  niebt  barfleflbar  unb  mirb  nur  ber  2(nai 
logic  nad)  fup^jonirt  ^duftger  aber  finb  bie  ©efdgs  unb  S^erDens 
jldmmc  unter  ftcb  burcb  SSinbegemebe  Derbunben,  bie  SOJafeben  jmi; 
feben  ben  2lna|lomofcn  Don  SBinbegemebe  auSgefullt  unb  fo  entfieben 
jmifeben  ben  dtorpermanben,  Don  benen  bie  ®efdge  auggeben,  unb 
ben  Drganen,  ju  melcben  fie  treten,  membranofe,  gefdfreidje  ^lat: 
ten,  SKefenterien , bic  an  beiben  ^Idcben  Don  £)berbaut  bebeeft  mers 
ben;  auf  biefelbe  SBeife  bilben  ftcb  bic  ferofen  SBdnber  j.  S5.  beS 
ffiaudbfeHcg  (mo^u  aueb  bag  grofle  9?e^  geb^rt)  jwifeben  ben  ^rga^ 
nen,  menn  ©efd^e  unb  SSinbegemebe  Don  cinem  jum  anberen  ubers 
geben.  2lucb  in  bervf)irn-  unb  9Ju(femnarfgbbble  fommen  auf  biefe 
^rt  freic  ^altcn  'ber  f^erofen  .^aut  Dor,  wenn  jufdllig  cinige  ©efdgs 
ober  9terDen|tdmmc  burcb  SSinbcgevDcbe  jufammenbdngen  unb  bem^ 
na^  bag  (Sipitbelium  niebt  bie  einjelnen  ©tdmmc  ringgum  uberjiebt, 
fonbern  ftcb  '^on  einem  jum  anberen  uber  bag  bajmifeben  augge; 
fpanntc  Sinbegewebc  megfcbldgt  *.  ®ag  Ligamentum  denticulatum 

1 ©ot(be  ScucEen  ber  Kraebnoibea  libec  etnjelne  5«eroen  babe  icb  fdbon  »oc 
longer  3eit  bdufig  gefeben,  namenttidb  bet  jungen  Sbteren  unb  jwtfdben  ben 
lenten  .?)irns  unb  ben  Stucfenmarfgneroen,  aucb  einmot  uber  bie  beiben  ©e^ 
ruebsneroen  auSgefpannt.  9Eacb  ben  bamais  bevrfebenben  S3egriffen  »on  ben 
ferofen  ^duten  mufte  bieg  auf  bie  SBermutbung  fiibren,  ba^  bie  2fra^noibea 
niebt  ein  einfadjer  ferofer  ©qcE  fep,  fonbern  auS  jiuei  ©dden  be|lebc,  »on  rcel^ 
cben  ber  eine  uber,  ber  anbere  unter  ben  Sleroenurfprungen  liege,  fo  bab  iebrt 
bie  ©diabelboble  innen  uberjiebe  unb  an  ber  Mugtrittgflelle  ber  i«er»en  fidb  auf 
biefe  unb  oon  biefen  ouf  bag  ©entralorgan  beciiberfd)lage.  Jtuf  biefe  3Cvt  tod; 
ren  bie  SBruefen  jwifeben  ben  Slterren  non  jtrei  aneinanberliegenben  flatten  gc= 
bilbet,  toeltbe  an  ben  Slcroen  augeinanbcrtueicben,  um  biefe  oben  unb  unten,  im 
SHuefenmarfe  worn  unb  Ijinten  ju  ubersieben.  ®a  inbe^  biefe  SBriJcFen  feineg* 
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I 

be§  SfJu(fenniarfe6  barf  man  alg  bie  ffef)en  gcbliebenen  fibrofen  93eri 
fldrfunggfafern  einer  ffimbegemebefcbicbt  betracbten,  melcbe  bie 
fdpe  unb  Sfleroenmurjeln  umgebenb,  jmifcben  benfelben  auggefpannt 
gebacbt  merben  fann,  nieUeicbt  in  fruberen  SebenSperioben  mirflicb 
au69cf^)annt  mar. 

2(n  ben  S3ru(fen,  S^»iten  unb  S^ieben  fanb  ftdb  alfo  ©eiegens 
beit,  bie  ©igentbumlicbfeiten  ber  ferofen  ^dute  ju  jiubiren  unb  maS 
bier  ficb  ergab,  murbe  auf  fdmmtlicbe  ferofe  Ueberjuge  ubertragen. 
2(u§  ber  Unterfu^ung  ber  freien  ©tellen  murbe  gefcbloffen,  ba^  bie 
ferofen  ^dute  auS  ©efdfiramificationen  unb  S3inbegemebe  gebilbet 
fepen,  bag  man  unricbtigermeife  fur  ein  eigentbumlicb  mobiftcirteg 
crfldrte,  ba^  fie  eine  dupere,  burdb  SBinbegemebe  angebeftete,  unb 
eine  innere,  ber  «^6ble  5ugemanbte,  glatte  IDberfIdcbe  b«ben.  Qin 
ben  ^)le^en,  mo  bie  S3inbegemebeaugbreitung  nadb  beiben  <Seiten  bin 
glatt  i|!,  nabm  man  an,  bap  jmei  S3idtter  mit  ben  duperen  glds 
cben  aneinanberiiegen  unb  untrennbar  oerbunben  fe^en  unb  bap  jmi; 
fcben  beiben  S3ldttern  bie  groperen  ©efdpe  oerlaufen.  2!5iefelbe 
©tructur  fonnte  man  aucb  an  oielen  angemadbfenen  ferofen  ^duten 
nacbmeifen,  benn  menn  ein  nicbt  alljufefieg  S3inbegemebc  bie  innerfte 
Sage  ber  ^orpermdnbe  bilbet,  mie  an  ber  oorberen  S3aucbmanb, 
uber  ben  9)Zugfeln  beg  SSedfeng  u.  f.  f.,  ober  menn  uber  ber  Dbcrj 
fldcbe  bruftger  SDrgane  bag  interftitielle  io(fere  S3inbegemebe  ftcb  ju 
einer  continuirlicben  ©cbicbt  oerbreitet,  mie  an  ber  Seber,  fo  fann 
aucb  biefeg  S3inbegemebe  (fammt  ^berbaut)  alg  eine  SO^embran  ab? 
gcjogen  merben.  SSBo  aber  oon  ben  ^orpermdnben  ober  SDrganen 
feinc  SOZembran  ab^ulofen  ifi  unb  bie  SDberbaut  unmittelbar  auf  bem 
feflen  unb  gleicbfbrmigen  ©emebe  ber  ftbrbfen  ^dute  ober  bem 
^arencbvm  ber  SDrgane  felbfl  befej^igt  ifl,  ba  foUte  bie  ferofe  ^aut 
mit  ber  ftbrbfen  ober  ber  ©ubjtanj  ber  Drgane  unjertrenniicb  oer^ 
macbfen  fe^n.  ©egen  bie  fupponirte  SSerfcbmeljung  einer  ferofen 
mit  einer  ftbrbfen  vf)aut  murbe  niebtg  einjumenben  fe\)n,  ba  bie 
•gormelemente  beiber  biefelben  ftnb.  SBie  aber,  menn  bag  ©pitbelium 
einer  fogenannten  ferbfen  vf)aut  auf  anberem,  a(g  SBinbegemebe 
rubt,  an  ber  binteren  Sidebe  ber  ©ornea  unb  in  ben  23entriPcfn  beg 
©ebirneg,  mo  bie  flimmernben  ©pitbeliumeplinber  unmittelbar  ber 

toegS  conftant  toaren,  audb  bte  om  S3obcn  bc§  @eb*rneg  eintretenben  @efdfe 
ber  cben  augge[pro(benen  2(nfi(bt  miberfpradben , fo  gab  idb  fie  auf,  obnc  ba^ 
icb  bamalS  im  ©tanbe  gewefen  irdre,  mir  bie  ©rfe^einung  ju  crftdren. 
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9?cryenfub(lanj  auffi^en.?  ^((lerbtngg  tie  eptt^)eliumfc^ic|)t  ba6 
Gbaraftmjltfd^e  ber  fcrofen  ^dute.  SSon  i{;r  rubrcn  bte  raidjttgflen 
^tgenfcbflften  ber  Icfeteven  lf)er,  bie  eben  in  ber  eigentbumlic^en  f8c= 
fcbaffen^ett  ber  frcien  S^berfldc^ie  bevu{)en.  Siefe  <Scbtcbt  fe^t  ftcb 
aucb  in  ber  Sll^at  untrennbar  fiber  biegiddjen  fort,  mit  roeicljen  bic 
ferofe  ^aut  al6  unjertrennlid?  oerbimben  an9efe^)en  roirb;  aber 
njenn  bie  frei  angefpannten  ^)artien  ferofer  |)dute  gteid^fam  al§ 
S!}fuficr  berfelben  gelten  foUen,  fo  ijt  and)  ba§  SSinbegewebe  ein 
nje[entlid;er  25eftanbti;eil , inbem  eS  baS  S3eri)alten  ber  ©efdpe  unb 
bie  :pf)t)fioIo9ifdjen  unb  patbo(o9ifd)en  Sigenfdjaften  ber  ferbfen  |)dute 
bejiimmt.  rairb  aifo  am  ridbtigfien  [e^n,  bie  ferbfen  ^dute  nad; 
2frt  ber  du^eren  .^aut  unb  ber  ©cbleimbdute  aI6  jufammengefe^te 
5U  betradjten  unb  jmar  jufammengefe^t  au§  einem  Spitbelium  unb 
einer  S3{nbegemebefcbid)t,  oon  meicben  feine  feblen  barf.  £ia§ 
©pitbelium  ber  Sornea  (Membrana  Denioursii) , bag  S^limmerepi; 
tbelium  ber  ^irnoentrifel  finb  bemnacb  oon  ben  ferbfen  ^duten 
aug^ufcbiie^en.  2)ie  S3inbegen)ebefcbid)t  unterfcbeibet  ftdb  in  ber 
S?egel,  fo  meit  fie  ber  ferbfen  |)aut  angebbrt,  oon  bem  loderen  (fub^ 
ferbfen)  S3inbegemebe  burcb  eine  regelmdpigere  2Cnorbnung  ber  ^a^ 
fern,  fo  bap- fie  ftcb  bem  fibrbfen  ©emebe  ndbert  unb,  mie  gefagt, 
in  baffelbe  ubergeben  fann.  £)ie  bunnften  garden  berfeiben  in 
freien  S^beiien  ber  2iracbnoibea  beg  ©ebirneg  bejieben  aug  jiemlicb 
paradelen,  bdufig  anafiomofirenben  S3unbetn,  meldbe  baber  ein  S'Ze^s 
merf  mit  Idnglid)  rbomboibaten  5l?afd)en  barjlellen  unb  fid)  ubrigeng 
ocrbalten  mic  formlofeg  ffiinbegetoebe.  2Bo  bie  2fracbnoibea  fejter 
ifi  unb  an  ben  ferbfen  v^duten  ber  SSruft  unb  beg  ffiaucbeg  u.  a. 
liegen  bie  gafern  bicbt  nebeneinanber  in  mebreren  ©cbicbten  unb 
bie  Safern  einer  @d)icbt  freujen  ficb  oft  im  redbten  SBinfcl  mit 
benen  ber  foigenben.  ©Igentbumlicb  ijt  aucb  mancben  ferbfen 
v^duten  bie  grope  9}?enge  oon  ^ernfafern,  meldbc  oft  an  ber  inne^ 
ren  §Dberfidd)e  berfelben  ju  einer  continuirlicben  ©cbid)t  jufammen; 
treten  unb  ficb  aud)  in  ibren  mifroffopifcben  @igenfd;aften  fo  febr 
bem  elaftifcben  ©emebe  ndbern,  bap  man  fie  mobl  fur  eine  befon* 
here,  jmifcben  ©pitbelium  unb  JBinbegemebe  auggebreitete  elaftifcbe 
9J?embran  anfeben  burfte. 

5D?an  mbge  aber  nicbt  aug  bem  2iuge  oerlieren,  bap  bie  SSren; 
nung  ber  ferbfen  ^aut  oom  fubferbfen  ©emebe  immer  eine  funfti 
licbe  ifi,  metcbe  nur  ber  anatomifcben  S3efcbreibungen  voegen  nicbt 
umgangen  merben  fann.  3!!)ie  einjige  3tugnabme  macben  bie  ferbfen 
Ssotnmerring,  o.  S3aue  b.  menfebt.  .R6rperg.  VI.  24 
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Ucberjugc  bcr  ©elcnffnorpel,  beren  S3{nbe9ett)ebefcl[)icbt  j^rcng  obs 
gegrenjt  jwifcben  bfm  (Spitbclium  unb  bem  ^norpclgewebe  liegt. 

93iele  (SontrooerSpunFte  in  ber  “Knatoniie  ber  ferofen  v^dute  fm: 
ben  burd;  bicfe  25arflellung  IbeiB  ibre  Srlebigung,  oerlieren 
fte  bte  SQ3id;tt9fcit,  welcbe  ibnen  im  Sntereffe  geraiffer  bogmatifcber 
^rindpien  jufam.  S^ubolpbi’^  befdm^pfte  2(nficbt,  bab  bie 
ferofen  ^dute  gefdblo6  fepen  unb  bie  benfelben  jugefcbtiebenen  @e: 
fdpc  ficb  tn  bem  fubferofen  S3inbegctt>ebe  beftnben murbe  bie  ridbtige 
fet)n,  menn  man  ba6  (S^jitbelium  allein  al6  ferofe  v^out  erfldrte, 
woran  3fJubolpbi  freilicb  nt(^t  gebacbt  bat- 

2(nlangenb  ben  jtreitigen  SSerlauf  mancber  ferofen  vg)dutc,  fo 
bat  ba0  Seftreben,  biefelben  uberall  al$  gcfcbioffene  ©ddPe  barjufiel- 
len,  oiele  unbegrunbete  5Bebau))tungen  bert>orgebrad;t.  ganb  ftcb 
an  irgenb  einer  ©telle  einer  gefdjloffenen  v^oble  ein  ^pitbelium  ober 
eine  Cage  SSinbegemebe,  meicbe  einer  ferofen  v^aut  glicben,  fo 
mupte  bieg  fogleid;  3^bdt  eineg  ferofen  ©a(fe6  fepn.  SDtan  erinnere 
ftcb  ber  mannicbfaltigen  ferofen  ©dde  in  ben  2lugenfammern,  ber 
oerfdbiebenartigen  S3efdbreibungen  ber  2fracbnoibea  unb  ibrer  Sorts 
fe^ungen  in  bie  v^irnbobien  u.  f.  f.  ®a  bie  ferofe  S)berbaut  meis 
flen§  bemeglicbe,  in  gefcbloffenen  v^obfen  aufgebdngte  Sbeile  uber* 
jiebt,  fo  mirb  fte  in  ber  Siegel,  mic  bereit§  oben  nacbS^'^i^ff*^ 
einen  gefcbloffenen  ©ad  bilben.  ©ie  bort  aber  nicbt  auf,  ferofe 
v^aut  ju  fepn,  menn  ber  ©ad  an  einer  ober  ber  anberen  ©telle  ftd; 
nacb  aufen  offnet,  mie  bieg  befanntlicb  mit  bem  S3aud;fellfade  an  ber 
inneren  SDlunbung  ber  Suben  beim  SGBeibe  ber  Sail  ijl.  ©o  mie 
aber  baS  ©efcbloffenfe^n  nicbt  mefentlidber  (Sbarafter  ferofer  ^dute 
ift,  fo  mu0  audb  nicbt  jebe  gefcbloffene  ^ftoble  oon  ferofer  ?Olembran 
au6gef(eibet  fet;n,  felbfl  roenn  fte  mit  ©erum  crfuUt  mdre.  ®en 
©(^leimbeuteln  fcblt,  mie  ermdbnt,  bte  SDberbaut,  unb  in  ben  2lus 
genfammern  bat  bie  bintere  Sldcbe  ber  Sornea  ein  (Spitbelium  obne 
®inbegemebe,  bie  oorbere  gldcbe  ber  SrB  S3inbegemebe  obne  Spis 
tbelium  unb  auf  bem  ^igmente  ber  Uoea  unb  ber  oorberen  2Sanb 
ber  Sinfenfapfel  feblt  beibe6.  £)b  biefe  ober  jene  Sldcbe  mit  einer 
ferofen  |)aut  befleibet  fet>,  fann  nicbt  mebr  ©egenjlanb  oon  SSers 
mutbungen  unb  2lrgumentationen  fe^n.  S3eibe  ©ebiebten  berfelben 
fonnen,  mo  fte  oorfommen,  mifroffofjifcb  bemonflrirt  merben*. 

1 ®runbvi^  bee  ^(;oftol.  I,  101, 

i ber  Setvad^tung  be€  anotomifcbeii  SSaue^  ber  ferofen  ^Jdiitc  erfldrt 


371 


(Scrofe  i^dute. 

3u  ben  ferdfcn  ^duten  9e(;6ren,  nacb  ben  bter  angcgebenen  ®e= 
llimmungen,  bte  ©pnouinlfa^jfeln,  btc  pleura,  bee  ^erjbeutel,  baS 
^BaudbfcC,  bie  ©cbeibenbaut  be§  v^oben,  bte  2(vacbnoibea  be§  @cj 
birneg  unb  SfuefenmarEeg  \ 2{ucb  bie  Plexus  choroidei  ^oben  einen 
Ueberjus  t)on  eigentbumlid)  geformten  ©^itbeliumjcHen,  roelcbe  man 
mit  ber  oberjlen  JBinbengemebefebiebt  ber  Plexus  alg  einen  ferofen 
Ueberjug  berfelben  anfeljen  Eann.  S^iefer  flel;!  aber  mit  bee 
2teacbnoibea  niebt  in  unmittelboeee  S3eebinbung,  benn  ubee  bie  Eleine 
\^ienfpalte  ijl  bie  ^leacbnoibea  beutlicb  mie  eine  23rucfe  auggefpannt 
unb  on  bee  geo^en  v^irnfpolte  gebt  bag  (Spitbelium  pon  bee  ^bees 
fidebe  beg  ©ebieneg  auf  bie  Vena  magna  Galeni  ubee  unb  mit  bics 
fee  3u  bee  Dura  mater.  5)ie  ^irnfpalte  felbfi  mirb  Pon  S3inbes 
gemebe  auggefullt,  melcbeg  aud:i  bie  aug^  unb  einteetenben  ©efd^e 
eng  umgiebt,  mie  eine  UmbuQunggbaut  beefelben,  unb  eejt  ba  mies 
:bee  ©pitbelium  eebdlt,  tpo  bie  ©efdpc,  mit  ibeen  SJamificationen 
i jum  Plexus  choroideus  peebunben,  feei  im  Snneen  bee  SSenteifel 
. peelaufen. 

£)ag  ©pitbelium  bee  feeofen  ^dute  ift  in  bee  9?egel  pflafrees 
lifoemig,  balb  in  einfadbee,  balb  in  mebefacbee  ©ebiebt,  f.  oben,  . 
'^S'iue  auf  bee  dupeeen  ^Idcbe  bee  Simbeien  an  ben  Suben  beftebt  eg 
aaug  cilienteagenben  Splinbeen , mie  bie  SDbeebaut  bee  ©enitolfcbleimj 
bdnt  felbfi  unb  biet  oudb  bie  feeofe^aut  in  ©cbleimbaut  all? 

■'ji^  bie  patbologifcbe'Sbatfadbe/  bie  einjetnen  Sbeite  berfelben  in  oiel  qe- 
mauerer  ©pnipatt)ie  mit  ben  Drganen  ftebm,  bie  fie  uberjieben,  alg  unter  fidb- 
^Snbem  eine  feroi'e  >?)aut  con  locEcrem  SSinbegemebe  auf  eine  fibrofe  «&aut  ober 
reinen  .Knorpet  ubergebt/  dnbert  fie  ou(b  ibeen  anatomifdben  ©barafter;  boct 
ifl  fte  reidb/  arm  an  ©efd^en  unb  9teroen.  SDaber  bie  auffallenben  SSer? 
[(biebenbeiten  im  fflerbalten  ber  ©pnocialbaut,  mo  fie  bie  .Rapfel  unb  mo  fie 
; ben  .Rnorpel  uberjiebt.  Sort  tann  fie  entjunbet  unb  cerbicEt  fepn,  mdbrenb  fie 
bier  ibr  normaleS  3tnfeben  unoerdnbert  erbdlt. 

1 25ie  con  3trnolb  angenommene  3tra(ibnoibea  beS  2tugeS  (ba§  2fuge  beg 
SJlenftben.  ©.33),  meltbe  bie  dufere  gldcpe  ber  (Sboroibea  unb  bie  innere  ber 
;©tlerotifa  uberjieben  foU,  erijlirt  ni(bt.  3mif(ben  beiben  cerlaufen  jablreicbe 
iSSinbcgemebebunbel,  melcbe  bei  JSbieren  febt  fefl  unb  Itarf  finb,  beim  SOtenfdben 

aber,  menigftenS  ju  ber  3eit,  mo  bie  2tugen  unterfuebt  merben  fonnen,  jart 
unb  locEet.  3n  bem  SSinbegemebe  liegen  ^igmentjetlen  unb  3eUen  unreifen  SSins 
begemebeS,  meltpe  au(p  midb  fruber  cerleiteten,  3(rnolb’§  2tnfidbt  beijutreten 
(sjjlutl.  2trcbic.  1838.  ©.  116). 

2 Sei  nieberen  SSbieren  fommt  aucb  auf  anberen  ferbfen  .^duten  giimmcv» 
epithelium  cor. 

24* 
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mdljlig  uber.  @o  ocrfdjieben  aud)  bie  entwicfeltmn , brufenf)<^lti 
gen  (5d;lctmbdutc  bcm  2(nfe{;en  nadb  non  ferofen  ^duten  finb,  fc 
giebt  eS  bocb,  njic  [icb  fpdter  jeigen  vnirb,  aucb  an  anbcren  ©teller 
intcnnebidre  ben  ferofen  ^duten  nab  nerntanbte  barmen  nor 
©cbleiml;duten,  j.  S3,  bie  ©d;letmbaut  ber  ^aufenbbl;le.  2)er  mci 
fcntlicbc  Unterfdbieb  benibt  jule^t  in  bem  anatomifcben  SJerlauf' 
inbem  bie  ©cbleimbdute  an  ber  £)berflddbe  be6  ^6rper§  nadb  aufer 
munben,  ferofe^dute  gefcbloffen  ftnb.  2^af  aber  aucb  biefe6  50?erf 
mal  ben  ferofen  ^&dutcn  fe^len  fonne  unb  fomit  eine  ftreng  fnjle: 
mattfd)e  Srennung  unmoglicb  ijl:,  ergiebt  fid)  au6  bem  SSorberr 
gebenben. 

8.  ^ie  ©efdfbdute  be§  ®ebirne§  unb  2(ugeg,  Pia  mater 
unb  Clioroidea.  £ia6  ©gentbumlicbe  biefer  ’^dute  ift,  mie  e§  febor 
ibr  S^lame  ju  er!ennen  giebt,  ber  grope  SJeicbtbum  an  ©efdpen,  unt: 
inenn  fonft  bie  S3lutgefdpe  beg  SSinbegernebeg  tnegen  ba  ju  fc^n 
febeinen,  fo  ijl  bi^^^  nietmebr  bag  S3inbegen>ebc  ber  ©efdpe  meger: 
norbanben  unb  bient  nur,  eine  fldd;enbafte  2(ugbreitung  berfelberr 
ju  tragen  unb  ju  befepigen.  ®ie  ©efdpe  ftnb  nidbt  ber  ©rndbruna 
ber  9)?embranen  felbp,  in  melcben  fie  ficb  nerbreiten,  fonbern  anbe^. 
rer  SDrgane  bepimmt,  an  beren  S)berpdebe  fie  nerlaufen.  SSon  ben: 
beiben  genannten  v^duten  gleidbt  aber  bie  Pia  mater  mebr  ber  S3ein4; 
baut,  inbem  in  ibr  bie  ©efdpe  ficb  aufg  ^einpe  nertbeilen,  urn  in 
capittaren  ©tdmmdben  non  ber  Dberpdd)e  ber  Sentralorgane  ins: 
Snnere  berfelben  einjubringen ; bie  Sboroibea  gleicbt  ber  (Sutig,  fie. 
trdgt  bie  ganje  ©efdpaugbreitung  allein,  fein  ©tdmmdben  tritt  ubev 
ibre  Slddbe  tmb  fo  nerbdlt  fie  fid;  in  bemfelben  ©inne  algr 

?Katrin  sum  febmarjen  ^igmente,  mie  bie  dutig  sur  dpibermig. 
^ie  Pia  mater  bdngt  baber  mit  bem  ©ebirn  burd;  ©cfdpe  unjerj 
trennlicb  jufammen,  bie  dboroibea  ip  mit  bem  ^igmente  nur  ner^i 
flebt  unb  mirb  burdb  SDZaceration  non  ibm  getrennt.  S3eibe  unter-' 
febeiben  ficb  aucb  burcb  ibte  ©tructur,  inbem  bie  Pia  mater  aug^i 
einjelnen  ®unbeln  locfer  gemebt  ficb  formlofen  ^Binbegewebev 
ndbett,  tie  dboroibea  bagegen  eine  biebte,  fejle  unb  glatte  9Jiembran^ 
tarpellt. 

2lug  bemfelben  ©efitjbtgpunftc  tnie  bi'c  ©efdpbdute  finb  aucbi 
bie  ^lerug  ju  beurtbeilen,  melcbe  mit  benfelben  in  23erbinbung  pesj 
ben,  im  ©ebirn  bie  Plexus  choroidei,  im  2(ugc  bie  Processus  ci-| 
Hares,  nur  bap  biei^  tie  ©efdpe  nocb  mebr  uber  bie  nerbinbenbci 
©ubftans  bag  Uebergemid)t  baben.  ®ie  ©efdpbdute  finb  ©efdpaug? 
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breitungen,  »ueU1;e  bte  £)bcifdc|)c  cmbullen,  bic  cont; 

pacte  ®efd|5fnduer,  weld;c  tn  |)6{;(en  einbrtni}cn.  S3on  ben  lel^te- 
rcn  tvirb  bet  ber  SSefc^veibung  ber  Slutgefd^c  augfubvlid;er  bic 
9u’be  fepn. 

s«ad;  ber  S3efcbreibun9  ber  cinjelnen,  au6  geformtem  unb  nid;t 
contractilem  Sinbegewebe  gebilbeten  ^rgane  iji  nod;  ®tnigeg  uber 
bie  ©efdpe  unb  9ieroen  berfelben  im  2bUgemeinen  nad;5utragcn. 
©iebt  wan  ab  oon  ben  ebenerwdbnten  gdUen,  wo  ba§  ®inbegewebe 
SJrdgcr  »on  ©efd^en  fur  anbere  SDrgane  ifi,  fo  ijl  bie  3abt  ber 
©efd^e  niemalS  febr  bebeutenb  unb  jiemlid;  im  umgefei;rten  SSer^ 
bdltnip  ju  ber  gefiigfeit  ber  ©ebilbe.  ©ie  ftnb  am  fpavfamjfen  in 
ben  ©ebnen  unb  ftbrofen  ^duten,  jablreicbcr  in  ben  ferofen  v^duten^ 
(im  reicblicbfJen  in  ber  Tunica  nervea,  bie  fid;  aber  aud;  ber 
rfioiogifd;en  Sebeutung  nad)  f^on  ben  ©efdpfjduten  ndbert.  ©o  ip 
, .auc^  ber  mit  ber  ftbrofen  ©eienffapfel  oerbunbene  Sbeii  ber  ©p; 
■nooialbaut  gefdpreidber  alS  berjenige,  meldjer  ben  ^norpel  uberjie(;f, 
..unb  beim  ©rmacbfenen  fdbeinen  bem  (e^teren  bie  S3lutgefdpe  gdnj^ 

; licb  5U  feblen.  Sn  ben  ©e^nen  oerlaufen  fie  im  lodPeren  J8inbci 
;gen)ebe  jmifcljen  ben  S3unbeln.  Sn  ber  Dura  mater  bau|)tfdcblid) 
;.an  ber  duperen  ©eite,  meidbe  23ein(;aut  beg  ©d^dbelg  t'p.  Ueber 
^bie  Sormen  ber  S3Iutgefdpne^e  f.  ben  2fbfcbnitt  oom  Sapidarfppem. 
.'i2tud)  megen  ber  Cpmpbgefdpe  mu^  icb  auf  ben  betreffenben  2(bfci)nitt 
. oerioeifen. 

Unter  ben  5ufammengepeIIten  ©ebilben  ftnb  bie  ©ebnen 
. ganj  unempfinblid) , aud;  9<liemanb  9^eroen  ma^rgcnommen. 
i2tn  einigen  ftbrofen  ^duten  ftnb  9lerben  nad;gen)iefen,  bocb  aud) 
oon  ibnen  ip  eg  jmeifetbaft,  ob  fte  in  ber  ©ubpanj  berfelben  enben. 

ber  Dura  mater  ftnb  eg  2tePe  oon  N.  trochlearis,  oft  in 
"SSerbinbung  mit  etnem  bebeutenben  3«>eige  oom  Plexus  caroticus, 
meicbe  jmifd^en  ben  flatten  ber  |)irnbaut  in  berjenigen 
: berfelben  oerlaufen,  bie  oom  Processus  clinoideus  posterior  jur  ©pi^c 
:beg  gelfenbeineg  l;ittubergefpannt  ip,  unb  gegen  ben  Sinus  trans- 
’ versus  fortgeben  *.  9?ad)  2frnolb  perlieren  fie  ftp)  in  ber  inneren 
>f)aut  biefeg  S3lutleiterg^  3ifmticb  bebeutenbe  9^erpen  treten  ju  ben 
' ftbrofen  ©elenffapfeln,  namentlid)  beg  ^nieeg,  ibre  enblicbe  23crbreii 
tung  aber  ip  nod;  unbefannt.  Sn  ber  ffieinbaut  ftnb  fte  jmeifel^ 

1 asibbec,  ateurolog.  SSeobaditungen.  2)ovp  1830.  ©.  9 ff. 

2 .Kopftt;eit  b.  vcget.  ateroenfppcmg.  ^cilclb.  1831.  ©.  200. 
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baft.  9^acb  Montana’  gcben  oom  mugfulofen  Sbeile  be§  3n)ercbi 
fe(Ie§  iJteroen  in  ben  febnigen  ubcr,  obnc  ftcb  in  bemfelben  roeiter 
ju  uerbreiten  (?).  Sn  feinem  galle  fann  aber  bie  3abl  ber  S^emn- 
in  ben  fibrofen  Sbeilen  bebeutenb  fe^n,  bafur  fpricbt  fcbon  bie 
Uncmpfmblicbfeit  biefer  Sbeile.  3n  bie  (Cboroibea  follen,  n)ie 
.^Craufe*  angiebt,  2te|tcben  ber  ©liarneroen  einbringen,  jum  SIbeil 
aber  burcb  biefelbc  jur  Stetina  treten.  2tllen  ubrigen  SSeobacbtern 
jufolge  geben  bie  Giltarneroen  unoerjweigt  bi§  jum  Ligamentym, 
ciliare.  3!)a^  bie  Tunica  nervea  be§  S)armc§  Oon  ben  ^teroen  burcb- 
bobrt  ttjerben  mujje,  bie  ficb  jur  ©cbleimbaut  begeben,  oerflebt  ftcb 
oon  felbjt. 

2Sie  bie  9?ert)en  ficb  <^uf  ferofen  .^duten  oerbalten  (e^  iff  bic^ 
nicbt  bie  9?ebe  oon  ben  ©tdmmen,  bie  jwifcben  ferofen  flatten  ju 
anberen  IDrganen  oerlaufen),  ift  ebenfallg  nodb  nicbt  burcb  SSeobs 
acbtung  aufgefldrt.  S^tacb  jailer  unb  S3icbat  erregt  bie  83er; 
le^ung  gefunber  ferofer  v^dute  feinen  ©cbmerj,  onbere  Sbatfacben 
macben  eS  inbefi  njabrfcbeinlicb , bap  bie  9teroen  fii^)  quf  ber  ^ber^ 
fidcbe  ferofer  .^dute  in  dbnlicber  SBeife  oerbreiten,  rote  auf  ber 
duperen  v^aut  unb  auf  ©cbleimbduten , unb  fogar  in  groperer  3abl 
alg  auf  ben  meijten  ber  le^teren.  ©efanntlicb  ijt  bie  ©ntjunbung 
ferofer  ^dute,  j.  S3,  beg  S3aucbfelle§,  ber  pleura,  oiel  fcbmerjbafter, 
alg  bie  ber  entfprecbenben  ©cbleimbdute,  beg  35armeg,  ber  Sungen, 
unb  eg  treten  aucb  Sieflerbetoegungen  leicbter  ein  nacb  oberflddblicbcr 
9tei5ung  ber  ferofen,  alg  ber  ©cbleimbaut  beg  S^armeg  *. 

II.  ®ag  geformte,  contractile  SSinbegeraebe  unter= 
fcbeibet  ftcb  ^^on  bem  nicbt  contractilen  nur  burcb  bie  ^dbigfeit,  fid; 
auf  3?e{je  jufammenjujieben.  Contractile,  aug  ©inbegewebe  gebil; 
bete  S^b^ilc  flnb: 

1.  ^iedupercv^aut.  Serlegt  man  bag  fe|te,  meipe  ©es 
mebe,  melcbeg  nacb  ©ntfernung  ber  (Spibermig  unb  moglicbit  oott; 
ftdnbiger  SSefreiung  oom  lotferen  fubcutanen  Sinbegemebe  itbrig 
bleibt,  urn  eg  mifroffobifcb  ju  betracbten,  fo  ftebt  man,  bap  eg  ber 
v^auptmaffe  nacb  aug  bielfdltig  burcbfreujten  ffiinbegemebebunbeln 
beftebt;  ba  inbep  aucb  biele  anbere  Clemente,  .^aarbdlge,  £)rufen, 
S'teroen  unb  ©efdpe  jur  23ilbung  ber  Cutig  mefentlicb  beitragen, 


1 SSiperngift.  ©.  383. 

2 2(nat.  I,  412. 

3 ©.  meine  patbol.  Unterf- 
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fo  tvirb  tie  gcnauere  23efcl;reibun9  berfelbcn,  alg  cincg  jufamment 
gefebten  ©ebilbeg,  erfl  fpdter  mbgltcb  fepn.  Db  aucb  baS  ©eraebe 
Ut  ©cbictmbdute  bicker  ju  recbnen  fep,  laffe  icb  unentfcbiebcn. 
23on  ben  2rnfdn9en  mancber  @cblctmbauttrnctu6  mocbte  man  eg 
wegen  ibrec  2(ebnUcbfeit  unb  ibreg  unmittelbaren  3ufammenban9eg 
mit  ber  Gutig  nermutben;  bei  anberen,  5.  35.  fotcben,  bic  obnc 
Salten  ju  bilbcn  an  ^nocben  angebeftet  finb,  i|l^  bagegen  an  eine 
Sontractilitdt  nicbt  mobl  ju  benfen.  2fucb  ijt , mie  fid;  f^pdtev  jcigen 
mirb,  bag  35inbegcmebc  nicbt  bag  einjigc,  bicUeicbt  nid;t  etnmal 
bag  mefentiicbe  Element  ber  @d;(etmbdute. 

2.  ®te  Tunica  dartos,  melcbe  ber  norberen  Stdcbe  beg 

.^obenfadPeg  bicbt  abbdrirt  unb  ftcb  burcb  ben,  im  ©anjen  (ongitu= 
btnalen  23erlauf  ber  ^Binbegemebebunbel  augjeidmet.  2Me  2tnajloi 
mofen  ber  58unbcl  (eg  finb  t)kt  immer  nur  fecunbdre  S3unbel 
gemeint,  benn  bie  ^rimitinen  anafiomofiren  nirgenbg)  feblen  aber 
aucb  bt^i^  unb  fo  jeigt  ficb  bei  genauerer  33etrad;tung  ein 

^Ze^merP  non  I'anggejogenen,  rbomboibalen  SOZafcben,  beren  (dngfier 
2!)urcbmeffer  fenPrecbt  auf  bie  queren  fallen  beg  gePrdufeltcn  @croj 
tumg  fiebt.  S)ag  ©emcbe  ber  Tunica  dartos  erfcbeint  fcbon  bem 
blopen  Ziuge  faferig;  nor  anberem  33tnbegen)ebe  ^eicbnet  eg  ficb  aug 
burcb  feine  rotblicbe  Sarbe,  bie  eg  ber  (Wenge  non  33(utgefdpen 
oerbanft.  2iebnlid;eg  ^Binbegemebe  fommt  aucb  unter  ber  du^eren 
|>aut  beg  ^enig  oor;  bag  Septum  scroti  befiebt  aug  gemobnlicbem, 
mie  fibrofem  35fnbegemebe.  9Zacb  innen  gebt  bie  Tunica  dartos  in 
febr  lodereg  Sinbegemebe  fiber. 

3.  2^ag  SSalPengetoebe  ber  Corpora  cavernosa  beg 
^enig  (ber  Urethra  unb  ^litorigZ),  oieUeicbt  aud;  in  geringcrem 
©rabe  bie  fibrofe  ©cbeibe  berfelben.  23on  ber  inneren  Stdcbe  ber 
(egteren  aug  geben  ing  Snnere  ber  caoernofen  ^orper  tbeilg  fiarfe, 
meiftgldnjenbe,  fibrofe  gortfd^e,  tbeilg  feine  S3(dttcben  unb  cplin^ 
brifcbe  Sdben,  oielfad)  untereinanber  anaftomofirenb,  beren  jebeg  in 
feinem  Snnern  ein  SSlutgefdf  entbdlt.  3)ie  SSldttcben  unb  ^dben 
bejteben  aug  SSinbegemebebunbeln.  35urd)  bie  33ldttcben  unb  gdben 
merben  jellige  9Zdume  begrenjt,  bie  jwar  alle  miteinanber  jufams 
menbdngen,  aber  um  fo  ooUPommener  non  einanber  abgefcbloffen 
finb,  je  breiter  bie  Sldttcben.  Sm  Corpus  cavernosum  urethrae, 
im  binteren  Slb^ite  beg  C.  cavernosum  penis  unb  meiter  nacb  uorn 
an  ben  ©eitenmdnben  finben  fid)  mebr  25ldttcben,  non  fcbr  ner^ 
fcbiebener  ©tdrPe,  alg  SSalfen.  3n  bem  mittleren  Sbeile  beg  Corpus 
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cavernosiim  penis  bagcgen , uni  bte  Arteria  profunda , jie^t 
man  faff  nic^tg  ^Tnbcreg,  a(g  feme  Sdlfcben,  fo  baf  bog  @anje 
mebr  bog  2(n[eben  einec  etnjigen,  t)on  ^dben  burcbjogenen  '^oble 
crbdlt. 

Uebngcng  tterbolten  ftcb  bie  S3unbel  beg  SSinbegemebeg  in  ben 
genonnten  3:be{(en,  mie  im  locferen  a3inbegen)ebe.  Sn  ber  Sutig 
[mb  bie  ^ernfofern  am  jablretcbffen,  mitunter  aucb  ungetwobnlicb 
fiarf  unb  perlaufen  metjf  jmifcben  ben  SSunbeln,  felten  urn  biefelben. 
3n  ben  fleinjfen  S3alfen  beg  ^enig  fiebt  man  bdufig  nocb  bigcrete 
^erne,  in  ben  gro^eren  fommen  ^ernfafern  unb  bdufige  Uebergdnge 
jmifcben  ^ernen  unb  ^afern  nor. 

4.  :©ag  contractile  ©emebe  ber  Sdngg=  unb  JRingfafer; 
baut  ber  SSenen  unb  Spmpb9efa0e  Sdb  jiebe  eg  nor,  bafs 
felbe  im  Sufammenbange  mit  ben  ubrigen  ^duten  ber  ©efd^e 
fpdter  abjubanbeln. 

®ie  Sufammensiebung  beg  SBinbegemebeg  ber  Tunica  dartos 
du0ert  ficb  burd;  bag  2tnfeben  ber  v^aut  beg  ^obenfacfeg.  2)a  bie 
SSunbel  beg  contractilen  ©emebeg  (ongitubinal  nebeneinanber  ners 
taufen,  fo  legt  ftcb  bie  |)aut  in  trangnerfale  gotten;  jugleicb  ober 
mirb  fie  bicbter,  fefler  unb  nerfurjt  fid)  gleicbfam  in  \id)  fetbft  burcb 
bie  Sufammen^iebung  ber  ©unbet,  melcbe  ber  ^aut  umnittetbar 
eingetnebt  finb  unb  ftcb  in  ieber  Sticbtung  burcbfreujen.  35iefe  te^te 
2trt  ber  Gontroction  jeigt  bie  du^ere  v^aut  auf  ber  ubrigen  ^orpers 
oberfidcbe.  ^abei  finft  fte  ein  unb  bie  gjtunbungen  ber  .^aarbdtge, 
metcbe  bei  turgefcirenber  ^aut  nertieft  finb , erfcbeinen  auf  v^ernor? 
ragungen,  meit  bie  ^aare  nicbt  fo  teicbt  ^urucfmeicben  unb  bie 
©ubftanj  ber  Gutig  urn  ben  2Cugfubrungggang  unb  biefer  urn  bag 
v^aar  jldrfer  befejtigt  i|t.  5!)iefeg  2tnfeben  ber  v^aut  ifl  unter  bem 
Seamen  ber  ©dnfebaut  befannt.  S)ie  v^aarbdtge  fonnen  burcb  bie 
Sufammenjiebung  beg  gonjen  .^autgemebeg  aucb  ibre  fcbiefe  ^i» 
rection  einigermagen  dnbern  unb  baburcb  bag  >^aat  ficb  aufricbten, 
jlrduben.  ;©ie  ©rujtwarjen  befteben  aug  berfetben  contractiten 
©ubfianj,  wetdbe  in  ber  9?ube  flacb  auggebreitet  tiegt,  auf  0?eii 
i;ung  aber  non  ber  ©pi^e  aug  ficb  5ufammcnjicbt  unb  b'aber  cptiu: 
brifcb  unb  atlmdblig  mebr  norragenb  wirb.  5!)urd;  bie  Contraction 
beg  ©atfengemebeg  ber  Corpora  cavernosa  fcbrumpft  ber  ^enig  ein, 
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bag  ffihit  tvirb  aug  fcincn  SWafcbenrdumen  gebrangt;  er  wirb  baber 
jugletcb 

2)ie  Srritabtlitdt  beg  SSinbegewebeg  unterfcbeibet  ftcb  bon  ber 
bcr  SKugfeIn  burd;  ben  S}iobug  ber  Contraction  unb  burdb  bag 
2}erl;alten  gegen  SteiV.  S)ie  Contraction  tritt  nur  aUmdblig  etn, 
nocb  tangfamer  alg  bei  ben  umoiafurlicben  SfJtugfeIn,  unb  bauert 
algbann  longer  alg  bei  biefen.  ©ie  i|l  toeber  momentan,  wie  bei 
ben  SJtugfeln  beg  ©tarnmeg,  nocb  rb^tNifcb  unb  ^erijtaltifcb  fort= 
f(^reitenb,  wic  bei  ben  9)tugWn  ber  Cingeweibe,  bocb  breitet  fie 
ftcb  leidbt,  audb  wenn  fte  bon  au^en  beranlaft  ijt,  uber  gro^c 
©tredPen  aug.  ©ebr  etgentbumlicb  berbdlt  ficb  bag  contractile  5Bin« 
begeiuebe  barin,  ba^  eg  nidjt  tuidfurltcb  unb  nicbt  burdb  birectc 
Sfetjung  jur  2feuflerung  fetner  SIbdtigfeit  beranla^t  wirb,  fonbern 
nur  entweber  fpmpatbifd)  burcb  2Cenberung  beg  Crregunggsuflanbeg 
bon  fenftbeln,  btelleid)t  aucb  burdb  0?eijung  eigentlicber  SOtugfel; 
nerben,  ober  burdb  aUgemeine  Suftdnbe  ber  Centralorgane.  S)ie 
Tunica  dartos  rcagirt  nicbt  auf  ©albanigmug , nid;t  auf  mecbanifdbc 
9feijung,  bagegen  auf  ^i^eln  ber  dufleren  v^aut  beg  ©crotum,  auf 
2tpplication  bon  ^dlte  auf  bie  ^aut.  ©ie  jiebt  ftdb  jufammen 
bei  beftigem  ©tubl^  ober  ^arnbrange,  entiveber  in  ^olge  ber  fRei^ 
jung  ber  Cmpfinbunggnerben  beg  SRaftbarmeg  unb  ber  23lafe  ober 
fpmpatbifdb  mit  ben  ©pbinfteren  biefer  S^bcilO;  tbie  audb  unibiQs 
furlicbc  SRugfeln  ftcb  niit  roillfurlidben  fpmpatbifcb  affociiren. 
©dnfebaut,  Crbtben  ber  SSrufiioarjen  u.  f.  tt).  tritt  ein  in  ber^dlte, 
'auf  roiberlicbe  ©eborcinbruife  u.  f.  f.  3u  ben  allgemeinen  Sujtdni 
ben,  welcbe  bom  S^ucEenmarfe  aug  ben  Stonug  beg  IBinbegemebeg 
erboben,  gebbrt  namentlidb  ^urdbt  nnb  ©d;recPen,  unb  bier  berbinbet 
ftdb  i’ie  Contraction  ber  ^aut  entmeber  mit  ^rompf,  ober  mitfidb^ 
mung  anberer,  millfurlicber  unb  unwillfurlidber  9Rug!eln. 

23on  onberen  2tffecten  unb  burcb  dufiere  2tnmenbung  ber  SBdrme 
mirb  bag  S3inbegemebe  erfdblafft,  mag  am  beutlidbfien  an  ber  ^aut 
beg  v^obenfadeg  bet^bortritt.  £)iefe  mirb  algbann  boUfommen  glatt 
unb  unfdbig  bag  ©emidbt  ber  v^oben  ju  tragen  unb  fte,  ibrer  JBe-- 
jtimmung  genidp,  ju  unterftu^en.  Crfdbloffung  beg  23inbegemebeg 
tritt  aucb  in  gemiffen  Idbmunggartigen  unb  ©dbmdcbejujtdnben  ein, 
gleid;ieittg  mit  allgemeiner  SSRugfelfcbmdcbe,  ein  JBemeig  mebr,  ba(j 
ber  normale  Slonug  beg  SSinbegemebeg  nidEjt  bie  ^olge  einer  blog 
pbbfdalifcben  Clafiicitdt  iff.  ®ie  Corpora  cavernosa  erfcblaffen 
nacb  iSurcbf^neibung  ber  Nervi  dorsales  penis,  fo  baft  bei  ^ferben 
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bic  9?utbc  blutreicber  wirb  unb  aug  bem  <Scblaucbe  o^ne 

jur  Erection  fdbig  ju  fepn 

bie  Sufammenjiebungen  be§  SBinbegewebe^,  gletdb  benen 
ber  5[)?u§fe(n,  t)om  ^leruenfpjieine  abbdngen,  gebt  ben  eben 
angegebencn  Sbatfacbcn  2fud)  feblt  e6  nicbt  an  S^eroen, 

bie  jur  v^aut  unb  jur  Tunica  dartos  treten.  Db  abet  biefe  ober 
welcbe  berfelben  bem  fiSinbegemebe  angeboren,  mie  fie  fi(^  in  bem^ 
felben  au6breiten,  wie  fie  mit  anberen  mototifcben  unb  mit  ben 
@mpftnbunggneruen  in  23erbinbung  jfeben,  ijl  factifcb  nocb  nicbt 
ermittelt;  mag  ficb  baruber  uermutben  Idft,  merbe  icb  beim  S'teruen; 
f^ffeme  mittbeilen. 

Ueber  bie  erfte  (gntjtebung  beg  ©inbegemebeg  b^tt  ©cbmann 
Solgenbeg  angegeben®:  3n  einer  gailertartigen  ©ubflanj,  bem 
toblaftem  beg  ffiinbegemebeg , bilben  ficb  3eUen  in  immer  gto^erer 
3abl,  unb  je  mebr  bie  5JZenge  berfelben  junimmt,  urn  fa  mei^er 
mirb  bie  9J?affe.  ©cbmann  unterfcbeibet  brei  2(rten  aon  3eUen, 
uon  weldben  nur  bie  erfie,  bie  audb  am  frubejien  auftritt , allgemein 
fep  unb  jur  SSilbung  beg  eigentlicben  S3inbegemebeg  uermanbt  merbe. 
®ie  jmeite  2lrt  mirb  ju  Settjellen,  bie  meitere  @ntwi(felung  ber 
britten  ift  unbefannt. 

2!)ie  eigentlicben  S3inbege«)ebejellen  jeigten  ficb 
nige  ^ugeldben  mit  einem  ^erne,  in  melcbem  ein  ober  jmei  ^erns 
forijercben  mabrgenommen  wurben.  3!5ap  ficb  3ellen  urn  ben 
prderiftirenben  ^ern  bilben,  ift  mabrfdbeinlidb , ba  man  nie  3ellfn 
obne  ^ern,  aber  oiele  ^erne  obne  3elle  fiebt.  3^iefe  3ellcn  fpi^en 
ficb  nad)  jwei  entgegengefebten  9iicbtungen,  felten  nacb  mebreren 
(geiten  ju  unb  oerldngern  ficb  in  blaffe,  feinfornige  Safern,  bcren 
3Serlauf  im  Mgemeinen  gerabe  ifl.  Sn  biefem  gtabium  fielle  alfo 
bie  SSinbegemebejelle  ein  fpinbelformigeg  ^orpercben  bar,  beffen 
mittlere  2lnfcbmellung  ben  Sellenfern  meiter  ober  enger  umgcbc  unb 
oft  bemfelben  fo  genau  anliege,  ba^  bie  ^afern  unmittelbar  oom 
jterne  augjugeben  fcbeinen.  S3iele  fepen  feitlicb  abgeplattet,  mic 
man  beim  9?ollen  berfelben  febe.  S)ie  gafern  geben  oft  2lejle  ab, 
unb  oerlieren  ficb  5ulebt  in  ein  SBufcbel  duflerfl  feiner  gdben.  2)ag 
3erfallen  ber  urfprunglicben  v^auptfafer  in  bie  feineren  rudfe  nun 

1 ©lintber^  Untevfucbungcn  unb  ©cfabrungen  im  ©ebietc  bet  2fnatomif, 
^^pftologie  unb  Sbterarsneifunbe.  .|)annooer  1837.  ©.  04. 

2 ?Otifvoff.  Untevf.  ©.  133  ff. 
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gegen  ben  3cflenf6r^)er  fort,  fo  bap  fpdter  unmittelbar  oon  biefem 
ein  au^gebe;  enblid)  jerfalle  ber  ganjc  Sellenfor^er  eben^ 

faUg  in  gafern,  ber  ^ern  liege  anfangg  nocb  auf  bem  gaferbunbel 
auf  imb  werbe  bann  reforbirt.  S)b  bte  SeHc  anfangS  fep, 
ob  ficb  tbre  v^oble,  wenn  fte  etipirt,  in  bie  Safern  fortfe^e,  wurbe 
niebt  beobaebtet,  inbep  b«il  ©cbwann  eg  ber  2lnalogie  mit  ben 
fiernformigen  ^igmentjeCen  wegen  fur  wabrfcbctnlicb.  ©r  fmbet  eS 
febwer,  bei  biefer  SSilbunggroeifc  ftcb  oorjultetten,  wie  bie  gafern 
bet  ber  ©^joltung  oon  ben  beiben  .@nben  bet  in  bem  SeUenforper 
jufammentreffen ; oudb  entfebeibet  er  niebt,  ob  nadb  ber  ©f)altung 
in  ^afern  biefe  felbft  welter  in  bie  Cdnge  wadbfen,  fo  bap  auS  jeber 
SeUe  ein  ganjeg  IBunbet  beroorgebt,  ober  ob  bie  gafern  oerfebies 
bener  3eIIen  ber  2dnge  nacb  jufammen  oerfcbmel^en  unb  bemnadb 
iebeg  ffiunbel  auS  mebreren  ber  l^dnge  nacb  aneinanbergereibten 
3eIIen  bepdnbe. 

0?acb  einer  aUerbingg  geringen  3abl  eigener  Unterfuebungen 
unb  nad)  ber  2(naIogie  mit  anberen  ©eweben,  beren  ©ntroiifelung 
icb  genauer  oerfolgt  b«be,  ift  mir  bie  SJicbtigfeit  biefer  ©arjtellung 
jweifelbaft  geworben.  gaferbunbel  alg  ^ortfe^ungen  einjelner  3ellen 
ftnb  mir  nie  oorgeFommen.  '^dufig  ftnb  3elleu,  bie  ficb  Ji^^b  jwei 
©eiten  bin  in  eine  feine  S^f^^  fortjufeben  febeinen;  bei  genauerer 
ffietraebtung  ergiebt  eg  ftdb,  bap  bie  ^ortfe^ungen  ber  3elle  nidbt 
fcbmaler  ftnb,  alg  biefe  felbjt,  aber  gleicb  ber  3clle  platt,  unb  bap 
fte  gern  bie  fcb'male  ^ante  nadb  oben  febren,  wdbrenb  bie  3e[le  an 
ber  ©telle  beg  ^Kerneg  platt  auf  bem  ©lafe  liegt.  SKan  Fann  niebt 
leugnen,  bap  unter  ben  ©lementen  beg  unreifen  S3inbegen)ebeg  3^1^ 
ten  oorFommen,  bie  ficb  nacb  mebreren  ©eiten  in  gafern  oerldngern; 
aucb  S3alentin  bnt  folcbe  gefeben  unb  abgebilbet  aber  eg  ift 
bie  Srage,  ob  biefe  3ellen  in  eigentlidEjeg  S3inbegewebe  ubergeben, 
unb  mir  ijl  eg  wabrfcbeinlit^er , bap  fie  ficb  5u  ©efdpen  ober  ju 
einer  eigentbumli^en  2Crt  oon  §afern  umgejtalten,  bie  icb  oben  aug 
ber  3onuIa  unb  Lamina  fusca  befdbrieben  b^be  (f.  Saf.  II.  ^ig.  4. 9) 
2Bo  man  fidber  ift,  nur  SSinbegewebe  jufinben,  wic  in  ben  ©ebnen, 
liegen  bie  .Sterne  anfangg  bit^t  nebens  unb  bintereinanber,  in  iJdnggs 
reiben  georbnet,  in  einer  gleidbformigen  ©ub^anj,  werben  fpdter 
Idnger  unb  immer  bunner,  rudFen  welter  augeinanber  unb  bann 
Idpt  ficb  bag  ©ewebe  in  ^latte  ^afern  trennen,  oon  ber  S3reite  ber 


1 9?epertoriimi.  1838.  Saf.  I.  Stg.  2.  d. 


380  (^ntwicfelung  beg  ^inbe^ewcbeg. 

primitioen  SSinbegewebebunbel , njeldje  tie  uerldngerten  ^erne  an 
ben  ^anten  tragen,  tbeilg  biotcreinanber,  tbeilg  alternirenb.  9Bie 
biefe  ^ernc  in  [pirate  unb  interjiitietle  ubergeben,  i)aht  id) 

bei  bcr  93ef(^reibun9  berfelben  unb  im  atlgemeinen  Sl^eile  weittduftg 
angegeben  unb  vnill  eg  bier  nicbt  wieberbolen.  3^ie  Sbeitung  ber 
Settenfafer  in  bie  einjelnen  Sibritten  erfotgt  erjl  fpdter,  raenn  bie 
Safer  fid;  ))on  ber  Umgebung  noUfidnbig  abgcgrenjt  b^t,  unb  wirb 
an  mancben  ©tetten  niemaig  redbt  beutlicb,  fo  ba^  bag  SBunbel 
aucb  im  ©rmacbfenen  einer  einfacben,  unnoUfommen  Idngggejlreiften 
Safer  gleicb  ftebt- 

3n  Saf-  11.  SiQ-  6 ftebt  man  mebrere  primitive  ffiunbet -tnit 
ibren  mebr  ober  meniger  norgerfuften  ^ernfafern  non  einer  gemeins 
famen  ©piralfafer  ummitfelt.  Scb  b^be  mid;  uber  bie  bierauf  ju 
grunbenben  SSermutbungen  fd;on  bei  ber  ©dbitberung  ber  ^ernfafern 
im  allgemeinen  Slbeite  auggcfprocben. 

©cbmann’g  britte2trt  berSetten  (non  ber  jmeitcn  mirb  beim 
Settgewebe  bie  9?ebe  fepn),  metcpe  im  S3inbegemebe  aug  ber2fugen- 
bobte  unb  am  v^alfe  bei  ©dbweingembrponen  in  grofler  Babt  nors 
famen,  unterfcbeibet  fid;  non  ber  erften  baburcb,  bafi  fte  ftdb  nicbt 
in  S‘^fern  nerldngern  unb  nicl  groper  tnerben,  big  ju  ber  ©rope 
ber  gropten  Settjetten,  non  welcben  fie  burcb  ib«n  Snb<Jlt  nerfcbies 
ben  ftnb.  ©ie  bciben  einen  ^ern,  ber  immer  5uerfl  auffditt,  bie 
Bette  ift  btap  unb  enttneber  ganj  ^)cil  unb  burcbficbtig , ober  fte  ^)at 
einen  fornigen  Snbatt,  ber  immer  junddbft  in  ber  S^dbe  beg  .^erneg 
fid)tbar  mirb.  ©d^wann  fiettt  bie  SSermutbung  auf,  bap  biefe 
Betten  bei  tneiterer  ©ntmicfetung  miteinanber  in  Communication 
treten  unb  ibre  v^obten  atgbann  ben  teeren  Sftdumen  entfprddben, 
wetdbe  man  burcb  ^ufbtafen  beg  ffiinbegonebeg  crbdtt.  Snbep  ijt 
ibm  felbp  biefe  25eutung  unmabrfcbeinticb , unb  er  ip  geneigter  fte 
fur  eine  2tbart  non  Sfttjetten  ju  b^^tten,  in  benen  eg  nid;t  jur 
Cnttni(fetung  beg  S^tteg  fomme.  25iefetben  Belten  finb  eg  niettcicbt, 
tnetcbe  93 at en tin  im  S^abetprange  in  ber  burdbficbtigen  ©attertc 
fanb,  metcbe  bie  9)?afd)en  jtnifcben  ben  ncbfbrmig  nerbunbencn 
S3inbegctnebebunbetn  augfuttt 

aSei  bem  SJtcnfcbcn  ftnb  nadb  95atentin^  bie  ©ebnenfafern 
fcbon  gcgcn  bag  Cnbe  beg  britten  5)tonateg  atg  burdbftd;tige 

1 9{.  aSagncv,  ^bnf-  I,  137. 

2 (Snttt'icWungggefCb-  ©•  ‘270. 
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(Splinbev  crfetinbav,  unb  tjon  ben  S0?u§felfafern  bcjlimmt  gcfcbieben. 

@r  ncnnt  fic  fldvfer,  al6  fpdter;  tvabrfcbetnlicb  fa(;  er  fte,  e^e  fie 
in  ^ibvidcn  5ei-faaen  waren.  S5a6  interf^itielle  SBinbegcwebe  i|l  im 
2rnfanse  beg  oierten  9J?onate6  an  inancl;en  ©tellen,  j.  S5.  am  SJinfen, 
noflfidnbtg  auggebilbet. 

Unter  alien  ©emeben  rcgenerirt  fid),  ndcbfl  ber  S)berbaut,  feineg 
fo  leicbt,  mie  bag  ffiinbegemebe.  ©in  ©ubj!anjuerlufl,  melcber  bieg 
©emebe  allein  betrifft,  mirb  bal;er  jiemlid)  noUjldnbig  mieber  erfe^t, 
unb  bie  92arbe  imterfcbeibet  ftc|)  bon  ber  normalen  gorm  fpdter  nur 
babiird),  bap  fie  aug  feft  nerbunbenen  unb  einanber  burd)freujenben 
^Binbegemebebunbeln  bejlebt,  unb  ba^er  in  locleren  S^betlen  fefier,  - 
in  fcbnigen  locPerer  ifl,  alg  bie  gefunben  ^artien SBenn  mit  bem 
^Binbcgcmebe  jugleicb  anbere  ©ewebe  jerjlort  finb,  n)eld)e  jur  fRti 
generation  meniger  geneigt  finb,  fo  bilbet  nacp  ber  ^eilung  S3inbei 
gemebe  allein  bie  Q'larbe,  wie  man  bieg  5.  S3,  bei  tieferen  SSer; 
le^ungen  ber  ©utig  fiebt,  non  beren  fdmmtlidjen  S^rganen  bag^inbes 
gemebe  allein  mit  einer  geringeren  3abl  t)on  ©efdpen  unb  S^leroen 
fid;  miebererjeugt  unb  bie  gtatte  unb  gldnjenbe  92arbe  barftellt. 
£)affelbe  nimmt  aucb  bie  ©telle  anberer  ©emebe  unb  £)rgane  ein, 
menn  fie  jerftbrt  finb  unb  bie  organifirenbe  .S'raft  ju  ibrer  SBiebers 
berpellung  nicbt  augreicbt.  2ln  ben  ©tum^fen  serfd[)nittener  Sfleroen 
erjeugt  fid;  jundd/ji  S^eroenfubftanj , an  ben  ffirucbenben  eineg  ^no; 
cbeng  neuer  ^no6en,  aber  beibeg  nur  in  befcbrdnftem  SlZaape,  unb 
menn  bie  non  beiben  ©tumpfen  auggebenben  ^robuctionen  einanber 
nidbt  erreicben,  fo  fuUt  SSinbegemebe  bie  Sude  aug. 

?)br)fiologifdb  erjcugt  eg  fidb  an  ber  ©telle  obliterirter  ©efdpe, 
ber  92abelgcfdpe,  beg  Ductus  Botalli,  unb  bilbet  ^Bdnber,  bie  minber 
fefl  finb,  alg  bie  fibrofenj  ^atbologifcb  entflebt  baber  aucb  accibens 
teUeg  Sinbegemebe  am  leicbteflen.  Sie  gemobnlidbllen  2lugn)ucbfe 
ber  .^aut,  bie  meicben  SBarjen,  ^olppen  unb  9)?ollugca,  bie  fo  bdu^ 
figen  fibrofen  ©efcbmuljle  im  Snnern  beg  ^or^jerg  entbalten  gropten^ 
tbeilg  S3inbegemebe  in  oerfcbiebenen  ©tufen  ber  ©ntmidelung.  2Bo 
mit  ober  obne  ©iterung  im  Snnern  beg  .Korperg  ein  ©rfubat  ficb 
organifirf,  mirb  am  ebeffen  ^Binbegemebe  gebilbet.  ©g  conftituirt 
bie  organifirten  ?)feubomembranen  ber  ferbfen  unb  ©cbleimbdute; 

I Ue6et  <^et(un9  bee  Seb^eiuounben  f.  Pauli,  De  vulneribus  sanandls. 
p.  363.  V.  Ammon,  Physiologia  tenotomiae  experimentis  illustrata. 
Dresd.  1837 — ^irogoff,  Ueber  bte  iDurcbffbneibung  ber  2td;ilte6fcbne  a(6 
operatic . ortbopdbifcbes  ^^eilmittel.  SDorp.  1840. 
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tt)enn  nad)  entjunbU^er  ©rfubation  eine  SSerbnrtung  ober 
trophic  jurudbleibt,  fo  fic  ih^cn  ©runb  in  ber  ^ntwicfelung 
non  S3inbegett)ebe  ober  in  Sunahme  beg  tnterfiitieUen  S3inbegetoebeg 
unb  eg  fann  bieg  in  folcbeni  SRaafte  gefchebcn,  bap  baburd)  bie 
normale  ©ubjtanj  in  ihrer  ©rndhrung  befd)rdnft,  enblid)  comprU 
mirt  unb  atrophifd)  bei  einer  ^ppertropbie  beg  SSinbe? 

gewebeg  bag  SSolumen  ber  S^rgane  bennodb  im  ©anjen  abnimmt. 
©0  5. 5B.  bei  ber  fogenannten  ©rrbofig  ber  Seber  unb  ber  fiunge. 

SDb  fidb  bet  ber  9?egeneration  ferofcr  ^dute  bie  S)berhaut  repro^ 
bucirc,  i|i  noch  nicht  ermittelt.  2:^0 mfon  fonntc,  wenn  er  ein 
©tud  ber  pleura  weggenommen  hntte,  feine  S^Rarbe  finben  Sn 
ber  Siegel  aber  wirb  eine  ferofe  «^aut  nadb  23er(e^ung  ober  ©nts 
5unbung  nidbt  wiebererjeugt , fonbern  bie  ferofen  SDberfIdchen  oers 
wadhfen  miteinanber  unmittelbar  ober  eg  bilben  fid[)  ©trdngc,  brides^ 
au^  SSinbegewebe.  ^Bleiben  oerrenfte  ^nodjen  auperhalb  beg  @es 
lenfeg  liegen,  fo  bilbet  fich  an  ber  ©telle,  wo  fie  ruhen,  oft  ein 
ber  ©pnooialhaut  dhnli^er  ©ad,  ber  fid)  aucp  mit  gluffigfeit 
fuEtl  50ian  pat  feine  genaueren  Unterfudbungen  baruber. 

SBei  ber  Siegeneration  unb  accibentellen  SSilbung  beg  ffiinbei 
gewebeg  wcrben  bie  gafern  wahtfcpeinlich  auf  d^nliche  SBeife,  wie 
bei  ber  erften  S3ilbung,  aug  Sellen  erjeugt%  unb  man  finbet  bie 
oerfcpiebenen  ©ntwidelunggjlufen  berfelben  nacheinanber,  wenn  man 
bie  ©ranulationen  auf  eiternben  gldcben  oon  oben  nadb  unten 
fdidbtweife  betradbtet.  ^ie  iungften  3e(len  (ber  oberjten  2age)  jeigen 
babei  bag  (Sigenthumliche,  bap  ihr  ^ern  aug  2 — 4 fleineren  ^orn-- 
d)en  jufammengcfe^t  ober,  wenn  cr  einfadb  ijf,  in  eben  fo  oiele 
©tuddben  burdb  SJiaceration  in  SSaffer  ober  burdb  S3ehanblung  mit 
©fftgfdure  getheilt  werben  fann. 

2)ag  unreife  a3inbegemebe  i(i  aucb  in  fetnen  chemifcben  ©igen^ 
fdbaften  oon  bem  ooUfommen  entwidelten  oerfd)ieben.  ^ie  |)aut 
beg  Sotug  giebt  beim  ^od)en  feinen  gelatinirenben  Seim;  nad) 
24ftunbigem  ^odben  waren  bie  in  gafern  oerldngerten  3ellen  unoer^ 
dnbert,  unb  nur  bag  binbenbe  Gntoblajlem  aufgeloft.  ^ie  Slufi 

1 ®.  SBebet  in  .^ilbebc.  2(nat.  I,  370. 

2 Pauli,  De  vuln,  san.  p.  95, 

3 SSgl.  Si.  groriep,  ^lin.  .Rupfert.  11.  Ctef.  Sof.  LXI.  (^feubo: 

membran  beg  ^>ersbeutelg).  — ^enle,  ©cbletm-'  unb  eitcrbilbung.  55  ff. 
(©ranulationen , birecte  Sieunton).  — &.  ©imon  in  SJiull.  • 

©.  17  (.KonbDlome). 
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figfeit  jcigtc  nad;  bem  gittriren  tie  Sfeacttonen  beg  ?)9tn,  mit  bem 
Untcrfd)tebe,  ba^  bci  bem  erjlen  bie  Srubung  bur4)  ©atjfdure  oon 
iibcrfcbuflJSff  ©ciljfdure  nid;t  mieber  aufgeboben  murbc  (©c^wann). 
©benfo  ecagtrt  bie  ©ubftanj  ber  ©ranulationen  unb  ber  fonb^lome 
(@.  ©imon). 

®ng  ffiinbegemebe  i|l  !ein  'Mbfonberunggorgan.  Sett,  meicbeg 
gemobnlicb  atg  ©ecret  beg  SSinbegewebeg  betracbtet  wtrb,  meil  eg 
in  ben  Snterjtitien  beffelben  norfommt,  t|l  ein  organiftrteg , in 
cigentbumticben  3elien  erjeugteg  ©emebe,  melcbeg  ftcb  ju  bem  S5tm 
bcgemebe  nid^t  anberg  nevbdlt,  roic  etma  bag  figment  jur  (5utig. 
:®ie  S3Iutgefd^e  beg  S3inbegewebeg  liefern  ibm  nur  ben  ^abrungg; 
Itoff.  2(ucb  fommen  SettjeOen  fret,  o^ne  SSinbegemebe,  bei  niebercn 
Sbieren,  unb  oucb  bei  Sifbi)en  in  ber  ^oble  beg  SBirbelcanateg  oor. 
^ie  ^luffigfeit,  melcbe  in  bem  interfiitielien  ffiinbegemebe  ficb  finbet, 
i|l  nicbt  oerfcbieben  non  bem  ®(utma|fer,  melcbeg  aUe  meicben  orga* 
nifcben  ©ubfianjen  trdnft  unb  jur  @rndf)rung  berfelben  nerwanbt 
mirb.  3n  2)rufen  epiftiren  befonbere  ©lementarjellen , meldbe  bag 
S5Iutn)affer  aufnebmen,  nerdnbern  unb  bann  nadb  ber  IDberfIdcbe 
enticeren,  inbem  fte  felbfl  ficb  bamit  erndbren,  n>ad[)fen  unb  enblicb 
auflofen.  2!5en  ©lementarjellen  ber  SiDrufen  entfpredben  im  SSinbc* 
gemebe  bie  ©lementarcplinber  unb  alfo  murbe  ber  Snbalt  berfelben, 
menn  fie  bobl  mdren,  bem  ©ecrete  ber  ^rufen  anatog  fepn,  nicbt 
aber  bie  Siuffigfeit,  metcbe  biefelben  umfpult.  Siefe  ijl  nicbtg  2fns 
bereg,  alg  ©lutferum,  roetcbeg  nermoge  ber  ^orofitdt  ber  @efdp= 
manbungen  burcb  biefelben  trangfubirt,  in  gro^erer  ober  geringerer 
SKengc,  je  na(^  bem  Sonug  ber  ©efd^e,  nacb  bem  2)ru(fe,  ben 
fie  erleiben,  unb  nadf)  ber  £)i(ffluffigfeit  beg  ffiluteg. 

25ag  Sinbegemebe  if!  nur  beg^alb  norjuggmeife  mit  ©erum 
erfuttt,  meir  eg  norjuggmeife  bebnbar  unb  nacbgiebig  if!,  unb  eg  i|l 
an  ben  nerfcbiebenen  ©teUen  urn  fo  ieicbter  infiitrirbar,  je  fc^laffer 
eg  gemebt  unb  je  reicber  an  Slutgefd^en  eg  tfi.  3)aber  bei  alige* 
meiner  SOBafferfud)t , aug  meldbem  ©runbe  fie  jiamme,  bag  SBinbej 
gemebe  ber  3iugenliber  unb  beg  ©crotum  megen  feiner  ©cblaffbeit, 
bag  ber  dinbcbel  jugieicb  megen  ber  Safi  ber  SBtutfdule,  bie  eg  ju 
tragen  bat,  immer  juerft  obematog  merben.  ©ine  grogere  aJZaffe 
Sluffigfeit  finbet  fid)  confiant  im  SSinbegemebc  ber  Pia  mater  unter 
ber  ^iradbnoibea ' ; bie  ©ntteerung  berfelben  bemirft  ©onge^ 


1 Moaendie,  Journ.  de  phys.  VJI,  J. 
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jlion^f^mptome;  in  furjer  3eit  erjeugt  fte  fid)  wieber.  S)te  2(bfon- 
berung  berfelben  fd)eint  turd)  ben  tuftleeren  9Jaum  in  ber  v^irns 
unb  9?udenmarf6boi)ie  begunfiigt  ju  tnerben 

non  bem  intevflitieUen  SBinbegewebe  gilt,  finbet  and)  auf 
bag  geformte  feinc  ^Inwenbung  unb  tnirb  burd)  bie  S5etrad)tung  beg 
le^teren  nur  befidtigt.  ©e^nen,  SSdnber  unb  fibrofe  .^dute  finb 
ju  ferofer  2lbfonberung  ober  infiltration  am  menigjlen  geneigt,  toeil 
fie  febr  fejl  unb  fe^r  arm  an  S3lutgefdpen  finb.  (Sin  eigentbum- 
tbumlicbeg  SSerbdltni^  tritt  bei  ben  ferofen  |)duten  ein.  in  ibrem 
ftraffen  ©emebc  fann  eine  bebeutenbere  2lnfammlung  .non  gluffigfeit 
eben  fo  tnenig  fiattfinben,  alg  in  fibrofen  9)tembranen;  urn  fo 
leicbter  tnirb  bag  SSlutmaffer  aug  ben  fidcbenbaft  auggebreiteten 
©efdpen  berfelben  fid)  in  bie^bblen  ergiepen,  tnelcbe  fie  begrenjen. 
2!)iefe  finb  im  normalen  3n|tanbe  leer,  unb  bann  liegen  ibre  SBdnbe 
unmittelbar  aneinanber,  ober  fie  finb  mit  einer  geringen  ?0?enge  non 
Sluffigfeit  erfuUt. 

SSon  bem  ebemalg  angenommenen  ferofen  S)unfte  fann  nad) 
bem,  wag  S.  ^anp  S.  SJtuller’  unb  (S.  SSeber'  ba. 
gegen  bemerft  '^oble 

ber  ^tracbnoibea  Sluffig!eit  entbdlt,  ifl  jweifelbaft;  in  ?)leura, 
.^crjbeutel  unb  SBaucbfell  ift  bie  ^uantitdt  berfelben  gcring,  bduft 
ficb  aber  nad;  bem  S£obe  mebr  an,  aud)  wenn  wdbrenb  beg  ?ebeng 
bie  SSebingungen  nermebrter  @);:fubation  nidbt  norbanbcn  waren. 
^tdfluffiger  unb  jdber  ift  bag  ©erum  ber  ferofen  ©elcnffapfeln; 
eg  tnirb  ©pnonia  genannt  unb  bie  ferofen  ^dute,  tneld)e  eg  eini 
fcbliefen  ober  tnie  man  fagt  abfonbern,  tnerben  non  ^inigen,  nebjl 
ben  ^feuboferofen  ^duten,  alg  ©^nonialmembranen  unterfd;icben. 
2iae  ferofe  |)dute  nebmen  grofcre  9J?affen  non  ©erum  auf,  fobalb 
unter  ben  oben  errndbnten  Umfidnbcn  bie  irangfubation  aug  ben 
aSlutgefdgen  aug  allgemeinen  ober  brtlicben  ©runben  getteigert  tnirb. 
S3efanntlicb  fann  biefer  Q)roce^  burd)  injection  nad;geabmt  tnerben, 
inbem  bie  Sa>'i5cti)fiid)en  eingef^pri^ter  SKaffen  in  ben  Gapiaar^ 
gefdpen  jurucfgebalten  tnerben,  tndbrenb  bie  Sluffigfeit  alg  ein  farb^ 
lofer  STbau  uber  bie  SDberfIdcbe  ber  |)6blen  tritt.  in  ben  ©t;nonial^ 

1 Philos,  transact.  1888.  II,  87B. 

3 De  cavitatibus  c.  h.  materiis  solidis  et  liquidis-  plane  expletis  in 
Pusinelli  Additainenta  quaedam  ad  pulsus  cognitioneni.  Lips.  1838. 
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bduten  fonimt  bag  ©erum  nuv  aug  bcm  freien  ber  ferofen 

Spaut,  nid;t  aug  bcm  mit  bcm  ^norpcl  t)evn)acbfcncn 

©0  lajTcn  fid;  alfo  and;  bte  ergicfungcn  in  fcrofc  ^oi)lcn 
erflarcrt,  oI)ne  bap  man  bic  fetofen  v^dute  alg  ©ecrctiongorgane  ju 
bctracbtcn  ^dttc.  einmal  bcr  £)berbaut  berfclben  mocljte  icf> 

cinen  mcfcntUd[}en  (gtnflup  5uf(l)rcibcn,  bcnn  mcnn  i^re  SeUcn  auci; 
bier  iinb  ba  ben  3edcn  fccernirenber  .^dute  dbnlidb  feben,  fo  finb 
fie  bagegen  an  anberen  S)rten,  j.  23.  in  ben  ©elenfen,  ^)latt  unb 
gteicbfam  Dcrtrocfnet,  gleicb  ben  3eden  bcr  ©^ibermig;  eg  finb  aueb 
gerabe  bic  ferofen  .^dute,  melcbe  bei  ciner 

einigermapen  rofeb  oermebrten  ;©urcbfcbmigung  juerft  abgejfopcn 
merben;  enbltd;  gletcbt  bie  gluffigfeit  in  ben  ©cbleimbeuteln,  mel* 
• cben  ble  SDberbaut  feblt/  febr  ber  ©pnooia  ber  ©eienfe.  2(ig  23Iuts 
maffer  cbarafterifirt  fid;  aucb  bag  fogenannte  ©ecret  ferofer  v^dutc 
burdb  bie  ebemifeben  2(nalbfen  beg  Snbalteg  ferofer  ©ddPe,  ben  man 
freili^)  groptentbeilg  bei  franfbaft  oermebrter  2(nfammlung  imter^ 
fuebt  bat.  £)ie  Stuffigfeit,  melcbe  ben  |)erjbeutel , bie  ^(eura,  bag 
25audbfeU[  ne^t,  ifl  gerinnbar  % urn  fo  mebr,  je  frdftiger  unb  beffer 
gendbrt  bag  ilbi^r,  unb  je  fparfamer  bag  ©erum;  fte  gerinnt 
febneUer  bei  atten  alg  bei  jungen;  in  feltenen  gdUen  ent^ 

bdit  bag  ©erum  oon  v^pbropg  gropere  dHuantitdten  oon  Saferj^off 
(f.  ben  cbem.  Sbeil).  .^emfon  maebt  febon  auf  bie  2tebnlicbfeit 
bpbropifeber  SiuffiQ^eiten  mit  23(utferum  aufmerffam,  25erjeliug 
oergiciebt  fie  einem  23lutn?affer,  melcbeg  mit  bem  Tfadben  SSolumen 
reinen  SQSafferg  oerbunnt  fep. 

S)ie  9iu(fenmarfgpuffig!eit  beg  gefunben  ^ferbeg  bat  (Sbeoreul 


quantitatio  anal9f^rt^  @r  fanb: 

2Baffer 98,180 

SDgmajom 1,104 

©imeip 0,035 

faljfaureg  5ttatron 0,610 

unter!oblenfaureg  Slatron 0,060 


pbo^IPborfauren  ^alf  unb  ©puren  oon  foblenf.  .Ralf  0,009 

99,998. 

1 ©enbtin,  SSefebretbung  bee  ©ntiunbung,  uberf.  o.  3?abiu6.  I,  49. 

2 Hews  on,  Exp.  inq.  II,  103. 

3 Mag endie , Journ.  de  phys.  VII,  8S. 

SSommtrring,  e.  S5aue  b.  menfebt.  .Rorperg.  VI.  25 
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3!)ic  ©pnoma  t(l  mit  jicmlicb  Qleicben  0?cfuttaten  toon  Wlaxt 
gueron,  SSauquclin  unb  SSoflocf',  toon  Sobn  unb  toon 
Caffaigne  unb  SSoiffcP  unterfucbt  worben.  @ic  ent^dlt  on 
oufgelojlen  S3e(lonbtbeilen  (5j:tractitojloff,  Sblornotrium  unb 

Gblorfolium,  foblenfoureg  S^iotron,  fobtenfouren  unb  pboSpborfouren 
^olE.  2!)ie  foblenfouren  0alje  ftnb  n)abrfcbeinli(^  beim  23erbrennen 
au§  milcbfauren  entjlonben.  SSauquelin  fonb  in  bet  ©elenfj 
fcbmiere  beS  einige  gio(fen  toom  '2(nfeben  beg  gcronnenen 

goferfioffeg , toieUeicbt  obgelojleg  (Spitbelium.  Sn  ber  ©elenffcbmiere 
beg  SKenfdben  ijl  nodb  2affaignc  unb  S5oiffel  entbolten. 
Sn  100  Sbetlen  ber  ©pnototo  toom  ?)ferbe  fonb  So  bn: 

Staffer . . . 92,  8 

©injei^ 6,  4 

9iicbt  gerinnbore  tbicrifcbe  ©ubflonj  (©rtroctitofioff) 

mit  foblenfourcm  unb  foljfourem  S^Jotron  . . 0,  6 

pbogpborfauren  ^olf 0,15 

©purcn  toon  2[mmoniaffalj  u.  pbo^pborfourem  SRotron 

99,95 

®ie  franfboft  ongebdufte  ferofc  ^iufftgfeit  ber  v^irnboblen  (nodb 
eincm  fomatofen  gieber)  entbdlt  nodb  ‘^atbot^ 


SBoffer 96,5 

Sbiornatrium 1,5 

(Jiweig 0,6 

©cbieim 0,3 

©oUert 0,9 


pbogpborfoureg  91atron  unb  .Kolf 

99,8 

g)?it  ben  Seamen  ©ollcrt  unb  ©cpleim  fdbeinen  tbeilg  ©pitbeliumj 
flocfen,  tbeilg  ©rtroctitojtoffe  bejeicpnet  ju  fepn,  melcbe  burdb  ©erbs 
fdure  niebergefcblogen  murben. 

?DZarcet^  unb  S3erjeliug  t)ie  Slttffi’sfcit  beg  .^pbros 

cepb^iii^  dbnlicben  9?efultoten  unterfucbt.  ffierjeliug  fonb: 

1 gSedter^  2fr(bi».  IV,  607. 

2 ©me  It n’ 6 ©betnie*  II»  1^32, 

3 gjlecfet’S  2(r(bit).  VII,  60. 

4 Medico -chirurg.  transact.  II,  360. 
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SBaffer 988,30 

(5iwet^ 1/66 

faljfaureS  ^'aU  unb  9?atron 7,09 

mtlcl()faurc§  S^atron  unb  ^gma^om 2,32 

9?atron 0,28 

SBajferfictract  mit  einev  ©pur  non  p]()o^pl^ori 

fauren  ©aljen 0,35 


1000,00 

©inb  bem  S3Iute,  wcIcbeS  in  ben  ©efd^cn  ctrcultrt,  burd^ 
.^ranfbeit  abnorme  ©ubfian^en  beigemifcf^t,  j.  S3.  ©aUenfarbefloff, 
Sett  ober  v|3arnfloff,  fo  ftnben  biefe  fid)  audE)  in  bP^ropifdi)cn  Slufs 
figfeitcn. 

bient  alfo  ba6  S3{nbe9en)ebc  bem  S^rganiSmu^  nicbt 
©ecretion^organ , fonbern  b^iuptfddjlicb , mic  e§  ber  S^ame  ouSbrudFen 
foUte,  al§  uerbinbenbeS  ©emebe  burc^  feine  gejligFeit,  burdi)  feine 
gontractilitdt  unb  Siajlicitdt;  ferner,  mo  e6  (ocFerer  gemebt  ifl, 
baburdb,  baf  e6  ben  SEbciien,  bie  eg  umbuUt,  cine  gemiffe  S3emeg: 
lidjfeit  geflattet  unb  fte  immer  mieber  in  i^rc  urfprunglid^e  Cage 
juru(ffui)rt.  3)ie  SSerfd^iebung  ber  .^aut  uber  ben  SKugfein,  bie 
DrtSoerdnberungen  ber  2(rterien  beim  ^ulfe,  bie  5Bemegungen  ber 
2fugen  in  i^ren  ^6f)(en,  bie  oielfadben  S3emegungen  ber  S!)?ugfe(n 
unb  ©ingemeibe  finb  nur  moglicb  baburcb,  bap  eine  elajlifcbe  ©ub; 
flanj  alle  Stbcilc  ^erbinbet.  2Bie  leidbt  bebnbar  aber  biefe  ©ubjlanj 
fep,  gcbt  baraug  bf'f'^or,  bap  bie  v^oben  mitteljl  beg  Grema^erg  big 
jum  S3auci)ringe  geboben  merben  Fonnen,  obne  bap  bag  ©crotum 
ber  S5emegung  foigt,  fo  bap  alfo  bie  ©ci;mere  ber  ^aut  beg  ©cro^ 
tumg  aQein  fc^on  btnreicbenb  ifl,  um  bag  jmifcben  ber  Tunica  dar- 
tos  unb  T.  vaginalis  testis  beftnblicbe  Sedgemebe  um  fo  oiel 
ju  fpannen. 

iSag  ^inbegemebe  unb  bie  aug  bemfelben  geformten  Drganc 
oerbalten  ficb  bei  ben  SBirbeitbieren  in  ber  ^auptfacbe  mie  beim 
5KenfdE)en.  Ueber  bie  entfprecbenben  ©emebe  mirbellofer  S^iere 
feblt  eg  nodb  an  grunblic^en  Unterfucbungen. 

®g  fcbeint,  bop  bag  contractile  ©emebe  ber  Corpora  caver- 
nosa beim  ^ferbe  burcl)  ein  ©emebe  erfe^t  mtrb,  melcbeg  bem 
2lnfeben  nadb  unb  in  feinen  miFroffopifcben  unb  dEjemifcben 
©igenfcb^Jften  mit  bem  ©emebe  ber  unmillF&rlidben  SKugfeln 
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ubcrcinfiimmt,  aber  cbcn  fo  tvcnig  wic  bag  ffiinbegewcbc  auf 
galyanifcbe  Stcijc  reagivt.  3.  SJiuHcr,  S3erl.  cncvcl.  SBorterb. 
?lrt.  (Erection.  5l5alentin,  ?0?un.  2(vd;.  1838,  iOO. 


SBenn  man  btc  3fn|td^tcn  rcr9tci(J^t,  mclcbc  ubcr  bic  Statue  bc6  S3iiibc= 
gctiH'be^  ju  ocrfcbicbcncn  3fitf»  gebcrvfcbt  I;aben , [o  lernt  man  bag  SRifrofEop 
febd^en.  ©pdter  alg  bic  ubvigen,  ju  gvbgcten  SOtajTcn  jufammcntcetcnbcn 
©ebilbe  be§  ,K6vpci-g  ifl  baS  fotmlofc  SSinbegemebe  beadbtet  unb  oon  ben  dlteccn 
2tnatomcn  i)l  eS  nur  gelegentlidb  cince  Unterfudbung  untermorfen  motben.  Stadj* 
bem  iucifl  33talpigbi  oon  bee  Setvaebtung  beS  Panniculus  adiposus  aug: 
gebenb  omento,  pinguedine  et  adiposis  duclibus  in  Opp.  omn.  1GS4) 
bemtetben  cinen  gfUiatii/  '?>onigmabe  dbnlidben  S3au  jugcfdbriebcn  unb 


2(lbin  (Spec,  inaug.  exh.  novam  tenuium  hominis  intestinorum  descriptio- 
nem  L.  13.  1122)  buidb  2fufblafcn  audb  an  ben  Steven  ben  icUigen  S3au  na^; 
gemiefen  battC/  nadbbem  aug  btefen  ©cunben  bag  tbicrifdbc  SSinbegemebe  mit 
bem  ftarren  3cU9cmcbc  bee  ^flanjcn  uTigcrmcifc  ibentificiet  movben  mat: 
evEldvtcn  SSocbcu  (Tiecherches  sur  le  tissu  inuqueux.  Paris  1767)  unb 
6.  % as 0 Iff  (N.  acad.  Petrop.  VI.  1790.  p,  259)  ba|felbc  flit  cine 
gaUettattige,  meidbe  ©ubfianj  obnc  gotm  unb  ©ttuctut,  ob>ie-  unb 

@cfd|5e,  mel^e  nut  butdb  iDcbnen  in  gdben  unb  SBldttct  auggefpannt  metbe 
obet  nacb  bem  SEobc  but^  ©ctinnung  ju  ^afetn  unb  2amcUcn  ctftartc.  J)ie 
auggeseicbnctjicn  ©elebtten  bet  ncuctcn  3cit,  23tumcnbad^  (Institt.  physiol. 
Gott.  1798.  p.  21),  ®6ltingct  (9Bag  ift  Ttbfonbetung?  1819,  ©.  20), 
Sitectel  (2tnat.  1814.  I.  ©.  116),  9iubolpf)i  ('Pt;i)fiol.  I.  1821.  ©.  73) 
unb  .^cufinget  (>g)iftot.  1822.  ©.  124)  fd^toffen  ftd^  biefet  3(nfld^t  an  unb 
bic  9tatutpt)itofopt)en  fanben  in  bem  3cllgcn)cbe  ben  cinfad^ften , allgemeincn 
Utjfoff,  aug  mcli^cm  bic  anbeten  fi*^  t)Ctbotbilbcten.  ©ic  uctmcd^fcltcn  juslcic^ 
bag  aSinbcgcmcbc  mit  bem  burd^fi^tigen  unb  angeblid^  fotmtofen  SSlaftcma, 
bem  TCggtegatc  non  ©lementatjeUen,  aug  mcld^em  alle  ©emebe  beg  ©mbtpo 
betpotgeben.  ®icfen  SOtcinungen  PctbanEt  bag  SSinbegemebe  »iclc  bet  in  ncueftet 
3eit  gangbat  gemetbenen  Stamen,  alg  ©cbleimgemcbe,  Uttbietftoff,  SSitbunggj 
gemebe  u.  o.  ©clb|t  Stcuitanug,  mcldbet  im  3-  1816  (a3ctm.  ©i^t.  I, 
125.  gig.  74)  bag  asinbegemebe  aug  iatten,  bcilcn,  gef^tdngcltcn  ©plinbctn 
unb  .Kiigcldjen  jufammengefe^t  fat)/  nat;m  biefe  2tnficbt  fpdtct  jutiidE  unb  oet« 
mutt)ctc/  ba^  bic  gdben  tom  2tugcinanbcrjieben  beg  fotmlofcn  ©^Icimfloffeg 
entftanben  mdren  (©•  aSebet,  .^)ilbebt.  3(nat.  I,  136),  mag  au^ 
(5.  Jg).  aSebet  beftdtigtc  (ebenb.  237). 

©ine  belfcte  3fnfid^t  tom  fotmlofcn  SBinbegemebe,  auf  bie  miftoffopif^c 
Untetfudbung  gcgtiinbct,  buHcu  f^on  SJlupg  (Muscul.  artif.  fabrica.  1751. 
p.  283),  metebet  bic  .^aut,  bie  bic  ©cbnen  cinbuUt,  untctfudbtc,  unb  go  ns 
tana  (23ipctngift.  ©.  389.  Saf.  V.  gig.  4.  5).  2)ct  Ce^tete  oetlot  abet  ben 
©tebit,  ba  et  biefelben  gcfdbldngeltcn  gafetn,  bic  ct  im  locEetcn  SBinbegemebe, 
in  bem  Stcutilem,  ben  ©ebnen,  fibtbfcn  unb  3cUbdutcn  ddbtig  etfannt  bPdf/ 
naebber  audb  an  ben  .^aaten,  3dbncn,  Jfnedben,  ja  an  alien  unotganifdben 
©ubflanjen  mobtgenommen  ju  baben  per|Tcbctte.  ©cit  bet  ©infiibrung  »et» 
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bcffertcv  ?0?ifroffopc  unb  jwor  t>om  'Sat)ve  1833  an  finb  alle  boi-uctl()et(gfmcn 
ffieoba^fcc  uber  bfe  ©tructur  beS  SStnbegewebcS  BoUEommen  cint'g  unb  c«  ift 
burd)  bic  Bon  Ifllen  conflaticte  eigentbiitnlte^c  SSefc^affenbcft  bet  ^rimittBfafern 
au^cc  ^iBcifct  gefc^t,  ba^  bte  gdben  unb  SStdttc^icn  Eein  jtunjitprobuct  finb  unb 
auc^  im  Sebenben  fo  be!le()en , wie  fie  bei  bee  ^cdpacation  erfe^etnen  unb  Bon 
B.  23ergen  (Progr.  de  merabr.  cellulosa.  1732.  Hall.  Disp.  sel.  Ill,  79), 
.gjallei-  (Elem.  phys.  I,  8)  unb  Sid^ot  (Atiaf.  gen.  J,  58)  bai-gcjtetit 
jBoeben  finb. 

Saji  gleid^ieitig  unb  unabijdngig  Bon  cinanbec  baben  .Rcaufe  (Tfnat.  I, 

1833.  ©.  13), '■SK.  SBagner  (25gt.  Knat.  1834.  ©.61),  Cauti)  (Vbistitut. 

1834.  No.  57)  unb  Sorb  an  (SJiuU.  Tircb.  1834.  ©.  419.  Saf.  IX. 
gig.  i_4)  tie  etementartbeile  bes  aSinbegewebeS  mit  ben  paffenben  a3er= 
groferungen  unterfudbt  unb  namentlidb  b^t  Sorban  baffelbc  fo  bargcjletlt, 
baf  feine  2fngaben  feiiber  nur  beftdtigt  werben  fonnten.  .Kraufe  nabm  aufer 
ben  gdben  .Slumpdben  wabr,  iBClcbe  buedb  Tiugetnanberiteben  jum  Sbeit  in 
gafern  Berluanbelt  meeben  fonnten,  obnc  3»Beifel  befgemifcbte  unb  aufgerolitc 
^ernfafetn;  9t.  aSagner  giebt  bie  Side  ber  S^ben  ju  grof  an  unb  bat 
jBobl  aufer  ben  53uimitiBfibriUen  aucb  ?)vimitiBbunbei  gemeffen;  Sautb  irct 
barin,  baf  er  ben  ©lementarsellen  beg  ffiinbegewebeg  JBaricofitdten  jufebreibt, 
roeicbe  burdb  bunnere  Sb^it^  getrennt  fe^en. 

Sn  Uebereinjtimmung  mit  Sorban  befdbrieben  unb  jeiebneten  bag  SSinbe^ 
gemebe  9t.  S*^oriep  (Gluge  observatt,  nonn.  microsoop.  1835.  Fig.  1.  2.  5), 
3:reBiranug  (SSeitrdge.  «C)eft  2.  1835.  ©.  15.  .:g»eft  4.  Sig  1),  ?)aUucci 
(Unterf.  uber  b.  SeUgewebe.  1836.  gig.  9),  fBalentin  (SSerlauf  unb  @nben 
b.  ateroen.  1836.  Saf.  III.  gig.  9),  ©urtt  (^bbfioi-  1837.  Saf.  I.  ©.  19. 
gig.  1.  3),  ©feb  (Philosoph.  trans.  1837.  Tab.  XVIIJ.  Fig.  4),  B.  a5b  = 
lanbt  (Disq.  circa  telam  cellulosam.  1838.  p.  29),  @.  SBeber  (0tO: 
fenmiiUer’S  Ttnat.  1840.  ©.  44),  (Serber  (OTg. '2fnat.  Saf.  I gig-  19. 
Saf.  IV.  gig.  73.  c).  ^allucci  nimmt  aud)  cine  fornige  SKaffe  an,  mctdbe 
butcb  Ttneinanberreiben  gdben  bilbe,  burcb  eine  optif(^e  Sdufebung  Bcrfiibrt, 
Bon  n3el(ber  in  ber  ©inleitung  bie  Slebe  mar.  Unter  bem  Stamen  peripberifeber 
2i)mpbgefdf(^en  bilbet  S3  err  eg  an  mebreren  ©tellen  ifotirte  gafern  beg  lorferen 
aSinbegemebeg  ab  (SKifroffop.  ®ebilbe.  1836.  Saf.  V.  gig.  1.  4.  6).  2)ie 
iDeutung  berfelben  ijl,  mie  fid)  Bon  felbjl  Berjlebt,  rein  miUfurlicb- 

a3icl  meniger  jmeifelbaft  mar  bie  Sufammenfe^ung  beg  geformten,  fibrofen 
©emebeg.  SSon  ben  ©ebnenfafern  gab  febon  Cceumenboef  eine  febr  cbaraf= 
terijlif^e  Ttbbilbung  (0pp.  T.  II.  p.  110.  Fig.  13),  fibrieb  benfelben  aber  flatt 
beg  gefcbldngetten  SSerlaufeg  irrtbumlicb  einen  fpiraligen  aSerlauf  ju.  ©etbfi 
an  ferofen  .^duten  murben  bie  ^rimitiBfdbcn  Bon  SSagtiBi  (0pp.  omnia. 
1704.  p.  399)  unb  SKupg  (Muse.  fabr.  1751.  p.  283)  erfannt. 

gontana’g  25arfteUung  ber  ©ebnenfafern  (SSiperngift.  ©.  386.  Saf.  VI. 
gig.  3.  4)  nebft  ber  Itngabe  ibrer  Unterfebeibung  Bon  SOtugfets  unb  SZerBem 
fufern  if!  ganj  genau.  Sleucre 2t6bilbungen  finben  ficb  bei  Sorban  (gig.  5.  6), 
©luge  (gig.  3),  ©ulenberg  (De  tela  elastica.  1836.  Fig.  7),  SSerreg 
(gig-  24),  @urtt  (gig.  7.  8),  ©erber  (gig.  49-52).  SJveBiranug 
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fagt  eon  ben  fibrbfen  gafern,  bte  er  SBanbfafern  ncnnt  (ffiettrdgc.  .^eft  2. 
1835.  ©.  76),  ba^  i^re  SBiinbet  in  bet  ©fierotifa  in  einec  ©c^eibe  einge* 
fc^toffen  fe^en,  bie  im  9!Betngetfle  folc^e  Siucrruiiieln  befomme,  trie  eS  in  ben 
©d^eibcn  ber  0?erocn  gebe.  ©d^njann  fanb  fciiber  (33erl.  enci)cl.  SBorterb. 
2Crt.  ®cfd^e.  1836,  ©.  217)  geU-  unb  ©ebnengcrcebe  einigermafen  barin 
cetfc^ieben,  ba^  bie  fafecige  ©tructur  bee  SSunbcl  bei  ben  ©e^nen  fogleic^, 
beim  SSinbegewebe  erjl  nad^  einigev  3eit  unb  nad)  SBebanblung  mit  aSaffer 
beutlid^  tttevbe  unb  ba^  bie  gafevn  in  ben  ©e^nen  faum  etroog  bunElct  unb 
trenigec  gefcbldngcU  fe^en.  ©pdter  (SKifroff.  Unterf.  1839.  (g.  148)  rebucirt 
ec  ben  Untecfdbieb  auf  bie  ?01enge  beg  Sptobtaflemg , bie  im  formtofen  a3inbe: 
gemebe  grb^er  i)l,  unb  giebt  jule^t  ju,  morin  id^  ganj  beiftimme,  ba^  ber 
Unterfd^ieb  jmifd^en  gafern  beg  3etlgenjebeg  oon  »erf(^iebenen  ©tetlen  eben  fo 
gro^  fep,  trie  jmife^en  ben  gemo^nlid^jlen  ©e^nenfafern  unb  ben  b<iufig1len 
3ellgetrebefafern.  ®erber  (a.  a.  D.  ©.  134)  mill  einen  mifrofEopifc^cn  Uns 
terfcl)ieb  jmifd^en  ben  ©ebnenfafern  beg  contractiten  SSinbegemebeg  gefunben 
baben.  ®ie  legferen  foUen  fi^  ndmli(^  burd^  etmag  ftdrferen  >Dur(^mej7er, 
r6tt)Ii^e  garbe  unb  „eine  befonbere  2(ct  eon  ©urd^fdbeinenbeit"  ougjei^nen. 

®ie  .S:ernfofern  beg  aSinbegeteebeg  ftnb  big  auf  bie  neuejte  3eit  liberfeben 
rcorben,  eg  mufiten  benn  bie  oben  ermdbnten,  eon  .Rraufe  beobad^teten 
^lumpd^en  ba^in  ju  jieljen  fet)n.  Bwat  fpvidijt  2eeuteen{)oeE  an  oielen 
©tellen  eon  ©piralieinbungen  ber  ©ebnen  unb  bilbet  fie  fogar  ab  (0pp.  11, 
323.  Fig.  2)  5 eg  ifl  ober  leid)t  p feben , ba^  er  nur  bie  mellenfbrmigen  SSie: 
gungen  mcint.  ®ie  jldrEeren , oftne  SSebanblung  mit  ©ffigfdure  fidbtbarcn  .Rern* 
fafern,  leeldbe  ftt^  fd^on  ben  elaflifeben  ndbern  unb  fdbmer  flreng  con  benfelben 
ju  fdbeiben  finb,  baben  ©dbicann  unb  Sulenberg  (a.  a.  D.  ©.  16.  20), 
olg  ©lemente  eon  elajtiftbem  ©eicebe  befdbrieben,  tcelcbe  bi^i^  unb  ba  imSSinbe; 
geicebe  eingejlreut  fepen. 

2)ie  ifolirten,  nodb  ni^t  ju  gafern  cerfdbmoljenen  .Rente  befebrieb  id) 
juerjl  an  ber  Tunica  adventitia  ber  ®cfdbe  beg  ®ebirneg  atg  ^erne  eineg 
©pitbeliumg,  iceldbeg  bie  ®efdbe  in  bie  >?)irnfub|lanj  begleite  (SKull.  2(rcb. 
1838.  ©.  118),  StemaE  nabm  biefelben  fiir  Sbeile  organifeber  iRercenfafern 
(Syst.  nerv.  structura.  1838.  p.  25).  £iie  manntdbfaltigen  fpdteren  ®eu= 
tungen,  bie  fie  erfubren,  bnbe  idb  bereitg  im  allgemeincn  Sbeile  angegeben. 
©erber  bilbet  Saf.  VI.  gig.  106.  cc  etmag  ungenou  cin  9te|  ab,  meldbeg 
bie  Dom  9Jeuritem  abgebenben  oariEofen  3elIflofffafern  (.Rernfafern)  in  ben 
sjJlafiben  jmifeben  ben  Snbjmeigen  ber  Stereen  bilben  foUen.  J)ie  SRafdben» 
rdume,  loeldbe  in  ber  citirten  Ttbbilbung  con  bem  9te§e  ber  cariEofen  gafern 
eingefdbloflfen  tcerben,  fdbeinen  mir  Sluerburdbf^nitte  con  aSinbegetcebebiinbeln 
JU  fet)n. 


SSom  gettgeicebe. 

3)a6  Sett  ge^jort  ju  ben  ©eweben,  beren  ©tructur  iangc  3eit 
»evfannt  worben  ifl.  5!)?an  betrad[)tete  e§  a(6  einen  ©toff,  ein 
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vobc6  erndbrung^V’^obuct,  wekbeS  in  bic  Snterjlitien  ^ beg  23{nbc* 
^ctvfbeg,  burcb  bic  abfonbernbe  SJIbdtigfeit  ber  SSiutgefdpe  ober  beS 
ffitnbegewcbeg  felbfi,  abgeiagevt  unb  ju  gelegener  3eit  wtebev  reform 
bivt  ivcrbc. 

OTein  bag  gett  ifl,  tt)o  eg  in  jufammenbdngcnben  ^agen  unb 
alg  felbfiftdnbigeg  ©cbilbe  erfcl;eint,  immer  in  eigentbumlicben  SBldg^ 
d)fn  ober  SeOen,  welcbe  n)ir  gettiellen  nennen,  entbalten.  2)iefe 
BeUen  befinben  ficb  aUerbingg  in  ben  jeUigen  3?dumen  beg  ffiinbe-' 
gewebeg,  fonnen  in  benfelben  ftcb  fammein  unb  fd)n)inben;  allein 
bie  |)6ble  ber  gettieOe  ifl  nicbt  eing  mit  ber  ^oble  ber  SBinbe^ 
gcwebejeDen,  unb  bie  SBanb  ber  gettjeae  ijl  nic^t  SSinbegewebe ; 
bie  9?dume  im  ffiinbegewebe  ftnb  unoollfommen  gefc^loffen  unb 
ffeben  untereinanber  in  SSerbinbung,  bie  gett^ellen  finb  aUfeitig  ges 
fcblojTen  unb  ber  Snbalt  Idfl:  fidb  nic^t  aug  einer  in  bie  anberc 
treiben  2)ie  Settjefle  Idpt  ftcb  ifoliren  unb  iebe  ib^c  eigenen 

SBanbungen,  bie  5BinbegenjebejeEen  entfleben  bur^) 
jebeg  alg  ©d^eibewanb  mebreren  JKdumen  gemeinfam  ijl.  ©nblidb 
finb  bie  gettjellen  mel  fleiner,  alg  bie  gewobnlidb,  5- 
©inblafen,  barjiellbaren  Sidume  im  lofen  SSinbegemebc.  Sn  jebet 
ffiinbegeroebejelle  ift  eine  gropere  ober  geringere  3abi  i>i>n  S^^^bldgs 
cben  eingefcbloffen,  jmifi^en  benen  ficb  nur  ganj  nereinjelte  S3inbes 
gemebebunbel  mie  jufdQig  bittiieben.  SDie  SBdnbe  ber  S3inbegemebes 
jeQen  finb  eg,  bie  bie  gettbldgdben  in  grbfiere  ©ru^J^Jen  fonbern 
unb  ju  ben  fleinen  Sd^^jdben  oerbinbcn,  in  metcben  ficb  namentlicb 
bag  lofe  Sett  ber  S^rbita,  bag  Sett  ber  weiblidben  23ru|l  u.  f.  f- 
barftellt. 

35ic  SeitjeOen  (Slaf.  II.  Sig-  12)  finb  runb  ober  runblidb  unb 
bei  ber  Slemperatur,  meicber  fie  im  .S6r:per  auggefe^t  finb  unb  bei 
ber  bag  Sett  fluffig  bteibt,  boQfommen  gtatt.  S3eim  ©rfalten  mers 
ben  fie  unregelmd^iger,  oft  burcb  gegenfeitigen  ®ru(J  polpebrifi^), 
oft  ieigen  fie  ficb  platt  unb  mit  (Sinbrutfen  unb  Unregelmd^igfeiten, 
mie  gefneteteg  SBacbg-  0ie  beiben  einen  2)urcl)mcffer  bon  0,018 — 
0,036"",  bie  gropen  finb  bie  b<5ufigfien,  bocb  fommen  audb  nocb 
fleinere  bor.  ©ebr  augge5eicbnet  finb  fie  burcb  ib^e  ebene,  gldn* 
jenbe  unb  ftarf  licbtbrecbenbe  §DberfIdcbe,  ibre  fcbarfen  unb  bunfetn 
Gontouren  bei  burcbfatlenbem  fiicbte,  ibre  fiibergldnjenben  SKdnbet 

t 0,015—0,02  Scctacb.  0,02  — 0,057  Slafpofl.  0,009  — 0,045 
S^taufe.  0,01  — 0,05,  im  2Bir6elcanale  0,006  — 0,01  ©erber.  0,005  — 
0,035  >^arting  (v.  d.  Ho  even  en  de  Vries  e Tijdschr.  VJI,  1S2). 
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iinb  njeiplid&e  9)?tttc  bei  auffallenbem  Cid()te.  35urcb  biefe  (5bara!tere 
unterfdjeiben  fie  ficb  toon  alien  anberen  mifroffopifcben  SDbjecten  au§ 
bem  tbterifcben  ^or^er;  nur  mtt  getttropfcben  ware  erne  23eri 
wecbfelung  moglid).  ndmltcb  baS  gett  mit  SOSaffer  unb  wdffes 
rigen  Cofungen  ficb  ntcbt  mif^t,  fo  erfcbemt  e§  in  benfelben,  aucb 
obne  tfolirenbe  v^uHe,  in  einjelnen  ^artifeln,  bie,  wie  bie  Settaugen 
ber  ^uppe,  meiflenS,  jebo(^  nii^t  immer  freiSformig  begtenjt  finb. 
©olcbe  S^ltflugen,  toon  mifroffopifcber  geinbeit,  finbcn  ficb  immer 
neben  ben  3ellen  be6  gcttgewebeS,  ba  biefe  burcb  bie  preparation 
gum  Sbeit  gerbrutft  unb  gerjlort  werben;  man  fiebt  fie  bdufig  in 
fettbaltigen  Sluffigfeiten , im  ©iter,  in  ber  5Kilcb,  im©bb^ti§,  neben 
ben  regelmd^igen  ©lementen  biefer  SWaterien. . 3!)ie  ^etttropfeben 
fommen  aber  in  alien  moglicben  ©ro^en  toor,  bie  grofteren,  toon 
bem  ^urd^meffer  ber  eigentlicben  ^ettjellen,  finb  ntcbt  fugelig,  fom 
bern  platt,  linfenformig;  ibre  ©ontouren  finb 
Settgellen.  3^ie  Setttropfeben  laffen  fid;  burcb  ®rucf  ober  ©ebuts 
teln  ober  Umrubren  ber  Sluffigfeit  (unb  unter  bem  SJIifroffop)  gers 
tbeilen;  eben  fo  lei^t  flieften  eingelne,  gumal  bei  allmdbliger  SSers 
bunjtung  be§  S55affer§,  gu  gro^eren  Sropfen  unb  enblicb  in  gro^e, 
unregelmd^ige  ^lecfen  gufammen.  ^auptfdcblicb  aber  unterfebeiben 
ficb  Setttropfen  unb  Settgellen  burcb  bie  fogleicb  ndber  gu  befebreis 
benben  Steactionen  ber  le^teren,  welcbe  auf  ber  3lnmefenbeit  einer 
membranofen  ^ulle  beruben  unb  bie  ©pifleng  berfelben  bemeifen. 

^ie  v^ulle  ber  Settgellen  ift  in  ber  JRegel  fo  gart,  ba^  fie  alg 
eine  toon  bem  Snbalte  unterfebiebene  ©ebiebt  niebt  mit  SSejlimmtbeit 
wabrgenommen  werben  fann.  3war  bemerft  man  oft  urn  ben 
bunflen  ©ontour  ber  gettgelle  nocb  einen  fcbmalen  beKen  ©aum 
(Sig.  12,  A),  allein  eS  ijl  unmoglicb,  ficb  toerficbern,  bap  biefer 
niebt  ba§  9?efultat  einer  optifeben  Sdufebung  fep.  S3e{  eincm 
rbaebitifeben  ^tnbe  fanb  inbep  ©cbwann‘  bie  3ellenmembran  fafi 
fo  bief,  alg  ein  menfcblicbeS  Slutforpercben  breit  ijl.  SBenn  fie 
bi(f  ift,  fo  liegt  ein  3ellenfern  toon  runber  ober  otoaler  Sorm,  balb 
abgeplattet,  balb  niebt,  in  ber  ^iefe  ber  SBanb.  ©ebr  bdufig  ift 
bie  SBanb  an  einer  ©telle  bnpetformig  bertoorgetrieben  unb  an  biefer 
©telle  liegt  ein  ^ern  ober  ©puren  beffelben  (Sip-  12,  C.  a).  ^3u= 
weilen  fommen  gwei  ^erne  toor,  oft  aucb  f^btt  tooUig. 

S3ei  ber  Sieforption  beffelben  bleibt  anfanga  etwaa  fornige  ©ubftang 


i ?(J?ifvo[fop.  Unterf.  ©.  I -10. 
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an  fcincrStetle  jurucf,  btc  and;  sule^t  ycrfcbwinbet,  ober  eg  bilben 
ftcb  tnnerbalb  be§  ^erneg  rok  in  feiner  UmQebung  fleine  Setttro|)fen, 
bie  iinmcr  nie(;r  jimebinen  (©cbtvann). 

Suweilcn  [ab  icb  in  menfcblicben  iJeid;en  an  etnselnen  SettseHen 
eine  ober  jwei  eigentbumlicbe  iiernformige  giguren,  bicbt  iinter  ber 
SDberfIdcbe  ber  Selle  (gig.  12,  B.  D.  E).  23on  einem  Centrum 
geben  nad;  aUen  9iid)tungen  bin  tdngere  unb  furjere  ©trablen  aug, 
balb  uber  bie  \)a\bt  £)berfldcbe  ber  3eUe,  balb  nur  uber  einen  flei^ 
nen  Sbeil  berfelben,  ie  nadbbeitn  bie  3^01^  grower  ober  ^fleiner.  ^ic 
©trabien  finb  junjeilen  unterbrodicn,  mit  fieinen  .^orndben  unter^ 
mifcbt,  unb  non  biefen  ft'ben  immer  mebrere,  gleidbfom  alg  gort^ 
fe^ungcn  ber  ©trablen,  an  ben  duferjlen  ©^ji^en  berfelbett.  ^iefe 
giguren  ftnb  oon  gelblicber  garbe,  fte  finb  membranartig 
rote  man  fiebt,  roenn  bie  Seilc  oon  ber  ©eite  betracbtet  roirb, 
bann  macbcn  fie  eine  v^eroorragung  am  9?anbe.  ©ie  fbnntcn  roobi 
g}?etamor^)bofcn  beg  3eIIen!erneg  fe^n,  jebocb  b^i’fn  fie  mebr  2iebni 
licbfeit  mit  h^jlaUinifcben  Ttbiagerungen.  Scb  njurbe  fie  fur  ©tearin- 
fr^flatte  balten,  atlein  fie  fcbeinen  ficb  in  2retber  nicbt  ju  lofen. 
Sn  Sffigfdure  erbaiten  fie  ficb  unoerdnbert  unb  fcbwimmen  nacb 
3er(t6rung  ber  3ede  ftei  umber. 

5Birb  eine  gettjelle  jlarf  gebrucft,  fo  tritt  entroeber  bag  gett 
in  einer  jufammenbdngenben  Sage  nadb  aUen  ©eiten  aug  unb  bag 
aSldScben  bcbdlt  feine  urfprunglicbe  gorm,  ober  man  fiebt,  roabr^ 
fdjeinticb  aug  einer  9tu^3tur,  ben  Snbalt  an  einer  ©telle  augflie^en 
unb  fi^  in  einen  gro^en  Sro^jfen  fammetn,  ber  mit  ber  run^elig 
fornigen  unb  jufammengefallenen  ^^ulle  roie  burdb  einen  fcbmalen 
©tiel  ober  ^alg  nocb  jufammenbdngt.  Sinjelne  aneinanberbdn^ 
genbe  gettbldgcben  fe^te  icb^auf  einem  ©lagpldttdben  in  ein  Ubrglag 
unb  ubergo^  fie  fo  lange  mit  2letber,  big  fie  ficb  nidbt  meiter  oer^ 
dnberten;  fie  oerloren  babei  nacb  unb  nacb  garbe  unb 

rourben  jule^t  fo  fein  unb  burcbficbtig , ba^  fie  nur  nodb  bei  febr 
gebdmjjftem  Sidbte  roabrgenommen  roerben  fonnten.  2)odb  aber 
Ibften  fie  ficb  nicbt  ganj  auf.  2Bag  surudblieb,  b<tBe  Sorm  unb 
©roge  ber  gettbldg^en,  roar  febr  burcbfid)tig , feinfornig,  jeigte 
aber  bei  feiner  ffiebanblunggroeife  irgenb  etmag  oon  gefonberten 
^ornetn  ober  gafern. 

2Benn  man  (Sffigfdurc  auf  bie  gettjeEen  bringt  unb  babei  jebcn 
£)ru(f,  felbft  mit  bem  becfenben  ©lagpIdUcben  oermeibet,  fo  erfdbcint 
bie  SDberflddbc  balb  an  einer  unb  ber  anberen  ©telle  mit  fleinen 
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SSropfcben , wic  ^erlen , bebecft,  au§  einjetnen  3e(len  bag  gett 
in  feinem,  aber  anbaltenbem  ©trome  aug  unb  fammelt  fidb  fogleicb 
njieber  ju  gro^en  JJro^jfen,  VDobet  bie  3eUe  felbfl  immer  fleiner 
njirb;  nacb  Idngerer  3eit  fiebt  man  feine  gettjellen  mebr,  fonbcrn 
nur  ctnjelne,  breite  unb  unregclmdbige  gettinfeln  obet  ©een  umbers 
fcbmimmen.  ©ffigfdure  macbt  al[o  bie  BeUenmembvan  ^permeabler 
unb  fcbeint  fie  julcljt  aufjulofen.  Scb  mu^  bi^rbei  auf  ben  Unters 
fcbieb  aufmerffam  macben,  ben  bie  3eUen  beg  getteg  unb  beg  SSIuteg 
in  ibrem  S5erbalten  gegen  effigfdure  jeigen.  S3on  beiben  l6fl  ficb 
bie  v^ufle  in  jlarfer  effigfdure  auf;  bei  aUmdbliger  einmirfung 
merben  aber  bie  ffilutfovpercben  erfl  groper  unb  platen,  ebe  bie 
©(^ale  gelofl  ijl;  bie  gettjellen  merben  oon  .2(nfang  an  Heiner. 
liefer  Unterfcbieb  fann  nur  barin  liegen,  bap  bei  ben  S3(utf6rpercben 
ber  Snbalt  felbfl  eine  cbemifcbe  2rn5iebung  jur  efftgfdure  b^t  unb 
biefe  in  bie  |)6ble  ber  3eUe  einbringen  ma^t,  mdbrenb  bei  ben 
gettjellen  bag  Gontentum  ftcb  mit  (Sfftgfdure  nicbt  mifcben  fann 
unb  begbalb  feine  ©nbogmofe  fiattfinbet. 

(5g  fommen  nocb  anbere  gormen  toon  gettjeUen  toor,  welcbe 
toielleicbt  nur  (5ntttoicfelungg|lufen  ber  bigber  befcbriebcnen  finb.  Sn 
eincr  mafferfucbtigen  Seicbe  fanb  icb  bag  gett  im  Unterbautbinbes 
geitocbe  beg  ©i^enfelg  menig  gebduft  unb  auggejeicbnet  burcb  eine 
jfarf  gelbe  garbe,  bie  bei  ber  ffietracbtung  mit  blopem  2(uge  aufs 
ftel  Unter  bem  S!}tifroffop  fab  man  auf  ben  erften  ffilicf  runbe 
unb  otoale  gelbe  gettbldgcben,  toon  melcben  bie  gropten  0,0082,  bie 
meijten  0,0044"'  im  I)urcbmef[er  batten;  fie  lagen  ifolirt  unb  in 
jiemlicb  regelmdpigen  2lbjtdnben  toon  einanber,  fo  bap  fie  ein  febr 
jierlicbeg  ®ilb  gaben;  bie  meijten  biefer  gettbldgcben  maren  mit 
|)aufen  toon  fleineren,  cbenfallg  gelblicben  gettfiigelcben  umgcben. 
a3ei  forgfdltiger  ^rd;)aration  ermieg  ficb,  bap  jebeg  gropere  S3Idgs 
cben  fammt  ben  umbcrliegenben  fleineren  in  einer  belie”/ 
lirten,  meift  ooalen  3eUe  eingefcbloffen  mar,  beren  Idngjfer  2)urcb- 
meffer  nicbt  leicbt  uber  0,012'"  map.  £'iefe  3ellen  lagen  einjeln 
Idngg  ber  (SapiUargefdpe,  baber  ibre  regelmdpige  SCertbnlung. 
SKancben  gettbldgcben  feblte  bie  <2cbale,  urn  anbere  mar  fie  febr 
eng;  einigemal  lagen  smei  grope  ®ldgcben  mit  mebreren  fleinen  in 
einer  @cl)ale  jufammen  2tn  ben  gropten  maren,  jebocb  felten, 
dbnlicbe  jlernformige  giguren  ficbtbar,  mie  aug  ben  gemobnlicben 

gettjellen  toorbin  befcbrieben  murben. 

®ie  gettjellen  fommen  beim  SD?enfcben  nur  im  locferen  Sinbes 
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gewebe  t)or  unb  iwax,  in  jieinlicb  jufammcnbdngenber  Sage  im 
fubcutanen  23tnbcgenjcbe,  aiagcttbaut,  Pannicuius  adiposus,  ferner 
im  fubferofen  23inbegemebe,  in  ben  ^e^en  unb  gjjefentcrien,  in 
ben  guvcben  beS  v^erjenS,  urn  bie  S^ieren  u.  f.  f.  Ser  Pannicuius 
adiposiis  i{l  am  iidrfjlen  auf  ber  gu^fo^ic,  om  ®efdg  unb  urn  bie 
ffirujlbrufe;  er  fel)lt  gdnjlicb  nur  an  ben  ©efcblecbtStbeilen  unb  an 
ben  2(ugenlibern.  UebrigenS  iff  feine  ©tdrfe  fe^r  mecbfelnb;^  ec  ifl 
bei  ^inbern  unb  grauen  in  ber  9iegel  (idrfer,  ala  bei  9}?dnnern. 
2(u[  ber  duperen  gldcbe  ber  ©'^noijialbdute , befonberS  in  ber  galte, 
mo  bie  ©^nooialbaut  in  ben  ^norpcl  uberge^t,  fommt  ebenfalia 
gett  in  groperer  ober  geringerer  SWenge  oor  unb  bringt  5umei(en, 
bie  ©pnooialbaut  mie  eine  galtc  oor  ffcb  b^ttreibenb,  in  bie  |)6l)le 
ber  ©elenFe  oor  (Glandulae  inucilaginosae  Havers).  3n  mebr 
parencbpmatofen  SKaffen  ftnbet  ftcb  baa  gettgemebe  in  ber  S)rbita, 
mo  ea  aucb  bei  ber  duperfien  5Kagerfeit  nicbt  ganj  fe|)lt,  im  SBir; 
belcanale  unb  an  oielen  anberen  ©tellen,  mo  unregelmdpige  Sucfen 
5mifcbcn  CKuaFeIn  auajufullen  finb,  enblidE)  in  ben  groperen  unb 
fleineren  v^oblen  ber  .^nodjen,  ala  .Rnocbenmarf  ©rope  getfs 
anfammlungen,  gleid)  gettgefcbmulpien,  fommen  tppifc^)  bei  einigen 
9?acen  oor,  j.  S5.  baa  gettpoljler  uber  bem  ©efdp  ber  v^ottens 
tottinnen.  Ueberall  iff  ea  oon  ^lutgefdpen  oielfac^  burd)Jogen; 
gropere  getfjeUen  merben  felbjl  oon  feineren  capillaren  2(efien  urns 
fponnen  unb  bdngen  burd)  bie  ©efdpe  oft,  mie  Srauben  an  einem 
(Stiele,  jufammeft.  9)taacagni  jufolge  erl)dlt  jebe  gettjeUe  eine 
Tlrterie  unb  eine  SSene. 

2Der  Snbalt  ber  SeQen  bea  gettgemebea  unb  bemnad),  in  0?ucfi 
fid)t  ber  Sluantitdt,  ber  ^auptbeftanbtbeil  beffelben  ijt  baa  gett, 
beffen  cbemifcfje  ©igenfcf)aften  jugleid;  mit  benen  ber  ubrigen  gett? 
arten  fruf)er  abgef)anbelt  morben  finb.  2fuper  bem  eigentlicben  gett 
fanb  6l)eDreul  im  ©cbmeinefcbmal^e  eine  eFelbaft  nad)  ©alle 
riecbenbe  unb  fcbmedPenbe  gelbe  9)Zaterie  (0,06  ^roc.)  nebfl  6blor; 
natrium,  efftgj(mild)Of«u^en^  S'iatron,  ©puren  bon  fof)lenfaurem 
^alf  unb  ©ifeno^pb. 

^l)p[tologie. 

Unter  alien  ©emeben  mirb  baa  gett  am  leicljteflen  gebilbet 
unb  mieber  jerfiort;  bei  guter  9'lal)rung  unb  8?ube  ^duft  ea  ficb 

1 SSon  ben  getticUen  in  ben  Srufen,  wel^e  fettijaltige  ©ecrete  liefcrn, 
roivb  bei  ben  iDrufen  gebanbelt. 
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balb  an,  obnc  jebocb  im  gefunben  9Kenfcben  ein  gewiffcg  Wlaa^  ju 
uberfcbreiten , eg  fi^winbet  eben  fo  rafdb,  wenn  ber  ^orper  einen 

S3erlii|i  an  @dften  erleibet  ober  wenn  bie  SIHttel  jum  SBiebererfabe 

febten.  S3ei  ben  SSbiercn  wirb  eg  aucb  5^  gewiffen 

r'loben,  in  groper  9)?enge  erjeugt,  urn  fpdter  toieber  tbeilweife 
reforbirt  ju  werben,  5.  23.  bei  ben  Snfecten  vodbrcnb  beg  Saroen^ 
jujbanbeg,  bei  ben  winterfdblafenben  (Sdugetbieren  oor  bem  SBinters 
fcblafe  u.  f.  f.;  beim  50?enfcben  fdbeint  eine  b^^iobifcbe^  3U'  unb 
2(bnabme  beg  «icbt  Itatt^ufinben.  Unter  begunftigenben 

Umjldnben  fammelt  eg  ficb  aber  leid)ter  in  ben  erften  Sebengjabren 
unb  in  ben  fpdteren,  00m  40jben  Sabre  an,  alg  im  ^naben?, 
Sungtinggs  unb  erflen  5Wannegalter. 

Sm  embryo  fab  23  a lent  in  ‘ bie  erfle  ©pur  in  ber  14ten 

SBocbe  an  ber  Supfoble  unb  .^oblbanb,  mo  jmar  nod;  feinc  Sett' 
trdubcben,  aber  ifoHrte  Sldgcben  ju  feben  maren.  Urn  (Snbe  beg 
5teg  SSlonam  ijl  eg  fcbon  febr  beutlicb  in  einjelnen,  jiemlid; 
fdbarf  oon  einanber  abgegrenjten  2dppd;en.  Sn  ber  SJtitte  beg 
4ten  SKonateg  fanb  2Sa(entin  ben  mittlercn  S^urcbmeffer  ber  3et 
ten  nur  0,008-0,010"',  im  8ten— 9ten  SJ^onate  0,012—0,024"'. 
Sm  ^albc  finb  bie  gropten  3eden  b^i^^  fo  S’^op , ^ alg  bie  grbpten 
beim  SDcbfen,  eben  fo  ftnb  bie  Settjeflen  eineg  8idbrigen  ^inbeg  balb 
fo  grop,  a(g  bie  beg  ^rmacbfenen  (SKafpail).  ®ie  gelbe 
beg  Setteg  nimmt  mit  bem  2t(ter  ju,  mie  man  fd;on  aug  ber  23er= 
Qleicbung  beg  Setteg  00m  ^albe  mit  bem  beg  S)cbfen  feben  fann; 
bie  6onft(tenj  fcbeint  ftcb  mit  ben  Sabren  etmag  ju  oerminbern. 

35er  ^rocep  ber  25ilbung  ber  Settjellen  ifl  nocb  nid)t  ganj 
beutlicb.  ill  nicbt  entfcbieben,  ob  ber  Sptoblall  ba,  mo  er  ftd; 
finbet,  bag  ^rfte  unb  ob  er  uberbaupt  eine  notbmenbigc  ©tufe  ber 
entmicfelung  ift.  Senn  mir  faben  jlatt  beffelben  and;  mirfli^e, 
nur  fleinere  Settbldgcben , urn  meicbe  bie  3eUe,  mie  urn  ernen 
toblaften,  ficb  onlegte.  Snnevbalb  ber  3clle  bilben  ficb  o^o^on'^ 
neue  Settforncben  unb  eg  fragt  ficb,  ob  aucb  in  ben  gropen  3eUen 
bag  Sett,  mel^eg  bie  ganje^oble  augfuUt,  aug  aufammengeflo|fenen 
fleinen  23ldgcben  entjlanb,  ob  bemnacb  in  friiberen  3citen  erne 
„„b«e  ©ubUanj  in  t.r  S.Ue  cntf,«lt™ 

onbranot  wutbt,  obcr  ob  bie  SeUenljaut  jugletd)  m.t  bet  anfamm- 
lung  beS  Setter  fid)  erroeilert.  ®ie5  ^nngt  rail  emet  anbctcn 


t (5ntwidelun9e3cld)id)te.  ©.  272. 
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SBilbung  bci*  ^cftsetKcn. 

^bpftologifcben  jufammen,  ob  ndmltcf)  bte  SKcmbvan  ber  Setts 
jelle  cttuag  Gonftantcg  unb  bag  Sontentum  berfelben  wecbfelnb  ijl 
ober  ob  Seflc  unb  Snbatt  jufammen  entflel;en  unb  oergeben. 

. fficclarb  fagt ba^  mit  bem  Sctte  aucb  bie  Settbldgcben  fcbttjinben. 
\^unter  bagegen^  glaubt  bte  Settjetlcn  tm  teercn  Suflanbe  untevs 
fcbteben  ju  i)ahm.  S^acb  ®urU"  entbalten  bet  mageren  St;ieren 
; bie  Setlen  jtatt  beg  Setteg  ©etum.  (Sg  fann  aber  wobt  nicbt  ents 
fd)ieben  wetben,  ob  bie  feeunibaUigen  3eQen  biefelben  finb,  voclcbe 
fruber  Sett  entbielten.  2)ie  2tbmagerung,  wetcbe  nacb  SSIutentjiebung 
unb  anberen  ©dfteberlujlen , fowie  in  acuten  ^ranfbeiten  unb  in 
mancben  ^^gfraften  eintritt,  bnt  ibi^en  ®runb  enttbeber  in  einer 
. 2tufl6fung  ber  Settjctten  wegen  SJZangeIg  an5t?abrung,  ober  in  einer 
©ntleerung  ibreg  Snbalteg  burcb  bie  3eb[enw)dnbe.  ®g  Idpt  fidb 
benfen,  ba^,  tbie  nacb  befti^en  Siebern  bieSelten  berS^berbaut  unb 
bie  v^aare  abfterben,  roeit  eine  3eitiang  ibre  SBecbfelvbirfung  mit 
normalem  9?abrunggfafte  gebemmt  mar,  fo  aucb  bie  Settjellen,  in 
ibrer  (Srndbrung  unterbrodben,  ftcb  auflofen,  morauf  bag  Sett  nebjt 
bem  Slutmaffer  unb  anberen  in  ben  Snterftitien  ber  (Semebc  ents 
battenen  Siuffigfeiten  bon  ben  ©augabern  aufgenommen  mirb,  jum 
Sbeil  aucb  burcb  (Snbogmofe  in  bie  S3Iutgefdfe  bringt  unb  ftcb  bem 
ffilute  beimifcbt.  Snctifcb  ijl  eg,  bap  in  ben  genannten  Sntten, 
befonberg  nadb  mieberbolteii  S5Iutentjiebungen,  ber  Settgebatt  beg 
S3tuteg  bebeutenb  bermebrt  ift  unb  bag  Sett  oft,  tbie  ein  JRabm, 
oben  auf  bem  23tute  fcbmimmt.  . , 

Unter  Umjtdnben  bduft  ft'db  bag  Sett  an  ben  gcmobniicben 
©telten  in  abnormer  9}tenge,  eg  entjtebt  eine  mabre  ^ppertropbie 
beg  Settgemebeg,  Settfucbt.  S3ig  ju  einem  gemiffen  ^unfte  iji  bie^ 
Settleibigfeit  ein  SeidEjen  bon  ©efunbbeit  unb  ^raft  ber  ©ilbunggs 
tbdtigFeit,  einer  ubermdpigen  Srjeugung  liegt  aber  bielmebr  eine 
gemiffe  ©cbmdcbe  juSrunbe;  fte  tritt  oft  nai^  erfdbo:|pfenben  ^ranfs 
beiten  ein,  eben  fo  mie  SBafferfucbt,  unb  icb  modbtc  bermutben, 
bap  fte  in  bemfelben  S!)?ipberbdltniffe  jmifdben  ©rfubation  unb  SHe^ 
for^)tion  beg  S3(utmafferg  begrunbet  ift,  nur  bap  bag  ^lagma  im 
erjlen  Suite  mebr  SJleigung  but,  3ellen  ju  bilben.  ©ebr  teicbt 

1 Anat,  gen.  p.  150. 

2 Remarks  on  the  cellular  membrane,  in  Med.  pbs.  and  inq.  Vol.  II. 
Lond.  1757  (citirt  bet  SScctarb). 

3 ?)b»)ftol.  (2.  20. 
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erjeugt  ftdb  aud)  an  ungewobnticben  SDrten  Sett/  j.  S5.  in  bcm 
ffiinbegcwebc , n)eldE)eS  tie  <3teQe  ejcftirpirter  SDrufen,  ber 
ber  v^oben  u.  f.  w.  einnimmt';  in  comipacten  ^Kaffcn,  weldbc  oft 
einc  enorme  ®ropc  erreicben,  fommt  accibenteU  ba§  Settgewebe  oor 
al6  2if)om. 

®a§  Sett  oerfcbiebener  Sbiere  untcrfd^eibet  ficb  weniget 
burcb  bie  Sorm  berSeUen,  alg  burd)  bie  d)emifd)e  9latur  ibreg 
Snbaltcg.  ea  ift  fefier  unb  weicber,  talc)=,  fcbmalj^  obet 
olartig,  je  nad;bem  bie  ©tearine  ober  Slaine  oorberrfcbt,  unb 
jwar  gleicbt  bag  Sett  ber  rei^enben  SSbierc  unb  ^acbpbermen 
unb  ber  SSogel  am  meijlen  bem  menfcblicben,  biet  fejier  ijt  eg 
bei  ben  SBieberfduern  unb  S^tagern,  olartig  bei  ben  Getaceen 
unb  Sif^en. 

2rucb  buntgefdrbteg  Sett  fommt  bei  ben  Sbieren  bor,  na* 
mentlicb  bei  bieten  SSogeIn  unter  ber  ^^aut  beg  ©cbnabelg  unb 
ber  Supe  (ffierjeliug,  Sl)ierd)emie.  ©.  373)  unb  bei  ben 
nieberen  Sruftaceen  (2tfdjerfon  in  9JtuU.  Ttrd).  1840.  ©.46). 
^ie  Sdrbunci  ber  SriS  rubrt  bei  ben  sBogeln  bon  einem  Sette 
ber,  melcbeg  in  Srofjfcben,  bielleicbt  aud)  in  3eIIen  jufammen^ 
gebduft  ijt  (3?.  SBagner  in  b.  2(mmon’g  3eitfcbr.  Ill,  286. 
^robn  in  ^iill  Ttrcb.  1837.  ©.  361).  S5ei  bem  SJZen^ 
fcben  finbe  icb  fein  Sett  in  ber  Srig  unb  eg  mug  bier  bie  ber* 
fcbiebenc  Sdrbung  nur  in^  berfcbiebener  STrangfjarcnj  unb  Tfn* 
bdufung  beg  fornigen  gJigmenteg  beruben. 

SOtalpigt)!  (De  omento,  pinguedlne  et  adiposis  ductibus,  0pp.  JI. 
p.  41.  1686)  befd^rteb  fet)r  genau  bie  Cdppc^en  ber  gcttijaut.  ©r  bemcrfte, 
ba^  in  jcbem  t5dpp(^en  cine  50?cnge  non  entbnlten  feP/  ob  abet 

non  biefen  jebeS  ein  befonbereS  ^dutd^cn  i)abc,  fep  nic^t  gu  entf^eiben;  man 
fef)e  nur,  baf  fie  on  ben  ©efd^en  bangen,  mie  bie  S3eeren  bet  Sraube  on 
ibrem  ©tiele.  2)0^  .Knodbenmor?  fonb  er  non  d{)nlidl3em  SBoue.  oner 5 
(Osteol.  nova.  1691.  p.  167.  Tab.  I Fig.  3)  fat;  bog  .Rnoebenmort  in  Ur- 
' pen,  bie  Soppen  oug  SBtdgdjen,  meldlje  Del  oug  bem  Stiite  obfonbern  unb  ent» 
t)oUen.  25ie  S3ldg(ben  ncf)men  fid^  unter  bem  ?OJiEro[Eop  mie  ein  -^oufen  ^er; 
len  oug.  S3ei  ber  SBefd^reibung  beg  SettEorperg  ber  Sniccten  crmdt)nt  0mom: 
merbom  (Bibl.  nat.  1737.  p.  311)  ouc^  bog  gett  ber  ©dugett)iere.  ©g 
befletje  oug  Eteinen,  gldnjenbcn  2!t)eild^en,  mie  ©onbEbrnefeen,  oUe  non  gteid^er 
©rofe.  ®r  unterfdfiicb  eine  .^out,  metd^e  bcim  ©d^melgcn  ju  SSoben  jtnfe; 


1 Janssen,  De  pinguedine.  p.  80. 
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bic§  i|l  nur ffltnbcgewebe.  Orii^mac^ci-  (De  osshim  medulla.  1748.  Fig.  3) 
gab  fine  2fb6i(bung  bee  geftbtds^cn  aug  bem  .Rnoc^enmaefe.  ®ie  erjte  griinb: 
li^c  aSerebretbung  liefeite  SiQfpail  (Breschet,  Repert.  T.  III.  8.  Trim. 
188?.  p.  T.  VJ.  1888.  4.  Tr.  136).  (St  ging  babet  oon  bet  Untet: 
fudbuns  ©tdrfe  au§,  alS  beren  2fnalogon  im  tbtertfdben  .S:6rpct  et  baS 
gett  erfannte;  er  flelltc  bte  gcttbldgcben  ifolirt  ouf  biefelbe  SBeife  bar,  mic 
man  ©tdcfemebl  i^u  geminnen  pfiegt/  buvdb  Serreifen  beg  geftgemebeg  auf 
etnem  >&aarrtebc , liber  unb  burdb  welibeg  ctn  feiner  aBafl'erflrabt  geteitet  murbe. 
®{e  butcblaufcnbe,  mitdbige  Sliifftgfeit  wurbe  aufgcfangen  unb  fiftrirt.  9?  as 
fpait  mdblte  ju  biefen  Unterfu^bungen  bciuptfdcbli<^b  ftfleren  unb  erflarrten 
gettavten  ber  asieberMuer*,  ec  fanb  baber  bte  gettsellen  bet  bet  mtfroffopifdbcn 
93etra^tung  facettirt,  mag  cr  auti  bem  2)rurfe  erftdrt,  ben  fte  aufeinanbet 
ougiiben.  ®te  beg  ©cbmeineg  maren  oon  etmag  abmeidbenber  (Seflalt,  runblti^ 
tmat,  mic  ©tdrEemeblEorner;  er  ecfanntc  bie  fletnen  .Rbrncben  tm  Snnern  ber 
3eKe,  bte  btirdb  ben  .Rern  ober  bte  jlernfbrmtgen  gtguren  gebitbete  ..^erbors 
rogung  nabnt  er  fur  etnen  .fitfug,.  burcb  ben  bte  gettbldgdben  mit  ber  SBanb 
bet  jufammenbingen,  in  ber  fte  gebitbet  ftnb.  35ur^  .Kodben  in  2C(fobol 
auf  bem  Dbjecttrdger  fab  er  bie  gettbldgdben  ficb  aufbldben  unb  enblicb  in 
2 — 3 ©tiicfe  jerfpringen,  bie  ftdb  niebt  meiter  oerdnberten,  mdbrenb  ein  Sfeit 
berfelben  im  2flEobol  ftdb  topf-  f^lieft,  baf  fte  aug  einer  in  2ilfobol  uns 
loglidben  .fniUe  unb  einem  logtidben  ©ontentum  beflebcn;  nimmt  aber  bie  ©ubs 
flanj  ber  ^tiille  fiir  ©tearin,  bie  beg  Snbalteg  fiir  (Slain.  .Rraufe  (2fnaf. 
1833.  ©.  14)  unb  ffiatentin  (^eefet’g  2fnnat.  1835.  ©.  65)  erfldrcn  bie 
SJiembran  ber  gcttbidgdben  fur  3eliftoff.  SKit  Stedbt  bemerft  aSalentin,  baf 
bie  polpebrifdbe  gorm  berfelben  erft  nadb  bem  Sobe  burdb  Sompreffton  eniftebe. 
giit  bie  gleiibartige , niebt  faferige  ©tructur  beg  ^dutdbeng  fpradb  fii^  ®urlt 
aug  OPbPf-  1837.  ©.  19).  ®ic  gafern  auf  ber  £)berflddbe  beffelben  fdbreibt  er 
bem  anbdngenben  SSinbegemebe  ju.  2Bie  ridbtig  er  gefeben,  bemeifen  enblidb 
bie  Unterfu^ungen  bon  ©cbm an n (?lKiErojTop.  Unterf.  1839.  ©.  140),  burdb 
meldbe  bie  SSebeutung  biefeg  .^dutdbeng,  alg  einer  3eUenmembran,  aufgefldrt 
unb  bie  2lnmefenbeit  beg  Sptoblajlen , menigfieng  bei  nieberen  SBirbeltbieren  unb 
in  friibcren  Sebengperioben  ber  boberen,  confiatirt  ip. 


aSom  elaPifben  ©emebe. 

(S  tructur. 

clafitfdbc  ©ewebe  ift  bem  SSmbegemebe  nabc  uerwanbt, 
niebt  nur  burcb  feine  ebemifeben  unb  pbpijfaltfcben  ^igenfebaften, 
fonbern  aucb  burcb  bie  2trt,  mie  eg  tm  .Korper  uorfommt,  inbem 
feine  Clemente  balb  jerflreut  anberen  ©ebilben  eingemebt,  balb  in 
9)?affe  ju  platten  S3dnbern  unb  50?embranen  bereinigt  finb,  meicbe 
ficb  i’urcb  ibre  bebeutenbe  ©tajlicitdt  unb,  menn  fte  cine  gemiffe 
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©cwcbe. 

£){(fc  {)aben,  turct)  i^re  gelbe  Sotbc  [ebon  bci  obcrflacblicber  ©es 
tradbtung  anberen  ©ebilben  aug^eiebnen. 

Sic  ©iemente  biefeS  ®ewebc§,  weldbe  man  an  ben  gciben 
SSdnbem  ber  SBirbelfdule  leidbt  ifoliren  unb  beobaebten  !ann,  urn 
tevfcbeiben  ftdb  ieiebt  non  ben  eigentUeben  SSinbegemebefibtiUen,  fdbmer 
non  ben  .^ernfafern,  meldbc  bie  binbegemebigen  Drgane  burcb^ 
jteben  unb  jmtfdben  ben  S3unbeln  be§  S3inbegcmebe§  netlaufen. 
SBie  btefc,  ftnb  fte  in  Sjjigfdure  unnerdnbevlicb  unb  befonbetS  fennt: 
lidb  an  ibren  fdbarfen,  glatten,  meijlcng  bunfeln  3^dnbern.  (Sie 
finb,  mie  bie  ^evnfafern  be§  S3inbcgemebe§,  non  febr  nerfcbic; 
bener  ©tdrfc  unb  bie  fldrferen  b^ben  bag  2(nfeben  platter,  folU 
ber  SSdnber.  Ser  Sotm  nad;  laffen  ftcb  brej  SSarietdten  unters 
fdbeiben. 

Sic  erj^e  SSarietdt  fommt  aucb  im  SSerlaufe  mit  ben  ^ernfa^ 
fern  beg  S3inbcgemebeg  uberein;  bie  ^afern  b^^ben  benfelben  ftar! 
gefcbldngelten  ^23ertauf  unb  geben  nid)t  ober  nur  felten  2te|tc  ab; 
fte  finb  bunner,  alg  bie  gropere  5Kaffe  ber  S<»fern  ber  beiben  foU 
genben  SSarietdten,  im  SKittet  non  0,0007'"  Surcbmeffer Ser 
einjige  Unterfebieb  ^mifeben  biefen  elaftifeben  ^afern  unb  ben  ^term 
fafern  beg  SSinbegemebeg  berubt  barin,  bap  bie  le^teren  nereinjelt 
jmifeben  ben  ffiunbetn  beg  S3inbegetnebeg  -liegen,  balb  einanner 
paraflel,  balb  in  nerfebiebenen  SJicbtungen  einanber  burcbfreujenb, 
tndbrenb  iene,  ber  Sdngc  nacb  nebeneinanber  gelegt  unb  ju  gropes 
ten  ?!}?affen  nereinigt,  felber  23unbel  barfleHen,  in  benen  nur  bier 
unb  ba  cine  geringere  3abl  non  SSinbegemebebunbeln  norfommt. 
Siefer  Unterfebieb  i|t  nur  ein  relatiner  unb  man  fann  baber  mit^ 
unter  jmeifelbaft  fepn,  ob  ein  ©ebilbe  bem  elaftifeben  ©emebe  ober 
cinem  an  ^ernfafern  reieben  SSinbegemebe  jujureebnen  fep.  Siefe 
93arietdt  fiebt  man  'am  febonften  in  ben  eigentlieb  fo  ju  nennenben 
unteren  ©timmbdnbern  beg  ^eblfopfeg,  jmifeben  ben  beiben  SSldts 
tern  ber  ©ebleimbautfalte,  melebe  gewobnlid;  alg  • Ligamentum  vo- 
cale  inferius  befebrieben  mirb. 

2(lg  Snpug  ber  jtneiten  Sarietdt  betraebten  tnir  bag  ©emebe 
ber  Ligamenta  flava  ber  SBitbelfdulc  (SSaf.  II.  SiS-  I®)- 
ftebt  aug  nerbdltnipmdpig  febr  ftarfen  S^fern,  melcbe  tneniger  res 
gelmdpig  mellenformig  gefrdufelt,  fonbern  in  groperen  ffiogen  ober 
Sformig  gefrummt  nerlaufen  unb  bdufig  TIepe  abgeben,  bie  balb 

1 0,0007"’  au§  ben  Stefpirationgorganen.  ©ulenberg. 
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ganj  furj,  barb  langcr  iinb  bann  rmgformig  fleivimbcn  ober  TOel> 
lenfovmig,  aucb  wol;r  abermalg  gaberformtg  gefpalten  ftnb.  2rn 
t)tn  eigcntlicbcn  iternfafern  wirb  auper  bem  buvd)  bic  ^rdparation 
funfiltcb  bewirften  ©cbnittenbe  fafi  nte  cin  (Snbe  ficl;tbar;  bei  bicfer 
jwetten,  djiigen  SSarietdt  bagegen  fommcn  oft  fur^e  gragmente  oor, 
loie  @tucfe  oon  2{rabeSfcn  gewunben  unb  oerjroeigt.  bag 

bte  in  bem  @tamme  oorgcbilbet  mdren,  nimmt  bod;  bte  S)iifc 
'ber  gafern  in  ber  9icget  won  cinem  ©nbc  gegen  bie  2(ejle  bin  all- 
mdblig  ab,  aucb  bnben  bie  jidrferen  jumeilen  ein  IdngSgreiftgeS 
feben  unb  einjelne  SdngSfpalten,  mie  eine  ®cvte,  beren  ^oljbunbel 
Durd;  ©tegcn  ober  Slnfnicfen  au^einanbcr  geriffcn  fmb.  ^te  fldrfs 
ffen  b«ben  eine  ^Brette  oon  0,0024—0,0029'",  bie  feingen  furjen 
. 2tege  finb  faum  fldrfer,  alg  bic  ^jrimdren  53inbegemebeftbriUen 
(0,0005'")  *. 

Sine  britte  23orietdt  entflel;t  baburdb,  bag  bie  2iefie  eincv 
. elagifcben  gafer  ftcb  tbeiten  unb  wieber  5ufammentreten  ober  ftcb  an 
I benacbbarte  ©tdinme  anlegen  unb  mit  benfelben  oerfcbmeljen.  2tn 
I man(ben  ©tellen  finb  bie  Swifcbenrdume  im  SSerbdltnig  jum  2)urd;s 
I meffer  ber  gafern  betrddjtlicb  unb  bie  anaftomofircnben  2rege  gcben 
unter  fpi^en  SBinfeln  ab,  fo  bag  fie  fo  jiemlicb  ber  9tidbtung  ber 
<Stdmme  folgcn  unb  im  ©anjen  ba§  ffitlb  ^aralleler  unb  ber  Cdngc 
nad)  oerlaufenber  gafern  burcb  bie  2(naffomofen  nicbt  gegort  mirb. 
2rn  anberen  ©tellen  finb  bie  iTnagomofcn  fo  jablreid)  unb  bicSwi; 
fdjenrdume  im  2^err)dltnig  ju  ben  gafern  fo  tlein,  bag  man  mebr 
eine  ne^formig  burd)brodjene  SO'iembran  mit  grogeren  unb  fteineren, 
runblidbcn  ober  ooalen  SDeffnungen  oor  fief)  ju  r)aben  glaubt  (Staf.  II. 
gig.  11).  ©injelne  5ufammengiegenbe  2(ege  finben  fid^  fcl)on  in 
ben  gelben  Sdnbern.  23orr;errfc{)enb  aber  mirb  biefc  gorm  in  ber 
elagifcben  ^aut  ber©efdge  (f.  unten).  (Sie  fommt  aI6  jufammens 
bdngenbe  @d)id)t  auf  ber  SDbergdebe  mand^er,  aug  S3inbegemebe 
gebilbeten  9J?embrancn  nor  unb  ge^t  nadi)  ber  2:icfe  lf)in  mit  ben 
intergitieden  iternfafern  fo  in  SSerbinbung,  bag  aucTj  l;ier  eine 
©renje  jmifdben  ben  ©lementen  ber  elagifd[)en  @df)id;t  unb  ben 
^ernfafern  ni^t  anjugeben  'ig. 

®ie  ouS  elagifdr)em  ©emebe  jufammengefe^ten  Sr)ei(e  bnben 
cine  old  grogere  ©(agicitdt  unb  oiel  geringere  Sol;dfion,  al6  bic 

1 0,0008—0,0020  eautl).  0,0008  — 0,0023  im  Lig.  nuchae  bc^ 
0,0010  in  ben  Liganienta  flava  beS  SJlcnfc^en  ©ulenbcvg*  0,0018 
bi§  0,0025  @ e r 6 e r.  0,0008  - 0,0012  .R  r a u f c. 

SSmmcrrinfl,  D.  ffiauc  b.  .Rbrperg.  VI.  26 
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au6  S3inbe9e»T)ebe  gebilbcten,  wie  bieg  aug  SSergletcburiQ  bet  gelben 
S3dnber  ber  SBirbelfdule  ralt  gleicb  flarfen  fibrofen  S3dnbern  obet 
©ebnen  ; bie  geibcn  S3dnber  b^ben  audb  nicbt  bag  fafe= 

rigc  2(nfeben  ber  fibrofen;  fie  laffen  ficb  nicbt  fo  gut  in  S3unbel 
jerlegen,  fonbern  reipen  aucb  ieidbt  na^)  ber  £luere  unb  jeigen  bann 
auf  bem  SJiffe  fdbarfe  JRdnber.  £)ic  SSrucbigfeit  biefeS  ©ercebeS 
jeigt  ficb  ttucb  fcbon  an  ben  ©lementarfafern , ba  fie  fo  leicbt  in 
fleine  ^ragmente  mit  fcbarfen  S3rucbenben  jerfallen,  unb  iji  befon- 
berg  auffallcnb  im  SSergleidb  mit  bem  S3inbegemebe,  melcbeg  bei 
groperer  S^inbcit  eine  oiel  bebeutenbere  Tfugbebnung  oertrdgt,  obne 
ju  jerreipen,  unb,  menn  eg  jerreipt,  ficb  w^if  eine  jdbe  ©ubfianj 
nacb  beiben  0eiten  langfam  unb  mit  ^rdufelung  jurucfjiebt.  Sic 
gelben  33dnber  fcbmeljen  beim  ©rbiben,  bldben  ficb  auf  unb  bins 
terlaffen  nadb  oolliger  23erbrennung  eine  geringe,  mei^e,  b^»u;)tfdcbs 
licb  aug  pbo^Pborfaurem  dtalfe  bejtebenbe  2£fcbe.  SSerjeliug  fanb 
bie  gelben  S3dnber  beg  5!J?enfcben  nacb  16(lunbigcm  ^ocben  im  SBafs 
fer  unoerdnbcrt;  eine  geringc  5EI?enge  Seim,  meldbe  bag  gaffer  aigs 
bann  aufgelofl  entbdlt,  foU  oon  anbdngenbem  unb  bie  ffidnber 
burdbfebenbem  S3inbegemebc  berrubren.  2(ug  bem  SflacPenbanbe  beg 
S)cbfen  erbielt  ©ulenberg  (p.  17)  nad;  mebrtdgigem  ^ocben  eine 
anfebnlicbe  9}^engc  Seim  (14  ®r.  aug  31  @r.).  2^tc  Ligamenta 
Hava  roerben  oon  concentrirter  ©ffigfdure  felbjl  nacb  mebrmocbentlis 
cber  Sigejlion  nid)t  aufgelofl  ober  aufgemeid;!.  Sn  ©d;mefels, 
'Salpeters  unb  Sffigfdure  lofen  fie  ficb  nacb  SSerjeliug  obneSers 
febung  unb  langfam  bei  gemobnlicber  Stemperatur,  rafcber  bei  SSers 
bunnung  unb  gelinber  ©rmdrmung.  @benfo  oerbalten  fie  d’id) 
fauflifcbem  ^ali.  Sie  2(ufl6fungen  burdb  ©duren  mcrben  meber 
oon  2llfali,  nocb  non  Spaneifenfalium,  mobl  nber  oon  ©alldpfels 
infiifion  gefdllt.  Ser  9lieberfcblag  burd;  lebtere  ifl  groptentbeilg 
in  focbenbem  SBaffer  unb  Tllfobol  loglidb-  (Sulenberg  fanb  bag 
elaflifdje  ©emebe  in  oerbunnten  ©duren  fcbmer  unb  namentlicb  in 
oerbunnter  ©aljfdure  fajl  unloglidb;  nur  in  oerbunnter  ©cbmefcls 
fdure  foU  eg  ficb  fcbneller  auflofen.  ©r  beftdtigt  feine  Unloglicbfeit 
in  ©ffigfdure  \ 

1 SJalentin  (?OluU.  2Ci‘cb.  1838.  ©.  224)  crl;ieU  au§  ben  elaftif(ben 
gafern,  tt)eld)e  bie  innere  ©cbiibt  bee  ^leuva  bilben,  wenn  er  fie  *74 — Va 
©tunbe  mit  concentrirter  Sfrigldure  im  ©anbbabe  bigerirte,  eine  Cbfung,  mel(be 
nacb  einigem  0teben  jiemlicb  flarf  burcb  Sifentaliumcpanib  gefdltt  murbe.  >pier 
irar  inbe^  jcbenfallS  ffiinbegemebe  beigemifebt. 
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Sm  oienfdjlicbe*^  ^orper  recbnen  wir  bie  folgenben  ©ebilbe 
5um  eIof!ifcbcti  ©ewebe: 

1.  ©ie  gelben  SSdnber  ber  2BtrbelfduIe,  raelcbe  an 
ben  ©eitentbeilen  ber  SBirbelbogen  oom  unteren  9?anbe  eineg  jeben 
3um  oberen  9?anbe  beg  ndcbfi  unteren  geben.  S)ic  Sorm  ber  ^rU 
miti'Dfafern  biefer  ffidnber  ijt  bereitg  befcbrieben.  X)\e  gafern  oer^ 
laufen  im  TtQgemeinen  ber  Sdnge  nacb  bictjt  nebeneinanber  Itegenb 
unb  finb  nur  mit  einer  [ebr  geringen  ^enge  tton  23tnb<gen)ebej 
bunbeln  burcbroebt,  fo  bo^  man  grope  ^artien  ibreg  ©emebeg  unter 
bag  sKifroffop  bringen  fann,  obne  einem  ffiunbet  oon  Sinbegemebe 
ju  begegnen.  ^ie  duperfie  |>ulle  ber  S3dnber  bilbet  ein  formlofeg 

. aSinbegcmebe  mtt  einer  gertngen  3abl  eingepreueter  ^ernfafern,  met: 

. cbeg  fteb  oor  anberem  • S3inbegemebe  bur(j)  bie  parfen  unb  bicbten 
. SBcUenbiegungen  aug^eicbnet.  :Dte  ffiinbegemebebunbel  im  Snnern 
baben  oft  auffaflenb  fcbarfe  ©ontouren  unb  minber  beutlicbe  gaferung, 

I alg  an  ben  meipen  onberen  ©teUen.  2){c  gelben  S3dnber  unter^ 
fcbeiben  ficb  oon  ben  ftbrofen  aucb  burcb  bie  2frt  ibrer  S3efepigung 
an  ben  ^nocpen.  £)iefe  fcbeint  obne  SSermittelung  r»on  ©tnbege^ 
mebe  ju  gefcbeben.  ^an  fann  fte  mit  einer  3ange  fo  oom  3Birs 
ibel  logreipen,  bap  nicbtg  oon  ipnen  bdngen  bleibt,  fonbern  bie 
gtdcbe  beg  ^nocbeng,  ber  fie  anbdngcn,  ganj  entblopt  mirb  \ 

2.  £»ie  S3dnber  ober  9}Zembranen,  meldbe  bie  ^norp'el 
1 beg  ^eblfopfeg,  ber  fiuftrobre  unb  ber  SBroncbien  unter 

ficb  unb  ben  ^e'blfopf  mit  bem  Sungenbeine  oerbinben.  Cautb" 

I betracbtet  alg  Urfprunggpelle  beg  efapifcben  ©emebeg  beg  ^eblfopfeg 
bie  untere  ^dlftc  beg  SBinfetg  beg  ©cbilbfnorpelg  jmifcben  ber  Sn- 
fertion  ber  Muse,  thyreoarytaenoidei.  SSon  ba  aug  geben  bie 
fern  beffelben  in  ^orm  einer  continuirlicpen  SKembran  etmag  aufs 
mdrtg,  ru(fmdrtg  unb  abmdrtg.  i©er  rucfmdrtggebenbe  befe^ 

pigt  ficb  un  ben  oberen  SJanb  beg  Siingfnorpelg  unb  binten  an  bie 
oorbere  ©dfe  ber  SSapg  beg  ©iepbecPenfnorpelg  unb  an  be^en  Por^ 
here  tote;  er  fe^t  ficb  i>unne  ©ebiebt  unter  ber  ©cbleim^ 
baut  beg  SJtorgagni’fcben  SSentrifelg  fort  unb  uberjiebt  aucb  oberen 
©timmbdnber.  fidngg  bem  unteren  Stanbe  erbdlt  er  ein  S5unbel  per? 
Pdrfenber,  pon  porn  nacb  biuten  laufenber  Safern,  meldjeg  bag 
Ligaraentum  thyreoarytaenoideum  inferius  bilbet  unb  Jtpifcben  ber 


/ 


1 S.  SBSebet,  ^ilbebt.  JCnot.  I.  367. 

2 Mem.  de  I’acad  de  mddecine.  1835. 
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(Sc|}leiml;aiit  unb  bem  £S}?uSfel  liegt.  abnjortg  gcf)cnbc  3:f)ei( 

\virb  ebenfada  burc^  etn  plattea  S3unbcl  oerjldvft,  baa  Lig.  crico- 
thyreoideum  medium.  2)imner  ijl  bie  0cbid}t  bca  elafitfcbcn 
^uebca  in  bcr  Sradjea,  noc()  bunner  unb  fetner,  ne^formig  in  ben 
S3roncbien;  bovt  bilben  bie  Si^fern,  wo  fie  etwaa  ge^duftcr  liegen, 
bie  gelbcn  (Streifcn,  weidbe  burcb  bie  ©cbleim^aut  burc^fd)einen. 
@ie  oerlaufen  ber  2dnge  nacb  unmittelbar  unter  ber  ©cbleimt^aut, 
jwifcbcn  ibr  unb  ben  9}?uafein  ober  dlnorpeln.  2Cuf  ber  duperen 
gidcbe  bca  ^eblfopfea  unb  ber  ^Brondbien  fommen  ebenfalia  elafitis 
fcbe  SiJfern  nor,  abcr  feltener  unb  obne  beflimmte  JKicbtung.  SSon 
ber  SKitte  ber  binteren  ^(dcbe  ber  Cart,  cricoidea  gebt  ein  furjea 
unb  etwaa  j^drferca  ligament,  aua  elaflifdben  -Safern,  jur  binteren 
muafulofen  SSanb  ber  Sracbea  unb  breitct  fi'cb  in  berfelben  aua. 
3m  Ligamciitum  thyreOepiglotticum,  glossoepiglotticum  unb  sty- 
lohyoideum  finben  ftd;  elajlifcbe  Safcrn  \ 

X)(x  Sorm  nacb  gebort  bie  SDJebrjabl  biefer  S^ifetn  ber  erjien 
23arietdt  an.  Ueberall  bat  an  bcr  Sufammcnfe^ung  ber  5D?embra; 
nen  unb  Sigamente  baa  SSinbegewebe  einen  wefentlid;en  2(ntbeil. 
2tm  reinften  nod)  erfd^eint  baa  elaflifcbe  ©ewcbe  im  unteren 
0timmbanbe. 

3.  Sine  @d)icbt  elajiiifcber  S^fcrn  umgiebt  non  au§en  bie 
©ipeiferobre  unb  bewerfftelligt  bie  23erbinbung  ibrcr  oorberen 
SBanb  mit  ber  btnteren  SBanb  ber  9?efpirationaorgane.  2)ieSafern 
ftnb  nicbt  febr  jabtreicb,  aber  non  auffaUenber  ©tdrfe,  wcnig  oer; 
dflelt.  2(ebnlicbe  fommen  aucb  5wifd)en  9}?uafelb<tut  unb  @d;leimbaut 
bea  SSerbauungacanalea  nor,  am  SDefo^b^tfli^^  jur  ^arbia  unb 
am  unterjten  Sbdte  bea  9)?a|lbarmea  einige  3ott  weit  aufwdrta  (Su* 
lenberg). 

4.  3n  oielen  ftnben  ftcb  ftedenweife  ctaftifcbe  ^afern 

in  folcber  9J?enge,  bap  ea  jweifelbaft  wevben  fann,  ob  man  biefc 
SD?embranen  aia  elajtifcbe  ober  fibrofe  anfeben  foU.  35abin  gebort 
j.  S5.  bie  Fascia  lata  unb  namentlicb,  wie  audb  Su lenberg  ans 
fubrt,  ber  inncre  SIbeii  berfelben,  tt)e(d)er  am  abjicigenben  2tjic  bea 

- ■ ©cbodibeinea  feinen  Urfprung  nimmt,  ferner  bie  Fascia  superfi- 
cialis  unb  baa  Ligameiitum  siispensorium  penis,  bie  Safcie  bea 
33rujtmuafcia  befonbera  an  beffen  untercm  Sianbe,  bea  S^berarmea, 
bea  |)anbs  unb  S^^tudfena  u.  f.  f.  SSiele  biefer  elafiifdpen  gafern 


I Ku  lenberg.  p.  13. 
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f)abcn  bie  e{;araFterc  bev  ^cvnfafcrn  beg  SSinbeflc^vcbcg,  fie  finb 
fein  unb  uiiDeriweiflt,  bod?  ifl  aud?  bie  jweite  unb  britte  23avietdt 
an  ben  nngefu^rtcn  ©tellen  nicfet  felten. 

5.  Unter  bcm  ®^iti)eUum  niand)er  ferofen  ^dute  jeigt  fid^, 
tvie  bereitg  frid?cr  bemevft  wuvbe,  an  oielcn  ©teUen  etne  conti- 
nuti-Iid?e  unb  bid)t  gcbrdngtc  ©cbicfet  ela|lifd)er  gafern,  weldie  meijt 
einanber  jiemlid)  ipavallel  oevlciufen  unb  burd)  2(na|loinofcn , bie 
unter  fpi^en  SBinfeln  uon  ben  ©tdmmen  abgcbcn,  mit  einanber  ju; 
fannnen^dngen.  2(m  auffallenbjlen  ift  biefc  ©cbidjt  an  bem  ^eri. 
toneum,  weldbeg  bie  oorbere  Siaudjtuanb  unb  bie  untere  SSanb  beg 
SnjercbfeUeg  uberjiel;t,  an  ben  SSaucbfeabdnbevn  ber  ?eber,  bem 
Ueberjugc  ber  S3lafe,  fcbmdcber  an  bem  ^eritonealuberjuge  beg  3:)armeg; 
fie  feblt  an  bem  Ueber^uge  ber  Slieren  unb  ber  Ceber.  pleura 

; ber  ®ruflmdnbe  b«t  einc  eiajJifcbc  ©c^icbt,  nicbt  abcr  bie  eungem- 
ipleura  unb  aud?  bem  .^erjbeutel  feblt  fie.  Sn  ber  ferofen  ^^aut 
1 beg  ©e^irneg  unb  ^ludenmarfeg  unb  in  ben  ©^nooialmembranen  iji 
' felbfl  bie  3abi  ber  ^ernfafern  unbebeutenb. 

®er  S)urdbmeffer  ber  fidr!eren  elafiifdlien  S«fern  beg  ^erito= 
neumg  betrdgt  0,0014—0,0026"'.  S^re  Sontouren  finb  in  ber* 
Siegel  minber  bunfel,  alg  bie  ber  ela|iifcf)en  S<ifevn  an  anberen 
^orperjlellen. 

6.  Sn  ber  Gutig  finbet  man,  befonberg  menu  man  fie  mit 
gffigfdure  burcf)fi(!^tig  gemad)t  l;at,  elajiifd)e  gafern  in  groper 
SKenge,  weldbe  jwar  einerfeitg  in  bie  ^ernfafern  beg  S3inbegemebeg 
iibergebcn , oon  benen  aber  aud?  oiele  alle  (5f)ara!tere  ber  gafern  in 
ben  getben  JBdnbern  jeigen. 

7.  SSon  ben  ^duten  ber®efdpe  geljort  nur  bie  dupere  ^aut 
ber  Ttrterien,  melcbe  unmittelbar  nad?  innen  auf  bie  Sinbegemebci 
baut  berfelben  folgt,  p bem  elojlifdbcn  ©ernebc,  unb  jmar  5ur 
britten  SSarietdt.  Sine  dbnlid;e,  nur  fd?mdcbere  etafiifcbe  9)?embran 
mit  longitubinalem  SSerlaufe  fommt  in  ben  fBenen  ebenfallg  unter^ 
balb  ber  JBinbegemebebaut  oor  9J?it  Unreebt  finb  bie  anberen  ®e: 
fdpbdute  (mittlere  unb  innere)  bem  e(a|iifdben  ©emebe  beige^dblt 
morben.  Sdb  uermeife  baruber  auf  bag  folgcnbe  Sa^jitel,  mo  bie 
©tructur  ber  ©efdpbdiite  im  Sufammenbange  oorgetragen  mer; 
ben  foil. 
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entmicfelung  be§  elaftifc^en  ©ewebea. 


^(jpftologie. 

23on  ben  ^Jbbfiologifcben  23erbd(tniffen  beg  era|!{fcben  ©eroebeS 
ifl  nur  wenig  befannt.  ^te  gelben  5Bdnber,  tie  etnjigen  ©ebitbe, 
in  roelcben  baffelbe  alletn  unb  in  gro^erer  SJZaffe  norfommt,  fcbeu 
nen  feine  S^ernen,  unb  ©efd^e  nur  in  fe^r  geringer  3abl  iu  befi^en. 
©cbtie^t  man  bic  mittlere  2(rtetienbaut  aug,  fo  fonnen  mir  ben 
elafjifcben  ^afern  feine  lebenbige  6ontractilitdt  jufcbreiben.  25ie 
©ntmicfelung  berfelben  ijf  auf  oerfcbiebene  SBeife  bargeffellt  morben. 
©cbmann*  giebt  non  bem  Lig.  nuchae  nur  an,  ba0  eg  bei  eis 
nem  ©cbaffotug  grau  unb  burcbfcbeinenb,  unbeutlicb  Idngggefafert 
war  unb  niele  Setlenfernc  entbtelt;  recbnet  aber  bic  ciaffifcben  %ai 
fern  ju  benjenigen  welcbe  burcb  S3erldngerung,  23erdffelung  unb 
Serfaferung  non  eiementarjellen  entjfeben.  SSalentin^  fab  im 
S^acfenbanbe  eigentbumlicbe,  granulofe,  duperlicb  mit  fleinen  5Koles 
culen  befebte  burcb  93erfcbmeljung  primdrer  3eb[en  ficb  biU 

ben.  S3on  elajfifcben  ^afern  fe^  anfangg  nocb  feine  ©^ur  norbans 
ben.  ©ie  erfcbeinen  erfl  fpdtcr  unb  faffen  bie  frubcren,  ubgcpiattej 
ten,  in  ibren  SBanbungen  granutirten  3eb[en  jwifcben  ficb,  entjfci 
ben  babcr,  wie  23  a fen  tin  annimmt,  entweber  aig  eine  GtrcumpOi 
fitiongfubftanj  ober  auf  dbnlicbe  SBeife,  wie  bie  .^nocbenfubftanj  in 
ben  .S^norpel  mit  ibren  3ii(fcn  norbringt.  ©erber^  bejeicbnet  olg 
©runblagc  ber  elajlifcben  ^afern  bie  SnterceOuIarfubjfanj.  25ie  urs 
fprunglicben  ©lemcntarjeUen  follen  ficb  ndmlicb  in  ber9?icbtung  ber 
urfprunglicben  ^aferung  nerldngern,  platt  unb  fpinbelformig  wer? 
ben,  obne  ficb  untereinanber  ju  nerbinben.  ©g  entflebt  jwi^ 
fcben  ben  3flfen  cin  non  SnterceUularfubftanj,  rnelcbeg  fclbfls 
jfdnbig  organifirt  wirb,  wdbrenb  bie3ellen  cntweber  fcbwinben  ober 
bleiben.  ©g  ifl  ibm  aber  wabrfcbeinlidb , ba^  ficb  Ciud)  in  ber  Sm 
tcrcellularfubflanj  juerft  \)oi)k  3eUen  bilben,  welcbe  ju  ben  elajlU 
fcben  Safern  jufammenflopen.  £iurcb  bie  23ergleicbung  mit  ber  ©nt: 
wicfelung  beg  S3inbegewebeg  unb  feiner  .Kernfafern  ergiebt  ficb  nod; 
eine  anbere  .^ppotbefe.  ©g  wurben  bie  non  23  a lent  in  bcobacb^ 
teten,  aug  nerfcbmoljenen  3eU'cn  gebilbeten  S^f^n  ben  S3unbeln  beg 
S3inbegewebeg,  bie  elaflifcben  S^fern  ben  .Sernfafern  beffelben  enN 

1 ajltfroitop.  Unterf.  ©.  151. 

2 SDtulI.  2trdb-  1840.  ©.  216.  St.  S33o9 net’s  ^Pbbfiol.  I,  137. 

3 TCUg.  2(nat.  ©•  119. 
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giafiifd^eg  ©mcbc. 

- A ,1  mclcfec  wk  oben  bavgctban  worbcn  ijl,  cbcnfo  ituifcben 

l>mlB  nb«3™etrttab<ln  fid,  cntn,i*(n.  S«  bi.f.  f“« 
h Lfaebcn  fo  ivurbe  bcr  ^tnalogic  nacb  auf  cine  abnlicbc  (Snt^e. 

buna  Itr  claftifcben  gafern  ju  [cbliefen  fetjn.  ^ 

Lbtfcbaft  bertofafern  beS  ffiinbcgeti^cbcS  unb  ber  elaffifcben  Sa'. 
fern  unb  bem  aUmdbliQcn  Uebergangc  won  lenm  ju  bicfen  mocbte 
man  Tu  bem  ©cblujTe  !ommen,  ba^  bag  ela|ti[d)e  ©emebe  nur  em 
robifidrteg  ^Binlgllwebe  fe^,  in  ber  2Betfe,  bag  bet  ben  emfac^en 
mit  knbegemebe  gcmifcbten  e'lajdfcben  SKembranen  ^ 

ten  ^ernfa?ern  nur  sufdaig  «IS  eine  obere,  contmmrUJe 
fid)  barfteden,  ba^  fie  bagegen  in  ben  gelben  aSanbern  na^^  unb  na^^ 
Ik  Oberbanb  geroonnen  unb  julc^t  bag  eingcbullte  ®^"be^webc 
gdnjlicb  werbrdngt  ^ten.  W bet  ber  ber  W- 

ftdute  rnerben  vwir  nocb  auf  Sbatfacben  jlo^en,  tveicbe  biefe  2(nficbt 

^"^^^SieCeiebt  finbet  beibeg  jlatt  unb  etajiifcbe  S«fevn  entffeben  fo= 
ttjobt  aug  dlernen  ber  ^)rimdren  SeUen,  alg  aud)  fret  m ber  jntcr= 
cMaxmm  ben  »rn  ber  Saferfnorpel).  ^ 

S)ie  (Sebilbe  aug  elafiifd;em  ©etwebe  bienen,  tvie  bie  aug  ge- 
formtem  ffiint.gtmrtc,  aB  ffidnbet  jut  SBetHnbuna  »cn  SnocI,tn 
unb  Snocutin , aB  OTtmbtanm  jut  SBiltung  con  ^^laut^en , jui 
fflegtenjung  con  |>6l,(.n  unb  jut  UmDMung  con  ffluSfeln  ®it 
aewottm  abet  ben  iBottIjeil  t|eiB  einet  gtofeten  ®ei,nbatteit,  tfeiB 
einer  feiteren  Unterjiu^ung,  \woburcb  fte  ber  augbebnenben  ^raft  bef- 
fer  twibetjleben  unb  ben  9JJugEeln  ibr  ©efcbdft  erleicbtern,  mo  eine 
anbattenbe  Sbdtigfeit  berfelben  erforbert  murbe.  SBenn  bemnad) 
V bie  g}?ugfeln,  rnelcbe  bie  SKirbelfdule  nad)  worn  beugen,  bie 
©iefibecfenfnorpel  nad)  biwten  ‘^ber  bie  ©^tgloUig 

bruefen,  ben  fflSiberRanb  ber  elajiifcben  23dnber  ju  uberminben  b«' 
ben,  fo  iwirb  bagegen  bie  aufrecbte  ©tedung  ber  ©irbeifaule  unb 
bag  Dffenjleben  ber  ©timmri^e,  meicbeg  ber  gemobnlicbere  3u!tan 
ift,  febon  burcb  bie  elajtifcben  SSdnber  berfelben  bewirft.  eg 
fann  ein  elajiifcbeg  SSanb  aUein  alg  2lntagonijl  won  SKugfeln  ange-- 
legt  fepn,  mie  j.  23.  beim  g}?enfcben  bag  Ligamentum  glossoepi- 
glotticum,  ba  bem  5Q?enfcben  ber  Muse,  glossoepiglotticus , ben 
bie  Sbiere  beft^en,  in  ber  Siegel  feblt- 

aSei  ben  2:bieren  fommt  ela|iifd)eg  ©etwebe  aud)  an 
onberen  ©tellen  unb  bi^)^  ®^^d)  mitunfer  in  groperen  9 ajfen 


408 


©ewebe. 

oor,  aU  uberbau))t  beim  5}?cnfcben.  9?acfenbanb,  wtU 
cbeg  bei  ben  ©dugetbieren  non  ben  ^ornfortfd^en  ber  9?ucfeni 
wirbet  5um  ^{ntcrbau^)te  ge^t,  beffebt  au$  erajllfcben  gafern. 
gerner  geboren  babtn  bei  ben  ^a^en  bie  S3dnber,  welcbe  bie 
^rallen  etnjieben,  bet  bem  ^ferbe  unb  eintgen  anberen 
ren  ein  @tudf  ber  SDrbitaibaut  (SSenbj  in  SJiuH.  2frcb. 
1841.  ®.  196),  bei  ben  23oge(n  bie  ©ebne  be§  CKuSfelg, 
welcber  bie  ^lugbaut  auggcfpannt  erbdlt,  unb  bei  einigen  ‘iln 
ten  ber  ©traufartigen  ein  runbitebea  S5anb,  weIcbeS  ben^enig 
jurucF^iebt.  ©ulenberg  reebnet  jum  elaftifcben  ©ewebe  aucb 
einen  wenig  elaftifcben,  febnigen  ©trang,  vneicber  im  SSirbel^ 
canaie  ber  ^ifebe  uber  bem  Siuefenmarbe  in  einer  eigenen  ©cbeibe 
Hegt  unb  menig  nerflocbtene,  febr  feine  elciflifcbe  mit 

©ebnenfafern  gemifebt  entbdlt  (p.  18). 


‘ ©(bon  as  i'd)  a t gebenft  bev  a3crfcbtebcnl;eit  bcf , gclbcn  asdnbev  »on  anbe^ 
ren  ©ebnen  (Anat.  gen.  III.  818);  Stoquet  madbte  ouf  i^re  3febnlt(bEcit 
mit  ber  mittlercn  2frter{enbaut,  bem  ataeJenbanbe  unb  bee  (&aut  bet  Cungen  auf; 
merffam  (A7iaL  de  Vhomme.  1881.  I,  5)  unb'oercinigtc  beibe  atg  elojbif^eg 
©nfiem,  moju  nacb  unb  nad)  nodb  mebrere  ©ebitbe  famen,  bie  ftcb  bur(b  @ia- 
flicitdt  unb  gelbe  garbe  augjelibneten.  2){e  cigcntbumltcben  gofern  biefeg  @e* 
mebeg  enfbeebte  8autb  (L’histitut.  1834.  JVo.  57).  Unter ©dbmann’g  Seu 
tung  unternabm  fpdter  ©ulenberg  etne  umfaffenbe  mtEroffoptfdbe  unb  cbemi; 
fdbe  Jfrbett  uber  bag  claflifebe  ©emebe/  mit  ©inftbtujj  ber  mitttcren  2Crterten; 
baut  (De  tela  elastica,  1836)  meliber  idb/  fcmcit  fie  bag  eigenttiibe  clajitfdbe 
©emebe  betrffft,  nacb  mieberboUen  Unterfudbungen  beffetben  !aum  etmag  jusm 
fe^en  fanb.  ®af  bie  Jfnajlomofen  ber  elajtifdben  gafern  burcb  Sbeilung  ber 
einfadben  gofern  entfteben  unb  bie  abgebenben  2(efte  im  ©tamme  nidbt  rorge: 
bilbet  fepn  foUten,  mie  8autb  unbiSulenberg  angaben  unb  ©urlt  ju  be= 
jldtigen  fdbeint  (^bnfiot-  1837.  (S.  21,  Saf.  I.  gig.  9)  bat  ju  einigen  ®ig= 
CUffionen  2fnta0  gegeben.  Stdufdbel  (De  arteriarum  et  venarum  structura, 
1836.  p.  4)  bdtt  eg  fur  mabrfdbeinlidb,  ba0  bie  gafern  im  ataefenbanbe  beg 
D^fen  aug  feinen  gafern  jufammengefe^t  fepen;  er  giebt  ben  JDurdbmeffer  ber; 
fetben  auf  0,00625"'  an,  mag  freilidb  oermutben  Id^t,  bajj  er  feine  ?3rimitio; 
fafern  uor  ftdb  gebabt  babe.  jDerfetben  Tfnfidbt  ifl  aSalentin  (atepertor..l837. 

51),  meil  man  an  ber  ©telle  ber  asifurcation  eine  in  ben  ©tamm  bmein; 
gebenbe  Sinie  febe,  meil  bie  claftifdben  gotfern  beg  ©b^non  oon  Python  tigris 
nadb  aScbanblung  mit  fauflifdbem  \Rali  ©treefen  meit  eine  3ufammcnfc^ung  aug 
parallel  nebeneinanber  liegenben  gdben  jcigen,  ferner  (SOlull.  2lrc{).  1838. 
©.  223)  meil  bie  elaftifdben  gafern  bei  grb^eren  Sbieren  grb^er  fepen  olg  bei 
fleincren,  mdbrenb  mobl  bie  aSunbel,  nidbt  aber  bie  ©lementartbeilc  ber  ©c; 
mebe  mit  ber  ©rofe  beg  Sbiereg  im  aSerbdltniS  ju  fteben  pflegcn.  Db  bie 
gafern  beg  ©b^rion  mirflidb  sw  elaftifdben  gebbren,  ifl  inbeji  smeifelbaft, 
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unb  ®cfdpfi)|lcm. 

bie  iibn’gcn  eitiwutfe  f(^etncn  mtc  oon  gei'ingcvcm  JftlevbingS  febt  fid) 

bte  ©paltung  uon  einev  S^eitungSfteUe  cine  ©ti-ecfe  iceit  in  ben  ©famm  fovi, 
aber  oud)  niic  cine  ©t«cfe  rccit,  unb  J»a§  ben  Sur^imeffev:  bee  elaftifi^en  ga= 
fein  bettifi,  fo  finben  ftc^  bei  aUen  S^)ieeen  jlaefe  unb  feine  nebeneinonbec. 
giic  bie  Sinfac^^eit  auc^  ber  breiteven  Safeen  fpeid)t  bagegen  bie  fflSeife  ii)vee 
gniiuidclung , wel^en  bev  mutt)ma^Iic^en  3:9pen  fie  befolge. 

5Hdufd)el,  sneldier  bie  gafevn  ber  eiaffife^en  ©ewebe  unb  ber  mittteren 
2Crterien^aut  fur  ibentife^  ninnnt/  btefelben  fur  b^bl/  le^teren 

auf  ber  gldi^c  eine  punbtirte  fiinie  unb  auf  bem  ®ur(bf^nttte  ein  centrater 
ffiunft  erf^eine.  3(uf  biefe  Sigentbumlicb^eit  ber  JCrterienfafer  werbe  im 
folgenben  Jibfebnitte  jurudJommen.  3in  ben  ©ewebe,  bte  »ir  bier 

ftufammengejlellt  bube”/  ifl  niebts  bcioon  ju  bemerfen. 

2Cbbi(bungcn  non  elaftifeben  gofern  finben  ficb,  QU^er  ben  bereits  angege= 
benen,  bet  ©Eci;,  Philos,  transact.  183?.  Tab.  XIX  fig.  4,  unb  ©erber, 
2fUg.  2fnat.  Saf.  II.  gig.  49.  Saf.  III.  gig.  54. 


'®om  5)labrung6faftc  unb  ben  faftfubrenben 

©efdbcn. 

®ie  ©runblage  aud)  ber  jufammengefe^tefjen  organifeben 
: per  i|l  ein  S3ldScben,  welcbe6  bie  gdbig^eit  beff^t,  dupere,  ibm 
■ frembe  (Subflanjen  in  ft'di)  aufjunebnien,  unb  in  einer  getuiffen 
5ffieiie  ymjuwanbeln,  woburd)  e§  wddjfi  unb  neue  S3Idgcben  erjeugt, 
raeldbe  jule^t  atte,  nadb  einem,  bem  ^eime  uom  “ifnfang  an  imma? 
nenten  ©efe^e  entmidelt  unb  uerbunben,  ben  organifeben  Seib  con; 
ftituiren.  SBenn  biefe  gdbigfeit  jur  2feuperung  fommen  foil,  mup 
baS  urfprunglid)c  S3IdScben  mit  ©toffen  oon  bej^immten  ebemifeben 
Slualitdten  umgeben  fepn;  bie  ©toffe  muffen  (uftfovmig  ober  in 
gluffigfeiten  oufgeloff  fepn,  um,  unter  bem  ©tnfluffe  ber  SBdrme,  bie 
SBanb  ju  burebbringen.  SDbne  biefelben  murbe  ber  entmidelungg; 
fdbige.S'eim  fur  atteSeiten  unentmideit  febiummern.  2)ie  9JZaterien, 
mit  melcben  ficb  ba§  S(d6cben  ober  bie  Sede  trdnfen  unb  mittelft 
meteber  fte  madjfen  unb  neue  3eden  bilben  faun,  ftnb  bie  S^lab- 
rungSmittel  im  roeiteften  ©inne  beS  SBorteg,  e§  gebbrt  baju 
aud)  ber  ©auerftoff,  meldber  aufgelo|t  in  gluffigfeiten  ober  gaSfor; 
mig  burd)  bie  2ttmofpbdre  jugefubrt  mirb. 

2((Iein  niebt  blog  jum  2Bad)fen  unb  jum  2fnfabe  neuer  ©ub^ 
jtanj  bebarf  bie  lebenbe  3ede  ber  0^abrunggmittel.  ;Durd)  bic 
2Becbfeltt)irfung,  in  meicber  bie  ©lementarfbeib^  eineg  Drganigmug 
ju  cinanber  fteben,  beren  2leuperung  bag  ijl,  wag  wir  bie  pbpfio= 
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S'ia^runggfaft  unb  ©efdpfpjitem. 

lo9ifd()e  function  ncnnen,  erletbet  jeber  bcrfdben  in  jebem  2ru9eni 
bliife  SSerdnberungen,  weli^e  babur^j  auSgeglicben  merben,  bap  neuc 
3ufubr  t>on  S'^abrungSmittcln  unb  ein  2Cu§taufd)  ^wifdjen  ibnen  unb 
bem  bereitg  £)rgan{firten  moglicb  ifl.  @o  tucrben  audb  t^rd;  ju: 
fdllige  dupere  @tnfluffe  (9vcije)  2(ltcrQtionen  ber  lebenben  ^Katerie 
bett»ir!t,  bie,  o^ne  Srneuerung  berfelben,  mit  ibret  Serporung  ens 
btgen  inupten.  S)te  Serpbrung  wirb  ung  erfennbar  baburcb,  bap 
bie  S55ed)feln)irfung , worauf  bie  ipb#oIogifcbe  function  berubt, 
aufbort  unb  bap  bie  SKaterie,  ftcb  felbp  uberiaffen,  in  bem  gropen 
4)auSb«ite  ber  0cb6pfung  mieber  gum  9^abrunggmittel  fur  anbere 
£)rgani§men  merben  fann. 

©obalb  bie  ©ntmicfelung  be§  ^eimeg,  bie  ©onberung  beffeU 
ben  in  feine  oerfcbiebenen  ©ppeme  unb  bie  SBe^iebung  biefer  ©1;= 
peme  auf  einanber  begonnen  f)at,  ip  ©tneuerung  ber  ©ubpanj,  bie 
mir  mit  bem  SBorte  (Srndbrung  bejeicbnen,  fur  jeben  berfelben  notb^ 
wenbige  S3ebingung.  fanb  ftcb  fcbon  ©elegenbeit  ju  bemerfen, 
bap  audb  bie  fcbeinbar  unorganifcb  gemorbenen  ^robuctionen  an  ber 
SDberpdcbe  be§  ^orperS,  bie  v^orngebilbe,  leben  unb  nur  leben  burdb 
bie  S^tabrung,  welcbe  pc  won  iprer  SPtatriy  au§  erbalten.  Snbep  ip 
bie  £eben6jdbigfeit  ber  einjelnen  organifcben  Clemente,  b.  b-  bie 
3eit,  big  ju  meldber  fte  ber  9tabrung  obne  bauernben  S'tacbtbeil  ents 
bebren  fonnen,  bei  ben  werfcbiebenen  organifcben  ©tementen  werfdpei 
ben.  SBie  rafcb  aber  ber  ©topmecbfel  fepn  fonne  unb  mitunter  fepn 
mupc,  bemeip  bag  momentane  ©rlopben  ber  ©ebirntbdtigfeit  bei 
bem  SOZangcl  arterieUen  S3iuteg. 

@g  ip  fomit  bie  ©yipenj  ber  organifcben  ?!Jtateric,  ibr  SBacbfen 
mie  ibre  ^rndbrung  an  bie  3uieitung  ber  S^abrunggmittel  gefnupft. 

S)iefe  erfoigt  fepr  einfacb  unb  auf  bie  teicbtepe  2Bcifc  bei  ben 
nieberpen  ?)pan5cn,  5.  S3,  ben  ©dbrunggpilaen,  bie  nur  aug  einer 
3elle  ober  mebrercn  aneinanbergereibten  3eden  bepebcn.  Sebe  bcr^ 
felben  jiebt  unmittelbar  aug  bem  9}?ebium,  in  meld^em  fte  pit  be^ 
finben,  bie  geeigneten  ©toffe  an  pep.  S5ei  ben  complicirteren  £)rga5 
nigmen  beburfte  eg,  abgefepen  won  ber  etiwa  notbw?cnbigen’23orbereii 
tung  ber  Sftaprunggmittei,  3erfleinerung  unb  2(ufl6fung  berfelben, 
einer  SBeranPaltung , bamit  jebeg  organifepe  ©(ement  mit  ben  frU 
fdpen  S'laprunggfdften  in  SSeruprung  fomme.  ®anj  aUgemein  ge^ 
langen  biefe  baper  bei  ben  Slpieren  in  einc  innere  ^ople,  ben  SBers 
bauunggcanal,  unb  twerben  won  ba  aug,  fo  iweit  fte  brauepbar  pnb, 
burep  ben  Sorter  werbreitet.  @g  fepeint  bieg  bei  einigen  burep  un= 
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gfjaljrunggfaft  unt)  (^efdpfpfletn. 

mittelbare  SSerjweigung  ber  SBerbauunggljople  ju  9efc^cf)en,  wk  bei 
ben  ^pbren,  ben  poltJ9ajlrifd)en  Snfuforien , Sanbraurmcrn,  9Kebu= 
fen  Ci).  Snijalt  biefer  ^bi}k  roirb,  nacbbem  er  ben  ^orper 
burcbwanbert,  affitnilirborc  ©toffe  obgegeben  unb  jerfe^tc  aufgenom^ 
men  i)at,  entmeber  roieber  burd)  ben  9}?unb  ober  burd)  cinen  ^Tfter 
entleert.  £)ic  Tfufnatjme  toon  <Sauer(toff  (9?efpiration)  fann  mogtis 
djetroeifc  butd)  bie  .f)aut  ober,  bei  ben  SRebufen,  butd)  bte  9)Zagens 
rodnbe  jlattfinben,  ba  bie  gj?a9en^6i)ie  nur  burd)  fei)r  bunnc  SBanbc 
non  ben  2(t()em^6i)(en  0efd)ieben  ijl.  SBenn  man  auS  ben  nod)  jut 
3eit  febr  mangcl^aften  Unterfudjungen  uber  bie  ^(anarien  unb  Zxti 
matobcn  einen  ©djiup  jief)en  borf,  fo  ge^t  bei  biefen  2!i)ieren  ber 
9?abrung§raft  aud  ben  lefeten  ^liefien  beS  nerjmcigten  £)arme§  un; 
mittelbar  in  etn  ©efdpfpfiem  uber,  unb  mirb,  nacbbem  er  ben  ^or? 
per  burd)freifl,  bei  ben  STrematobcn  burd)  ein  eigentbumtid)eS  dX' 
cretionSorgan  am  ()interen  Adrperenbe  mieber  auggeleert.  S3ei  ben 
■ meipcn  unb  namentlid)  ben  f)6beren  unb  beffer  ge!annten  Spieren 
. aber  beginnt  auf  ben  inneren  2Banben  beg  25armcanaleg  ein  in  fid) 

: gefd;(offeneg  ©vftem  non  Sio^ren,  in  meld)eg  bie  9^ai)rung6fafte  nid^t 
burd)  offene  Communication,  fonbern  burcf)  imbibition  ober  2tuf; 
faugung  eintreten;  fie  fommen  mittelfi  biefeg  9i6i)renft)ftemeg  in  eU 
nem  befonberen  S)rgan,  Sterne  ober  Bunge,  mit  bem  ©auerftoffe  beg 
: SBofferg  ober  ber  Buft  in  23erui)rung,  fie  nerbreiten  fid)  burd)  ben 
ganjen  ^orper  unb  merben,  nadbbem  fie  burd)  ben  ©toffmedf)fel  mit 
ben  fepen  Si)eilen  unbrauci)bar  getnorben  finb,  nid)t  in  9}?affe  tniej 
ber  aug  bem  ^orper  entfernt,  fonbern  t^eilg  aufg  S^eue  bem  Cins 
fluffe  beg  ©auerfioffeg  auggefe^t,  tbeil^  mittelft  befonberer  £)rgane 
gemiffermapen  gereiniget.  ©oldt)e  SDrgane  finb  bie  25rufen,  ober 
urn  aQgemeiner  ju  reben,  bie  abfonbernben  .^aute;  beren  Ciementars 
tf)eile,  mie  aKe  anbere,  fid)  aug  bem  9iaf)runggfafte  mit  bepimmten 
©toffen  trdnfen,  aber  bann  il)ren  Snt)ait  uber  bie  ©renje  beg 
ganigmug  nad)  aupen  entleeren. 

eg  ijl  i)ier  ni(i)t  ber  Drt,  urn  meiter  ju  erortern,  auf  vnic 
nielfacbe  BBeife  bie  9'ia^runggfafte  biefe  i()re  JBabn  buref)  ben  ^or^ 
per  noUenben.  Sine  SSereinfaci)ung  ber  leijteren  ijt  auci)  bei  bem 
auggebitbetften  SDrganigmug  baburd;  erjiett,  bap  bie  ncu  aufgenonis 
mcnen  3Ral)runggftofe  nici)t  birect  ju  ben  9?efpirationgorganen  ges 
langen,  fonbern  mit  ben  aug  bem  ^orper  juru(ffei)renben  ©dften. 
SJiit  biefen  treten  fie  bei  bem  SKenfeben  unb  t«n  jundd)ft  ftei)enben 
Sbieren  in  bag  red)te  .^erj  unb  non  ba  aug  ju  ben  Bungen.  3)ie 
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Sla^vunggfaft  unb  ©efdpfpflem. 

au§  ben  Sunken  5uru(fjlromenbe  ^(ufftgfett,  bag  arterielle  S3(ut, 
tierbveitet  fid)  in  bem  ^6r^)er  burd()  9?obrcn,  beren  tebteSweige  fein 
genug  finb,  urn  ein  tbeitweifeg  ^fugtreten  t^reg  fluffigcn  Snb^iIteS 
unb  einen  <Stoffn)ed)fcl  jwifeben  biefem  unb  ber  uml;erliegcnben  ©ubs 
fianj  ju  gejlatten.  2(uf  bo^Jipeltem  SBege  febrt  algbann  ber  S^al;-- 
vunggfaft,  ber  feinc  affimilirbaren  SSeflanbtbeile  ober  einen  Sbeil 
berfelben  uerloren  unb  augjufebeibenbe  <3toffc  aufgenommen  bat,  su 
bem  v^erjen  jurud,  tbeiig  in  unmittelbaren  gortfe^ungen  ber  te^ten 
93erd|ielungen  ber  2(rterien,  bie  fid)  tuieber  ju  ©tdmmen  fammeln, 
ndmlid)  in  ben  ^or^jeruenen,  tbeilg  in  befonberen  9?6bren,  welcbe, 
mabrfcbeinlicb  *ebenfaUg  mit  gefdbloffenen  2infdngen,  in  bem  ^arem 
ebbm  ber  S)rganc  murjeln.  2)ieg  fmb  bie  CbmpbQffape-  @ie  neb= 
men  ben  fluffigen  Sbeil  beg  S^labrunggfafteg  auf,  meicber,  bei  ber 
(Srndbrung,  bie  SBdnbe  ber  ^Blutgefd^oerdfielungen  uberfebritten  bat, 
uietteid)t  audb  anbere  flufftge  @toffc,  weid)e  mittelbar,  aug  ben 
Slementartbeiien  ber  Drgane,  in  bie  Kf)6blen  beg  ^orperg  unb  bic 
Sntcrjlitien  ^arenebbmatofer  ^rgane  abgefe^t  werben.  ^ie 
gefd^e  fommen  aber,  naebbem  fie  ftdb  in  ©tdmmc.  gefammelt  ba* 
ben,  jutebt  mieber  mit  ben  ^orperuenen , uor  beren  Sinmunbung 
ing  v^erj  jufammen,  ber  gropte  Sbeit  berfelben  uerbinbet  fteb  nocb 
fruber  mit  ben  Sbbiti^Q^faf <^0,  unb  fo  macben  Spm^)b=  unb  Sbbltt^= 
gefdfe  jufammen  nur  ^in  ©vfiem  aug,  bag  gpmpbuefdgfbltem  im 
weiteren  ©inne. 

25ie  2fugfcbeibung  beg  Unbrauebbaren  gefd)iebt  tbeilweife  fcb'on 
aug  bem  uenofen  SSlute  in  ben  Cungen,  gleid)5eitig  mit  ber  2lufs 
nabme  uon  ©auerfloff  unb  nacb  ben  ^jbbPalifcben  ©efeben  ber  ®ag^ 
abfor^Jtion  burcb  biefelbe  bebingt,  tbeilmeifc  burcb  bie  Sbdtigfeit  ber 
3:)rufcn,  enblicb  aug  bem  SSenenblute,  in  ber  2eber. 

sBei  ben  nieberen  Z\)xmr\  finbet  ben  STbatfacben  jufolge,  bie 
mir  einfimeilen  alg  rid)tig  angenommen  baben,  eine  cinfadje  SSeme^ 
gung  ber  9^abrunggfdfte  burd;  ben  ^or^er  |latt,  inbem  fie  gleid;= 
fam  an  einem  Snbe  ein;  unb  an  bem  anberen  mieber  binaugtreten. 
a3ei  ben  boberen  5£bit«n  bagegen  erfdjeint  bie  ©aftbemegung  a(g 
ein  ^reiglauf,  bem  nur  allmdblig  i>on  einer  ©eite,  burcb  einen  2(n; 
bang,  neue  ^aterie  jugefubrt  mirb,  mdbrenb  nad;  einer  anberen 
@eite  ein  eben  fo  allmdbliger  2lbflufi  ftattfinbet,  fo  jcbo^,  bap  aucb 
bag  2lbgefloffene  5um  Sbeil  mieber  burcb  einen  2lnbang  in  ben  ^reig; 
lauf  surudfebrt.  ^ie  in  bem  ^reiglaufe  circulirenbe  Sluffigfeit  i|t 
aSlut,  bic  bind;  bie  2lnbdnge  jugefubrtc  iMbmpbt  unb^bviti^- 
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SSom  unb  bci' 

Scb  wcnbc  nii4>  nun  jucrjt  aur  Sefd^rcibung  bicfcr  SluffigfcU 
ten,  aBbann  ju  ben  9?o^rcn,  turd;  ^ueldje  fie  ficf)  bewegen. 

' :0tc  bvei  gormen  obec  ©tufen  beg  9Zabrunggfafteg  baben  bag 
nn't  einanbee  gemein,  ba{}  fie  aug  cinem  flufftgen  Sbeiie,  bem 
pragma  nad;  e.  ©cbul;^  (93 (ut^  unb  iftjmpbttxjffer , Liquor 
sanguinis  unb  lymphae)  unb  aug  mifroffo^Jtfcben  ^orpercben  be^ 
fleben,  bie  in  bet  gluffigfeit  fcbwimmen.  Sn  ben  meijlen  Saden 
wirb  nacb  bem  STobe  aucb  ein  Sbeii  glufftgfeit  feft,  burcb  ®e= 
rinnung , fcblicgt  bie  ^orperd;en  ein  unb  bilbet  mit  ibnen  ben  93ruti 
unb  Cpmpbfncben,  Cruor,  Placenta.  Sie  aiirudbleibenbe  Slnffig- 
felt  ifi  bag  ^Biuts  unb  fipm^bfetum,  ein  ^lagma,  wet^em  ber 
gcrinnbare  Sbcil  ent^ogen  ijl.  ©omobl  bag  ^lagma  alg  bie 
peid;en  finb  in  ben  uerfcbiebenen  0?abrunggfdften  uerfdbieben. 

L S5om  unb  ber 

Sbbiug,  9}?iicbfaft,  bei^t  ber  robe  9?abrunggfaft,  meidben  bie 
2Infdnge  ber  ©augabern  im  2)arme  entbatten,  mie  er,  mdbrenb  ber 
93erbauung,  unmitteibar  aug  bem  2)arminbalte  aufgenommen  morben 
ift.  @r  ifl  alfo  fetnem  Urfprunge  nacb  wefentlicb  r)erf(^)ieben  oon 
ber  Cpmpb^/  t>enn  mdbrenb  bie  Sbpiuggefd^c  aug  ben  Sontenta  beg 
£)armeg,  ben  burcb  ©peicbel,  SOZagens  unb  ^anfreagfaft  unb®allc 
aufgeloften  DZabrunggmitteln  fdbopfen,  erbalten  bie  fipmpbS^f^^e  ib^e 
Sufubr  aug  bem  Sbeile  beg  ^lagma  beg  93luteg,  meldj^if  ficb  <ing  ben 
93iutgefd^en  ergoffen  bat»  oiefleidbt  audb  aug  oufgeloften  unb  fluffig 
gemorbenen  Stbeiten  beg  ^arend)pmg.  £»a  inbep  bie  Sbblt^^Qcfdpe  ju^ 
gleicb  bie  Cnmpbgcfd^e  beg  ^armeg  unb  aucb  i’ei  nucbternen  Slbietcn 
mit  einer  belien,  burcbfid;ttgcn,  ing  ®elb(id()e  fpielenben  g(uf|igfeit  gefuUt 
finb  \ fo  merben  gteicb  anfangg  Sbpiu^  unb  Spmpbc  gemif^t.  35ic 
2i)mpbe  gewinnt  urn  fo  mebr  bie  ^berbanb,  ie  meiter  bie  ©aug^ 
abern  ftcb  oom  2!)arme  entfernen,  big  enbtidb  im  Ductus  thoracicus 
ber  Gbpiug  mit  ber  ^^mpbe  t)on  faft  alien  ^orpertbeiten  jufammen^ 
fommt  Urn  bie  Sigenfcbaften  beg  Gbplug  fennen  ju  lernen,  mu^ 
man  ibn  begbalb  fo  nab  moglid)  bem  erflen  SDrte  ber  3?eforption 
unterfucben,  ober  ben  Snbalt  beg  Ductus  thoracicus  jur  3eit  ber 
SSerbauung  mit  feinem  Snbaite  nacb  Idngerem  oergleicben. 

©d)on  burcb  bie  allmdblig  bermebrte  Sumifcbung  non  Spmpb^ 

/ 

1 Siebemann  unb  ©melin,  23erbauung.  11,  76. 
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2pmp()e. 

ter  3n|)alt  ber  ©augabern  be§  2!)arme§  gegen  ben  Ductus  thoraci- 
cus  l()in  allmd^Iig  ftc|)  dnbern.  fdjeint  aber,  ba^  aucb  in  ben 
fluffigen  imb  feftcn  ©toffen  beg  Gbpiug  felbft  cine  aUmdf)lige  9)2ei 
tamorpbofe  flattfinbet,  woburdb  er  erft  ber  unb  julei^t  bem 

S3lute  dbnltdber  njirb,  eine  9}ietamorpbofe,  beren  Urfai^en  wir 
nadb  unterfucben  tnoUen. 

Urn  bie  S3(utbtlbung  tton  ‘Zfnfang  an  ju  ferfolgen,  mu^ten  wit 
mit  ber  S3efcbre{bung  beg  Gbplug  beginncn.  Sia  rolx  aber  niemalg 
Gbblug  obne  C^mpbC/  wobl  aber  Spmpbe  obne  ^b^Iug  ju  [eben 
©elegenbeit  baben,  fo  i(i  eg  jtuecfmd^iger,  juerft  bie  Spmpbe  fen=: 
nen  ju  lernen,  um  bann  ju  erfabren;  weicbe  ©igentbumlid^feiten 
beg  Gontentum  ber  QbpitiSgefdpe  auf  9?ecbnung  beg  beigemifcbten 
Sbvlug  fommen. 


1* 

9}?an  erbdit  biefe  glufftgfeit  aug  ben  burcbfcbnittenen  Spmpb' 
gefd^en  lebenber  obcr  frifcb  getobteter  Sbiere';  S-  SJiulter  unb 
9laffe%  fovnie  SSJJarcbanb  unb  (Solberg*  ba^en  ©elegenbeit 
gefunben,  fie  aug  ^ufdilig  uerlebten  2\)mpb9«fdpcn  beg  ?0?enfcbcn  ju 
unterfucben,  in  beiben  ^dden  mar  bie  SBunbe,  melcbe  megen  beftdns 
bigen  2fugf[ie0eng  ber  Spmpbe  bartndcfig  ber  |)eilung  miberftanb, 
auf  bem  gugrucfen.  2)urcb  ©treicben  uber  bie  gro§e  3ebe  gegen 
bie  2Bunbc  fonnte  man  eine  Sluantitdt,  juweilen  fprifcenb  bfrDor= 
brutfen,  S’taffe  fammelte  in  einem  Sage  3 S)racbmen,  SRar; 
cbanb  unb  (5  o lb  erg  gemannen  in  12  ©tunben  VJ^  ©rammen. 
a3ei  Srofcben  unb  gifcben  ift  eg  leicbt,  gropere  ^uantitdten,  aHer^ 
bingg  nicbt  obne  SSerunreinigung  mit  Slut,  aug  ben  meiten  Cympb' 
gefdpen  ju  erbalten,  bei  Srofcben  aug  bem  ^berfcbcnfel,  inbem 
man  bie  |)aut  anfcbneibet  unb  eine  ©trecfe  meit,  mit  ©cbonung 
gro^erer  Slutgefdpe,  non  ben  9Jtugfeln  abloft,  bei  ^cben  nacb  ber 

1 Cecuwenboef,  Opp.  Ill,  11.  ?0iaScagn{,  (Sinfaugenbe  ®ef.  ©. 40. 
9ieu5  unb  ©mmert  in  ©djerer’g  Sourn.  93b.  V.  6.  ©.  691.  A. 

Miiller  (praes  Gmelin)  Diss.  experinienta  circa  chylum  sistens.  Heidelb. 
1819.  Leuret  et  Lassaigne,  Rech.  phys.  et  chiin.  pour  servir  a I’hist. 
de  la  digestion.  Paris  1885.  p.  161.  Slog  el,  @itcr  unb  ©itcrung.  © 86. 

2 3.  fOlullcr,  ?)t)^rtot.  I,  256.  i«affe  in  Siebcmann  u.  See* 
oicanug’  3tfcbr-  V,  18. 

3 gjluU.  %vij.  1838.  ©.  129. 
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©roffnung  ber  3ru9en(;6I;lc  Don  unten  \ 5Branbe’unb(5()CDreul* 
entnabmcn  bie  auS  bem  Ductus  thoracicus  Don  S()ieren, 

bie  cine  l)atten. 

^urcb  '-itugbe^nung  ober  SSerlet^ung  Don  epmpljgefd^tn  fann 
(tc^  i?Dm^3{)e  aud^  in  @efd;iDuljicn  ju  groperen  Sluantitdten  fnm^ 
mein  unb  ber  Unterfud)ung  barbieten  \ 23on  bem  @iter  ber  foge^ 

' nannten  falten  unb  6ongeiiionSab[cefCe  unterfcbeibet  fic^)  biefe  Sluffig* 
Feit  burd)  ibre  ©erinnbarfeit.  * 

S)ie  Spm^Dbe  auS  ben  iff  bunnfluffig,  Flar,  burd)i 

ffd;tig,  bla^gelblicb  ober  etmaS  ing  ©runlicbe  fpielenb.  @^)ec.  @es 
wicbt  1,037  (SDJardbanb  unb  Solberg);  tm  Ductus  thoracicus 
ift  fie  tiad}  SWagenbie  jumeilen  gelblicb,  jumeilen  rbtblicb  ober 
mirfltd;  rotl;,  urn  fo  me^r,  je  (dnger  bagSbier  gefajlet  b^»t. 
mert  fanb  fie  in  ber  97dbe  ber  Ttugmunbung  beg  Ductus  thoraci- 
L cus  in  bie  Sugularoene  bei  einem  nucbternen  ^ferbc  ganj  dbniicb 
t bem  Denofen  S3Iute,  an  ber  8uft  murbe  fte  beder  unb  gerann  aucb, 
ivie  ^ferbeblut,  mit  ©pedb^ut^*  Sn  ben  Spmpbsefdpen  ber  SJ^ilj 
: ijl  bie  C^mpbe  in  ber  Siegel  rotb , toie  Derbunnter  rotber  2Bein 
■ ©ie  ijl  gerucblog  (9)iagenbie  fdbreibt  ibr  einen  ©erucb  nacb  ©a; 
I men  ju),  Don  rein  faljigem  ©efcbm^cfe,  ffarF  alfalifcber  Sieaction. 

2)ie  S^mpbe  entbdlt  ^or^jerdben,  in  geringerer  SOienge  alg  bag 
. Slut,  unb  Don  Derfcbiebenen  ©eftalten.  Sn  ber  89m^)be  beg  ^ro; 
t fdbeg  ijl  bie  SOiebrjabl  ber  ^or^jerdben  runb,  Don  0,003'"  ©urcb; 
meffer,  feinfornig,  Don  febr  bejtdnbiger  ©ro^c  unb  gorm;  jugleid) 
I Fommen  aucb  Diet  gropere  Dor,  Don  0,006"'  ^urdbmeffer  an,  unb 
i biefe  finb  glatt,  gelbli(^,  ing  Sibtblicbe,  jum  Sbeil  elliptifdb  unb 
I etmag  ^latt.  ©ie  groperen  ^brpercben  beffeben,  mie  man  burcb 
Sebanblung  mit  ©ffigfdure  erFennt,  aug  einer  ©dbale  unb  einem 

1 SKUII.  ^bDftot.  a.  a.  O.  2frcb.  1840.  ©.  123. 

2 Phil,  transact.  iSiS.  T.  I.  p.  90. 

3 Magendie,  Precis  element,  de  physiol.  8e  ed.  II,  198. 

4 g.  ««affe,  ^orn’g  3trcbi».  1817.  .^ft.  1.  ©.  377.  grieb: 

tcidb,  cbenbaf.  1819.  1.  ©.  363.  .Rvtmev,  SSluteS. 

I,  147. 

5 Sfleil’6  2tr(biD.  VIH,  188. 

B Jtiebemann  unb  Omeltn,  Ucbet  bie  SSSege,  auf  roelcben  ©ubflonjen 
ing  S3iut  eelangcn.  ©.  35,  39,  45  — 48.  3-  '?Oluller,  •» 

258.  562. 
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^ern.  ®ie  (Sc|)ale  wirb  blap,  t'urcbftc|)ti9  unb  Ibfl  ficb  auf,  bev 
jurutfbleibenbe  ^ern  9leic|)t  ben  eben  erwdbnten,  fleineren  runben 
^or^crdben,  tfl  aber  aucb  juweilen  t)iel  groper  unb  jerfdttt  bann 
burdb  bic  Sffigfdure  in  2 bi§  3 ber  runben  5l6rpercben. 

Unter  ben  Spmipbforpercben  bob^rer  Sbtere  unb  be§  9)?enfd[)fn 
[mb  bie  meiflen,  jumal  in  ben  gropecen  Spm^jbgefdpjldmmen , eU 
m§  groper  unb  felbjt  boppelt  fo  grop,  alg  bie  fpdter  ju  befebteis 
benbeft  JBIutforpercben  beffelben  SbiereS;  fie  b^^ben  beim  SJlenfcben 

0. 002—0,005'"  2)urcbm.,  finb  runb,  tbeil§  glatt  (Saf.  IV.  gig. 

1,  E.  abceg),  tbeilS  fornig  (ebenbaf.  d),  ober  oon  glatten  Son: 
touren  mit  forniger  S)berfldcbe  (f).  Sn  alien  werben,  n?enn  fie  Idm 
gere  ober  fur5ere  3eit  in  Staffer  gelegen  b«ben-,  ^erne  beutlicb,  bic 
ettua6  fleiner  finb,  al6  SBlutforbercben  (0,0012  — 0,002'")*,  ein: 
fadb,  runblid)  mit  centralem  bunflerem  gled  (c),  ober  unooUfom: 
men  getbeilt  (b),  ober  au§  2 big  3 ^orneben  jufammengefebt. 
2l'n  ben  meiften  biefer  fernbaltigen  Spmpb^brpercben  ift  faum  eine 
gdrbung  ju  bemerfen;  oiele,  namentlicb  bie  fleineren,  .baben  aber 
febon  entfebieben  bie  gelbrotblicbe  Sar'be  ber  ffilutforpercben. 
Sflaffe  beobadbtete,  bap  nad)  Idngerem  gaften  bie  3abl  ber  rotben 
^orpercben  groper  ijl“.  2luper  biefen  ^orpercben  fommen  nod;  am 
berc  oor,  melcbe  ben  dternen  berfelben  gleicben,  einjeln  unb  aucb 
ju  2 unb  3 jufammenbdngenb.  0ie  finb  in  Staffer  unb  Sf: 
figfdurc  unlbglicb-  ©elten  entbdlt  bic  Cpm^be  nod;  bleinere  punft: 
fbrmigc,  ben  ^igmentfor^erdben  dbnlicbe  ^orbcrcben  ober  gropere 
getttr6bfd;en.  S3eim  ©erinnen  merben  bie  2r;mpb^o^^^e^cb^*' 

in  bag  Soagulum  eingefcbloffen,  tbeil^  bleiben  fie  im  ©erumfugpen: 
birt.  2)ie  relatioe  SOlenge  berfelben  ^at  Primer*  anndberungg: 
meife  bepimmt,  inbem  er  St;mbbe  aug  bem  Ductus  thoracicus,  nacb 
Sntfernung  beg  gaferfloffeg  burcb  ©cblagen,  eintroc!nete.  1000 
Stbeile  beim  bebfen  12,  beim  ©ebafe  9,  beim  »f)unbe  15 
Sbeile  9iucf jlanb,  beflebenb  aug  ben  fejlen  S3efianbtbei(cn  ber  2pmbbe 
unb  aug  ben  ^or^ercben. 

91ad)  10  — 15  SlJlinuten  gerinnt  bie  2\;mbbc  flaren, 

jitternben,  farblofen  ©atlerte,  aug  melcber  fid;  balb  eine  fpinnge: 
mebenartige  9)laffc  fonbert  unb  julebt  ju  eincm  5tlunH)cben  jufam: 

1 0,0014  — 0,002"'  6eim  .Kamncbcn  (aSogcl)- 

2 g.  u.  9taffe/  Untevf.  11,  24. 

3 b.  aSfuteg.  I,  127. 
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mcnjid)t;  bic  baruber  |lel;cnbe,  etraag  gelblidje,  fcl)wad)  opalifirenbc 
gluffigfeit  ungefdbr  bie  donftjlcnj  beg  SJZanbelolg  (9)?arcbanb 
unb  So  I berg);  fte  opalifirt  nocb  mit  30  Sr^eUcn  Staffer  oermifcbt 
.(Sief.).  Seuret  unb  Saffaigne  faljen  bic  ©erinnung  on  ber 
i}pinpbe  oug  einer  menfd;licl)en  Seii^e,  olfo  nod;  Idngere  3ett  nad^ 
bem  STobc,  erfolgen  (p.  165).  Sn  iungevcm  Tdter,  ©cferodcbesu: 
fidnben,  bei  fdrglicber  Sfiabrung  tfl  bie  ©erinnung  tongfamer  unb 
bag  Soogulum  crrcid;t  eine  geringcve  gcftigfeit  (^eiufon).  Sg 
betrug  auggeprcft  nacp  Sinmert  unb  9veu§  1,08 '/o,  getrocPnet 
nacb  9iaffe  0,66,  nacl;  50?ard;anb  unb  Solberg  0,52%.  2)ag 
Soogutum  i(l  ^aferfloff,  mit  einem  Sbeite  ber  2pmpbfbrperd)en. 
:^a§  Soagulum  ber  ^pmpbe  nug  bem  Ductus  thoraciciis  unb  oug 
: ben  Spmpbsefcbmulflen  cntljdlt  S3(utrotb,  meldjcg  an  ber  2uft  t)eU 
ler,  in  .^obtenfdurc  bunder,  in  |)i;brotbionfdure  grim  mirb;  bap 
■eg  an  bie  .^orperd;en  gebunben  fep,  barf  nad)  ben  Srgebniffen  ber 
mifroffopifeben  Unterfuepung  faum  bejmeifett  roerben.  Kud)  nimmt 
:bie  9}?engc  beg  ^aferjloffeg  bon  ben  Tfnfdngen  beg  ^pmpbfpflemeg 
egegen  bie  Sinmunbung  in  bie  ^Blutgefdpe  ju.  ®ei  einem  ?)ferbe, 
:meld)eg  gefaftet  bade,  gab  bie  2pmpl;e  beg  Plexus  lumbalis  0,25, 
' bie  beg  Ductus  thoraciciis  0,42  ti/od ene  placenta 

Sag  ©erum  ber  Spmpbe  bejld;!  jum  gropten  Sbeil  aug 
Staffer  (92  — 967o)  unb  entbdlt  Simeippoff,  meldjer  mitteip  ber 
cgemobnlicben  ^rocebur  coagulirt  unb  abgefdpeben  mirb,  einige  am 
^bere  tbierifebe  ©ubPanjen,  aud;  Sdt  in  geringer  5DJenge,  melcbeg, 
:n)ie  ermdbnt,  mifrofEopifeb  nacbgemiefen  unb  aucb  burcb  “detber  aug= 
gejogen  merben  Eann,  ferner  faljfaure,  pbogpborfaure , fdbmcfelfaure 
unb  foblen;  (milcp:)  faure  2(lEalien  unb  Sifenoppb.  .;©{e  falpeters 
faure  2(ufl6fung  beg  Soagulum,  mit  .^alilofung  gemifd}t,  mirb 
. brdunlicb  unb  giebt  bei  3ufa^  oon  blaufaurem  .^ali  unb  ©aljfdure 
ein  ?)rdcipitat  boij  berliner  ®(au;  mit  ©aUdpfeltinctur  mirb  fic 
fcbn)arJ^  £)b  bag  Sifenorpb  im  ©erum  entbalten  ober  an  bic  in 
^ bem  ©erum  fugpenbirten  .Korpercben  gebunben  fep,  Idpt  fid)  niebt 
- entfebeiben. 

SBir  peden  bie  9JefuItate  ber  perfebiebenen  quantitatioen  2fnas 
Ipfen  ber  Spmpbe  biet  jufammen,  mit  bem  SemerEen,  bap  bie 
' ^orpercben  oon  bem  ^lagma  niebt  getrennt  murben  unb  tbcilg  mit 

1 Siebemann  unb  ©met in  SSerbauung.  II,  83.^ 

2 emmert  in  Slcit’g  Mrcb-  VIII,  156. 

Sommetrinfl,  n.  S3aue  b.  menfibt.  jC6rperS.  VJ.  27 
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bem  freiwiflig  au§9cfd(){ebenen  Saferftoff,  mit  bem  ©erum 
oerbunben  bllcben. 

3Dte  beg ^ferbeg  bejieljt  nad;  ?euret  unb^affaicjne 

aug: 

SBaffer 92,500 

Saferfioff 0,330 

eiroei^ 5,736 

Gblornatrium  . . 

Gb^orfalium  . . . 

9Zatron  . . . 

^l)ogpl[)orfaurem  ^alf 

100,000. 

25em  @in)et0  ftnb  in  biefer  TTnalpfe  aucb  bie  fdmtntlid)en  ep 
tractartigen  S3ejlanbtbeile  jugejd^lt,  inbem  nad)  Tibfcbeibung  beg: 
gibring  bie  gluffigfeit  eingetrodnet,  ber  Svudjlanb  ju  TCfdbe  t>ers 

brannt  unb  adeg  SSerbrannte  fur  ©iweif  genommen  vnurbe. 

(5  b e 0 ve  u I ebenfallg  ^ferbe  analbfirt  unb  fanb : 

SBaffer 92,64 

' gafcrfioff  0,42 

(Siwei^ 6,10 

^odbfalj 0,61 

^oblenfaureg  97atron 0,18 

^boSpbotfauren  ^alf  unb  SOZagnefta  i 

^oblenfauren  ^alf ) ' ' 

100,00. 

^iefe  Tfnalpfc  ffimmt  mit  ber  norigen  febr  nabe  uberein  unb: 
leibet  an  benfelben  geblern. 

SDtenfcblicbe  ^pmpb^  unterfucb^cii  ©melin,  5!}tardbanb  unb: 
Golberg.  * 

97acb  ©melin’g  Ttnat^fe  cntbdlt  bie  menfcblicbe  2))mbbe: 


Staffer 96,10 

©imei^ 

gafer|toff 9,25 


©aljf. , foblenf.  u.  ^jbo^^^borf.  Slatron  u.'fpeicbeljloff* 

artige  SSJiaterie  (Staffer ejrtr act) 0,21 
SDgmajom  (SBeingeifleictract),  ^od;fal5  u.  mildbf.  97atron^  0»09 

100,00. 


1,434 
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gjiavc^anb  unb  Solbevg  gebcn  an: 

SBaffer 

gafcrfioff 

©iivet^ 

SDSmajom  (unb  23crluft)  . . . • 

gettcg  S)el  unb  fvi)|taUinifd)e§  gctt. 

(5()tornatrmm 

(5t)Iorfalium I 

5lol)tenfaure§  unb  mildfjfaureS  2(lfali 
@(^n?e[elfaure  ^alferbe  . . . . 

^boSpborfaure  ^alferbe  . . . • 

eifenoypb 


9(),92G 

0,520 

0,434 

0,312 

0,264 


1,544 


100,000 

aSerjeltuS  uermutbet,  ba^  auf  ^ojien  be§  (giwetfgebalteS 
bei  biefer  ^fnalpfc  ber  gibringebalt  511  gro^  auggefallen  fe^.  Snbep 
mag  bag  SSerbdltnt^  biefer  beiben  ©toffe  ju  einanber  leiebt  uerdnber^ 
Itcb  fepn,  ba  ber  eine  in  ben  anberen  uberjugeben  febeint  (f.  unten). 


2. 

35er  Sb^lug  aug  ben  2fnfdngen  ber  ©augabern  if!  milcbwei^ ' 
unb  gerinnt  nidbt;  auf  bem  2Bege  jum  Ductus  thoradcus  gebt  er 
■ bei  uielen  ©dugetbieren  burdb  mebrerc  9?eiben  uon2)rufen,  in  mefs 
cben  bie  Sb^luggefdfe  welfare  SBinbungen  macben  unb  won  SSiut^ 
gefd^ne^en  umfponnen  finb.  9ia(ibbem  er  bie  erfie  ^rufenreibc 
. paffirt  bat,  mirb  feine  garbe  geiblicbtweip,  mit  einer  febr  fcbwacben, 
rotblicb^ii  S3eimifcbung ; er  gerinnt  aber  audb  bann  nur  felten; 
-fpdter  n?irb  er  coagutabet.  Snt  Ductus  thoradcus  eineg  ^ferbeg, 
( meicbeg  mdbrenb  ber  SSerbauung  getobtet  near,  bilbete  er  eine  rotb- 
lii^neeipe,  milcbige  ^lufffgfeit,  bie  nadb  wenigen  9}?inuten  gerann. 
'Sag  ©erum  glicb  einer  rotblicbgclblii^meipen  SKilcb,  bie  placenta 
near  anfangg  bla^,  bei  neeiterer  ^ufammenjiebung  an  ber  2uft  leb; 
baft  jinnoberrotb  ^ 


1 Sei  ben  SSbgcln  ifl  er  in  ber  Siegel  Elar,  bo^  fab  ibn  Sumcril 
QU(b  einmal  wei^.  Ann.  d.  sc.  nat.  Ill,  386. 

2 Siebemann  unb  ©meltn,  SSerbauung.  II,  75.  S3gl.  Werner 
(praes.  Autenrieth),  Diss.  sistens  experimenta  circa, modum,  quo  chymus 
in  chyluni  mutatur.  Tubg.  1800.  p.  35.  Smmert,  Sleil’S  2lr(b-  VIll, 
149.  fflauquelin  in  SJJecf.  ilrcb-  II,  202.  SOlarcet,  ebenbaf.  ©■  208. 

27* 
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^ctt  bc§  Stjplug.  (5^^tu§f6rperrf)en. 

I 

£)ie  weipc  Srubung,  voild)t  bem  (5^)9tu§  bait)  in  bobereni,  1 
balb  in  geringerem  ©rabe  ctgentbumlid)  ij!,  rubrt  non  barin  fcbn)e; 
bcnbcn,  fcinen  ^ettfugclcbcn  b^r,  n)ic  uberbaupt  nur  Sett  ober  fein 
jertbeilte  anorganifcbe  ^artifelcben  ben  tbierifcben  Slufftgfelten  eine 
wei^e  S«rbe  ertbeilen,  (Scbleims,  ©iters  unb  ?pnipbfugelcben  bas 
gegen  eine  gelbc  S<Jtbc  bebingen.  ffieim  ©erinnen  tritt  ba§  Sett 
jum  geringeren  Sbeiie  an  bic  placenta,  bem  gro^eren  Sbeile  na(^ 
bleibt  e§  im  @erum  nertbeilt,  aug  njetcbem  eg  ficb  bigtneilen  gleidb  ! 

V I 

einem  0\abm  nacb  oben  erbebt.  S3eim  ©cbutteln  beg  milebigen  | 
©erumg  mit  Tletber  erfoigt  allmablig  ^Idrung  bcffelben  unb  beim  j 
2Cbbampfen  beg  2£etberg  bleibt  urn  fo  mebr  Sett,  tbeilg  blig,  tbeilg 
talgartig,  je  mebr  bag  ©erurn  getrubt  gemefen  mar.  ^ie  9)?enge. 
beg  Setteg  ricl}tet  ficb  genau  nacb  t>er  genoffenen  0^abrung.  ©ei  ' 
nuebternen  Sbieren  i|t  ber  menig  trube  i|l  er  nacb 

bem  ©enuffe  non  flufftgem  ©imeip,  S^fevftoff,  Seim,  ©tdrfemebl, 
^(eber,  ftarf  getrubt  nacb  ©enu§  non  ^Dtilcb,  ^nocl;en,  Sleifcb, 
am  ftdrfjlen  na^  S3utter Unter  bem  9)tifroffop  .erfebeint  bag 
Sett  in  ber  Sorm  groperer,  flacber  SSropfdben  unb  fleiner,  !uge(s  i 
timber,  ober  etmag  unregelmdpiger  flarer  unb  burd[;fcbeinenber  ^us  il 
geicben  mit  bunfeln  9Jdnbern,  non  ben  nerfcbiebenjten  ©ropen , non  ( 
faum  mepbarer  big  ju  0,008'^'  I)ur($mejfer;  fie  lofen  fidb  in^fetber  l 
auf,  foUen  aber  nacb  bem  23erbunjten  beg  2letberg  mieber  erfdbeinen^: 
(©cbulb)*  Sb^e  SD^enge  ifl  urn  fo  bebeutenber,  je  milcbiger  ber:f 
©bpiug;  fie  ifl  am  gropten  nor  bem  3^urcbgange  burcb  bie2)rufen;  » 
bei  2!bieren,  tnelcbe  gefaflet  b^^i^en,  finben  ficb  *^en  ©efdpen  jens 

feitg  ber  ©rufen  faft  feine  mebr  S)agegen  fd[)eincn  bei  febr  fett:  i 
baltiger  unb  reicblicber  Slabrung  bic  Settfiigelcben  unnerdnbert  biget 
in  bie  S3lutgefdpe  ju  gelangen.  £)afur  fpreeben  niele  SdUe  non^i 
milcbartigcm  ‘ilnfeben  beg  ffiluteg  bei  faugenben  SIbieren 

Tluper  ben  Settfugelcben  fommen  im  ©bpiug  nocb  anbere  f 
mifroffopifebe  ^orperepen  nor,  melcbe  am  augfubrlicbflen  non  ©.  ' 

©cbul^  * unb  Slaffc  % jeboeb  niebt  mit  ganj  ubereinjlimmens  i 
ben  JKefultaten  befebrieben  morben  finb. 

I SSiebemann  unb  ©melin,  a.  a.  D.  II,  85. 

'i  (S.  ^>.  ©{bul§,  (Sirculation.  <S.  39. 

3 3-  501  lit  tec,  I,  260. 

4 a.  a.  £).  ©.  40.  45. 

5 S unb  S?affe  Unteef.  II,  6. 
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g^ad)  @d;ul^  fmb  fie  am  SJanbe  mcnigcr  bunfel,  Uxm 
obQleid)  im  '2m9enieinen  runb , bod)  nid)t  fo  regelmdgig,  fonbcrn  5um 
mi  ooar  ober  ecfig.  S()r  ^urd)meffer  oanirt  bet  ^amnd)en  unb 
3)  erbcn  5»vifd;en  0,0005-0,0008'".  St)re  g^enge  nimmt  in  b_er. 
fe  ben  SBeife  jiu,  mie  bie  gj^enge  ber  Scttfu9eld)en  abnimmt,  unb  mirb 
S"r  nail)  bem  S^uvc^gange  burd)  bie  ^rufen.  2tud)  foden  bie 
Ltten  gettfugeld)en  allmdblig  in  biefe  !6rnigen  ^orinm  ubergeben 
unb  g)iittclformen  oorfommen,  tie  burd)  ffiebanblung  mit  2(etbcr  ein- 
fd)rumbfen  unb  gett  an  benfelbcn  abgeben,  meld)eg  nad)  SSerbunjtung 
teg  :j(ctbevg  in  ©ejlaU  won  SDelfugeld)en  jurucfbleibe.  2^ie  ganj  fox-. 
nigen  oerdnbern  fid)  in  2(etl;er  nid)t.  £)iefe  bait  ©cbullj  fur  aug^ 
gebiltete  i!v)m))l)Fugerd;en  unb  bebau^tet,  bap  fie  ben  ^ernen  ber 
5Brutf6rpcrd;cn  g(eid)en  unb  nod)  innerbalb  beg  Ductus  thoracicus 


fid)  mit  einer  ©cbale  uberjieben- 

is.  g^affe  unterfcbeibet  ebenfaUg  auper  ben  getO)arttfeld)en  beg 
ebtluVjwei  2trten  ^ugelcben,  belle  unb  bunfle,  abcr  er  giebt  ben 
:Surd)meffcr  berfelberi  ju  0,0024—0,0036'"  an.  ^ie  bun!(errn 
feten  etmag  ccfig,  b^mogen  ober  feinfornig,  bie  belleren  fidrfet 
.fornig.  SSaneben  finben  fid)  unbefiimmt  gejlaltete,  blaffe,  oon  oer^ 
;fd)icbencr  ©rope,  bie  mie  aug  fleinen  ^artifelcben  jufammengefe^t 
;fd)cinen,  unb  eine  feinfornige  g)?affe,  burd)  melcbe  oiele  ber  ^u- 
V- geld)en  untereinanber  oerbunben  feten.  SBag  g?affc  a(g  bunfle 
xSarbejfofffugelcbcn  beg  (SbpIuS  befcbreibt,  ftnb  obne  Smeifel  bie 
■ feinften,  punftformigcn  getttbeitcben , bie  audb  oon  anberen  SSeob- 
ad)tern  wabrgenommen  morben  finb.  .^ugeldben  aug  ben  ©bvlngi 
gefdpen  beg  ^albeg  rourben  oon  ©fftgfdure  f (einer,  ein  ^ern  fam 
aber  nicbt  jum  SSorfcbein.  Sn  bem  Sb^lug  beg  Ddbfen  ieigten  fid) 
nad)  2lnn)enbung  ber  ©ffigfdure  eine  g)?enge  forniger,  oicl  fleinerer 
lorpercben,  non  0,0012  - 0,002'"  2)urd)mcf|er,  oon  benen  jumeilen 
: jc  jmei  aneinanber  l)afteten.  gi  a f f e l)dlt  fie  fur  eingefd)rumpfte 
. Sbblugfugelcben;  id)  t>ermutl)e,  bap  eg  nur  bie  .Kerne  ber  le^teren 
finb,  bie  nad)  2lufl6fung  ber  ©d)ale  juriufblieben.  Snt  Uebrigen 
Idpt  fid)  ooraugfe^en,  bap  bie  ©bplnSfugeld^en  balb  ben  2bmpl)' 
' fugelcben  d^nlid)  mcrben,  benn  in  ben  ©tdmmen  ber  6f)i;luggefdpe 
merben  beibe  nicbt  me()r  unterfdbieben. 

2^er  cbemifcb  nacbmeigbare  Unterfd)ieb  jmifcben  (§()blug  unb 
fomie  jmifcben  bem  ^ontentum  beg  , Ductus  thoracicus 
mdbrenb  ber  SSerbauung  unb  nad)  berfelben  befcbrdnft  fief)  baupt: 
fdd)lid)  auf  einen  oormiegenben  ©ebalt  an  S^tt  unb  gj?angel  ober 
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geringeren  ©c^alt  an  ^aferffoff  in  bcm  <Scbul^*  fanb 

tm  miidjigcn  S{}t)(u6  cincg  eben  gefuttevten  ^ferbeg  0,48%,  im  fajt 
flarcn  Sbplu^  nad;  yoUenbeter  ^igcflion  1,50%  gaferfloff.  S)et 
!lare  Sbplu§  eine6  niidbterncn  ?>ferbeg  entbtelt  aber  nur  36%. 
25er  trotfcne  9?u(ffionb  worn  Serum  beS  Sb^IuS,  meicber  aug  bem 
Ductus  llioracicus  eine6  furj  yorber  mit  .^afer  gefuttcrtcn  ^ferbe^ 
cntnommcn  mar,  entbielt  nacb  ® me  I in  in  100  Slbeiifn: 

5Braune5  Sett,  juerfl  mit  2tl!obol  auggejogen  . . 15,47 

©elbeS  Sett,  jule^t  auSgej^ogen 6,35 

Sieifcbertract,  mildjfaureS  Slatron  unb  .^ocbfalj  . . 16,02 

3n  Staffer  loSlicbe  c>:tractartige  9)?aterie  mit  fobtem 

faurem  unb  menig  pbo^Pborfaurem  97atron  . . 2,76 

2(lbumin 55,25 

^obienfauren  unb  pbo^Pboi^f^tiren  .Kalf  ....  2,76 

' 98,61 

35a§  9?efu(tat  biefer  Untcrfucbungen  ijl,  ba^  ber  ?7abrung6faft 
auf  bem  SKege  ju  ben  S5Iutgefd0cn  ailmdblig  drmer  an  Sett  unb 
bagegen  reid)er  an  S^fev|loff  unb  Sruor  mirb  unb  ba^  aud)  in  ber 
fipmpbe  ber  ©ebalt  an  S^iferftoff  unb  Sruor  junimmt,  menn  gleicb 
ber  erflere  yon  Ttnfang  an  nicbt  feblt. 

25a^  ba6  Sett  yon  ben  97abrunggmitteln  berflammt,  ijl  eyibent. 
©g  ifl  ebenfomobl  im  6bbmu§,  alS  im  Sbpiug  nacbgemiefen,  im 
erfteren  fann  eg  aucb  mifroffo^)ifcb  in  ©e^lalt  groperer  Snfeln  unb 
Streifen  mabrgenommen  merben  \ 35ie  9J?enge  beffelben  ricbtet  ficb 
nacb  bem  Settgebalte  ber  97abrunggmittel ; eg  fommt  nur  im  ^bplug 
yor,  in  ber  Spmpbe  finbet  eg  ftcb  nicbt,  ober  bocb  in  nidbt  gro^erer 
nuantitdt,  alg  im  23tute  unb  yielen  anberen  StufftQfeiten.  2fucb 
bag  ©imei^  unb  bie  ertractben  SJZaterien,  fomie  bie  Saljc  fonnen 
yon  augen  in  bie  Tfnfdnge  ber  S^m^Jbgefdfe  gelangen,  wobei  eg 
unentfcbieben  bleiben  mag,  ob  bie  im  ^bbmug  entbaltenen  genanns 
ten  Stoffe  aug  ben  Slabnmggmitteln  bereitet  ober  yon  ben  S3crs 
bauunggfdften  geliefert  merben.  2)agegen  i|t  eg  gemif,  bap  St^fer- 
jloff  unb  6ruor  alg  folcbe  nid)t  aug  ber  2)armbbbie  aufgenommen 
merben,  fonbern  cincn  anberen  Urfprung  b^iben.  £)ie  ^pm^bQefdpe, 
melcbe  ftcb  mit  bem  Elagina  beg  ^Bluteg  trdnfen,,  fd;einen  aug 


1 Sirculafton  70. 

2 ©(bul^/  a.  a.  £).  ©.  43. 
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tiefem  i(;ven  erl;altcn.  Sn  ben  S()9tug9^aPen  Id^t  ficb 

bag  fpdtcre  @rfcl;flncn  biefev  ©toffe  auf  boppelte  SBetfe  erflaren. 

1 gg  faiin  bem  Sloping  Saferjloff  unb  Sruor  Pon  aupen  betgemifcbt 
iverben  imb  bie  3(bnabme  beg  ^etteg  eine  blog  retatioc  fepn,  inbem 
eg  biluirt  tpirb.  ©ebon  babu'eeb,  ba^  bie  (Sbptuggefdie  aucb  bte 
eympbaefd^e  beg  ^Darmcanateg  finb  ober  bocb  foglejd;  mit  ben  (efe^ 
teren  jufammentreten , wirb  ibnen  Saferfloff  jugefubrt.  £>a  inbep 
aucb  in  ber  Spmpbe  bee  Saferftoff  ftcb  aUmdblig  mebrt  unb  jeben. 
fang  bee  6ruor  neu  binjufomnit,  fo  mu^te  eg  nocb  anbeve  ^ueUen 
biefer  SKaterien  geben.  (Sg  febit  niebt  an  SSevmutbungen  baruber. 
gg  fann  ein  2(ugtaufcb  bee  ©dfte  jJattftnben  jtyifcben  bee  C^mpbe 
unb  bem  Sfute  babuedb,  bap  S3Iutgefdpe  ftcb  in  geopee  3abl  c»uf 
unb  gmifeben  ?i;mpb9^fdp^*^  peebeeiten,  tpoju  bueeb  bie  feine  93ees 
tbeilung  bee  Spmpbgefdpe  in  ben  ^pmpbt’rufen  ©elegenbeit  gegeben 
iff  5 eg  fonnen,  tpie  man  bduftg  angenommen  bcit/  bueeb  bie  2pmpb' 
gefdpe  einjelnee  IDegane  bee  aj?affe  bee  epmpbe  Ductus  thora- 
cicus  neue©toffe  jugefubet  meeben,  j.  33.  Seuoe  bueeb  bie  Spmpb^ 
gefdpe  bee  SKilj.  S^acb  bee  2(nnabme  pon  Sliebemann  unb 
©melin  ^ foil  bie  SJiilj  nebjl  ben  9J?efenteeialbeufen  aSluteotb  unb 
gaferftoff  aug  bem  2leteeienblute  beeeiten  unb  bie  SpmpbP^fdpe 
g}?il5  foUen  gleicbfam  bie  Tlugfubeungggdnge  biefee  2)eufe  baeftellen. 
2)ee  9leicbtbum  bee  epmpbe,  bie  in  ben  Spm^jbgefdpen  bee  pilj 
entbalten  ip,  an  (5euoe  unb  ^afeePoff  fdbeint  fue  bie  9iicbtigfeit 


: biefee  |)p^otbefe  ju  fpeecben. 

2.  ©ee  ebt)tug,  namentlicb  bag  Sett  un^  (Shpeip  be^elben 
!ann  peb  aUmdblig  in  gafeePop  unb  Geuoe  ummanbeln  ^ unb  biefe 
Umwanblung  mupte  bie  Solge  fepn  enttpebee  bee  ©inmiefung  bee 
. Spmpbbeufen  (mag  unmabefcbeinlicb  iP^r  n)eil  biefe  S)eufen  ben  nie: 
beeen  SBiebeltbieeen  fe^len)  obee  einee  felbppdnbigen  ©ntmidfelung 
bee  ©dfte. 

^eine  biefee  2(nftcbten  Idpt  peb  bueeb  bie  poebetnbenen  Sbeits 
facben  bieect  bemeifen  obee  mibeelegen.  Sifben  vpir  abee  bie  mifeo^ 
ffopifeben  ^oepeedben  beg  Sbplug  unb  bee  S’pmpbe  niit  in  SSeteaib^ 
tung,  fo  mieb  bie  felbppdnbige  ©ntmitfelung  beg  Gbplug  mabe? 
febeinlicbee.  2)a,  mie  pdb  fpdtee  eegeben  mieb,  bie  ffilutgefdpe 
niegenbg  unmittelbae  in  SpmpbQffdpe  ubeegeben  unb  aucb  bie  SBue^ 
jeln  bee  (5bb(uggefdpe  in  ben  gotten  gefcblopen  pnb,  fo  fbnncn  nue 


1 SSevbauung.  II,  77  f. 
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aufgelojle  ©toffe  in  tie  ^of;Ie  ber  gelangen  unb  bie 

^torperd^cn  muffen  ftcb  innerljalb  bcrfelben  bilben.  ^aS  ^la^ma 
beg  Sbplug  unb  ber  ifl,  mit  ©cbwann  ju  reben,  bag 

fluffiQe  Sptoblaj^em  ber  ^orpcrcljen.  J^ommen  bemnadb  im  @nbj 
tbei(e  beg  (i)m^)l;atifd^en  ©pfiemeg  ben  SSlutfugeIcbcn  dbnlicbe 
nor,  fo  fonnen  biefe  nur  aug  ben  ^orpercben  ber  Spmpbe  Qebilbet 
[epn,  baburdb  bap  ibre  ©cbale  ficb  augbebnt  unb  (Sruor  bilbet. 
(5rn)dgt  man  ferner  bic  2(ebnltcb!eit  ber  jablretcben  fleinen  ^ett; 
forndjen  im  Sbplug  mit  ben  @lementarf6rnd;en,  aug  benen  bie 
^erne  ber  6iter!orpercben  gebilbet  merben,  bie  2iebnlicbfeit  ber  jus 
fammengefebten  .^erne  ber  ?pmpbfLtge(cben  mit  ben  ^ernen  ber 
Siterforpercben,  fo  moebte  man  nermutben,  bap  bie  fleinen 
Forneben  beg  Sbplug  ju  2 unb  3 jufammentreten,  urn  ^erne 
ju  bilben,  bie  fteb  bann  mit  einer  ©d;a(e  umgeben  unb  fo  ju 
?pmpbf6rperd;en  murben.  9?acb  ©cbulb  finbet  allerbingg  einc 
9}?etamorpbofe  ber  fleinen  gettfornd^en  beg.  ^bpiug  in  SpmpbForj 
percben  ftatt,  aber  in  anberer  2Beife.  Seb  niup  babei  juerjl  auf 
cinen  Unterfd)ieb  in  ber  Sejeiebnung  aufmerffam  madjen.  SBag  icb 
in  Ucbercinftimmung  mit  ben  mei^en  ClFcucren  „^pmpbFugelcben" 
nenne,  bie  Mgelcben,  melcbe  in  ben  gropten,  ber  Unterfuebung  jus 
gdnglicben  Cpmpbgefdpen  bie  |)auptmaffe  augmacben,  finb  Sellen, 
bie  febon  aug  ^ern  unb  ©cbale  bePeben;  auper  biefen  fommen, 
mie  icb  oben  enndbnte,  bie  ^orperd)en,  meld^e  ben  ^ern  barPellen, 
aucb  frei  cinjeln  unb  ju  2 unb  3 nerbunben  nor.  £)ie  ?pmpb* 
Forpercben  nacb  ©dbulb  finb  aber  einfad),  obne  ©cbale  unb  murs 
ben  alfo.  ben  .^ernen  unferer  ?pmpbFugeld;en  cntfpred}en.  ©ie  foUen 
entpeben,  inbem  bieSellen  unb  glatten  Scttfnrncben  allmdblig  Fornig 
unb  in  2Fetber  unloglicb  merben,  unb  urn  jebeg  berfelben  foil  ficb 
bann  eine  ©d;ale  bilben,  bie  erp  eng  anliegt  unb  allmdblig  roeiter 
inirb,  enblicb  Snrbepoff  aufnimmt  unb  fo  ber  ©cbale  ber  S3luts 
Forpercben  immer  mebr  ficb  ndbert,  Sdb  mup  gePeben,  bap  mir 
biefe  2lngaben  nerbdebtig  erfebeinen,  befonberg  begbalb,  weil  ber 
^ern  ber  ^BlutForpercben  niel  groper  iP,  alg  bie  Fornigen  Cpmpb^ 
Forpercben  nacb  ber  9}?effung  non  ©cbul^.  ©ebon  ^emfon  b'^t 
bie  2lnftd;t  norgetragen,  bap  bie  CpmpbForpercben  ju  .^ernen  ber 
S3lutFbrpercben  murben.  SDlan  bnl  ben  Sinmurf  gemaebt,  bap  bie 
gpmpbForpercben  in  ber  Siegel  groper  finb,  alg  bie  .^erne  ber 
JBlutForpcrcben,  ja  mitunter  gropft,  alg  bie  ganjen  ffilutFbrpcriben 
(3.  *?uller,  9?.  SBagner).  eg  ip  iel^t  niebt  febmer,  bie  Sons 
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r 3ufr{et>enl)eit  better  ^arteien  ju  fd()lic6ten.  SBenn 
unter  2i;m»bfor^3evcben  tie  freien  eiementarfornd^en  t)er= 


te§  6bvlu§  fomnien  oucl;  in  ter  Spmpte  vov;  taraug  Id^t  ftdf) 
fcbliepen,  taf  aucb  in  ten  Trnfdngen  ter  S^m^Jtgefd^e,  big  ju  mh 
cben  tvir  nocb  nicbt  oorgetrungen  fi'nt,  tie  neuen  3^0^^  auf  ttefelbe 
SBcife  entficben,  wie  im  (Sbtiug;  in  ter  e^mpbe  nur  urn  fo  toiel 
fparfamer,  alg  tie  armer  an  neucn,  biltunggfdbigen 

; ©ubjlanjen  i|!. 


IL  SSom  ^lute. 


2)ag  S3rut  ijt  einc  ^iemlicb  ticfe  Stufft'S^eit  non  befannter  garbe, 
bait  better,  arteriett,  bait  tunflcr,  nenog.  ©ein  fpeciftfcbeg  ®e= 
ivicbt  betragt  bei  + 15°  1,052-1,057,  eg  nerniintcrt  ftcb  turcb 
23(utt)erlu|l,  inietevbolte  Tlterldffe  u.  f.  f. ®g  b^^  einen  faljigen, 
etwag  efelbaften  (Sefcbma^,  einen  eigentbumlicben  ©eritcb , Halitus, 
raelcber  bei  gjidn'nern  jldrfer  fepn  foil,  atg  bei  grau'en.  2(ug  ter 
Titer  gelaffen,  gerinnt  tag  gefunte  S3lut  bait  ju  einer  jufammens 
bdngenten,  gattertartigen  9)?af[e,  tie  ficb  immer  mebr  sufammenjiebt 
unt  eine  flare,  gelblicbe  gluffigfeit  augprept*.  2)iefe  ijl  tag  ^BIuIj 
[erum;  ter  33lutfucben  beffebt  aug  tern  geronnenen  gafcrjloffe  teg 
^lagma  unt  ten  eingefcbloffenen  .K^orperdben  teg  S3luteg.  Tlucf)  in 
ten  Tltern  ffagnirent  gerinnt  tag  5Blut  (f.  ten  djem. 
ferjtoff).  Sag  Slut  fault  leicbt,  bei  12  — 18°  91.  jwifcben  tem 
oten  unt  4ten  Sage,  non  alten  Seuten  fruber,  alg  non  jungen  ^ 

^ie  ^orpercben  teg  S3luteg  fint  non  jtneierlei  Tlrt.  S)ie  einen, 
bei  vneitem  jablreit^et,  jeicbnen  fidb  fogleicb  turdb  ib^‘^  gelblicbe 

1 >f).  )Doop,  SOlcct.  Tti'db)  I»  131.  Staffc,  S3tut.  ©•  128- 

2 JQ.  Slaffe,  a.  a.  D,  ©.  21  ff.  / 

3 .^^untec,  SSlut,  ©ntjiinbung  2C.  I,  202.  Cauer  in  4>ectcu’5 
2(nn.  Will,  208. 
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^acbigc  SSlut^ov^evc^en. 

Sarbe  <Ju6;  tt)ir  woUen  fte  tie  farbigen  S3Iutfurperdf;en  ncnnen; 
bie  anberen  ftnb  farblo^,  bei  nieberen  S03{rbe(tbieren  oiel  fleinet  al6 
bic  farbtgen  Slutforpercben  berfelben  Sbiere,  fornig,  ben 

fugeldjen  abnlicb,  fie  foQen  farblofe  SSlutforpercben  genannt 
njerben. 

iSie  farbigen  ffilutforpercbcn  ftnb  bei  ailen  SBirbeltbieren  febr 
glatt  unb  fc^Iupfcig,  fo  bag  fie  leicbt  aneinanber  gleiten,  fc^eiben; 
formig,  bei  bem  S)?enfcben  unb  ben  meifien  ©augetbieren 

runb,  beim  9)?enfcben  uon  0,0025  — 0,0032"'  Surcbmeffer  ‘ unb 
y4  — '/anial  fo  bicf,  alg  breit*  (Saf.  IV.  gig.  1,  A.  B).  2)iegldi 
cben  finb  balb  eben,  balb  conoey,  fo  bap  beibe  in  einen  fium^fen 
9ianb  jufammenfoiumen;  nicbt  feOen  finb  bie  ©cbeibcben  nacb  ber 
gidcbe  gebogen,  wobur^)  fte  concao,  na^jfformig  oertieft  erfcbeinen 
fonnen;  fte  feben  baber,  aitf  ben  9ianb  gejIeHt,  luie  mebr  obec 
minber  feine,  gerabe  ober  gebogene  ©tdbcben  aug  (gig.  1,  A.  b). 
2)ie  farbigen  S3lutf6rpercben  bcfi^en  eine  grope  (Slajiicitdt,  SBeicb* 
beit  unb  S3iegfamfeit;  burcb  ^reffen  unter  bem  SKifroffop  fomic 
bei  bem  Sirdngen  burcb  bie  SBlutgefdpe  lebenber  Sbiere  fiebt  man 
biefelben  ftcb  oerldngern,  einbiegen,  ab^iatten  unb,  menu  berS^rucP 
nadbldgt,  ibre  frubere  gorm  mieber  annebmen.  ©ie  ftnb  fdbmerer, 
a(g  bag  ©erum  unb  felbfl  aig  bag  ^lagma  beg  S3Iuteg,  unb  fcnfen 
ficb  in  bernfelben  urn  fo  leicbter,  ie  groper  fie  ftnb,  meil  in  bem* 
fclben  9}?aape  bie  2{bbdfion  burcb  bie  ©cbmere  ubermogen  mirb. 
^aber  fenfen  fte  ficb  tafcl;  unb  ooUftdnbig  im  grofdbbiute,  (angfam 
unb  nur  menig  im  gefcblagenen  iSBlute  oon  ©dugetbieren  unb 
S!)?enfcben. 

Sm  menfcblicben  unb  ^a^enbUite  finfen  nadb  S-  9)?u(ier-'^ 

1 0,0037'"  Surf n.  0,00(5'"  @ Her.  0,0013'"  ®elta  Sore e.  0,0021'" 

neater  (Phil,  trails.  1818.  p.  185).  0,003"'  ^^re'oop  unb  S)umaf. 

0,0034—0,001"'  Siubotpbi-  0,004'"  .gjobgfin  unb  Ciper.  0,001  — 
0,0013"'  SJofpail.  0,0024'"  SBeber.  0,0027(5  — 0,00420'"  3. 

?(Kuller.  0,0025  — 0,0033'"  Si.  SBagner.  0,0024-0,003'"  SSerref. 
(),()()32— 0,0033'"  JQ.  Slaffe.  0,0018  — 0,0038'"  .parting.  0,0024  — 
0,0048'"  93rung. 

2 74—%  fo  bicf  alg  breit,  3-  ©liiKcv.  0,0008  — 0,0012 '"  bicf, 
jt  r a u f e.  0,000(5 — 0,0008 '"  SR.  SB  a g n e r.  0,0007 a f f e.  0,000(5 "' 
.parting.  0,001 "'  SSrung. 

3 2(fd)erfon,  SRiitl.  Tlvdj.  1837.  ©.  450.  SR.  SBagner,  .Reefer ’6 
3(nn.  1834.  ©.  139. 

4 ^bvfiol.  I,  109. 
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We  ffirutfarpetclxn  inncrtall)  ciniger  Stunben  4-6”  imtct  baS 
SliDtau  itt  gliiffigteit,  im  S^reitMute  finten  m 

j.> 24  @tunbcn  nuv  urn  i fii^b  aucfe  nad^  nidjveren  Sagen 

nod)  fu^penbirt  unb  fallen  ni'cf)t  ganj^  5U  S3oben.  Sn  geiniffen 
^ranf{)eiten , bci  mandjen  Sl)ieren  and)  im  gefunben  Suflanbe  erfolgt 
tie  ©cnhing  fdjneUer  unb  bag  ^la§ma  gerinnt  an  ber  SDberfIac|)e 
obne  a5lut!6rpcrd)en  einjufcbliepen.  .^ierauf  berul)t  bie  ®ilbung 
ter  ©pecfbaut.  2luf  bie  Urfad)e  biefer  (Srfd)einung  werbc  tcb  [pater 

Sm  ganj  frifd)en  Suflanbe  erfd)etnen  bte  farbigen  Slutforpers 
cben  metjl  einfacb,  bomogen;  bei  einigen  ijb  fd)on  gleicf)  anfangg, 
bei  anberen  mirb  balb  nad)  bem  2lugflie^en  ein  centraler,  buntler 
^ledP  ftcbtbar,  bejjcn  ®ebeutung  an  ben  feinen  S3(utf6rperdbcn  beg 
g)?enfcben  unb  ber  ©dugetbiere  fcbwer  ju  ermitteln  ift-  iJKan  bat 
babcr  Tluffcbluffe  baruber  an  ben  gropen  S3lutf6vpercben  niebcrer 
SOBirbeltbiere  gefucbt,  unb  aucb  b'fi^  angeben,  wag 

man,  namcntlicb  bet  gvofcben  unb  Monen  wabrnimmt,  unb  nacb* 
ber  erfl  wetter  unterfucben,  wiefern  fid)  btefelben  SGerbdltniffe  bei 
bem  9Kenfcben  nacbweifen  laffen.  2^ie  farbigen  S3lutf6rpercben  ^beg 
Srofcbeg  finb  ebenfaUg  platt,  aber  ooal,  fie  baben  0,012'"  tm  Idng^ 
flen,  0,007'"  im  fcbmalen  ©urcbmeffcr,  bie  S3lut!orpercben  non 
Triton  ci’istatus  finb  0,0135'"  (ang , 0,0071^  breit  unb  etwa 
ys-'/io  fo  bicf  alg  breit.  Sn  ben  ©lutforpercben  biefer 
wirb  nad)  bem  ’TluSflie^en  ber  ccntrale  beutlicb  / aucb  fiebt 
man  eine  bemfelben  entfprecbenbe  3B6lbung  an  beiben  ^lacben,  bod) 
aucb  bifif  iff  ©pur  beffelben  fidbtbar,  fo  lange  bag  Slut  nod; 
lebenbig  in  ben  Tlbern  freijl,  wonon  man  fid;  bei  Seobadbtung  beg 
.Sreiglaufeg  an  burcbfi^tigen  S^b^ilfn  uberjeugt. 

Sm  ©erum  beg  Sluteg  unb  in  anberen  eiwei^b^^tiflctt  Sluf* 
figfeiten  bebalten  bie  Slutforperdben  biefe  ©eflalt  lange  3eit,  nur 
bap  fie  aud)  im  ©erum  nadb  einiger  3eit  etwag  einfdbrumpfen; 
man  unterfucbt  fie  baber  am  beften  aug  gefdblagenem  Slute  ober 
aug  frifcbem  Slute,  welcbeg  man  mit  Slutferum  nerbunnt  b^li 
aucb  non  ber  placenta  beg  geronnenen  Sluteg  fann  wan  leid;t 
f 6rperd;en  abftreifen.  ©e^t  man  bem  ©erum  SBaffer  ju,  fo  fcbrei* 
ten  bie  23erdnberungen  weiter  fort.  TlUmdbUg  bebnt  fidb  bag  Slut^ 
lorper^en  ju  einer  glatten  ^ugel  aug,  beren /2)urdbmeffer  Seiner 
alg  ber  Idngfte  ^urcbmeffer  berSlIipfe,  aber  groper  alg  ber  furjerc 
ift;  eg  wirb  babei  blap,  wdbrenb  ficb  bie  jum  SSerbunnen  ange= 
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wanbtc  mit  bem  garbefloffe  r6t()et,  unb  (dfit  ben  centra, 

ten  gteef  immer  beutlicber  burcbfebeinen.  s«acb  Idngerev  3eit  unb 
jumat,  wenn  immer  mebr  SSaffer  jugefe^t  morben,  finb  bie  S3tut. 
forpercben  fo  burcbficbtig  unb  farblog,  bap  ber  centrate  glecf  nur 
non  etnem  btaffen  v^ofe  umgeben  fdbeint  5Kan  fann  al^bann  bie 
duperen  Sontouren  ber  btaffen  ^ugetn  burcb  Sobtinctur  mieber 
beutlidb  madben.  2Benn  fie  fid)  auf  bem  Dbjecttrdger  berummdlsen, 
fo  fiebt  man,  bap  ber  Stedf  nid[)t,  mie  eg  anfangg  fctjien,  in  ber 
9)?itte,  fonbern  ereentrifet)  an  ber  inneren  SBanb  ber  ^uget  tiegt. 
(Sr  giebt  ficb  ie^t  beutlicb  atg  ein  fepeg,  runbeg  ober  ooateg  ^or. 
^jercben  ju  erfennen,  metebeg  ftcb  mie  ber  (Sptobtaji  ju  ber  urn. 
febtiepenben  SeUe  nerbdtt.  v^emfon  unb  ©cb.ut^  geben  an,  bap 
er  im  Snnern  ber  3e(ie  b^rumroUe  *.  enblict;  jerreipt  biefe  unb 
fdttt  bann  entmeber  atg  ein  febmater,  bcttci^  ©aum  urn  ben  ^ern 
3ufammen,  ober  fte  contrabirt  ftcb,  naebbem  ber  ^ern  auggetrieben 
morben,  ju  'einem  unfbrmlicben  geben  ober  .^duteben.  £)er  ^ern 
bteibt  unnerdnbert.  9?acb  |).  S^affe""  foil  er  in  einjetne  Corner 
augeinanbergeben,  bie  fidb  in  bem  ^Bldgcben  jerpreuen.  (Sr  ip  balb 
runblicb/  fbrnig,  balb  mebr  ooat,  glatt,  mit  febarfen  Sontouren, 
gleicbfallg  ^latt;  menn  er  ooat  ip,  fo  liegt  fein  Idngper  ^urd;meffer 
in  ber  9iegel,  bocb  niebt  immer,  bem  Idngpen  :©urcbmeffer  beg 
onaten  23lutf6rpercbeng  parallel.  ;©er  dtern  ber  ffilutforpercben 
mipt  bei  Triton  cristatus  0,006'"  in  ber  ?dnge  auf  0,003'"  ffireite. 

SKifebt  man  bag  S3lut  fogteid)  mit  groperen  9J?engen  non 
SSaffer,  fo  erfotgen  bie  angegebenen  23erdnberungen  fo  fcbnetl,  bap 
man  fte  niebt  beobad)ten  fann;  bie  ^ugetn  platen  fogleid;  unb 
fatten  urn  ben  ^ern  jufammen. 

®g  ergiebt  fid;  bievaug,  bap  bie  S3(utf6rpercben  beg  grofd;eg 
3etten  finb,  non  einer  StZembran  gebilbet,  bie  in  ibrer  SBanb  ben 
Settenfern  trdgt  unb  ben  garbepoff  umfebliept.  3;5er  garbepoff  ip 
etmag  non  ber  duperen  ^ulle  SSerfebiebeneg,  benn  bie  ©ebale  bteibt' 
nacb  bem  2tugjieben  beg  ^igmenteg  farblog  juruef.  ©d;ul^® 
bemerfte  nacb  ber  ©ntfernung  beg  .^erneg  einen  batten  gteef  an  ber 
©tette,  tno  ber  ^ern  gefeffen  bntte,  mdbrenb  ber  itbrige  S^beit  ber 
©d;atc  nocb  gefdrbt  erfebien,  einS3eineig,  bap  bie  garbe  ber  ©ebate 


1 ©cbul^,  ©irculation.  ©.  18. 

2 g.  unb  9laffc,  Unterf.  II,  7G. 

3 Sirculation.  ©.  21. 
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nur  anbcjftct.  S)en  erfdjetnungen  bet  fficbanblung  mit  Staffer 
nacb  iu  utt^eilen,  ber  garbefloff  tm  Snncrn  ber  S3Wacben  fluffig 
entbalten.  3)ag  SQSaffcr  wirb  »on  ben  SBIaScben  ober  3eUen  beS 
ffiluteg  flufgefotjen,  woburcb  ftcb  biefelben  big  jum  ^la^en  auS* 
bebnen;  eg  mifcbt  ficb  babei  mit  bem  farbigen  Sn^alte  betfelben, 
anfangg  oft  iin9leid)f6rmi9 , fo  ba^  bie  ffilutforpercben  flecfig  ober 
ftreifig  erfd)cinen,  eg  biluirt  ibn,  morauf  [icb  ber  Snbfllt  aucb  in 
ber  umgebenben  gluffigfeit  oertbeilt.  3)er  ganje  SSorgang  ifl^  bem= 
na^  ein  Snbogmofe.  ^ie  ^^itUen  ber  S3lulblagcben 

oevbaiten  fi(^  mie  onbere  orgnnifdbe  9}?embranen,  bie  concentrirtere 
Sofung  in  ibrcm  Snnern  nimmt,  menn  bag  9}?ebium,  in  mel^em 
fte  fcbmimmen,  oerbunnt  mirb,  oon  aupen  Staffer  auf  unb^giebt 
bafur  einen  Sbeit  ber  SWaterien,  bie  fte  entbalt,  an  bag  du^ere 
S!J?ebium  ab. 

©leicb  bem  SBaffer,  aber  minber  rafcb  unb  b^fti^f  audb 

febr  oerbfmnte  mdfferige  26fungen  oon  @imeip  unb  @aljen  beg 
23Iutfg/  j ^8.  ©fjeicbel,  Humor  aqueiis,  oerbunnteg  v^ubnereimei^, 
ferner  biluirte  mineralifcbe  @duren;  eben  fo,  aber  biel  fcbneller, 
alg  SBaffcr,  oerdnbert  oerbunnte  @fftgfdure  bie  JBtutforfjercben. 
25ie  ^le'cfdure  fanb  |)unefelb'  ber  effigfdure  dbnlicb  mirfenb, 
eben  fo  bie  ^bo^bborfdure  unb  gKilcbfdure.  Urin  oerbdlt  ftcb  mie 
©erum  unb,  menn  er  febr  oerbunnt  iff,  wic  SBaffer  C|)emfon, 
© cb  u I b )• 

3iemlicb  concentvirte  Sofungen  oon^odbfalj,  fobfeufaurem  ^ali 
unb  Ttmmonium,  ©almia!,  3u(fer  greifen  bie  S3lutf6rf)ercben  nicbt 
an  ober  oeranlaffen  nur  geringe  23erdnberungen  in  ibrer  Sorm. 
2(ucb  bieg  erfldrt  ficb  aug  ben  ©cfe^en  ber  @nbogmofe. 

©g  Idpt  ftcb  a priori  fcblie^en  unb  mirb  burcb  bie  Srfabrung 
beftdtigt,  bag  febr  concentrirte  Sofungen  ber  genannten  ©toffc  ben 
SSlulforpercben  2Baffer  ent^ieben  unb  biefe  baburcb  einfcbrumpfen 
macben;  fte  merben  febr  platt,  biegen  unb  frdufein  ftcb,  eine  23er; 
dnberung,  bie  fdbon  in  bem  ftcb  felbfl  uberlaffenen  23lute  burcb  bie 
SSerbunftung  beg  ©erumg  eintritt^  £iurcb  SBaffer  angefcbmollene 
23Iutb(dgcben  nebmen  in  concentrirter  ©aljlofung  jum  Sbeil  ib^e 
frubere,  piatte  gorm  mieber  an,  jum  Sbeit  merben  fie  ju  unregel; 

1 (§t)enti5muS  in  ber  ti)ier.  Drgantfation.  50.  ^ 

2 2(us  bet  rafcbecen  iBerbunftung  evEldrt  ficb,  warum  S3run6  bie  S3(ut» 
E6rpcrd)en  im  (Sommer  anberS  geflaltet  fanb,  alg  im  SBSinter  (2ttlg.  2tnat. 
S.  44). 


430 


S3tutf6vpei-(^en  bcv  OJeptilicn. 

md^tg  jufammenge^ogenen,  fteinen  ^u^elc^en.  ®ie  wieberl^ers 
gcjleUten  ftnb  abet  bodb  burcbftcbtiger  unb  bunner,  ba  fie  einen 
Sbeil  beg  fdrbenben  Sn^alteg  an  bag  SBaffet  abgegeben  b^^ben;  bet 
^etn  {ft  leidbtet  p imtetfcbeiben 

S3ieie  ©ubftanjen  nerdnbetn  bic  SSlutforpetcben  baburcb/  bag 
fie  ben  Sn^alt  bet  3eIIen  §um  ©etinnen  bringen;  bie  ^oripercben 
fcbtumpfen  ein,  werben  fieinet,  unfotmlicb,  abet  bie  (Sontouren  t»on 
©cbale  unb  ^ern  oft  um  fo  beutlicbet.  2£uf  biefe  9Beife  toirfen 
@(jb»x)efels  unb  ©al^eterfdute , ^tiaun,  SBeingeift,  Sbtot.  S^tacb 
S3ebanb(ung  mit  ben  genannten  @duten  toetben  bie  S3iut!6tpetcben 
in  SBaffet  unaufloglicb , nadt)  S5ebanblung  mit  SBeingeip:  fonnen  fie 
in  SBaffet  miebet  aufquellen  (©dbul^).  ^obine  oerbdrtet  bie 
^ullen,  fo  bag  ficb  bic  ^orpercben  'f)exnad)  im  SBaffet  nicbt  leicbt 
oerdnbern  (2)etf. )•  Soncentrirte  Ttuflofungen  non  fcbmefeifautem 
A'upfetotbb  unb  ©ifenoti;b  in  SBaffet,  mit  gtof(^)bIut  gemifcbt,  nets 
aniaffen  einc 'Sirubung  beg  S3lutferumg  butdb  S3ilbung  unloglidbet 
23etbinbungen;  babei  metben  bie  23lutf6rperdben  untegelmdgig,  nacb 
bet  Sldcbe  gebogen,  febt  bunn,  bebalten  abet  ibte  ooalc  gotm. 
6.  SUtitfcbetlicb  meicbet  biefe  SSetfudbe  angegeOt  bcit,  oets 
mutbet  mit  Sfecbt/  t>ag  biefe  ©rfcbeinungen  butd;  SSerdnbetung  unb 
33etminbetung  beg  Snbalteg  bet  S3lutfotpercben  eintreten.  2)urcb 
fcbmefelfautcg  ^upfetot^bsSimeig,  in  etmag  ©aljfdure  geiog,  unb 
butcb  fdbmefelfaureg  ©ifenotbbs  (Simeig  g-bmoUen  fie  auf,  etroa  um 
bag  2 — 4facbe;  biefelben  ©toffe,  menu  fie  butdb  ^aut  beg 
Slbicteg  teforbirt  mutben,  oetdnberten  bag  ©etum  beg  ^Bluteg  in 
ben  ©efdgen,  nicbt  abet  bie  ISBlutfotpercben.  ©aile  foil  nadb  v^u- 
nefclb^  bie  S3iutf6r:perdben  augenbiidPlicb  auflofen,  bie  ^etne  etJ 
bieltcn  ficb  eine  furje  3eit  unb  ^etfielen  bann  in  einjelne  Sbeiicben, 
bie  enblidb  aucb,  befonbetg  nadb  einiget  ©tmdrmung  oerfcbroanben. 
Sdb  fenne  faum  eine  ©ubganj,  in  melcbet  bie  ^otijetcben  beg 
gtofcbbluteg  ficb  fo  ooU!ommen  mobl  etbalten,  mie  in  ftifcbct  Pcbfem 
galle.  v^unefelb  b^t  cine  groge  3abt  bon  SSetfudben  uber  bic 
SBirfung  oetfcbiebenet  otganifcget  unb  anotganifcbet  ©ubganjen  auf 
bie  Slutfbrpetcben  angegcUt,  bie  abet  non  geringem  SCBertbe  finb, 
meil  et  feine  9?U(fficbt  auf  ben  (Soncenttationggrab  bet  angemanbten 

1 35ieg  ig  fcbon  oon  ^ciwfoti  njovbcn.  E.vp.  biq.  Ill,  3?. 

2 SKiUl.  2(rd;.  1838.  ©.  56. 

2 a.  a.  £).  ®.  -19. 
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JKeagcntien  gcnommcn  r;at.  ^{bgcfeben  won  i^rer  fpcctftfcljcn  SBtr^ 
fling  mac^cn  allc  Sofungen,  tie  waffcriger  finb  alg  @erum,  bic 
SIutfor^JcrdEicn  aafgueHen  imb  jcvffovcn  bie  |)ulle  wirflic^  obcr 
fcfjeinbar,  a«e  concentvirteren  Sofungen  madjcn  fie  jufammenfaUen. 
^©0  contra^irten  f{d()  bie  a3liitf6rperc()en  in  SSernffein^  unb  SBein^ 
Ifeinfdure,  in  arfenigcr  ©dure,,  bie  in  ^uberform  jugefe^t  wurbc, 
in  fo^lenfaurem  2rmmoniaf  u.  a.  gewi^  nur  wegen  nermefjrter 
14  S)id)tigfeit  be§  umgebenben  9!i?ebiutn§.  Sn  efftgfuureni/  falpeters 
faurem,  ajanfaurem  unb  ameifenfaurem  ‘Zfmmoniaf,  fowie  in 
fals  fanb  |)unefelb  bie  Slutfor^jerdjen  jwar  in  ben  erjfen  ©tun= 
ben  nidjt  uerdnbcrt,  uber  nad)  Idngerer  3eit  bi§  auf  bie  ^erne  auf^ 
geldff  (inurben  einja  bie  eingefi^rum^ften  ^or^ercfien  fur  ,S:erne 
ge^iaifen?).  5i)?orp|)tn,  SSeratrin,  ©ir^djnin  ^aben  feine  SBirfung 
auf  bie  S3iutf6r^)erc^)en,  eben  fo  tnenig  bie  S3laufdure  in  S^dm^fen 
angewanbt;  in  Soniin  uerfdiiwanben  bie  S3Iutf6r^)erd)en Sn  §Del 
. runjeln  fte  fid)  ^ 

m foujfifdiien  2flfalien  lofen  fowof)!  ©c^ale,  aig  .Kern,  dig 
Sn^ialt;  nadj  v^ewfon  unb  ©d)ul^  foUen  fi(^  inbep  bie  SSldgdjen 
i in  2ie^falili)9brat  nidEjt  Ibfen,  fonbern  einfd[)runiipfen.  (Soncentrirte 
©al5fdure  I6(l  S3(dgd)en  unb  Kern  j^u  einer  fuljigen,  rotblicben 
SJia^e  ouf  (©d)ul^).  0?eine  ©fftgfdure  Ibjf,  n>ie  S.  SJJuUer 
unb  ©di)ul^  angeben  unb  id)  beftdtigt  fanb,  bie  ©d) ale  auf,  greift 
abcr  ben  Kern  nid)t  an;  biefer  im^jrdgnirt  fid)  babei  mit  bem  ^ar^ 
bcfloffe  ber  S3lufbldgd)en.  5Rad()  .^unefelb  * lojl  concentrirte -@fs 
figfdure  bci  einer  3!em;)eratur  r>on  30°  aud)  bie  Kerne  auf.  (Sr  ^dlt 
ben  v^auptbc|!anbti)eil  ber  Kerne  fur  Sett,  ba  er  fie  in  2feti)er,  in 
etttjag  er]^i|tem  2:er;)enti)inoie,  ©cf)wefelfof)(enjloff  unb  in  niarmem 
SRanbeloIe  uerfcfittn'nben  faf)  *.  S.  SKiiHer^  unb  S*  ©inton  ° 
finb  ber  2tnfict)t,  ba^  bie  ©ubfianj  ber  Kerne  bem  Seiferftoffe  oer; 
wanbt  ober  mirflid)  Snferjlof  fe^. 

SmS3iute,  melc^eg  mit  Kof)lenfdure  gefd)uttelt  morben,  queflen 
bie  S3ldgd)en  etmag  auf,  fie  werben  im  ©anjen,  ober  fteUenmeife 

1 .^unefetb  a.  a.  D.  ©.  56. 

2 2(fcbn-fon,  s^ull.  2fv(b.  1840.  @.  60. 

3 a.  a.  D.  ©.  51. 

i 0.  a.  D.  ©.  109.  ' 

s ?5l)i)fiot.  I,  119. 

•*  SJleb.  I,  39. 
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bunfler,  nacb  ©cbuttern  mit  ©ouerj^off  werben  fte  burd()ffcbti3er  imb 
gleicbmdpig  *• 

3!5urcb  Srorfnen  wirb  ber  ^ern  ber  S3Iufforpercbcn  febr  beuts 
lid);  nacb  bem  Galcintren  berfelben,  burcb  ©luben  ber  ©lagplatte, 
bleiben  beutlicbe  9?cf}e  beS  ^erneg  unb  fcbroacbe  ©purcn  ber 
ubrtg,  t)on  ber  ©eftalt  ber  ganjen  ^Blutfor^jercben  *. 

2(ug  bem  S3(ute  ber  Srof^e  befebreibt  iRaffe^  eine  anbere 
2rrt  ^orpercben,  beren  ^aupteparafter  ifl,  bap  fte  ftarf  gefdrbt  finb, 
fetnen  ^ern  entbalten  unb  oom  ®affer,  njdbrenb  fte  jufamitten: 
feb^umpfen,  mentg  entfdrbt  trerben.  2)er  mittlere  9iaum,  tuo  ber 
^ern  ju  liegen  pflegt,  ill  non  ber  ubrigen  ©ubfianj  nod;  ju  unters 
febeiben,  bed;  niept  Forntg,  tute  mit  gluffigfeit  gefudt.  91a ffe 
bdit  eg  niebt  fur  luabrfcbeinlicb,  bap  aug  biefen  ^orpercben  ber  ^ern 
auggetreten  fep.  Kug  fpdter  ju  entipidPelnben  ©tiinbcn  barf  man 
uevmutben,  bap  er  im  Snnern  beg  iBIdgebeng  ficb  aufgcloP  b^be.  . 

2)ie  bi^  bieber  mitgctbeilten  Seobaebtungen  ftnb  an  ben  gropen 
S5tutf6rpcrcben  ber  Sleptitien  gemad;t  unb  an  biefen  leiebt  ju  bepd^ 
tigen.  S)ie  Unterfuebung  ber  S3Iiitforpcrcben  ber  Sdugetbiere  unb 
beg  501enfcben  i|l  megen  ibrer  ^leinbeit  nidjt  fo  Icid;t.  2)ie  ©djalc 
unb  ber  ^arbefioff  fepeinen  ficb  dtemifeb  eben  fo  ju  uerbnlten,  mie 
©ebale  unb  ^arbePoff  ber  nieberen  2btere,  nur  bop  fte  uieilcicbt  ben 
93erdnbcrungen  burcb  SBaffer  etmag  longer  miberpeben  (v^etufon). 
2tud;  fontmen  einjelne  nor  mit  einem  ^erne,  ber  burd;  Staffer  unb 
©I'figfdure  fiebtbar  gemoebt  merben  fann.  Sn  ber  bei  meitein  grop^ 
ten  3abi  ei^^er  febliept  bie  ©ebale  feinen  ^ern  ein.  SBoburcb 
nocb  aucb  an  biefen  ber  @d;ein  entpeben  fonn,  alg  ob  ^erne  oors 
banben  mdren,  miU  icb  fogleicb  angeben. 

5Benn  man  bie  S3(utf6rpercben  mit  Serum  ober  ©af^Iofung 
unterfud;t  unb  bie  gluffigfeit  burd;  SSerbunpen  concentrirter  mtrb, 
fo  bleiben  bie  ^orpercben  platt,  erbaltcn  aber  ein  fornigeg,  am 
Sianbe  mie  gejadteg  Itnfeben  (2iaf.  IV.  gig.  1,  C)  unb  roerben 
immer  fleiner,  obne  3meifel  burd)  ungleicpe  Srangfubation  ibrer 
(Sontenta  unb  ungleii^e  Sufammenjiebung  ber  v^uUe,  benn  mit 

1 ©ebutt^,  Sircutation.  ©.  27.  2fu(b  >?).  9iaffe  (g.  unb  >?).  9taffe 
Unterf.  II,  99)  finbet  bie  mit  .Kobicnfdurc  imprdgnivtcn  .Rorperdben  ctmal 
aufgcquoUen. 

2 Hurting,  v.  d.  II o even  en  de  Vriese  Tijdschr.  VJJ,  S18. 

3 g.  unb  >&.  Staffe,  Unterf.  II,  71. 
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^ufa()  Don  SD3af[er  obet  Scrum  farm  man  bie  gtatte  gorm  mieber 
berneUen  S!Ba^  am  9?anbe  a(6  3acfen  erfennt,  jeigt  fic^,  auf 
bcr  5?(ad)C  betradjtet,  mie  ein  ^orncben,  non  tnelcbem  fid)  nic^t 
(eicfot  faacn  m,  ob  eS  du^erlic^  auffifet  obcr  im  Snnern  entbalten 
in*  oft  flef)en  aucb  ^ornc^en  in  cinem  >^reiie,  fo  ba§  fic 

Aufammcn  ben  Contour  eineg  grbgeren,  centralen  obcr  ercentrif^en 
^erneg  bilben.  ©c^on  bie  Umefielmd^igfeit  ber  Sormen  mup  Se. 
benfen  erregen  unb  ber  Srrtbum  mirb  offenbar,  menn  man  bie 
JBluttbrpercben  ficb  mdljen  Idp,  moburd)  bie^orndjen  an  ben  9Janb 

ju  fleben  fommen  (gig.  1,  b).  ^ c - s.'  ^ 

Cin  anbercr  @runb  ber  2dufd)ung  (iegt  barm,  bap  bie  ^ri5l\xU 

fdrpcrcben  fc^r  bafb  nad)  bem  '2fugflie^en  entmeber  am  9?anbe  etmag 
fluffcbmetlen  ober  fid)  etmag  nacb  ber  gtdebe  biegen,  tooburd)  eg 
unmogticb  mirb,  Umfang  unb  ^mittc  jugletcb  beutlid)  ju  feben,  unb 
baber,  je  nacb  ber  SteUung  beg  £)biecteg,  balb  ein  bunfler  Sling 
mit  beUer  WxtU  (gig.  1,  A.  a),  balb  eine  @d)eibe  mit 
bun?(em  Centrum  (gig.  1,  K)  gefeben  mirb.  Sm  erflen  galle  be; 
finbet  fid)  ber  Sianb,  im  jroeiten  galle  bag  (Centrum  in  ber  ricb^ 
tigen  gocalbiflanj.  3)ieg  S3ilb  mirb  urn  fo  bejlimmter,  jc  mebr 
bie  gorm  bet  ffilutforpercben  ficb  in  ber  angefubrten  SBeife  net; 
dnbert,  unb  ein  befonberer  Umflanb  begunjiigt  biefc  SSeranberung. 
25ie  aSluteorpercben  beg  SKenfeben  unb  ber  ©dugetbiere  befi^en 
ndmlicb  bie  merfinurbige  Cigenfebaft,  ficb  im  gefcblagenen  S3lute 
unb  im  ^lagmaj  aud)  roenn  baffelbe  mit  ©erum  ober  ©aljmaffer 
nerbunnt  i|i  unb  feine  cigentlicbe  ©erinnung  cintritt,  mit  ben  plat; 
ten  gldcben  aneinanber  ju  legen  unb  lange  ©dulen  ju  bilben,  bie 
ficb  mie  ©elbroUen  augnebmen.  Sm  ganj  gefunben  unb  frifdjen 
23lute  fiebt  man  bie  ©dulcben  febt  jicrlicbe,  djlige  giguren  bilben, 
inbem  auf  bie  ©eitenmanb  einer  SloUe  eine  anbere  ficb  mit  ber 
Cnbfidcbe  fe(i  onlegt  u.  f.  f.  (Slaf.  IV.  gig.  1,  F).  SJian  faffc  eine 
folcbe  9?olle  ing  2luge  unb  fe^e  bem  S3lute  nur  ein  menig  SBaffer 
ober  biluirte  ©aljlofung  ju:  fo  fiebt  man  bie  einjelnen  .Korpercben 
ficb  in  ber  3^icfe  augbebnen  unb  augeinanberbrdngen;  bie  fruber 
geraben  unb  fcbmalen  Sidnber  merben  roulflig  (gig.  1,  D-  f),  bie 
©renjen  jmifeben  ben  einjelnen  .Korpercben  am  Slanbe  ber  ©dule 
burd)  ©inferbungen  bejeiebnet  unb  in  ber  9?egel  biegen  ficb  ^tle 
^orpercben  nadb  einer  gldcbc,  fo  ba^  fic  mie  Mneinanber  gcflellte 
©cbuffeli^en  augfeben  (gig.  1,D.  e);  babei  febeint  auib  ber  Umfang 
biefet  JU  rnerben,  alg  ber  centrale  Slb^'i*  ^^'f  ben  9?anb  gejlellt, 
i^ommetring , o.  ®aue  b.  mcnfdbt.  .R6rperS.  VI.  28 
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fmb  fte  nun  balbmonbformi'g  (c,  g),  feUener  btconcau  (d),  uon 
ber  bctradtjtet  aber  mit  etnem  fo  beutH^  begrenjfen;  mittleren 
Slccf  ober  .^crn  ucrfe(;en  (a,  b),  ba^  man  ben  SSorgang  in  feinem 
ganjen  3ufammenbange  aufgefapt  b^ben  mup,  um  nicbt  getdufcbt 
ju  merbcn.  i®et  ^ern  ober  Slecf  ntdjtS,  al6  baS  nertiefte  unb 
auglelct)  oerbunnte  Sentrum  ber  ©dbeibe,  melcbeS,  nacfe  ber  @teb 
lung  beg  gjZifroffopeg , bcU  ober  bunfel  crfcbeint.  33tingt  man, 
menn  bie  S3tutf6rpercben  biefe  gorm  b«ben,  mebr  SBaffer  ober 
©fftgfdurc  ju,  fo  queUen  fte  auf  unb  ber  2(nfcbein  non  ^ern  oer= 
fcbvninbet.  erfi  mirb  nur  bie  ^itac  burcb  einbringenbeg  Staffer 
auggebebnt,  emporgeboben  unb  fpannt  ficb  oft  febr  beutlicb  uber  bie 
SSertiefung^bm,  mdbrenb  ber  jdbe  farbige  Snbatt  nocb  feine  frubere 
Sorm  bebdit  ober  fid;  in  einjelne  SSropfen  trcnnt;  nacb  unb  nacb 
mirb  bie  SJtifcbung  gleicbmdfiig,  bie  S3Iutforpercben  merben  runb, 
bidder  unb  in  gleicbem  9)?aape  blaffer.  S3ei  fortbauernber  S3ebanbj 
lung  mit  (Sfftgfdure  ober  Staffer  merbcn  fte  ganj  burcbficbtig  unb 
fcbeinen  mit  (Sinem  9}?a(e  ju  jergcben;  bocb  fiebt  man  nodb  tange 
3eit  bei  einiger  2tnftrengung  ben  Dbjecttrdger  mit  feinen,  freigs 
formigen  Cinien,  ben  Sontouren  ber  SBIutforpercben  entfprecbenb, 
bebecft.  @elten  oerHeinern  ficb  t»{e  .^orpercben,  erbalten  fcbdrfere 
Umriffe  unb  raerben  fugelrunb.  25iefer  Sad  fcbien  einjutreten,  mcnn 
icb  fie  mit  dtocbfalj  unb  bann  mit  ©ffigfdure  bebanbelte. 

®ei  bem  befd;riebenen  SSermanblunggs  unb  2Cuflofunggproceffe, 
ben  icb  nacb  ©efaUen  burcb  3ufab  balb  non  Staffer,  balb  oon  @alj 
beforbern  unb  inbibiren  fonntc  (icb  babe  baffelbe  ffilutforpercben 
mebrmatg  bintereinanber  abmecbfetnb  runb  unb  mieber  platt  gemacbt) 
ij^  mir  bocb  faft  nie  eine  ©pur  oon  ^ern  ju  ®efid;t  geFonimen; 
bie  2tufl6fung  mar  ooUftdnbig.  3utoeiIen  beobacbtete  id;  in  ber 
©djale,  nacbbem  fie  burcb  2Baffer  ober  @ffigfdurc  aufgequoden  mar, 
2 ober  3 bigcrete,  punftfdrmige  ^orncben,  bod;  fcbienen  aucb 
biefe  nicbt  ubrig  ^u  bteiben.  2)ie  ^leinbeit  beg  £)biecteg  Fann 
baran  nicbt  fcbulb  fepn,  benn  on  ben  2pmpbF6rpercben,  bie  nur 
menig  groper  finb,  fiebt  man  bie  ^erne  ganj  entfcbieben  unb  alg 
icb,  23ergreicbung  megen,  ©cbleimFbrpercben,  bie  nicbt  ganj 
breimal  fo  grop  finb  olg  S3UitForpercben,  bei  einer  um  bag  3)rcii 
facbe  fcbwdcberen  SSergroperung  unterfud;te  unb  mit  ©fftgfdure  be^ 
banbelte,  Fonnte  icb  bag  erfd;einen  beg  ^erneg  unb  felbjt  bag  3ers 
fallen  beffelben  obne  SWube  mabrnebmen. 

Goncentrirte  ©al^lofungen  macben  bie  ^BlutForpercben  breiter 
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mb  platt;  tuarcn  fie  frubcr  auSgebc^nt  unb  na»)ff6rmig,  fo  werben 
i'e  burc^  S3c()iinblun9  mit  concentrirter  ^odjfarjlofung  fet)r  unregel^ 
ndpig,  ucrbogcn;  ber  9ianb  blcibt  etraaS  rauljllg,  ber  centrale 
Ibeil  abcr  mirb  fo  ^latt  wic  ein  ©cbiippcbcn,  unb  fann  bal;cr  tnie 
■ine  unregclmdfitge  Dcffnung  in  ber  9Kitte,  abcr  aucb  tuie  ein 

^ern  nuSfeben.  , 

Sd^  inup  bier  nodb  beg  einfluffcg  gebenfen,  weldjen  bte  ©gem 
‘d^aft  ber  S3(utf6rpercbcti  f jufammenjufleben  unb  ©dulcben  ju  biU 
5en,  fluf  bie  (Srfcbeinungcn  ber  Coagulation  augubt.  S)iefe  Cigem 
tcbaft  fcbeint  bie  Urfacbc  ju  fepn,  ba§  bcim  ©erinnen  aUe  ober  faff 
alle  S3(utfbrpercben  fid)  mit  bem  gaferftoffe  ocrbinben.  £dgt  man 
SBIut  untcr  bem  SKifroffope  gerinnen,  fo  erfcbeinen  aigbalb  nur 
menig  ein^elne  ^orncben  unb  oiele  ^lumpcben;  merben  bie  (e^teren 
Durcb  Cffigfdure  burcbficbtig  gemacbt,  fo  ftebt  man  innerbalb  ber= 
felben  bie  23lutfornd;en  auf  bie  angegebene  SBeife  oerbunben.  SBenn 
Pag  ^lagma  febr  concentrirt  ij!  unb  mebr  nod),  menn  eg  ifarf  ocr; 
bunnt  ift,  dnbert  fid)  bie  ©eftalt  ber  ffilutforpercben  fo,  baft  fie 
nicbt  aneinanbertleben.  iSie  ©erinnung  iji  bann  entmeber  ganj 
unooUjtdnbig  ober  eg  oerbinbet  fid)  menigfteng  ein  Sbeil  ber  ^6r- 
perd)en  nid)t  mit  bem  JBlutfudben,  unb  biefe  finb  eg  mal)rfd)einlicb, 
bie  im  ©erum  bag  rot^e  ©ebiment  bilben,  roelcbeg  in  ^ranfs 
•beiten  b^ufig  bcobad[)tet,  aber  nod)  nid)t  mifroffopifd)  unterfucl)t 
morben  ijt. 

§Dbne  Smeifel  ijl  bie  oermebrte  S^eigung  ber  ^orperAen,  anj 
cinanber  ju  fleben,  eine  berUrfacben  unb  oielleidbt  bie  gen)obnlid)fte 
ber  ©pedb^ntbilbung.  2)ie  SSilbung  ber  ©peefb^nt,  bie  befanntlicb 
ein  patbognomonifiifdbeg  ©pmptom  entjunblicber  ^ranfbeiten  i|?, 
berubt  5undd)ft  barauf,  ba^  bie  farbigen  S3lutforpercben  fid)  nor 
ber  ©erinnung  fenfen  unb  alfo  eine  mebr  ober  minber  jtarfe  ©cbid)t 
beg  ^lagma  an  ber  S)berfldcbe  gerinnt,  obne  ^6rperd)cn  einjm 
fd)liefen.  Cntmeber  gerinnt  bag  S3lut  langfamer  alg  gemobnlicb, 
ober  bie  ^6rpcrd)en  finfen  fd)neller  unter.  £>a^  bag  entjunblicbe 
'S3lut  langfamer  gerinne,  mirb  jmar  oon  SSielen  bebauptet,  eben  fo 
bduftg  iji  aber  aucb  bag  ©egentbeil  beobaebtet  morben  (ogl. 
^affe,  S3lut.  ©.  26  ff.)-  2)ie  ^orperdben  finb  fpeciftfdb  febmerer 
alg  bag  ^lagma  beg  23luteg,  unb  muften  bemnacb  fogleicb  unter 
bag  9tioeau  finfen,  menn  niebt  bie  ^bbdfion  ber  ©cbmere  entgegem 
mirfte.  Se  mebr  SBlutforpercben  aber  jufammenfleben,  urn  fo 
geringcr  mirb  bie  Dberfidebe,  melcbe  fie  jufammengenommen  bem 
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^(a§ma  barbieten , um  fo  ieid()ter  atfo  ivlrb  bte  ©djwere  uberwinben 
unb  um  fo  rafdjer  ba^  ©infen  eintrcten.  Sn  ber^bat  fonbert  ficb 
ba6S3lut,  mclcbeg  jur  ©rjeugung  einer  ©pectbaut  geneigt  iff,  fd)on 
gleicb  beim  ^(u^fliepen  au6  ber  2(ber  in  glodfen,  bie  im  flaren 
©erum  fcbmimmen , mdbrenb  bo§  gefunbe  SSlut  eine  gieicbformig 
gefdrbte  Sldcbe  barbietet S0?6glicb  mdre  eg  oUerbingg,  bog  eine 
SSerminberung  beg  f^jecififcben  ©emtcbteg  beg  ^lagma,  ober  eine 
SJermebrung  beg  fpecififcben  ©emicbteg  ber  S5liitt6riper(^en  an  bem 
fcbnelleren  ©infen  ber  le^teren  fcbulb  fe^,  inbeffen  fenfen  ficb  nors 
mate  S3lutf6rpercben  ni4)t  fcbneller  im  ©erum  oon  fpedfbdutigem 
S3(ute  unb  SStutforpercben  aug  fpecfbdutigem  ©lute  nic^t  fcbnetler 
in  anberem  ©erum  2fug  metcbem  @runbe  bie  S31utfbr^ercben 

jufammenfleben  unb  moburcb  bie  9Zeigung  baju  oermebrt  merbe, 
ifi  nicbt  befannt.  @g  fcbeint  nicbf/  nig  ob  bic  Sluantitdt  beg  Snfer? 
ftoffeg  im  ^lagma  barauf  ©influg  bdtte,  ba  bie  ©dulen  fid)  aucb 
in  gefd)(agcncm  S3Iute  bilben.  Ct^affc  ifi  ber  “Wnfidbi  ^ bap 
Uebergcmicbt  an  @imeip  ober  SJiangel  an  ©aljen  im  ^lagma  bag 
3ufammenf(eben  beforbere. 

SBir  baben  ©runb  anjunebmen,  bap  gemiffe  ©toffe  an  ben 
©lutfor^ercben  biefelben  S3erdnberungcn,  meicbe  fie  auper  ben  ®e« 
fdpen  bc^^borbringen,  au(^  nacb  JKefor^jtion,  oom  5}?agen  aug  ober; 
auf  anberem  SSBcge,  tnnerbnlb  ber  ffilutgefdpe  beg  tebenben  ^orperg 
bemirfen  fonnen.  S,  ©cbulb  bnt  barauf  aufmerffam  gemacbt, 
bap  nad)  reidjlicbem  ©etrdnf  bag  ©erum  gelbticb,  felbfi  roiblibb 
gefdrbt  fepn  fann,  benn  ber  Snrbepoff  ber  S3lutf6rperdben  iff  nicbt 
abfolut  unloglicb  im  ^lagma,  fonbern  nur  um  fo  weniger  loglicb, 
je  reicber  bag  lebtere  an  ©atjen  ip.  SSbi^re,  bie  tangc  oom  ®cs 
trdnf  abgebalten  maren,  lieferten  etn  farblofeg  ©erum.  2tuf  btefem 
Sierbdltniffe  beruben  oietleicbt  bie  eigentbumlicben  SBIrfiingen  rndpe^ 
riger  9'iabrung , anbaltenb  trodfener  unb  feucbte^  SBitterung.  © d)  u I b 
giebt  aucb  an  % bap  bei  einem  grofcbe , bem  er  mdbrenb  beg  Sebeng. 
Sobinc  in  ben  9}?unb  gelegt  batte,  bie  ^Blutforpercben  bernacb  ber 
©tnwirfung  beg  SBafferg  Idngere  Beit  wiberpanben,  unb  oermutbet, 

1 9laffe,  ssrut.  ©.  34. 

2 Hews  071,  Exp.  inq.  I,  47. 

3 g.  unb  Staffe,  Untevf.  II,  149. 

4 .^>ufelanb’§  Sourn.  1838.  2Cpr.  ®.  24. 

5 Sirculation.  ©.  19. 
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bafi  bamit  t>{e  tbcropeutifdje  SBirfung  bcr  Sobinc  jufamment^ange. 
gvoi'die,  bic  in  ^ofjlenfdure  ober  SBafTerjloff  er|ltcft  waren,  (;atten 
SlutfoJpevd^en  won  berfelben  ©eflalt,  roetcfee  btefelben  burd)  ©djut^ 

teln  niit  ^oblcnfdurc  annebmen  ^ 

S5?dl)renb  ju  ben  mifroffopifd)scbemifd)cn  SSerfudjen  meijtenS 
bic  fcrnbaUigcn  S(utf6r^)erd;en  ber  nicberen  SBirbcltljtcre  benu^t 
I wurben,  man  bic  d)cmifdbcn  ^(nal^fcn  im  ©ropen  faji  nur  mit 
1 mcnfd)licbeni  unb  ©dugctbierblute  angcflcUt.  SSon  bcm  Sontcntum 
bcr  S3ld6cbcn  lebtt  bic  mifroffopifcbc  SScobacbtung , bap  bajyelbc  in 
Staffer  unb  ©fftgfdurc  lo^Iicb  id-  3Bir  angegeben,  mic  nad) 
bcm  ©inbringen  beS  SBafferS  in^  Snnere  bcr  S3lutbldgcbcn  Staffer 
unb  garbcfloff  anfangS  in  gcfcbiebcncn  Sro))fcn  (iegen  unb  erfi  nad) 
unb  nacb  ftd)  gtcicbmopig  mifeben,  rooraug  beroorjugeben  febeint, 
:bap  bcr  garbepoff,  obgicicb  Puffig  unb  formIo6,  bod)  cine  gemipe 
.(SonpPenj  ^)ahe,  etma  mie  cine  jdbe  ©ummilofung. 

ffici  ben  ebemifeben  Unterfuebungen  bcr  ffilutforpcrcben  wurbe 
; ©ebale  unb  Snbalt  niebt  gefonbert.  ^Slan  ifolirt  bic  23(utF6r^)crcbcn, 

. inbem  man  baS  gcfcbiagenc  Slut  mit  menigpenS  bcm  4facbcn  Sos 
lumen  einer  concentrirten  Cofung  won  fdbmcfelfaurem  9?atron  mifd)t 
1 unb  p’ltrirt,  roobei  jtwar  ein  Sbcil  burcb  ba6  Siltrum  gebt,  bcr 
, gropere  SSbeil  aber  jurudbleibt,  ober  burcb  ^tugjiebcn  beS  Slut-- 
‘ Meng  mit  SBaper.  Sm  erpen  gaUe  ip  man  p'cber,  nur  aup 
gefd)ldmmte  Stutf6r^)erdbcn  ju  erbaltcn,  im  Ic^tcren  S^^Ue  foil  nad) 
Serseliug  bas'Slutrotb  im  2BaPcr  aufgelop  fcpn,  nacb  ?>rewop 
unb  S5umag  ip  cS  ebenfallS  nur  aufgefdbldmmt.  3;5ie  SBabrbeit 
liegt  in  bcr  ?Kitte,  inbem  burcb  Sebanblung  mit  SBaPer  fomobl 
ganje,  aufgcquollene  ^orpcrcben,  alg  bcr  aufgelope  Submit  berfelben 
erbaltcn  merben.  £>ag  5Kagma  won  Slutf6rberd)cn  ip^  twa§  bic 
Sbemifer  Slu troths  Sruor  nennen.  @g  bepebt  aug  bcm 
eigentlicbcn  ^arbePope  beg  Sluteg,  ^dmatin,  meldbcr  burd)  ^llfobol 
auggejogen  twerben  fann;  feine  ©igenfebaften  pnb  bereitg  im  ebemis 
feben  Sbeilc  angegeben  tworben;  ferner  aug  cinem  organifeben,  niAt 
in  ^l!obol  loglicben  Scpanbtbeile,  bcm  ©lobulin  nap)  Series 
liug,  aug  2llEali,  ipbog^pborfaurem  ^alE  unb  SBaPer.  100  Sbeile 
trodneg  Slutrotb  cntbalten  ungefdbr  94,5  SSb^P^  ©lobultn  unb 
5,5  vp)dmatin.  Seb  bube  ju  betweifen  gefuebt,  bap  bag  ©lobulin 
aug  ©iracip  nebp  ben  |)ullcn  ber  Slutforpcrcbcn , beren  cbcmifdbc 
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9?atur  nocb  unbefannt  ijl,  be(lebe  unb  btefe  2(nftcbt  with  je^t  nocb 
n)abrfrf)etnltcf)er  wegen  beg  bejldnbigen  2(ugtaufcbeg,  ber  jroifcben 
ben  S3(utf6r^ercben  unb  bent  ^lagma,  burcb  (Snbogmofe,  fbattfmbet. 
3)ag  v^amatin  betrogt  nic^t  DoUig  ’/sa  beg  ©eroicbteg  ber  ganjen 
S3Iutf6rpercben,  bte  |)ullen  burften  n)obl  faum  auf '/e  beg  ©ewicpteg 
ber  S5(utfbrpercben  anjufcblagen  fcpn,  ben  groptcn  ber  S3luti 
forpercben,  unb  ben  grogten  S^eU  beg  ©emengcg  bon  ©djalen  unb 
(5ontentum,  bag  man  ©lobulin  nennt,  macbt  alfo  bie  etrceigb^iitige 
©ubflan^,  aug,  bie  nacp  ber  Attraction  beg  .£)dmating  in  ben  S3(ut; 
forpcrcben  jurucfbleibt.  Scb  njerbe  biefelbe  mit  bem  stamen  beg 
cntfdrbten  Aontentum  bejeict)nen 

2){e  metflen  cbemifc^)en  SSerfucbe  fmb  mit  ben  gan^en  ®futj 
forperc^en  angejtetit  morben,  mobei  alfo  ju  erratben  bleibt,  melcben 
2tntbe{l  an  ben  9ieactionen  ben  ein^elnen  (Subftanjen  (©cbalen,  ^ds 
matin  unb  entfdrbtem  Aontentum)  jufommt.  Unter  ben  Sfteactionen 
ber  Slutforper^en  ifl  bie  interepntefte  itjre  garbenoerdnberung  aug 
bem  ^eUm  ©cbarlacbrotb  ing  bunfle,  braunrotbe,  tpoburd)  ficb 
arterielleg  unb  benofeg  S3Iut  unterfcbeiben.  ©toffe,  melcbc  bag 
bunfle  ®lut  'f)tU  fdrben,  ffnb:  ©auerftoff,  concentrirte  fiofungen 
bon  ©aljen  mit  alfalifcber  ®aftg  unb  non  3u(fer,  unb  jroar  tritt 
bie  SJotbung  burcb  ©alje  unb  3ucfer  nicbt  nur  an  ber  2uft,  fon* 
bern  aucb  im  luftleeren  9?aume  unb  felbf!  in  einer  2(tmofpbdre  Don 
SBafferftoff,  ©ticfgag  unb  ^oblenfduregag  ein 9^embiggtng^ 
bemerfte,  bap  bunfleg  23lut  in  einer  Saffe  b^Utotb  mirb  an  ben 
©tellen,  roo  bie  Soffe  mit  grunem  Abromorpb  gemalt  ift,  unb 
IXaplor*  befldtigte,  bap  melcbe  Abromorpb  entbalten,  bem 

ffilute  cine  bfUfte  9t6tbe  ertbeilen.  2!5ogcgen  mirb  bedrotbeg  ®(ut 
in  Serubrung  mit  ^oblenfdure  unb  burcb  SSermifcben  mit  reinem 
beftillirtem  Staffer  bunfel,  fcbmefelige  unb  anbere  ©duren,  in  fleinen 

1 >Dcnig  fcbtSgt  bci  ben  93(utE6rperC^en  bie  -^liUen  ju  2,  bie  ^erne  ju 
98 “/o  an.  50?an  mu^  rcilfen,  baf  feincc  2(nftCbt  nacb  ber  ffitutfuiben  blog  aug 
ben  Slutforpercben  bejlebt,  ba^  er  ben  augjiebbarcn  garbefloff  (-pamatin)  fur 
bie  ©ubpanj  ber  ^lille  unb  2(Ueg,  roag  j^urudE bleibt , ben  gaferftoff  ncbfl  ben 
^ullen  unb  bem  entfdrbten  Sontentum  ber  SSlutEbrperd^en  fiJr  bie  ©ub^anj 
bet  .Kerne  nimmt. 

2 Gregory  unb  Irvine,  Vlnstitut.  No,  61.  Stevens,  Lond. 
med.  gaz.  1834.  May. 

.3  Edinb.  new  phil.  journ.  183.9.  Oct. 

4 The  Lancet.  1840.  Fehr. 
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SO?cnaen  mit  23tut  gefcbuttelt,  dnbern  fcine  »on  SJotl;  in 

©cbwarjbrcjun  urn,  ebcn  fo  mvUn  Sofungen  Don  falpcterfaurem 
@i(bcr^  unb  2Bi§niut()0]r9b , Don  effigfaurem  ^upfer  unb  anbcrm 
.^upferfar^en , faljfaurem  @ifen,  Tartarus  stibiatus,  effigfaurem 
3tnf,  ferner  iDeCOCte  Don  Digitalis,  stabaf,  Aqua  laurocerasi  unb 
gerbj\iurcboItigen  ©ubflanjen  ©ticflloffoppbuts  unb  gticfllojfs 
orpbgaS  fdrben  ba§  bfQe  bun!(er  purpurrotb-  9Kan  pflegt  bicfe 
ajeactionen  anjufel)en  al6  Solge  ctjemifcber  Umdnberungen,  meld)e 
ba6  v^dmatin  burcb  bie  genahntcn  ©ubflanjen,  namentlid;  burcb 
0aucrfioff  unb  ^o^lenfdure  evfaf)re';  eine  djcmifcbe  Ummanblung 
mag  in  ber  S^at  in  einigen  gdUen  jlattfinben , mie  aucf)  bie  maffe^ 
rige  edfung  bea  ^arbefioffeg  Don  ©cbmefelfalien  grun,  Don  ©cbme^ 
fertDajTerjloff  erfi  grun  unb  bann  Diolett  gefdrbt  mirb.  gur  bie 
geiDobnlicbere  Urfac^e  b«lte  icb  aber  eine  23erdnberung  in  bem 
‘Ztggregatjufianbe  ber  fdrbenben  9J?aterie.  (5a  ifl  auffallenb,  ba0 
biefelben  ©ubiianjen  bem  ffifutc  eine  l)eUrotbe  ^arbe  ertbeilen,  meldjc 
bie  f?6fung  bea  garbejloffea  im  ©erum  Derbinbern  unb  bie  plattc 
gorm  ber  S3lutforpercben  erbaften  ober  mieberberjieilen,  mie  ©afje 
unb  Sucfer  in  concentrirten  fiofungen,  mogegen  in  reinem  Staffer, 
baa  ben  5arbe|Ioff  lojb  unb  bie  ^ugelcben  aufqueClen  madbt,  baa 
S3(ut  fid;  bunfel  fdrbt.  am  burger*  b^(  beobadbtct,  baf 
faljfaure  ©aije  in  Derbunnter  ?6fung  baa  S3Iut  bunfel,  in  concens 
trirter  Sofung  bfd  fdrben  unb  bag  Sitronenfdure  in  Derbunnter  unb 
concentrirtcv  tDdfferiger  Sofung  bie  (Serinnung  bea  S3tutea  bi^bere 
unb  ibm  eine  bunfle  Sarbe  ertbeile,  iDogcgen  fte,  in  faum  ange: 
feucbtetem  Suftanbe  bem  S3(ute  jugefe^t,  jmar  audb  ben  Saferftoff 
aufgeloft  erbielt,  aber  bie  bunfte  garbe  in  v^ellrotb  umroanbelte. 
Merbinga  iDurbe  5B(ut  Don  ^(eefdure,  fomobl  Don  frpjiallinifcber  ala 
aufgelofter,  bunfel.  9?acb  ben  juDor  mitgctbeilten  23eobacbtungen 
Don  ©cbul^  merben  im  ©auerjioffe  bie  ffilutforpercben  ebenfalla 
plott  unb  quellen  in  ^oblenfdure  auf.  3n  S3ejiebung  auf  ben 
2tggregatjuftanb  ber  fdrbenben  ©ubfianj  unterfcbeiben  ftcb  alfo  93lut, 
meldbeS  mit  ©aljlofung  ober  ©auerftoff,  unb  S3lut,  melcbea  mit 

1 Hamburger,  Exp.  circa  sanguinis  coagulationein.  p.  32.  42. 

2 9JJulbet  (Bulletin  de  Neerlande.  1839.  p.  83)  {)dlt  flic 
fdjciniicb;  ba^  ba§  >f)dmatin  tm  2(ct£cienblute  metaUif^eS  ©ifett , tm  SBenenbtute 
.Kotjlcnjtoffdfcn  cntbalte. 

3 a.  a D.  p.  37. 
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Staffer  ober  ^obtenfdurc  bef)anbelt  ifi,  in  folgenben  jroet  ^unften: 
1.  m jenem  ba§  ^(a^ma  flat,  ber  fdrbenbe  ©toff  in  cinjelnen 
^artifelcben  fugpenbirt  iff,  todbrenb  tm  le^teren  ber  garbeffoff  jum 
S^bcil  cm  ba0  ^tagma  getreten  iff  unb  ffeb  bcmnacb  gleicbformiger 
oertbeilt.  2.  ©aburcb,  baff  im  erffen  ^atle  bte  fdrbenben  Stb^ii^b^n 
©dbeiben  mit  faff  blanen  Sldcben,  im  jmeiten  Salle  ©^eiben  mit 
conoeeen  Sideben  ober  ^ugelcben  finb.  2fug  beiben  ©runben  lie^c 
ffeb  ber  S«rbenunterfcbieb  beS  beilen  unb  bunfeln  S3lute§  erfldren. 
SBenn  aber  ba§  ®lut  baburcb  bunfler  merben  follte,  baff  ffeb  ber 
Sarbeffoff  gleicbmdffiger  burcb  bie  Slufffgfeit  oertbeilte,  fo  fonnte 
23lut,  naebbem  e§  einmal  bunfel  gemorben,  ffeb  niebt  mieber  burcb 
©auerffoff  ober  ©alje  beH  rotben,  mic  e§  bo^  ber  iff',  benn 
baS  figment  fann  bei  ber  Sufammenjiebung  ber  ^orpercben  niebt 
mieber  ganj  in  biefelben  jurueffebren.  bleibt  alfo  nur  bie  2lni 
nabme  ubrtg,  baff  bie  garbe  beg  SSluteg  oon  ber  gorm  ber  ^8lnU 
forpercben  abbdngt  unb  urn  fo  beiier  iff,  je  |)latter  bie  ^orpercben. 
2lebnlicbe  Sdffe,  wo  ff'cb  bie  S^ebe  mit  bem  2lggregatjuffanbe  dns 
bert,  fommen  aueff  in  ber  anorganifeben  CRatur  oor.  Sinnober, 
erbi^t  unb  langfam  abgefublt,  iff  rotb,  fcbnell  abgefublt  wirb  er 
febwarj.  25ag  frifff)  fublimirte  £luecfff'(beriobib  iff  gelb,  beim  @rs 
fatten  dnbert  ffeb  feine  S^ebe  in  ©cbarladb  urn  unb  burdb  iSrucf 
erfolgt  biefe  93erdnberung  fogar  augenblicflicb. 

3!Me  wdfferige  Sofung  beg  S3Iutrotbeg  (b.  b*  SBaffer  mit  auff 
gcloffem  Saelbfffoffe  unb  aiifgefcbldmmten  ®lutf6rpercben)  fdngt  bei 
+ 60°  an  ju  opaliftren  unb  gerinnt  ooUffdnbig  bei  66,5°;  eine 
concentrirtc  Uofung  iff  algbann  nodb  rotb-  2)ag  Soagulum  non 
boebrotbem  unb  bunfelrotbem  SSlutrotl;  befi^t  biefelbe  jiegelrotbe 
Sarbe.  2llfobol  unb  ©duren  coaguliren  bie  mdffertgc  26fung  beg 
S3lutrotbeg  ebenfallg.  ©e^t  man  ju  einer  2fuf(6fung  oon  ffilutrotb 
einen  Sro^fen  (Sfff’gfdure  unb  bann  eine  jur  ©dttigung  ber  ©dure 
notbwenbige  S!}?enge  2llfali,  fo  fdllt  bag  mit  ber  ©dure  oerbunben 
gewefene  S3lutrotb  geronnen  nieber,  bag  ubrige  bleibt  aufgeloff; 
baffelbe  erfolgt,  wenn  man  erff  2llfali  jufe^t  unb  bieg  naebber  mit 
©dure  fdttigt.  ©alldpfelinfuffon  fdllt  bag  S3lutrotb  aug  bem  SBaffer 
mit  blaffrotber  S^^^be.  5!)ag  geronnene  Slutrotb  b^t  wit  Sibrin 
groffe  2lebnlicbfeit;  eg  entbdlt  ebenfallg  ein  feffeg  wirb  oon 
foebenbem  SBaffer  eben  fo  oerdnbert  unb  oerbinbet  ffd;  mit  ©duren 


) gJluHev,  I,  320. 
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wnfaUft  XU  neutraten,  in  fautem  SfiafTer  uni6§ltc^)cn  Serbinbungen. 

(n  Linn^  2fiafr«  bunffibrauner  ^arbe  I6«(id).  ©on 

onffntrirter  efffafaure  wirb  ba§  geronnene  ©lutrotb  in  etnc  braune 
Zm  LaZt,  roeKbe  ficb  in  2B«ITer  ju  einer  rotbbraunen 
aMlaxtnmm<^  efftgfauren  gbfung  mrb  burcb 

(mmoniaf  baS  ©lutrotb  tnieber  butcb  Gtjaneifenfaiium  toub 

« braun  niebergefcbtagen.  2iud,  5J?ineralfauren  Wagen  eg  aug  bet 

fftafauren  ^bfung  nieber.  3n  bertinnter  Uuftxm  ^aWofung 
(broiUt  bag  Jftlutrotf)  ju  einer  braunen,  m lauem  2SojTer 
•^oUert;  tnenn  eg  in  Ueberfcbujle  non  ^ali  aufgeioll  unb  bte  2tuf^ 
:6funa  burcb  fiSixme  concentrirt  roirb,  fo  jeigt  bie  gl^ffigfeit  eine 
xxiine  J^arbe,  gleicb  bet  (^aile.  '^ug  ben  ^(uflofungen  in  <Sduren 
inb  'mtalkn  rotrb  bag  S&lutxoti)  burcb  ©erbefdure  niebergefcbtagen. 

<Die  ^ffcbe  bet  ©(utf6rperd)cn  betrdgt  J'/i— l'/s%  beg  getrocfs 
iieten  23lutroti)eg;  fte  iji  rojlbraun,  reogirt  altalifd).  SSerjeliug 
er^ielt  non  J,-‘i  ^beiien 

toi)lex\\am&  ^iatron  unb  ©put  Pon  p^ogjp^orfaurem  0,3 

pfjogp^orfaure  5co(ferbe 



bofifcb  pf)ogpi)orfaureg  (Sifenoxpb 0,1 

Gifenojrpb 

^obienfdure  unb  ©er(u|l 

25apon  fommt  bet  Gifenge^ait  adein  auf  JRecbnung  beg  ^^dmating. 

35ie  5}ienge  bet  S3(utf6rperd)cn  im  ©ethdltniffe  jum  ©erum 
unb  ^lagma  tann  man  burd)  giiOircn  beg  gefdjtagenen  S3iuteg 
ober  auct)  baburd)  bejlimmen,  bap  man  Pom  ©emidjte  bet  placenta 
bog  befonntc  ©emic^t  beg  goferfloffeg  abjic^jt.  X)k  SSiutforperdjen 
bieiben  gropfentbeiig  auf  bem  Jiltrum  jurucf,  roenn  mon  bag  23(ut, 
mie  angegeben,  mit  einer  Sofung  Pon  fcbroefeifaurem  9?atron  pets 
mifd)t.  9f?ad)  2e  ©anu^  betragen,  auf  btefe  ®cife  bejlimmt,  bie- 
©lutfbrperc^en  etma  12%  beg  S5(uteg.  35enig^  giebt  i^)re  SKenge 
bei  SJidnnern  ju  11,05  — 18,6,  im  SKittei  ju  14,9,  bei  SSeibern 
iu  7,14—16,71 , im  ?0?itte(  ju  12,77%  an.  ^erfonen  Pon  fanguU 
nifcbem  Semperomcnte  foUen  mepr  S5(utE6rperd)en  (jaben,  alg  pl)iegi 
matifcbc;  in  bet  ©ntjunbung,  in  (5t)loroftg  unb  nadj  mieber^olfen 
Tiberldffen  fonb  iDenig  it)re  3u^i  perminbert;  fte  minbert  jtcl)  na6) 


1 Btudes  chim.  sur  le  sang  huinain,  Paris  1837. 

'i  Hecfterches  expirimentales  sur  le  sang  hmnain,  Paris  1S30. 
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S.  ©imon  ‘ aucf)  mit  tern  2((ter;  tnbe^  mup  bcmerft  werben,  ba^ 
biefe  ^Bebauptung  auf  nic^t  me^r  alg  brei  ^TnalDfen  tafer  Ux^tx 
gegrimbct  ifJ.  (Simon  fonb  in  1000  Sbeiien  Slut  bei  einem 
3'/iidl)rigen  ^inbe  115,  bei  einem  28jQl)ri9en  9)?dbcben  106,  bei 
einem  55id()ri3en  9}?anne  77  STbeile  Slutfor^ercben. 

2lucb  bie  jmeite  Tlrt  non  ^ugelcben  beS  Sluteg,  bie  farb: 
lofen  Slutf6r^)ercben  ober  bie  gemobnlidb  fogenannten  SpmpbfugeO 
cl;en  befcbreibe  id)  juerfl  fo,  mie  man  fie  bei  ben  Oteptilien,  nas 
mentlid)  bei  ^rofcben  finbet.  Sie  finb  fleiner,  a(g  bie  farbigen 
-Kbrpercben,  beim  ^rofdbe  0,005"'  im  2)urd)meffer  (9?,  SBagner), 
aber  fail  urn  bag  Soppelte  groper  a(g  bie  ^erne  ber  le^teren, 
bugclig,  jebocb  nicbt  ooUFommen  Freigrunb,  .fonbern  etmag  platt= 
gebrfuft,  and)  unregelmdpig,  Feulenformig , mitunter  fafl  nodb  cin- 
mal  fo  long,  alg  breit;  fie  b(Jben  cine  fd)macb  fornige  Dberfldcbc, 
dbnlid)  ben  groperen  ^ugelcben  ber  SpmpbC/  unb  gleid)  biefen  oer? 
dnbern  fie  fic^  in  SSBaffcr  nid)t  ober  langfam  unb  jerfallen  burd) 
6ffigfdurc  in  Sdjale  unb  ^ern;  ber  le^tere  iP  balb  e.infad),  balb 
aug  2 ober  3,  felten  4,  ganj  ober  faP  ganj  getrennten  ^orpercben 
jufammengefei^t.  Sbfc  9J?enge  ip  oiel  geringer,  a(g  bie  SKenge  ber 
farbigen  ^6rperdi)en.  Tlug  ben  Sd^lungen,  melcbe  SSilP  mit  Slut 
aug  ber  Sdjenfeloene  unb  bem  v^erjen  beg  grofc^eg  oorgenommen 
l;at,  ergiebt  fid;,  bap  im  5}?ittel  bie  farbigen  ctroa  5/2 mal  ja^l' 
reicljcr  finb,  alg  bie  farblofen;  bei  einem  Srofc^e,  ber  uber  3 9}?oj 
nate  gepungert  l;atte,  !am  nur  auf  16  farbige  Slutforperdjen  ein 
farblofeg.  9(lad)bem  bag  Slut  eineg  gcfimben  Srofc^eg  2 Stunben 
gepanben  maren  in  einem  Sropfen  aug  ber  oberPen  Sc^icbt 

unter  55  farbigen  76  farblofe  ^orperdjcn.  (Sg  erFldrt  fidb  bieg 
abmeidbcnbe  9vefultat  baraug,  bap  bie  groperen  farbigen  Sluts 
forperdjen  fid)  rafcper  gu  Soben  fenfen  muffen,  alg  bie  Fleineren, 
melcf)e  bie  2(bl)dfion  fdbmcrer  uberminben,  inbep  liefert  nad;  SBagner 
biefer  Serfud)  nid)t  jebegmat  bapelbe  9?efuttat. 

Sn  ben  Gapillargefdpen  beg  lebenben  S^iereg  bemegen  fid;  bie 
farblofen  SlutForperdben  immer  an  ben  SBdnben  beg  ©efdpeg  bin, 
in  ciner  Sd)i(^t  oon  ^lagma,  in  melcbe  bei  normalem  ^reiglaufe 
nur  felten  ein  farbigeg  ^orpercben  einbringt.  Sic  roUen  Follernb, 
ntel  langfamer  alg  bie  farbigen  SlutForpercben , obgleicb  im  2lllge: 

1 50teb.  ilbiniic.  I,  325. 

2 5W.  JBagnci-,  SSeitr.  If,  22. 
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meincn  i(;rc  ©djncIIigFcit  ju  ber  ©c^neUtgfeit  ber  farbigen 
eben  im  23erbdUnip  jtebt;  fte  ruben  oft  lange  3eit  on  ben  SBdnben 
unb  werben  eif  burd)  ben  ©to0  oon  cincm  forbi’gen  ^6r^3erd)en 
roieber  flott  gemoebt.  Sn  ber  W\tk  beS  ©tromeS  beraegen  fte  fid) 
niit  groperer  ®efd)tt)inbtgfeit , bocb  febeinen  fie  nocb  ben  SBdnben 
bin  gebrdngt  ju  werben  unb  olSbonn  bie  longfomere  ©ewegung  on^ 
' 5unebmen.  ^ocbjl  roobvfcbeinlicb  berubt  biefe  SMfferenj  ber  ©cbneU 
ligfeit  borouf,  bof  bie  forblofen  ^6r^)ercben  cine  roube,  flebrtge 
■■  Dberfidebe  unb  eine  oiel  geringere  (§la|iicitdt  beft^en , oB  bie  forbid 
gen,  toe§bitIb  bie  ibnen  mitgetbeiite  SSewegung  oiel  fruber  gefcb«)dcbt 
unb  oerniebtet  lotrb 

Sei  ber  2CebnlicbFc{t  ber  forbiofen  S3(utf6rpercben  mit  ben  ^or? 
^erdjen  ber  £i)m:pbe  febten  niebtg  getoiffer,  a(§  bo0  fte  oug  ben 
i?t)m^3bgefdpen  in  bie  ffiiutgefdpe  gelongt  fepen;  fte  tourben  bober 
nud)  obne  SBeitereS  oIS  C^mpb^drpercben  im  S3Iute  bejeiebnet. 
.5tebnlicbe  ^orpercben  entjteben  ober  oucb  ouS  ben  forbigen  S3(utF6r' 
percben  unb  jwor  iebegmol,  menn  bog  S3lut  Idngere  Beit  in  einem 
©efdpe  ftodt^  SBenn  eine  Srofcbloroe  oug  bem  SBoffer  unter  bog 
'S)?ifroffop  gebroebt  mirb,  fo  ftnbet  mon  nur  roenige  forblofe  ^6r: 
.'^erd)en;  nod)bem  fte  ober  4 — 6 ©tunben  ouf  ber  ©iogplotte  gele^ 
gen  unb  nur  menig  SBoffer  erboltcn  t)at,  mobei  boS  S3lut  bfterg 
ftodt  unb  ft'db  erjt  nocb  unb  nod)  tvieber  in  ffiewegung  fe^t,  fo 
ftnb  ode  2tbern  ood  forblofer  ^ugeln.  Sine  SSiertelftunbe  long 
' burfte  bag  S3tut  jlill  jteben , obne  bop  eg  fid)  oerdnberte,  nodb  Idn» 
: gerer  3eit  fiebten  bie  S3Iutf6r^erdben  oneinonber,  bofteten  on  ben 
, SBdnben  unb  mdljten  ficb  on  ibnen  bin;  babei  nobmen  fie  bolb 
eine  runbe  ®e|tait  on  unb  murben  ibrer  rotben  §orbe  oUmdbiig 
beroubt.  SBte  ficb  babei  ber  ^ern  ocrbalte,  ifi  niebt  ermitteit. 
; Seb  oermutbe,  bap  er  einfacb  fepn  roirb,  unb  oielleicbt  laf; 
fen  fi^  eben  an  bem  einfacben  ^erne  bie  Slutforpercben,  meicbe 
burcb  ©toefen  runb  unb  blap  gemorben  finb,  non  ben  fipm^^b^or; 
perdben  unterfebeiben. 

9J?it  ben  farbiofen  SBlutforpercben  ber  Se^fdbe  jtimmen  bie  ber 
iibrigen  nieberen  SBirbeltbiere  im  TtUgemeinen  ubercin.  ^Bei  ben 
©dugetbieren  unb  bem  9)?enfcben  finbe  icb  eine  febr  geringe  S[)?enge 
runber,  forniger,  blaffer  ^ugelcben  im '©lute  (Staf.  IV,  gig.  1,  E) 

• 2(fcber[on;  SJiult.  ^Trcb-  1837.  ©.  453. 

2 e.  553 c ber,  ebenbaf.  1838.  462. 
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ettvaa  grower,  als  bic  farbigen  23tut!6r^)erd)en  (bia  ju  0,005'"), 
bdufiger  im  ©erum , ola  jwifeben  ben  S3lutf6rpercben  bea  Gruor. 
SDft  liegen  fie  in  fleinen  ^aufen  jufanimen.  2)er  ^ern  i(l  in  eis 
nigen  fcljon  gieicb  anfanga  beutlicb,  i^^  anberen  tnirb  er  ea  burcb 
SBaffer  obev  ©fj’igfdure.  @r  ift  einfacb  ober  befiebt  aua  2 ober 
3 ^orndjen,  t)on  n^eldjen  bie  gro^eren  eine  inittlerc  2)epi:effton 
baben,  bie  ficb  n)ie  ein  bungler  auanimmt.  Uebcrgdnge  jttiu 
feben  cinfacben  unb  getbeilten  .^ernen  finben  ficb  burdb  angebeutete 
©paltung  ber  einfacben  ^erne.  S)ie  ^erne  liegen  meift  ereentrifeb, 
fie  finb  in  @ffigfdure  unlbaiicb,  bie  ©ebale  njirb  er|l  glatt,  burdb^ 
fiebtig  unb  I6)i  ficb  bann  nuf.  Sn  biefen  unb  ailen  anberen  S5e; 
5iebungen  gleicben  bie  farblofen  S3(utfbrpercben  ben  auagcbilbefen 
iJpmpbforpercben.  S3on  eingefebrumpften  farbigen  S3(utfori)ercben 
unterfebeiben  fie  ficb  ^lurcb  bie  geinbeit  ber  ©ranuiation,  burcb  bic 
©rofe  unb  befonbera  burcb  ben  ^ern. 

S^acb  einer  SSeobaebtung  non  2ifcberfon  febeinen  biefe  Mn 
percben  aucb  bei  ben  ©dugetbieren  idnga  ben  SSSdnben  .ber  ©efdpe 
ju  febwimmen.  @r  fab  in  ben  SKefenterialgefdpen  einer  SJiaua  eins 
jelne  ^ugeldben , bie  an  ben  SBdnben  b^ngen  geblieben  tvaren,  aber 
grower  fdbienen,  ata  bie  ®(utfor^)erdben  ^ 

3!)a0  biefe  ^5rpercl)en  niebt,  njie  bie  aiiie^t  erwdbnten  Jarbloi 
fen  S3(utf6rpercben  ber  S^ofebe,  burdb  SKetamorpbofe  ^lua  ben  far^ 
bigen  S3lutf6rpercben  entfieben,  ift  jiemlicb  gewip,  benn  man  fann 
niebt  mobl  annebmen,  ba§  ficb  in  ben  Sellen,  wenn  fie  jufdflig  in 
ben  ©efd^en  jto(fen,  ein  ^ern  nacbtrdglid;  bilbe.  ©a  finb  alfo 
mabre  Cpmpbforpercben,  aua  bem  (^bplua  ubergegangen  unb  in  ber 
Ummanblung  ju  farbigen  S3iutf6rperdben  begriffen.  2!!)enn  bap  fie 
allmdblig  in  biefe  ubergeben,  fann  man  jmar  niebt  birect  beobacb^ 
ten,  inbep  ift  ea  mir  bodb,  mie  oben  ermdbnt,  b^nfig  uorgefommen, 
bap  unter  cinem  ^aufen  bem  2(nfcbein  nad)  einanber  ganj  gleicber 
farbiger  JBiutforpercben  nadj  S3ebanblung  mit  ©ffigfdure  ficb  einige 
fernbaltige  fanben,  bie  aud;  niebt  groper  maren,  a(a  bie  farbigen 
S3(utf6rperdben,  Sn  biefen  mar  ber  ^ern  immer  einfad;,  moraua 
icb  fcbliepe,  bap  fie  eine  fpdterc  ©ntmidPelungapufc  finb,  aia  bic 
groperen,  burcbfiebtigen  Cpmpbforpercben.  3)ie  farbigen  SBlutfors 
percben  mit  ^ernen  bilben  ben  Uebergang  jmifeben  2pmpbf6rperd;en 
unb  reifen,  fernlofen  S3lutF6rpercben. 


J a.  a.  ©.  155. 
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fommcn  audf)  ben  Si;mpl;f6rpcrcl;cn  auf  ben  erfien 
®licf  rt()nlic^e,  fornigc  unb  blolJe  S3lutforperd)en  juroeilen  in  frU 
[cbem  ^Blute  ganj  cinjeln  uov,  bie  alfo  nid;t  erfi  bitrd)  bie  ^Ketbobe 
ber  Unterfudjung  erjeugt  fepn  fonnen.  2)urc()  ©ffigfdure  werben 
fie  er(l  glatt  unb  lofen  ftd)  enbltd;  auf,  ol)ne  einen  ^ern  ju  ^inters 
laffen.  S'iacf)  SonnT  fmb  folcbe  ^6r^)ercben,  roet^  unb  f^)t)flnf4 
o^ne  ^ern,  gioper  al6  ffilutforpercben,  befonberg  jablreicf)  im  S3(ute 
uon  SBafferfucbtigen.  Siefe  2(rt  entfpricfit  uieUeicbt  ben  burdj 
<Stagnotion  uerdnberten  23Iutfbr^erd)en  ber  ^rofcbe. 

5!)er  fluffigc  ®e|?anbtbeil  be§  S3Utte§,  baS  ^(a6ma,  ijt  nad^ 
©ntfernung  beS  g'aferjioffeg  ober  burd;  fletne  Sluantitdten  uon 
oufgeloflem  S3(ufrotb  ober  ®atlen})lgment  gelblicb,  grunlicf)  ober 
rbtl;licb  gelb,  mcbt  felten  mtlct'tg,  oon  betgemifcbten  Settd;ei(cben 

9?ad)  0Zaffe  I'fi  ba§  ©erum  beS  fpedbdutigen  S3(uteg  ges 
n)6f)nlid)  fef)r  !(ar^  f|)eclftfd)e  @en?i^t  beS  @erum  betrdgt 
1,027  —1,029;  e§  tjl  oon  faljtgem  ®efd;ma(fe  unb  alfalifd;er  9?es 
action.  ^tadma  entf)dlt  oerfcbtebene  tm  SBaffer  aufgelofte  @ub= 
fianjen,  ba6  SBaffer  betrdgt,  nacbbem  ber  audgefcbieben, 

88  — 90  ^rocent  ber  gluffigfeit*,  burdb  Stutentjie^ungen  wirb  bie 
9}?enge  beffelben  oermebrt  X)a§  ©crum,  weli^e^  bei  ber  ©erin; 
nung  ftcb  juerft  oom  ^udjen  trennt,  ent{)d(t  nacl)  SS^acfraf)® 
niger  fejle  Sejlanbtbeite,  atg  baS  fpdter  abgefonberte. 

3)ie  wefentlicben  unb  befidnbigen  feften  S3e|lanbtf)ei(e  beg  ^(aSma 
finb  bie  folgenben: 

1.  Safer jtoff  tuirb  gemonnen  burd^  ©cblogen  beg  S3tuteg 
ober  2tugn)afd)en  beg  SSlutfudbeng.  Stadb  ber  le|ten  5J?etbobe  fdtlt 
bie  Sluantitdt  beffelben  grower  aug’,  weil  ein  groper  Sf)eil  entfdrb; 

1 Arch.  gen.  1838,  T.  I.  p.  183. 

2 ^ajtner,  >Da6  wet^e  SSlut.  ©rlangen  1832.  ©.  35. 

3 SSIut.  ©.  77. 

4 ©.,bte  Tfngabcn  oerfebtebener SSeobaebter  jufammengefiellt  bei  9taffe, 
Slut  ©.  115. 

5 Jg).  SRaffe,  a.  a.  D.  ©.  148. 

6 Inquiry  into  the  nature  and  properties  of  the  blood.  2.  ed  Lond. 
1834.  p.  41.  838. 

1 3)1  ait  la  nb  (an  experimental  essay  on  the  physiol,  of  the  blood. 
Lond.  1838)  fu^rt  biefe  Sbatfacbe  on  unb  febtiept  baraug,  ba^  bie  .Keene  bee 
SBluttbepeetbcn  au§  gafeefloff  bepeben,  inbem  ec  ben  Sbeil  bee  SStutfbepeecben, 
ber  nacb  Srtraction  beg  Sarbeftoffeg  jurutfbleibt,  flic  bie  jTerne  b<5lt- 
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ter  S3(utf6rperc^en,  ©lobulin,  in  bem  ^aferjloffe  eingefcbloffen  bleibt. 
Die  gjienge  beg  gaferjloffeg  i|t  oeranberlicb.  Sn  moglic^fl  gefum 
bem  ©lute  betrdgt  bie  SKitteljabl  beg  trocfenen  goferftoffeg  in  1000 
Sbeilen  nacb  2)enig  2,7  bet  SOldnnern,  2,0  bei  SBetbern. 

97a ffe  giebt  bie  mittlere  £luantitdt  auf  2,5  an.  2e  Sanu  unb 
©tanniug’  jlellten  wiele  9}Zeffungen  inbigcriminatim  an  ©efun; 
ben  unb  .^ranfen  an  unb  erbielten  babutcb  ein  V)iel  bobereg  9)titte(, 
2e  danu  4,298,  ©tanning  3,595.  ©ei  bem  2e|teren  fd)tDanft 
bie  SKenge  jmifcben  1,034  unb  7,083,  bie  bleinfte  fanb  er  bei  9]7en: 
fcben,  bcren  3uflanb  am  meijlen  bem  ber  ©efunbbeit  ftcb  ndberte, 
bie  gropten  bei  .^ranfen,  bie  an  dntjunbungen,  namentlicb  an  dnt: 
junbung  ber  ?unge  litten.  2(ucb  bei  ^btb'fi^ern  mar  ber  gafer^ 
ftoff  uermebrt.  penning g*  gemann  aug  ent^unblidbem  ©lute  alg 
9)7ittel  t)on  8 ^dUen  7,528.  ®ag  ©lut  fcbmangerer  ^rauen  i(l 
retcb  an  nacb  97a  ffe*  entbdtt  eg  im  SJlittel  3,9  2:beile 

auf  1000.  Sm  ©corbut  ijt  bie  gafet|loffmenge  nerminbert.  @e; 
mobnlicb  i(t  jugleid)  mit  bem  Sa[er(loffe  aucb  bie  £luantitdt  ber  iibs 
rigen  feften  ©eflanbtbcile  Dermebrt.  Sod)  fommt  97eicbtbum  an 
gaferftoff  aud)  bei  ©erminberung  ber  ubrigen  feften  Sbeile,  nament-- 
licb  ber  ©lutforpercben  oor. 

2.  dimei^jtoff,  68,6  in  lOOOSTbeilen  ©lut,  78,45  in  1000 
Sbeilen  ©erum  (?e  danu).  ©ei  9)?dnnern  betrdgt  nacb  Senig 
bie  mittlere  £luantitdt  in  1000  Sbeilen  ©lut  63,  bei  SBeibern  68. 
©ei  Seuten  oon  ©mpbatifcbem  Sem^erament  unb  in  dntjunbung 
i|l  ber  ©ebalt  an  dimeipfloff  groper. 

3.  ^dfejlo'ff,  oon  ©melin  im  SDcbfenblute  nadbgemiefen. 

4.  Sett.  3n  oielen  SdUen,  mo  bie  SOZenge  bejjelben  oermebrt 
ift,  ertbeilt  eg,  mie  ermdbnt,  bem  ©erum  eine  meipe  Sarbe  unb 
ijt  alfo  mabrfcbeinlicb  in  Sorm  berfelbch  mifroffopifcben  .Kugelcben 
tm  ©lute  entbalten,  mie  im  dbblu^*  »^emfon^  fab  im  ©erum 
runblicbe  .tugelcben,  fleiner  alg  ©lutf6rperd)en , bie  er  ben  SJZilcb- 
fugeldben  oergleicbt;  ibre  ©rope  aber  mar  befldnbiger  unb-glicb  uns 
gefdbr  ber  ©rope  ber  fleinjlen  9)Zild[)fugelcben.  SGBirb  bie  ©erins 

1 Jg>ufelanb’g  Sourn.  1838.  9loobr.  ©.  3 ff. 

2 Transact,  of  the  prov.  med.  and  surg.  association,  lllp  66. 

3 Sb^ctrat),  a.  a.  D.  ©.  147. 

4 a.  a.  D.  ©.  94. 

5 E.vp.  inq.  I,  i41. 
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lung  bc6  23hitca  burcl()  Eof^lenfaurcg  ^ali  Dcrjogert,  fo  ba0  bie 
BIutforpcrd;en  ftcb  ju  fenfen  beginncn,  fo  ift  bie  oberjie  @d}id)t 
r'cg  raeipltcb  unb  bieg  rul;rt  rool;!  oon  ben  getttl)eild)en  ber, 

te  oben  fc^wimmen.  ©otvobi  bei  ber  freivniUtgcn  ©erinnung,  olg 
lei  ber  funfllidjen  Coagulation  beg  Chneipeg  tnirb  bag  gett  burcb 
ie  Coagula  eingefcbloffen  unb  fann  mittelfl  b^ipen  ^flfobolg  ober 
I (etberg  aug  benfelben  ouggejogen  tpevben.  ^lareg  Slutnjajfer,  tnit 
iletber  gefdjuttelt,  giebt  ebenfallg  gett  an  benfelben  ab;  eg  fdjeint 
:.'aber  ein  Sbeil  gett  aucb  auf  irgenb  eine  SOBeife  aufgel6|l  im  SSlute 
ntbalten  gu  fe^n,  wenn  man  nid)t  lieber  annebmen  mill,  bap  bie 
O^engc  bcffelben  in  gewbbnlicbem  ©erum  ju  geving  fe9,  um  eine 
nerflicbe  Srubung  511  oeranlaffen.  3u  ben  im  S3lute  entbaltenen 
fettarten  recbnet  man  Cbolej^earin , ©erolin  unb  bie  eigentlidjen 
erfeifbaren  gette  (margarine  unb  elainfaureg  ©Ipcerin)  beg  menfcb= 
dcben  ^orperg.  Serjeliug  oermutbet',  bap  bag  S3lut  alle  2Crten 
jett  entbalte,  meldje  in  oerfcbiebenen  Slbeilen  beg  ^orperg  uorfom= 
nen  unb  gablt  baju  bag  pbogpborbaltige  ©ebirnfett,  melcbeg  nacb 
:en  neucren  Unterfucbungen  non  gremp  nocb  jmeifelbaft  ij^. 
L-e  Canu  fanb  pbogpborbaltigeg  -Jett  mcber  im  ©erunr,  nocb  im 
^'aferpoffe  unb  ^Berjeliug  glaubt  baper,  bap  eg  bie  a3lutf6rper= 
ben  begleite.  2)ie  alfobolifcbe  Cbfung  beg  getteg  aug  bem  ^Blute 
btbet  eafmug,  ein  ^Bemeig,  bap  bag  gett  ficb  jum  Sbeil  in  benb 
■elben  fauren  Su^anbe,  mie  nacb  ber  33erfeifung,  im  ©lute  befin^ 
let.  Sum  Sbeil^  l5p  eg  ficb  aucb  in  faupifcber  ^alilauge. 

3^ie  Sluantitat  beg  ^etteg  ip,  mie  ficb  uug  bem  SBorbergeben^ 
en  ergiebt,  nicbt  conpant.  Qfye\)veul^  erbielt  aug  1000  Sbeilen 
.etrocfnetem  ^aferpoff  40-45  Sbeile  gett,  S^affe*  37,  bei 
fntjunbung  etmag  mebr.  Sm  flaren  ©erum  fanb  Se  6a nu 
;,0  — 2,8,  97affe  0,5— 1,0.  S5e{  2eberent5unbung  entbdlt  bag 
Serum  nacb  Sr  a i IP  24  — 45  in  1000. 

5.  Cine  geringe  9)?enge  minber  genau  bepimmter  tbierifcber 
Subpanj  bleibt,  nacbbem  ber  Saferpoff  unb  Cimeippoff  mit  bem 
iett  entfernt  finb,  im  Slutmaffer,  in  SSerbinbung  mit  ben  ©aljen 
;nb  mit  unbepimmbaren  Sluantitdten  ber  folgenben  Sepanbtbeilc 

1 Stiemie.  IX,  88. 

2 Mag  endie,  Journ.  de  phys.  IV,  123. 

3 SStut.  ©.  359. 

4 Edinb.  med.  and  aurg.  Journ.  XIX,  320. 
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jurucf  unb  ttjirb  burc^  SSerbunflen  er{)«ltcn.  ©ie  ifl  in  liu 
!o^oI,  t^eil6  in  SBaffer  l6g(ici).  in  SoSIic^e  ij!  nad) 

SBerjeliug  bie  ©ubjlanj,  rceid^e  burc^  ^oc^en  ber  albuminofen 
S3e(lanbt|)eile , alfo  burd)  3erfefeun9  berfelben,  entfle^t,  ferner  baS 
©cmcnge  ber  unter  bem  Seamen  jufammengefo^ten 

@]ctractit)|loffe.  3^ie  im  SBaffer  lo^licbe  SOiaterie  roirb  burcb  ©erbes 
jloff  gefdUt  unb  ijl  njabrfdbeinlidb  ibcntifc^  ber  anberen,  burcb 
c^en  albuminofer  93ej!anbtbei(e  gebilbeten,  im  2(lfobol  unlo6lid;en 
©ubjlanj  unb  bem  SBaffereytract.  ©0  bleibt  nacb  ber  £)igej 
j!ion  eine  in  SBaffer  unb  2(lfo^ol  unloSlidje  ©ubjianj,  ein  9ie|l  uon 
coagulirtcm  ©imei^ , meldjer  Dorl;er  burdi)  freie§  ober  foi)ienfaure§ 
2((fali  aufgelofl  gemefen  mar. 

6.  ©anen^)igment  finbet  fid^,  nacb  ben  oben  bei  SSefcbreU 
bung  ber  S3e|tanbtbei(e  ber  ©alle  angefubrten  ^Beobad^tungen  non 
fie  ©anu,  ©anfon,  I)eni§  u.  2(.  nicbt  bio§  bei Sfterifcben,  fom 
bern  aucb  im  gefunben  ©lute 

7.  v^arn jloff,  nacb  9}?arcbanb’§  23erfucben,  f.  ben  cbemU 
fcben  a:beil. 

8.  ©inige  SJiecbjloffe.  2)eni0*  unterfcbeibct:  a.  einen 
fnoblaudbartigen , an  bie  gette  gebunbenen  Sliecbjloff;  b.  einen  fjpe= 
ciftfcben , in  jeber  ©pecie§  eigentbumlidb  dbarafteriftrten,  melcber  oon  i 
einem  flucbtigen  Del  abbdnge,  burcb  TtuSjieben  mit  faltem  Tllfobol 
an  biefen  ubergebe  unb  nacb  S3ebanblung  be^  ffiiute^  mit  ©cbmes 
felfdure  befonberS  merflicb  merbe;  enblicb  c.  einen  oerdnberlicben- 
Siiecbjioff,  ber  oon  ben  gfJabrungSmitteln  be«u^«- 

9.  ©alje,  unb  jmar: 

a.  23on  9>latron  unb  ^ali  mit  50li(cbfdure,  fetftn  ©duren, 
^oblenfdure,  ^bo^b^orfdure  unb  ©d^mefelfdure;  Sblornatrium  in 
befonberg  grower  SJZenge.  ©§  fr^jlaUifirt  bei  S3erbunjlung  beS  JRucf^ 
jlanbee  nacb  ©ntfernung  ber  SSlutforpercben , beg  SaferjioffeS , dU 
meipjloffeS  unb  ber  Sette. 

1 3m  Dcbfenbtute  entbcrftc  ©anfon  einen  eigentbumli^cn  btauen  ^arbc= 
floff-  f^Ute  geWtageneg  Slut,  mit  fetb^  Sbeilen  SBafTer  uerbunnt,  burd) 
SSteieffig.  35er  SRieberfcblag  murbe  mit2tlfobot  ouggcfo(bt  unb  fdrbtc  benfetben 
btau.  3ugleicb  nabm  ber  3flfobot  ein  Sett  auf,  mel(be§  burcb  2(etber  auggcjo; 
gen  murbe.  iDie  blaue  ©ubflanj  i|l  in  SBaffer,  taltem  3(lEobol  unb2(etf)cr  un* 
Ibgtidb-  25on  mtalien  mitb  fie  grdn,  burtb  ©duren  mieber  btau,  oon.  Sbtoc 
gebleicbt* 

2 Essai.  p.  i56. 
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b.  2(nmioniaf  tn  25erbtnbun(j  mit  9)?i(d()f(^urc. 

c.  ^alferbc  itnb  Slalferbe  mit  ?)^og^)t;ovfaiire.  ©ic  ftnb  buvcl; 
Bcrbinbung  mit  ben  albuminofen  S3cjlanbtbei(en  in  Ttuflofun^  crs 
..jalten  unb  folgen  benfelben  bei  ber  ©erinnung. 

^ie  SJJenge  ber  ©aljc  bered;net  |).  9^affe\  nad;  ben  2(nai 
9fen  yon  S)enig,  ju  11,98  imi  SJiittel  in  1000 STijeilen  S3(ut.  Sm 
fSerum  betrdgt  bic  normale fcge  berfelben  nad) Serjeliug  10,1, 
,iad)  2e  6 an u 8,6,  nac^  91a[fe  10,5.  a3ei  einer  an  peritonitis 
:eibenben,  fdugenben  grau  fanb  er  nur  5,3,  bei  ©cbwangeren  im 
3)tittel  auS  oier  gdUen  6,0  ^ 

Unter  ben  mefcntlidpen  ®cfianbt|)eiten  l()aben  mir  einige  ange; 
rubrt,  meicbe  im  normaten  ®tutc  nur  fcbmer  nadjgcmiefcn  mer* 
?en  fonnen,  tt)al;rfcbeinlicb  beSbnlb,  roeil  fie  ju  febr  yertbeilt 
i'nb  unb  fajl  eben  fo  rafcb  mieber  auS  bcm  SStute  entfernt  merbcn, 
alS  fte  in  baffelbe  gelangen,  ober  in  bemfelben  fid)  bilben.  Sdb 
tneine  ben  S^irbeftoff  ber  ©alle  unb  ben  v^arnjlof.  Sbre  ?!)?enge 
luirb  bebeutenber,  fobalb  baS  ^rgan,  melcbeS  jur  2tb[cbeibung  brs 
jlimmt  iff,  entfernt  ober  unt^dtig  mirb.  2)eSbalb  finbet  man  reid;= 
(icben  |)arnfioff  im  S3Iute  nad)  ©rjliryation  ber  fJlieren,  nadb  3er= 
:fiorung  ibrer  S^eryen,  mdbrenb  ber  ^Brigbt’fcben  ^ranfbfit  unb  an^ 
yerer  ^ranfbcitcn  berSliere;  yom  Pigmcnte  ber  ©alte  fdrbt  ftcb  baS 
.plaSma  beS  S3(uteS  in  ^ranfbeiten  ber  ?cber,  bei  gebinberter  ©e^ 
tretion  ber  ©alte. , ?!}?it  2(uSnabme  beS  S3iltnS  unb  ber  leimgebens 
ben  ©ubjlanjen  fommen  bemnacb  alle  ndberen  S3ejlanbtbeile  beS 
jtorpcrS  im  ®lute  yor*  unb,  mie  i(^  im  atlgcmeincn  Sbeite  mabr? 
'.fcbeinlii^  ju  macben  fudbte,  fo  ^jrderifliven  fte  im  S3Iute,  b.  b- 
geben  auS  ben  S^abrungSmitteln  in  baS  SStut  uber,  ober  merben 
auS  benfelben  im  Slute  gebilbet  unb  fertig  yon  ben  fejlcn  S’beiten 
auS  bem  S3Iute  ange^ogen. 

3(u^er  ben  genannten  9}?aterien  entbdtt  baS  S3tut  yerdnberlid;c, 
aufdaig  beigemifcbte  ©toffe  auS  ben  S^abrungSmittein  unb  gj^ebica^ 
menten,  meldbe  ibren  SEBeg  burd)  baS  S3tut  nebmen  muffen,  um  in 
bie  @rcrete  ju  gelangen.  3ufdUige  S3eim{fd;ungen  nenne.  id;  and; 
bie  normalen  ©rcretionoffoffe , roenn  fte  nacb  ber  ^fbfonberung , bei 

« SBtut.  ©.111. 

2 ebcnbaf.  ©.118. 

3 3Jlit(b?iUcfet:  fc^eint  ojcnigftenS  j^uv  3eit  bee  Cactation  im  9B(ufe  oovbaiu 
ben  iu  fcon.  ©.  ben  betveffenben  ^tbfebn.  im  (bemif(ben  S^eit. 

Sommrrrino,  o.  93auc  b.  menfebt.  ^6rperg.  VI.  29 
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r.uantitatiue  2fnalpfc  boa  ^lutoa. 


wrbinberfov  ^ruareerung  burcb  Sfeforption  ina  Slut  wieber  oufqe- 
nommen  lucrbcn.  ^ 

Men  ben  fe|!cn  Seflnnbtbeilcn  fmb  im  ®lute  ®na«rtcn  aqf: 
gcloji,  ©auerfloff,  ^oblenfdure  unb  ©ticffloff.  m 9}?itfer,  fie  aua^ 
jufcbnbcn,  b«t  ®.  s^agnua  ongegeben S)urcl)fd;nimtcb  betrug ; 
baa  SSorumen  ber  auagetriebenen  ?uft  biarocilen  % bea  Soru- 
mcna  bea  S3lutea,  bod)  tfl  bica  nur  cin  fleiner  S^beil  bet  im  S3lutc 
entbaltenen  SWcnge.  S>ie  burcb  SBaffcilloff  auagetriebcne  .Soblenfdure 
mar  glctcb  /i  bea  SSoIumena  bea  S3Iutca.  S5on  ben  relatioen  5)?en: 
gen  biefer  ©aaavten  mirb  fogletd;  bie  9?ebc  fet;n. 

3d)  flede  nocbmara  nad)  iSenia  baa  ana  S3  2(nah)f€n  ge= 
monnene  mittlere  58crljdrtn{0  ber  etiijelnen  mk  bea  ®(utea 
fammen: 


'SOJdnncr.  SBciber. 

SSIutFor^jercben  14,9  12,77 

' fibrin  0,27  0,26 

TTlbumin  5,7  5,90 

2S(i|Ter  76,7  78,70 

Unter  ben  quantitatioen  TTnaipfen  bea  ©lutferum  ftnb  am  be* 
taiUirtejlen  bie  oon  ®enia  unb  Se  6a  nu. 


97ac^  ®enia  entbalten  1000  2'|)eiie  ©erum: 


Staffer 900,000 

^ 80,000 

^‘^tron 0,500 

^air  . . . . i 

SDlagnefia,  fpurmeifc)  ' ' ' ' ^/200 

fcbmefelfaurea  ^ali  ....  0,800 

fdbmefelfaurea  0?afron  . . . 0,800 

pboa^3i;orfaurea  5«atron  . . . 0,400 

6bIornatrium 4^000 


SDelfaurea  unb  margarinf.  97atron\ 
gluc^tige  gettfdure  (ffiutterfdure?)!  3,000 

an  91atron  gebunben  . . .) 

^i)oa^)i;orfauren  .^alF  . . . 0,300 

©elbea  ©aUenpigment  .i 
S3laue  ©ubjlanj,  fpurm.j  ' ’ ' 


1 9^00 9 cnb.  ?(nnalcn.  XL,  583. 
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Siuantitatiuc  2(nah)fe  be6  S8lutc§. 

©erolin 

Serebrin  . ) 5,833 

Gboleflearin  ) 


Ce 


ganu’S  “Knal^fen  gaben: 

SBaffer 



©ictractartigc  ©ubflanjen  . . 
Gblornatvium  unb  g^lorfalium 
lo^Ienfaureg  S^atron  mit 
^borfaurem  unb  fcbwefel- 
faurem  S'iatron  .... 
^oblenfaure^alferbe  u.  3:oIferbeJ 
^bo^^^rfaure  ^alferbeu.  STal^j 


erbe  . 
Sett  . 


90,600 

7,800 

0,379 

0,600 


0,210 

0,071 

0,220 


99,900 


90,100 

8,120 

0,460 

0,552 


0,200 

0,087 

0,340 

99,859 


mit  9?ucfficbt  auf  bieJBejlanbtbeile  bet  placenta  berecbnet  enb^ 
iicb  2e  Sanu  bie  Sufammenfebung  be§  ganjen  SSlute^  fotgenber^ 


imaf  en : 


SBaffer  ..... 
Safetitpff  .... 
©iraeibftoff  .... 
aSlutforpercben  . . 

^rpilallinifdbeS  Sett  . 
gluffigeg  Sett  . . . 
mfobolcttract  . • . 
SBajTer extract  . . . 

©alje  mit  alfat.  S5ajtg 
erbfalje  unb  (Sifenotb^ 
SSertuft 


78,015  78,559 
0,210  0,356 

6,509  6,942 

13,300  11,963 
0,243  0,430 

0,131  0,227 

0,179  0,192 

0,126  0,201 
0,837  0,730 

0,210  0,141 

0,240  0,259 

100,000  100,000 


£>a§  arterieUe  S3(ut  unb  baS  ijenofe  unterfcbeiben  ficb  b««Pt= 
f.fdcblicb  burcb  ben  Ttntbeil  an  ©afen,  welcben  betbe  aufgelojl  ent^ 
balten.  Sie  SSerfucbe  con  ?!)tagnu§  beiueifen,  baf  im  arteriellen 
’’ffilute  mebt  ©auetjtoff  im  23erbaltni^  jut  ^obtenfaurc  ficb  beftnbet, 

29  + 
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?(rtcviettc6  unb  ycnofog  ^tut. 

ara  im  ijcnofeti;  ba  bet  ©ouerjloff  in  bet  Don  oenofem  JBIute  ethaU 
tenen  2uft  bod[?(lena  'A,  oft  nut  '/s  bet  Qefunbenen  ^oblenfdure  be- 
ttagt  tvubtenb  et  im  artetteOen  ©lute  n)ent9|^ena  % unb  jmreilen 
fafi  bte  .palfte  auamad[?t.  33aa  2(ttertenbtut  ij^  reic^et  anaBaffet’- 
bic  Untetfucbungen  t;tnftd)tlid)  bea  gaferjloff9er;artea  gaben  miber’ 
fptecbenbe  9^efu^tate^  0iacb  ^teoofl  unb  urn aa  ^ entbatt  baa 
attetteae  ^fut,  nod?  einer  g)Htter5af)t,  faft  etn  ^tocent  fcinea  @e. 
iDicf)tea  mebt  on  S3(utf6rpetcben,  ala  boa  nenofe,  bie  einjelnen  2rna= 
fpfen  ftelen  tnbe0  febt  Detfdjieben  oua  unb  bet  ana  fdmmtlicben 
Seobocbtuncjen  gejo^ene  @d;Iug  fonn  unmoglicb  ncbttg  fe^n:  benn 
ea  mu0te,  wte  Set^eliua  einwenbet,  toenn  boa  ®tut  bet  tebem 
Umkufe  etn  g)rocent  S3Iut!6r^)etcben  oetlbre,  nocb  13  Umldufen  bet 
gonje  ©ebolt  on  ffitutfbrpetcben  obgegongen  unb  neu  gebilbet  fenn 
todbrenb  bocb  bet  6tuot  ju  ben  (Stoffen  gebbrt,  bie  om  ronofom' 
{len  vegeneritt  toetben.  9)^ai;et^  .feting*  unb  ^.gtoffc'^  fpte* 
cben  bte  ent^egengefe^te  ^Tnftcbt  oua,  bofj  ndmlid;  oenofea  Stut  rei- 
cbct  on  Stutfotpetcben  fet;,  unb  biea  if!  oucb  wobtfcbetnlicbef 
bet  Untetfcbteb  betu^t  ober  rnrnntm  nicfit  ouf  ISetmebtung 
bet  a3rutf6tpetcben,  fonbern  ouf  SSetgroperung,  2rufqueaen  bet. 
felben. 

.Sit {met  unb  .Koftenbtunnct®  ftnben  bte  .^otpetcben  bea 
ottetleden  ^Btutea  ffetnet  unb  fdtdtfet  non  6ontouten  oia  bie  bea 
SSenenbfutea,  moa  mit  ben  fJfefultoten  ubeteinfltmnit,  bte  ©cftul^ 
butd)  S5eI;onbrung  bea  S3Iutca  mit  dtoi)Ienfdute  unb  ©ouerjloff  et. 
f)ielt.  91ocf)  ©dbul^®  ftnb  im  SCeneitblute  bie  meijlen  ^6tpetcl[)en 
bunftet  unb  fd^toetet  unb  ea  foil  ficb  bca|)olb,  oud)  ol^ne  Butritt  bet 
Buft,  boa  S3iut,  menn  ea  rui;{g  jleljt,  in  einen  obeten  orterieilen 
unb  einen  unteren  oenofen  Sbcit  fd;eiben.  ea  tfl  ober  oua  begteif. 
licben  ©tunben  fe^t  fcbmet,  ubet  biefen  ?)unft  jtt  einem  ficberen 

1 Staffe,  astut.  ©.  341. 

2 ©benbaf.  ©.  333.  ffigi.  3.  gji utter,  ^t;i)ftot.  I,  119. 

3 Bibl.  univ.  de  Geneve.  XVII,  3i8. 

-»  gJlecBet’S  2frcb.  1817.  ©.  537. 

5 flit  Sbierdrjte.  1.32. 

« S3lut  ©.  343. 

7 ^bbfiol.  Unterf.  228. 

B Experinienta  circa  statum  sanguinis,  p.  71. 

n >^ufetanb’§  3ourn.  1838.  Ifpc.  ©.  8. 
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[rtt)ei(  511  Qclangen.  SI.  SBagncr*  fmbet  in  ben  ^6r^)erc|)en  be§ 
enofen  S3Iute6  nur  auffaflenbere  ®r6(ient)arictdten,  alS  in  bencn 
eel  arterieflen,  unb  S-  ^KuUer  lengnet  jeben  Unterfc^ieb.  ^ev 
Interfd;ieb  ber  garbe,  ben  man  an  bem  S3iute  in  9)?affe  wa(;rj 
limmt,  miirbe  nacb  unfevcr  oben  aufgcjlellten  2(nftcbt  an  einjetncn 
Biutforpei-d^en  nic^it  fidjtbar  fet;;tT.  UebrigenI  mu^  eS  nod^  ijerbor^ 
.,ene  S^iffevenjen , meUeidjt  ci)emifdjer  9^atur,  ^mifcben  artericUem 
mb  tjenofem  S3lute  geben.  S5i[d;off  mac^te  bie  (Srfa(;rung,  bap 
Gogel  an  Snfufion  t>on  ttenofemi  S3(ute  toon  ©dugetl^ieren  fogleid) 
ierben,  ttidi)renb  fie  bie  Snfufion  t)on  arteriellem  23lute  ganj  moi;l 
>erfragen  ^ 

^al  23fut,  meld)el  unmittelbar  aul  ben  ©efdpen  ber  v^aut 
jurcb  Siutegel  ober  ©cbropffopfe  erf)a(ten  mirb,  foil  nadb  einem 
.'Berfucbe  oon  ?)anal^  mebr  coagulable  ffiejlanbtbeite  entl;alten, 
ill  bal  SSenenblut.  Senil  erfidrt  fidb  bagegen'*,  er  beobad)tctc, 
,x'ie  fid)  ermarten  liep,  bap  bal  ^Blut  aul  fleinen  ©efdpen  balb 
nel^r  bem  arteriellen,  balb  mel^r  bem  yenofen  gleid;e. 

2)al  ?)fortaberblut  fmbet  ©cl)ul^®  bunfler  all  anberel  23e; 
•lenblut.  @1  foil  meber  burcf)  ©auerPoffgal,  nod)  burd;  ©al5e  ges 
uotbet  merben,  nicbt  gerinnen  ober  nur  ein  sertl;eiltel  Soagulum 
geben.  @1  fep  reicber  an  SBaffer,  Sruor  unb  gett,  unb  drmer  an 
®meip,  all  gemobnlicbel  23enenblut.  9^ad)  .^emfon  foil  aud;  bal 
SSenenblut  ber  9}?il§  nid)t  gerinnen  @1  mirb  jiemli^)  allgemein  be^ 
l;auptet,  bap  bal ' fOtenPrualblut  nid;t  gerinnbar  fep.  2)iefe  11^ 
gabe  ift  unrii^tig.  ©ie  fdbeint  oon  ben  gdllen  bergenommen,  mo 
bal  9Jtenprualblut  megen  SSerfdbliepung  ber  ©cbeibe  ficb  Puffig  inr 
Uterul  angefammelt  fanb;  aber  aucb  anberel  S3lut,  menu  el  in 
grbperen  iQuantitdten  in^^oblen  bel  .^orperl  eingefcbloffen  ip,  bleibt 
oft  PdPig.  Sn  bem  auf  normalem  SBege  aulgefonberten  9)?enPruali 
blute  babe  idb  ofterl  anfebnlid)e  Soagula  gefeben.  Sn  gdllen,  mo 
bemfelben  oiele  ©cbleimforpcrcben  unb  ©pitbcliumjellen  aul  ber 
©cbeibe  beigemifcbt  ftnb,  mag  bie  ©erinnung  nur  unoollfommen 

1 SSeitr.  II,  18. 

2 5Jlu((.  m-d).  1838.  ©.  351. 

3 Journ.  de  chim.  incd.  J.838.  Oct. 

•1  liccherch.  p.  72. 

5 Sircutation.  (S.  139  ff. 

fi  Exp.  inq.  in,  1.34. 
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entTOicfelung  beg  S3tuteg. 

nattfmben.  Sm  Uebrigcn  befi^t  S!J?enf?ruarbrut  cbemifcb  feinc  be^ 
fonberen  Sbarafterc\ 

S5te  erfle  fflilbung  beg  ffiluteg  erfoigt  jugleicb  mit  ber  9311= 
bung  ber  93Iutgefdge  in  einer  fe^r  fruben  3ett.  0iacb  ben  weiter 
unten  anjufubrenben  (Srfabrungen  fcbeint  e§,  alg  ob  bie  93rutf6r= 
percben  tnnerbalb  einer  2irt  |lernf6rmiger  3eUen  entj^dnben,  roelcbc 
burcb  23erdjlelung  unb  SSerfdbmeljung  ber  2(ej!e  bag  SapiUargefd^i 
fpfiem  barfleflen:  bie  93Iutf6rper^en  wdren  bemnacb  enbogene  SiU 
bungen  ber  Sapiaargefdgjeaen.  (Scbtrann"  erfannte  fcbon  an 
ben  urfprunglicben  (Sapiaargefd^jelten  bie  gelbrotblicbc  garbe.  Sn 
biefen  3ellen,  tueicbe  man  in  burcbficbtigen  ^duten,  5.  93.  in  ber 
^upiaarbaut  in  ben  5U?afcbenrdumen  bercitg  gebilbeter  (Sapiaarne^e 
frei  liegen  ober  alg  blinbe  2Cugn)ucbfe  an  einem  ber  gum  per? 
bunbenen  Sapiflargefdpe  fiebt,  erfcbeinen  guerjl  feine  Corner  unb 
neben  ibnen  mebrere,  big  pier  grofere  ^ugeln.  2(nbere  b^ben  an 
einer  @telle  eine  3trt  .^ern,  ber  mebrerc  .Rugein  entbdlt.  93alen= 
tin,  bem  mir  biefe  SBeobacbtung  perbanfen*,  ift  ungemif,  ob  biefe 
^erne  ober  bie  in  ibnen  entbaltenen  ^ugeln  gu  Siutforpercben  tper= 
ben,  bo(^  ij!  ibm  bag  ©rfie  mobrfcbeinlidber,  meil  bie  ^(utf6rper= 
cben  ber  benacbbarten , bereitg  fertig  gebiibeten  ^apiflarne^e  oft 
1 — 3 dbnlicbe  ^orpcrcben  epcentrifcb  einfcblieflen.  Sn  ber  Area 
vasculosa  beg  ^ubnereieg  bnt  Sieidbert*  bie  (gntfiebung  junger 
Sellen,  bie  er  fur  93lutP6rperdben  nimmt,  im  Snnern  groger, 
feinfbrniger  3eb[en  perfotgt.  (Sg  geigte  ficb  guerg  ein  feinforniger 
S'tieberfcblag,  ber  Pom  Sellenfern  ber  9)?uttergeUe  auggugeben  fcbien; 
in  ber  feinfornigen  ©ubjiang  fab  man  algbann  eingelne  bunftere 
SledPe,  bebingt  burcb  im  Snnern  beftnblidbe  junge  3cil-en.  35urcb 
3erquetfcben  ber  3J?uttergette  tpurben  bie  ie^teren  frei,  fie  maren 
minber  burcbftcbtig  alg  bie  ^Blutforper^en  beg  erwacbfenen  Sbie= 
veg,  mit  einem  .S'ern  perfeben. 

95eim  |)ubncben  ftnb  bie  93lutf6rpercben  in  ben  ©efdgen  an= 
fangg  farblog  unb  pon  febr  perfcbiebener  ©roge,  bann  bilben  fte 
fid;  aug  gu  ^ugeln  Pon  0,0072'"  unb  rotben  ficb®,  '^bplattung 


1 Heilbut,  De  atresia  vaginae,  p.  18. 
a SKifroffop.  Unterf.  ©.  187. 

3 sKull.  2trcb.  1840.  ©.  218. 

4 ©ntioidrlunggleben.  ©.  243.  gig.  12. 

5 23  alentin,  SnttoicfelungSgefcb-  ©.  289, 
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be^  93lute5. 


mb  tie  ©nttvicfelung  bet  obalen  Sorm  evfotgt  erjl  f^)atet.  ^Tud) 
ttftben  bie  23(utf6r))ercben  mit  bet  fortfd;teitenben  ^ntwicfelung  -ab. 
olut  »er  G^etvfon,  unb  ^umag).  9^.  SBagner 

jeobocbtete  bei  embn;onen  bon  Vespertilio  raurmus  bon  8 latigc 
jie  S3Iutfor^er^en  in  Sovnt  fucvelfovmiget  S3lafen  bon  0,0033  — 

3 0066'",  meijl  0,005'"  2)utc^m.,  wat)vcnb  fte  beim  emadjfenen 
Ibicte  0 0020—0,0025'"  meffen.  S'iad)  SSebanbtung  mit  SBaffet 
lourben  an  jenen  ^erne  fid;tbat  bon  0,0016  — 0,002  . ©ei^cbaf^ 
embtbonen  bon  2'//' sangc  fonnte  aSagnet  fetnen  ‘^erfU^en Un^- 
tetfcbicb  bet  ©rope  me^t  feben,.  ©.  |).  SSebet^  fanb  ^lutfor. 
pcrdjen  eineS  6"  langen  3Jinbaembrr;o  nod)  urn  mei)t  a(§  A groper, 
al$  bie  bea 'aulgen)ac^)fenen  §Dcbfen.  S3ei  einem  ^afenembv^o  bon 
iVi"  waren  bie  meijlen  Siutforperd^en  nur  menig  groper,  al6  bie 
mutterlici)en,  jene  im  50?ittel  0,00243,  biefe  0,00208'".  S'ic 

:JSlut!6r^)erd[)en  eineg  ©cb'bein^embrbo  bon  8y2"2dnge  (bom  ©dbeis 
,tel  big  jur  @3)i^e  beg  ©teipbeineg)  glic^en  an  ©rope  ben  ®Iut= 
f6rperd)en  beg  ermad^fenen  0d)tbeineg.  S)ie  S3(utfk^erci)en  eincg 
12  SBoc^en  alien,  menfcl)lic|)en  Sotug  mapen  nad)  ©.  |).  SBeber 
meijl  0,0042"';  i^r  £)urcl)mejTer  berl)ielt  ftd)  alfo  jum  2)urd)mef[’er 
ber  S5lutf6r;)erc|)en  beg  ermad)fenen  SJienfc^en  mie  3:2,  einige  mas 
ren  noc|)  groper,  anbere  etmag  fleincr,  ubrigeng  l)atten  fie  fcf)on  eine 
platte  ©ejialt.  £)ie  fpl)drifcf)en  S3(utforper4)en  beg  ©mbr^o  fd)eincn 
meid)er  ju  fe^n,  alg  bie  )platten  beg  ©nbad)fenen.  SSalentin 
fanb  fie  foglei^ , .nad^bem  er  fie  aug  ben  ©efdpen  entfernt , marjig, 
ungleicf),  grbptentl)eUg  gcrablinig  begrenjt,  tetracbrifcf) , polpebrifd;. 
3n  ©ffigfdure  foUen  fid)  bie  S3lut!6rperc^en  beg  ©mbrr)0  nicbt 


lofen 

2rm  augfui;rltd)flen  murbe  bie  ©ntmicfelung  ber  S3lutf6r)perd)en 
bfg  grof^eg  unb  mit  etmag  abmeid)enben  9?efultaten  bon  SSaum^ 
gdrtner*  unb  0d)ul^*  befcl)rieben.  23etbe  fanben  bie  S3luts 
fugeld)en  anfangg  fugetrunb  (0,02 — 0,03"'  ■2)urd)m.  ©ci)ul^), 
aug  bid)tgebrdngten , faft  murfelformigen  unb  fd)arf  begrenjten  fleis 
nen  ^orperi^en  jufammengefe^t,  bie  ben  ©lementarf6rnd)en  beg 


1 SScitr.  II,  3t).  Icon.  phys.  Taf.  XIII.  fig  3.  II.  12. 

2 T he’ll e,  De  viribus  daphnes  mezerei.  Diss.  inaug.  Lips.  1838. 

2 SSalentin  in  9J.  SBagner’S  ©.  134. 

•1  i)tetoen  u.  S3tut.  ©.  4.5.  64. 

5 Sivcutation.  ©.  29. 
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entiDicBelung  beg  93Iuteg, 


Setters  gtidxn  unb  fomo^r  wnSoumgdrtnet  ate  uon©d,ulj 

hi,  We  Sotfetfujeln  ate 

le  erlten  ffltutforperdxn  feixit  tunb  unb  jerfadeit  in  glementat= 

oincbm,  ottem  bie  ©ottetfujeln  unb  bie  «6tpetc^cn,  ou§  wetdjcn 
|:e  befleben  fc5en  tleiner  ate  bie  ffirmfuscln  unb  bie  Sorper^en 
berfelben.  3£ud)  i(l  ein  birectec  Uebcrgang  nidit  beiiimmt  nadjab 
nuefen  unb  felb(i,  roenn  nacb  *Reid)ert’«  eben  mitgetbeiltct  »e= 
Obacbtung  bie  ®ottcrjeaen  bet  Area  vasculosa  >u  SSSuftetKllen  non 
ffllutf«petd)en  wetben,  fo  finb  bie  in  t(,nen  befinblicben  Sctndien 
ueue  ffiilbunjen  unb  nidjt  ibentifd)  mit  ben  etementarKrndien,  auS 
benen  bie  ©otterjctten  ent|}anben  finb.  Sicfe  (inb  bann  bereite 
luteber  yerfcbivunben. 


. unburd[)fic^)t{9en,  au§  ^ornd^en  ^ufammengefefe. 

fm  Slutforpercben  metamor^jbofiren  fid)  vceiterbin  aiif  folgcnbe 
SBeife:  nacb^S5aumgdrtner  giebt  eg  allmd{;l{g  lidbtere  ^unfte, 
irte  n>enn  ein  ober  mebrerc  S)ottecfugcIcben  tjerfc^wunben  wdren 
ober  ficb  in  eine  burcbftcbtige  ©ubjianj  i?ernjanbelt  bdtten;  bie  ffier^ 
dnberung  fcbritt  immer  mel;r  fort,  big  om  fecblten  Sage  nacb  ber 
5um  crjten  Wlal  ficbtbaven  ®lutbewegung  ber  gropte  S^eil  ber  .S'us 
set  beU  war  unb  nur  nod)  wentge  Heine  Corner  auf  ibrer  SDber^ 
fidcbe  aeigte.  „Scb  Qlaubte  einige  3eit",  fagt  ^aumgdrtner, 
„bie  25otterFugercben  fepcn  burcb  eine  jarte  t^aut  in  ein  ®Idgcbcn 
cingefcbtoffen,  eg  wurbe  mir  aber  wabrfcbeinlicber,  baf  fie  fclbfl  bie 
t^rcn^c  ber  ^ugel  bilben  unb  ficb  allinablig  in  bie  oberfidcblicbe, 
wic  eg  fcbeint  fejtere  unb  mebr  b^wtartige  ©cbicbt  oerwanbeln." 
:?fm  (ebtgenanntcn  Stage  crfcbienen  bie  ^ugeln,  in  SKaffe  mit  blopem 
2tuge  betracbtct,  etwag  rbtblicb,  nacbbem  fie  juerft  grau  unb  bann 
gciblicb  auggefeben  batten.  9^acb  jener  3eit  oerfcbwanbcn  bie  .^or^ 
ner  ooQenbg,  bagegen  erfcbien  atlrndbiig  ein  9Jing  im  Umfange  beg 
ifugetcbeng,  ber  febr  burdbficbtig  war,  ber  2tnfang  ber  ©cbale.  2)ie 
ibugetcben  roUten  nun  nidbt  mebr  unb  wurben  aUmdblig  platt  unb 
eUiptifcb-  S^acb  biefer  58efd;reibung  entjlebt  juerft  ber  ^ern  aug 
(Stcmentarforncben  unb  bann  urn  ibn  bie  3clte;  fo  fab  eg  ffiaum^ 
gdrtner  aucb  bei  ben  (Sibecbfen,  bod;  jeigte  bier  bie  @d;are  ebcn= 
faOg  im  2tnfang  2tbtbeitungen  in  .Corner,  bie  fruber  r)erfd;wanben, 
alg  bie  ilbrner  beg  .Kerng. 


1 ©nfwicFclungSgefcb.  ©.  297. 
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©ntwic^chtng  bc6  93(ute6. 

®en  an  ctnjelncn  ©tcllcn  evfdjeinenben  bcllen  beobadjtete 
uc^  ©cbuHi,  n ncnnt  ibn  cine  Suftbrafe  unb  glaubt  an. ben  l)iU 
m ©teHen  cr!annt  an  bap  etnc  eigene  ^aut  bie  ganae 

CornermafTc  umfcbliepe.  ©pdtec  aeiQcn  ftcb  nacb  ©cbulfe  bie^or^ 
ler  nur  ber  inneren  SfBanb  ber  SSlafe  bicbt  anllegenb,  unb  bag 
ientrum  erfcbeint  leer.  @ic  ftnb  erjl  gleicbmdpig  uber  bie  ganae 
mere  SBanb  nerbreitet,  bann  werben  einaetne  fieiner,  eg  entpe^en 
1 ucb  an  ber  SBanb  gropere,  be^eSlecfe;  aUrndbliQ  wirb  einc  ganae 
pemifpbdre  fret  big  auf  einaelne  ^6r^)ercben,  metcbe  bduftg  linear 
)ber  freigformig  georbnet  ftnb.  S)ie  ^orpercben  foUen  ficb  aucb  au= 
neilen  ablofen,  im  Snnern  bcrumrollen  unb  an  einer  anberen  ©teUe 
epfe^en.  SBdbrenb  burcb  bag  ©cbwinben  ber  ^brncben  bie  licbten 
Stellen  ber  SBdnbe  annebnten  unb  bie  9}?affe  berfelben  nur  alg 
eine  ^ornerfcbicbt  bin  unb  trieber  erfcbeint,  a^i^nen  ftcb  einaelne 
.)erfelben  burcb  ibre  ©rope  aug.  Urn  biefe  3eit  bebnen  ftcb  aucb 
.oie  beiben  ©nben  ber  ffilutbldgcbcn  aug,  fie  loerben  eiformig,  fcbma: 
er,  ftnb  aber  nocb  nicbt  f)latt.  Se^t  oerfcbwinben  bie  .^orpercben 
.'ig  auf  eing  ober  brei,  bie  33lutbldgcben  tt)erben  fjlatt,  an  ben 
'Kdnbern  fcbneibenb,  an  ben  ^olen  fpi^,  gleicb  ben  Silutforpercben 
oer  ©rwacbfenen ; anient  erft  wirb  ber  mebrfacbe  .Slern  einfadb,  inbem 
Die  flcineren  ^orpercben  an  einem  grbperen  oerfdbmelaen  ober  oerj 
/cbtoinben,  fobap  nur  eing  ubrig  bleibt.  2Cudb  bieg,  anfangg  bbifej 
cig,  wirb  fpdter  platt  unb  eUiptifd;.  ©o  lange  nocb  bie  fleinen 
i^orndben  auf  ber  4nneren  SSBanb  ber  S3ldgdbcn  a^rfireut  liegen,  ftnb 
fie  graulidb  toeip.  S)ie  Sdrbung  entjrebt  erP  anQleicb  ntit  ber  SSil^ 
bung  beg  einfad)en  ^erng,  toie  eg  fcbeint,  in  fiern=  ober  jlrableii; 
■forniigen  ©treifen,  non  ber  ?)eripberie  gesen  ben  ^ern  bin  ober  in 
umgefebrter  3?icbtung  fortfcbreitenb.  S)ie  ^ilbung  ber  S3lutbldgdben 
ifi  ntit  bent  23erfd)n>inben  ber  .S^iemen  beenbet. 

2luper  ben  eigentlidben  23lutf6rpcrd)en  unterfd)ieb  23alentin’ 
fleine,  runblicbe  ^ugelcben  tnit  SKolecularbetoegung,  toelcbe  er  mit 
Unrecbt  fur  ibentifcb  ntit  ben  farblofen  SSlut;  ober  ben  fogenannten 
Cpmpbfbrpercben  im  S3lute  ber  ©rmacbfenen  bdlt,  unb  in  feltenen 
'^dllen  2)otterf ugeln , oon  benen  er  oermutbet,  bap  fie  burcb  einen 
patbologifcben  ^rocep  in  bie  ^oble  beg  ©efdpfppemg  geratben  fepen. 

6§  ip  mabrfcfceinlid;,  bap  im  ©rmacbfenen,  bei  normaler  unb 
accibenteHer  9teubilbung  unb  Siegeneration  gefdpreicber  ©emebe 


> entwicfetuiiQggefcb.  ©.  297. 
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^egenei'ation  beg  ^luteg. 

S3(utF6rpercl^en  unb  ^Blutgefdpe  auf  biefelbe  SBcife  entfFeb^n,  wie 
betm  Smbr^o,  bod[)  febit  eg  baruber  nocb  an  S5eoba4tungen.  3n 
ben  ©ranulationen  fab  icb  ooalc,  nacb  beiben  ©eiten  in  fpt^e^otU 
fa^e  auggeaogene  3eUen,  grofler  alg  bie  ubrtgen  3eUen  bee  ©ub^ 
ffanj,  big  ju  0,011'"  ©urcbm.,  weicbc  einen  Fornigen  Snbalt  b^tt^n, 
unb  ffeb  in  ©fftgfdure  lojlen,  worauf  bie  cntbaltenen  ^orpercben 
neb|l  einem  SellenFern  jurucFblieben SBieUeiebt  waren  bieg  Ifnfdnge 
oon  Sapillargefdpen  unb  S3(utF6rpercben. 

2{ber  niebt  nut  innerbalb  neuer  ©efdfle,  fonbern  aucb  unab^ 
bdngig  oon  benfelben  febeinen  im  (5r«)ad)fenen  bie  SSiutForpercben 
mit  bem  SSiutpIagma  befldnbig  regeneriet  ju  wetben.  SBir  bol^en 
bie  entiDicFelung  berfelben  burcb  bag  pragma  beg  Sbplug  unb  ber 
Spmpbe  i>i^  jur  2fugbilbung  beg  einfacben  ^erneg  fruber  uerfoigt 
unb  burfen  annebmen,  bap  bie  auggebilbetjlen,  bereitg  farbigen 
percben  bee  2pmpbc  mit  ben  faebigen,  Feenbaltigen  SSlutFoepeecben 
ibentifeb  finb.  3roae  ftnb  jene  immee  etwag  geoper,  allein  aucb  bie 
S3IutFbepeedben  quellen  auf  unb  meeben  geopee  untee  Umpdnben, 
welcbe  in  bee  Spmpbe  bepdnbig  gegeben  finb,  ndmlicb  bei  SSeeminj 
beeung  bee  aufgelopen,  fejlen  S3epanbtbeile  beg  ^(agma.  £)ap  bie 
S3(utFoepeecben  platt  unb  bie  bee  Spmpbe  eunb  finb,  i|l  eben  fo 
menig  entfdbeibenb  gegen  bie  Sbentitdt  beibee,  benn  aucb  bie  23iut= 
Foepeecben  meeben  buedb  SSerbunnung  beg  ^(agma  unb  untee  man'- 
dben  anbeeen  ©inpuffen  eunb,  unb  nacb  alien  ben  Seweifen,  bie  mie 
fue  eine  felbppdnbige  Ummanblung  bee  Sellen  in  ©ebuppeben,  Sa; 
feen,  Splinbee  u.  f.  f.  angefubet  baben,  muebe  bie  2(nnabme,  bap 
eunbe  Soemen  in  platte  unb  elliptifcbe  ubeegeben,  niebt  ju  gemagt 
eefdbeinen.  gue  bie  bobereu  SBiebeltbieee  unb  ben  S)?enfcben  bleibt 
nocb  naebjuteagen , bap,  menn  bee  Saebe^off  in  ben  ^BlutFoepeecben 
ficb  fammelt  unb  bie  @cbale  ficb  abplattet,  jugleicb  bie  ^eene  aup 
gelop  obee  eefoebiet  meeben  unb  bap  alfo  bie  uollenbete  SSIutjeUe 
ein  einfacbeg,  PuffigFeitbaltenbeg  S3ldgcben  ijt.  SBabefcbeinlicb  ma^ 
cben  aucb  bie  S3lutF6epeecbcn  niebeeee  Sbieee  biefe  9J?etamorpbofc 
bueeb,  abee  bie  3abl  auggebilbetee  ^oepeecben  in  ibeem  23lute  ip 
oeebdltnipmdpig  febe  geeing.  3!)ag  ^tagma  bee  Spmpbe  unb  beg 
Sbpiug  unb  jule^t  nocb  ^lagma  beg  93luteg  ftnb  bie  5Bilbunggs 
pdtte,  gewipeemapen  bag  Sptoblapem  bee  SlutFoepeecben.  Sn  bee 
Siegel  entbdlt  bag  S3lut  nue  menig  uneeife  3ellcn,  jmveilen,  nas 


1 ©dblcio'  anb  Sitei.  ©.  58. 
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2lufl6fun9  bcv  ^Iutf6rperc^en. 


nentlic^  nad)  ber  23crbauun9,  ftnb  beren  me^r  ^ 

imftaS)en  f6nnen  felbfl  bic  eicmcntarforncben  bea  QWnB  noc^ 
.nJevanbcrt  in  bte  ffilutgefd^e  uberge^ien.  Sugleicb  mtt  ben 
jercben  n)ivb  baa  ^laama  bca  ^bvlua  felbjl  Deranbert;  ea  wirb 
■eicfacr  an  gaferj^off,  ubcrbau^Jt  an  fejlen  Sbeden. 

9lacb  mdpigem  S3lutaerlu|lc  ijl  bie  ^Reubilbung  ber  SlutFor^ers 
d,en  unb  in  gleicbem  SKaage  bea  ^(aama  ^ermebrt,  we  cmerfetta 
5urcb  bie  wetmebrte  Sveforption  unb  baa  getleigcrte  ^J^abrungabebur^ 
nif,  anbrerfeita  baburcb  bewiefen  roirb,  bap  bie  3ufammenjebung 
bea  S3(utea  ficb  nicbt  wefentlicb  dnbert.  ®eben  gropere  Sluantttaten 
JSlut  uerloren,  To  crjcugen  ficb  bie  SSejfanbtbeiie  bea  ?>laama  rafcber 
wteber  aia  bte  ^drpercben,  unb  bon  ben  SePanbtbeiten  bea^^laama 
am  fcbneafien  baa  SSaffer,  bann  ber  Saferjloff.  SBenn  bie  Siut^ 
menge  bebeutenb  oerminbert  ijl,  fo  nebmen  bie  abforbirenben  ©e^ 
fdpe  nicbt  mebr  aUein  ©iuttbalTer,  fonbern  aucb  anbere  ©toffc,  na= 
mentlicb  Sett,  aua  bem  ^arencb^m  auf;  auf  bem  aua  ber  2(ber 
gelaffenen  S3lute  erfcbeint  ein  vf)dutcben  bon  Sett“  unb  ber  jlorper 


magert  ab. 

25a  burcb  bie  unb  S^mbbsefdpe  bem  S3lute  tmmer 

neue  SeOen  jugefubrt  merben,  fo  mupte  nacb  unb  nacb  bie  gjlenge 
:ber  ^orpercbcn  ftcb  ina  Unenblicbe  bermebren,  menu  nicbt  auf  ir: 

- genb  eine  SBeife  aucb  bie  bereita  gebilbeten  aua  bem  ^reialaufe  mies 
:ber  entfernt  murben.  25ap  biea  gefd)eben  muffe,  lapt  fidb  wobl 
:mit  S3eftimmtbeit  bebaupten,  mie  ea  aber  gefcbebe,  ift  nidbt 
■ bcfannt.  fKan  glaubte  eine  3eit  tang , bap  bie  ^orjperdben  ber  er? 
ndbrenbe  SSejtanbtbeil  bea  SBlutea  fe^en , ficb  bie  SBdnbe  anleg^ 
ten  unb  im  ^arencb^m  berfcbwdnben;  ea  foilte  biea  ein  9?efultat 
mifroffopifcber  S3eobaitung  fe^n;  atte  neueren  ffieobacbter  b«ben  ea 
einjlimmig  jurucfgemiefen.  ©cbul^"  nimmt  an,  bap  bie  Seber  bie 
uberfluffigen  unb  untbdtigen  S3lutf6rpercben  abfonbere  unb  bap  fie 
: jur  ©aHenbereitung  oermanbt  murben.  2fber  eine  25rufe  fann  nur 
fluffige  SSePanbtbeile  aua  bem  S3Iute  entferncn.  Wit  i|t  ea  am 
mabrfcbeinli^jten , bap  bie  SSlutfbrpercben  oergeben,  mie  fie  gefoms 


1 ®et)r  la^nid)  fa^  i>ie  unrcifcn  gormen  t,Compt)E6rper(beiO 

Stute  eineS  Slepbawten.  SKult.  2fr(b.  1839.  ©.  252. 

2 ?(JlatfbciU  ^all  Uebec  SStutcntjicbung.  ©eutfib  6earb.  Poii  SSrep- 
ler.  aSerl.  1837.  0.  (iG. 

3 Sivculation.  0.  72.  .^ufclanb’S  3ourn.  18.38.  2epc.  ©.  3. 
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93lut  ber  S35irbelt()iei’e. 

men  fmb:  in  ibrem  Sptoblafiem  bilben  ficb  ein^clne  bettdnbig  neu 
unb  fo  lofen  fie  ficb  nielleicbt,  menn  fie  eine  gemiffe  5[)?etamorpbofe 
burcbgemacbt  imb  ein  gemiffe^  2(itci;  erreicbt  ^ahtn,  im  ^ia^ma 
mieber  auf,  gerabe  fo  mie  anbere  3eUen,  58.  bte  i^rufenjelien, 
auf  einer  gemiffen  ©ntmidPelungSfiufe  non  felbet  ficb  aufiofen  ober 
plaiien  unb  i^ren  Sn^alt  ergtegen,  ^afue  fpric^t  aucb  bte  5Beob; 
adbtung,  bag  bei  58ebanblung  mit  Staffer  ober  (Sfiigfdure  bie 
@mpfinblicl)feit  ber  ^orpercben  fo  fei)r  oerfebteben  ig,  einige  oers 
dnbern  fteb  fogieicb,  anbere,  biebt  baneben,  erfb  na^  langer  3ett. 
©ebon  v^emfon  mar  bieg  aufgefatten  ‘ unb  aucb  ©cbulb  unb 
9?affe  bilben  eg  bemerft. 

^ 2)er  Snbait  ber  S3iutfbrpercben  murbe  auf  biefe  2(rt  w$  5Biut 
jurucPgetangen  unb  man  fonnte  fie,  big  man  mebr  pon  ibnen  metg, 
alg  febmimmenbe  33rufen!brner  anfeben,  bie  aug  bem  pragma  einen 
©toff  anjieben,  oieUeiebt  ummanbeln  unb  ibn,  ooUenbet,  burcb  ibre 
2tuf(6fung  an  bag  ^iagma  jururfgeben.  9}?an  fonnte  baraug  erfid^ 
ren,  marum  fie,  obgleicb  niebt  ber  birect  erndbrenbe,  boeb  ber  bcs 
lebenbe  58e(tanbtbeil  beg  5Bruteg  finb,  fo  bag,  mie  ^reoog  unb 
^umag%  25ieffenbaeb"  unb  5Bifcboff"  angeben,  bei  23er^ 
blutungen  niebt  burel;  ©erum  unb  niebt  bureb  fein  jertbeiiten  Wafers 
ftoff,  mobt  (iber  burd;  gefebtageneg  5Biut  bag  Seben  mieber  berge^ 
ftetit  merben  fann. 

Sn  ben  Pier  SBirbeltbierctaffen  finb  bie  5B(utf6rperdE)en  ber 
fdrbenbe  IBeganbtbeil  beg  5BIuteg  unb  rotb,  bag  pragma  ifl 
farblog  SBag  bie  ^orm  betrifft,  fo  finb  bie  .Korperdjen  itberall 
platt,  bei  ben  ©dugetbieren  runb,  mie  beim  9}?enfd;en,  bei 
ben  236gein,  Steptilien  unb  gifdjen  ediptifeb.  ^ine  2tugnabme 
maeben  unter  ben  ©dugetbieren  bag  itameet  unb  ^afa,  melebe 
gmar  ebenfaltg  ficine,  aber  eaiptifd;c  58(utf6rperebcn  baben 
(SRanbl)  unter  ben  gifd;en  bie  epfiogomen  mit  runben 
5Brutf6rpcrebcn  (9J.  SBagner).  Sn  ber  ©roge  gimmen  bie 
ffilutforpereben  ber  2tffen  mit  ben  menfd;lid;en  ubercin,  bie  ber 
ubrigen  ©dugetbiere  finb  fleiner  unb  mieber  bie  ber  9?ager  unb 


1 inq.  Ill,  39. 

2 SDiecE  2tvcb.  VIII,  308. 

3 ®ie  STvanSfufion  bc6  SUiteS.  aSevl.  1838. 

4 591  it  1 1.  m-dj.  1835.  ©.  347. 
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S8(ut  wii'bcKofci*  SS()icvc, 

SBiebevFduer  Seiner  aB  bic  bev  Garniooren,  nad)  SBagner 
im  S8err;d(tni0  Don  20  (®?enf(l)):  15  (S(eifc|)frcfFer):  12  (SBtes 
Derfduer).  £>ic  ®(utf6r^erd)en  ber  ubrtgen  SBtrbeU|){erdaf[en 
ftnb  aKc  grower,  alS  bic  nienfdjUd^cn.  ^rcDofl  unb  25uma6, 
gf.SBagncr,  SKanbl,  ^.Slaffc  imb  parting  l;aben  einc 
grofe  3al)l  Don  SKeffungen  gemad^t.  fnge  ein  paar  ei^ 
gene  Seobaebtungen  bet:  Sic  ^Blutfor^jercben  beg  @^)erlingg 
fanb  icb  tm  SKittel  0,0041"'  lang  auf  0,0025"'  ffireitc,  Rana 
teraporaria  0,012  ouf  0,007  Leucisciis  dobula  0,004- 
0,006'"  auf  0,002—0,004'".  Untee  alien  befannten  Sbieren 
bat  Proteus  angiiineus  bte  gro^ten  SSIutfor^Jcrcben,  0,02o' 
rang,  0,012  — 0,016'"  breit  (9f.  SBagner).  Sie  farblofen 
ffilutforpercben  (Spmpb'fotpercben)  ber  Srofebe  b^i’en  tnir  febon 
oben  befebrieben.  ©ie  febeinen  nacb  8?.  SBagner  bet  ben 
Sbieren  im  geraben  23evbditnip  jur  ©rope  ber  SStutfor^jercben 
5u  jleben,  ftnb  jeboeb  Don  tneniger  conftanter  ©rope,  ©ic  ftnb 
im  TTCgemeinen  runb,  fugelig  ober  etmag  ipiatt  gebrueft,  Don 
nidjt  ganj  regelmdpiger  gorm. 

Sag  ®rut  ber  tDirbellofen  Sbiere  entbdlt  ebenfallg  mifro= 
ffopifebe  .Korpercben,  bie  aber  meift  farblog,  fugerntnb, 
Don  unbejldnbiger  ©rope  unb  tnenig  jablreicb  ftnb.  TTm  jabl^ 
reicbfien  finb  fie  bei  ben  (Sepb^iDpoben  (di.  SBSagner).  97adb 
23eobacbtungen,  bie  idb  Dor  mebveren  Snbten  gemaebt  unb  je^t 
niebt  mieberbolt  bnbe,  b«ben  fie  bei  Helix  pomatia  einen  Surdb= 
meffer  Don  0,0033—0,0040'",  febeinen  aug  einjelnen  .^orneben 
ju  befteben,  trennen  ftcb  aber,  aucb  bei  beftigem  Sruefe,  niebt 
in  .^orneben.  Seb  fanb  f einen  ^ern,  SKilne  ©brnarbg 
febreibt  t’bnen  einen  centralen  ^ern  ju.  ©btenberg  bebaups 
tet,  bei  Limax  unb  Helix  ^(utforperdben  mit  burebftebtiger 
©ebale  unb  granulirtem  .Kerne  gefeben  §u  fjaben.  Sn  Staffer 
quellen  fie  auf,  merben  eefig,  unformlieb,  lofen  fidb  aber  nidbt; 
in  ©ffigfdurc  erbalten  fie  fieb  unDerdnbert.  Sureb  SSerbunfien 
ber  gluffigfeit  merben  fie  jadig.  Sm  S31ute  ciner  8faupe  Don 
Sphinx  ligiistri  maren  bie  .Korperdben  0,002  — 0,006'"  im 
Surebm.,  fparfamer  alg  bei  Helix,  ubrigeng  benfelben  gleieb 
in  bet  Sorm  unb  bent  23erbalten  gegen  8teagentien.  Sie  S3luti 
forpereben  beg  glupfrebfeg  meffen  0,005 — 0,007'",  fie  finb 
runb,  nad)  .f)en)fon  fiadb,  mit  centralem  .Kern,  tuerben  aber 
nadb  bem  Sobe  fogleieb  5u  runblidben,  unregelmdpigen  .Kugeln, 
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Slut  tuirbedofet 

nad)  0?.  SOBagner  finb  tie  ^orncben  jufammen^ebalten  t)on 
einer  burcbftcbtigen  ©ubjianj  unb  fcbliepen  eine  ringformige 
©telle  ein,  gleid;  bem  ^eimbldSdjen  im  hotter.  2)ie  Slut: 
!6rpercben  einer  fleinen  Leptomera  fanb  SBiegmann  Idnglti^, 
an  beiben  (5nben  jugefpi^t,  wte  naviculae.  2)ie  Slutforper-- 
d)en  beS  Slutegelg  fd[)ienen  mir  Qlatt,  anfangS  runb,  nad) 
Idngerem  ©teljen  etwag  edig,  ol;ne  item,  nic^t  mebr  alS 
0,0001'"  im  ^urdjm.  SBagner  giebt  ben  ^urdb: 
meffer  berfelben  auf  0,0020  — 0,0025"'  an  unb  nennt  jie 
granulirt. 

Sei  mirbellofen  Sbif^en  fommt  gefdrbteg  ^lagma  nor. 

ifl  bldulidb  bei  Helix  unb  Astacus,  grunlidb  bei  ben  meU 
|ten  Snfecten  (.^emfon  nennt  aucb  bte  Slutfdr^^ercben  ber 
Snfecten  grun),  rotb  bei  ben  2lnneliben,  gelblicb  bei  @d)ino: 
bermen  (Siebemann).  2)ag  Slut  trennt  fid)  meiftenS  in 
Gruor  unb  ©erum,  aber  langfam,  bei  Hirudo  bilben  ficb  nur 
einjelne  Saferftoffflocfen. 

Ueivson,  Exp.  inq.  Ill,  11  sq.  Prevost  et  Dumas, 
BihL  vniv.  de  Geneve.  XVII,  216.  294.  uberf.  in?Ke(f. 
2lrd).  Vni,  301.  Surbad),  0)bbfiol.  IV,  17.  9?.  SBag: 
ner,  Seitr.  I,  3.  II,  7.  39.  3!) erf.  Mension.  micrometr. 
p.  5.  unb  Icon,  physiol.  Tab.  XIII.  (Sb^enberg,  ©tructur 
beg  ©eelcnorganeg.  ©d)ul§,  Circulation.  <B.o5.  ~ Majidl, 
Aiiat.  microsc.  Liv.  1.  Milne  Edwar ds , Ann.  d.  sc. 
iiat.  2e  ser.  XI,  49.  9taffe  in  S-  unb  97affe, 
Unterf.  II,  52,  liar  ting,  inv.d.Hoeven  ende  Vries  e, 
Tijdsckr.  VII,  177. 

Poll,  Testacea  I,  45.  Tab.  II.  fig.  1 — 5 (50?ollugfen). 
Milne  Edwards  in  Br escliet  Repert.  III.  P.  1. 
p.  29.  Tab:I.  fig.  9 (^oUu^Un).  t).  97orbmann,  SKifro: 
gra^Jb-  ®eitf-  73  (Bernden).  SBiegmann  in  beffen  2lr: 
5)io.  1839.  i,  111  (2dmopoben). 


£)b  ^OJalpigbi  (Kpist-  anat.  de  omento  etc.  1686.  p.  42)  unter  ben 
DeUf6pf(bcn , ttJclCbe  ^ugleid)  mit  bem  Slutc  tn  bie  Ceber  einflvbmen,  S3lut: 
forper^en  ocrflanben  i^abs,  Idpt  ficb  nid^t  befltmmt  ermeifen,  baf  er  aber  bte 
SSlutforndbeu  gefannt  babc/  gebt  nuS  einer  €5teUe  ber  Opera  posthuma 
oor  (p.  92):  „Sanguis  in  arteriis  minimis  parum  rubescit  et  mixtos  habet 
globules  quasi  subluteos,  in  quibus  non  vidi  motum  rotationis,“  S ecu  men* 
boef’S  SSefdbreibung  ber  menfd)lfdben  SSUitfbrperdbert  (0pp.  II.  421)  erfebfen 
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ucrft  in  ben  Philos.  Transact.  ±674-.  „Tstu(l  veto  memorabilo  mihi  videba- 
ur  quod  plerique  globuli  curvaraen  quoddam  sive  sinum  intus  recedentem 
i iaberent  veluti  si  vesiculam  aqua  plenam  habearaus  et  medium  vesiculae, 
!er  impressionem  digiti,  quasi  fovea  vel  scrobiculo  quodam  excavemus. 
fit  cum  isti  globuli,  figura  plana  digest!  (dum  enim  rariore  ordine  dispersi 
acent,  prae  sumraa  mollitudine  figuram  induunt  planam),  confertius  sibi 
diacent,  quandoque  figuram  induunt  ovatara;  quando  curvamina  ilia,  de 
mibus  mox  egi,  sive  sinus  etiam  sunt  longiusculi”  S)aS  SSlUt  non  ©almen 
I ing  Seeuwen^oeE  in  ®laSr6^i%n  auf  unb  unterfu^te  eg  barm  fliefenb 
'IV,  217);  alle  ^bvperd^en  maren  coal  unb  flad^  unb  fatten,  »enn  fie  ben 
kanb  nac^  oben  Ee^rten,  eine  Eaum  nierEliei^e  Side.  2fuf  einem  ©lafe  augge« 
breitet  cvfc^ienen  fie  nac^  SSerbunjEung  beS  Liquor  sanguinis  aug  ^ugelt^en  ju^ 
fammengefc^L  meifi  6 an  ber  3a^)I,  unb  jebeg  ber  fec^g  ^ugeld^en  bejlanb  roif- 
5er  aug  fec^g.  ®ie  meiften  waren  in.  ber  SOtitte  I)eUer,  einige  mef)r  alg  anbere. 
5n  ben  2f66iibungen  ftnb  bie  ^erne  beutli^  angegeben.  ©injelne  Tfngaben,  na« 
•■nentlic^  aJtcfTungen  ftnben  fid)  bei  Svitin  (Phil.  tra7is.  XXIX.  1714.  p.768), 
gjli'leg  (ebenb.  1740  — 41.  p.  460),  ©enac  (Traite  du  coeur.  1749.  JJ, 
656),  sSKupg  (Muse.  fabr.  1751.  p.  300),  ©mammerbam  (Sibel  b.  9la: 
tur  1752.  ©.  329),  6 Her  (Acad,  de  Berlin.  1753.  VII,  1.) , S5utt  (De 
spontanea  sanguinis  separatione.  Edinb.  1760.  in  Sandifort  Thes.  II,  401) 
unb  SBei^  (Acta  helvet.  IV,  340.  V,  351.  1760).  ©enac  uberjeugfe  \i6), 
inbem  er  bie  menfc^tic^en  SSlutEorperc^en  roUen  lie^,  ba^  fie  linfenformig  fepen; 
in  ber  SKitte  fal)  er  cinen  gtecE,  ber  balb  i)eU,  balb  bunEel  erfei^ien.  2fud^ 
bie  .Korperc^en  beg  grofci^bluteg  fanb  er  fq__piatt,  mie  Sinfen.  ©mamntert 
bam  nerglic^  bie  le^teren,  menn  fie  auf  bem  Slanbe  ftdnben,  ErpjlaUenen  ©tab* 
:'C^en.  SJlupg  fagt,  bei  SKenfe^en  unb  ©dugeti)ieren  fepen  bie  .R6rpcr(^en  runb, 
bei  aSogeln,  Sieptilien  unb  gife^en  elliptif^,  boc^  Edmen  aud)  i£)ier  Eleinere, 
runbe  .Korperc^en  nor.  3n  ber  Sllitte  befinbe  fic^  ein  Sled,  ber  balb  tnic  eine 
- er^abent)eit,  balb  wie  eine  TCugboblung  augfe^e,  meifteng  gleid^formig  bunEel. 
p.  100  t)ei^t  eg:  SBie  fi(%  ein  ©tud  ®ummi  langfamer  in  ®ummifd^leim, 
alg  in  reinem  SBaffer  loft,  fo  auc^  ()alten  fic^  bie  SSlutEorperc^en  in  ibrem 
' ©erum  me^rere  Sage;  in  SBaffer  aber  fcbmelgcn  fie  (liquescunt) , rotten  bag 
. SBajfer  unb  finb  balb  in  niele  Eleinere  .Rugeldben  jerfallen.  SSutt  fpra(b  eg 
enffebieben  aug,  ba^  bie  .Rorpercben,  fo  gering  a\x6)  ibre  SOIenge,  bo4)  ber  ein* 
jig  fdrbenbe  SSeflanbtbeil  beg  SSluteg  fepen. 

5m  Sabre  1760  etfebienen  juerfl  Sella  Sorre’g  SSeobadbtungen,  fpd* 
ter  augfiibrli^  mitgetbeilt  unb  enneitert  in  beffen  Nuove  osserv.  1776.  p.  88. 
Tav.  XIV.  S3ei  fdbwa^ber  Slergro^erung  fab  er  bie  .Rugelcben  mit  einem  mitt* 
Icren  fc^warjen  ‘PunEt;  ftdrEer  nergro^ert  mirb  ber  ^unEt  ju  einem  runben, 
begrenjten  Sled,  ineld)en  Sella  Sorre  fur  ein  Cocb  bdlt;  bei  nodb  ftdrEerer 
SSergtb^erung  nebmen  ficb  bie  .Rbrperdben  mic  SRinge  aug,  im  Umfangc  bell  unb 
in  ber  SJlitte  bunEel.  Sie  fldrE|ten  SBergrb^erungen  jeigen  ben  Sting  aug  meb* 
reren  ©tiiden  jufammengefe^t,  unregelmd^ig  (offenbar  bie  Eornige  gorm  non 
beginnenber  SSerbunllung).  Sella  Some  bemerEte  febon,  ba§  bie  SSlutEbr* 
pertben  ficb  fl^tn  ju  ©dulen  aneinanber  legen,  unb  giebt  eine  gute  2lbbilbung 
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folc^cr  ©dulen  (^tg.  4),  cc  bcmecBfe  bie  Staftidtdt  bcc  S5(utf6rpec(]^en,  Jccnn 
cinjelne  buvci^  eine  enge  ©affe  jwifc^en  jwei  ^aufen  ftromten.  ^oli  (Testa- 
cea.  I,  47.  1791)  fd^ife^t  fi^  In  S3efc^rei6ung  bee  menfd^ltc^en  StutEorperi^en 
an  ®ella  Socee  an/  bemcrEt  jebod^,  ba^  bic  8ucfe  in  bee  SOiitte  bet  getnif: 
fee  aSeleud^tung  wte  ein  Umbo  erf^eine/  gontana  (SSipeengift.  1787.  ©. 
43)  cefidvt  bagegen,  meii  untec  bem  fOltfroffop  alle  ^ligelc^en  wie  Stinge 
. ecfc^einen/  bilbet  abec  bocJ^  bie  SBtutfocpcc^en  be§  .Kaninc^ens  mit  einem  centra* 
ten  gtec?  ab  (3:af.  V.  gig.  13). 

2)ie  erfle,  noUftdnbige  unb  grunblic^e  Untecfud^iung  beg  SSluteg  unb  feinec 
mifrofEopife^en  Se|tanbtt;eite  ift  bon  Jbemfon.  ©c^on  ©enac  unb  SSutt 
batten  nacbgemiefen , bap  bee  SStutEudben  aug  coagulabtee  Cpmpbe  (gaferjtoff) 
unb  oug  fdrbenben  .Korpec^en  beliebe,  bie  mittelfl  SCBafTee  ibeggefputt  meeben 
fonnen;  >&enjfon  ieigte,  bap  im  fpecEpdutigen  SSlute,  ober  menn  bue(jb  ©alje 
bie  ©erinnung  aufgebatten  wieb,  bie  .Rorpercben  ftcb  fenfen  unb  bie  barubec 
jtebenbe/  faebtofe  glufftgEeit/  abgefcbopft,  burd)  SSaffee  gecinnt  (E.vp.  inq.  I. 
1771.  p.  11.),  SStutEorpeceben  beteeffenb/  miberlegte  ee  ben  bon  Ceeu* 
menboef  b^rubrenben  Seetbum,  bap  fie  beim  £01enfdbcn  unb  ben  ©dugetbie* 
ren  fugelig  fepen,  einen  Sretbuni/  ^u  n)eld)em  biefec  grope  gorfdbee  burdb  ©pe^ 
culation,  im'  aBiberfpeu^  mit  feinen  Seobaebtungen  geEommen  mac  (^Exp. 
inq.  HI,  1777.  p.  isq.  juerjt  crfcbienen  in  bm  Philos,  trans.  1773)-^  cr  lebrte 
bag  S3lut  mit  ©erum  unb  beebunnten  Sofungen  berf(^icbener  Sleutralfatje  bee* 
bunnen,  urn  eg  bituirt  ju  erbatten/  obne  bap  bie  goem  bee  .Rorpeecben  berdni 
beet  muebe.  ©o  eefdlienen  fie  bon  berfdiiebenee  ©cope  unb  gorm  bei  berfd)ies 
benen  Sbieren,  abec  ubeealt  platt,  mit  einem  bunEetn  glecE  in  bee  SKitte.  ®ie 
menfd}tid)en  oeeglid)  ec  cinee  ©uinee.  2)ued)  SSaffee,  melcbeg  mebr  ©alj  ent= 
bdtt/  atg  bag  ©erum,  Eeummen  fte  fidb  etmag,  merben  platter  unb  bie  ©diate 
legt  fidb  um  ben  ^ern  (/>.  14.  31).  2(tgJoldben  erfannte  er  ndmU'd)  ben 
gtecE,  atg  einen  fe)ten  Sbdl,  mitten  in  einem  fladben  SSidgdben,  ibetd)eg  ubri.. 
geng  bobt  unb  leer  ober  mit  einem  feinen  gtuibum  gefuUt  fcp  (p.  16).  Sieg 
bemieg  er  an  SSlutforperdben  bon  gifdben  unb  gc6fd)en,  burcb  3ugiepen  bon 
SBaffer,  monacb  bie  S3tdgd)en  Eugelig,  bunnec  unb  burdbffcbtig , enblicb  aufge; 
I6fl  murben  unb  bee  Eugelige  .Rern  juritcEbleibej  in  ben  Eugeligen  SStdgcben 
rolte  ber  .Kern  tofe  umber  ober  fi^e  an  einem  Speit  feff.  23on  menfdblicbcn 
Stutfbrpevcben  giebt  .f)eibfon  an,  bap  fte  burdb  Staffer  fugelig  merben  unb 
bap  bei  gutem  8idbte  unb  (larfer  23ergr6perung  audb  ber  im  Snnern  roUenbe 
ji:ern  ficbtbac  fep  fp-  ^O) ; gieid)  barauf  fugt  cr  ganj  riebtig  binju,  bap  SSaf< 
fer  ben  bunfeln  glecf  in  menfd)lidben  SSiutforperdbcn  berfebminben  madbe;  in 
SSlutforperdben  aug  ber  a)iiljbcne  fonnte  er  nie  einen  .Kern  erfennen  fp-  -^35). 
3n  faulenbem  S3tnte  unb  bur^  3ufa^  bon  faulenbcm  ©erum  murben  bic  .Kor; 
percben  maulbeerformig , cinige  jerfielen , in  einigen  erfdbien  bee  dtern  ber  Sdnge 
nad)  getbeitt  fp-  iiu  Ttalblute  fpaltetcn  ftdb  bic  SSldgdben  unb  ber  .Kern 
trat  aug.  ®ie  Slieigung  ber  S3lutf6rpcrd;cn/  SloUcn  ju  bilbcn,  ift  bem  treffli= 
dben  SSeobadbter  niebt  entgangen  (p.  ,88).  SSon  p.  33  an  folgcn  fepr  aug-- 
fubrlid)e  d)cmifcbe  Unterfuebungen  ber  S3lutE6rpercben,  aug  »bcld)cn  gcfolgcrt 
mirb,  bap  bie  2(mbefent;eit  ber  ©atje  im  ©erum  notpibenbig  fep,  urn  bie  germ 
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cv  S8lutf6rpci:d^cn  ju  cv^aWcn,  unb  bafi  cine  ju  gvope,  tt)lc  iu  gevinge  SOienge 
on  ©afjen  nac^t()etl{g  >»icfe. 

SJei-anlQ^t  biirc^  Salboni  unb  ©pallansani,  wclc^c  ^ewfon’S  m--- 
eit  mitwobl  begwfltdbem  SKi^trauen  aufnabmcn,  unterna^)m  SRagnt  (Nuovc 
<sservaz.  microscopiche.  1776)  cine  ^rufung  berfcibenj  cc  fugte  i()r  ni^t§ 
Befentlic^eg  ^inju,  necfolgte  aber  unb  beftdtigte  fie  ©^citt  uor  ©c^citt  burc^  ge= 
.aue  Unterfu^ungen.  Saffelbe  gef^ot)  fpdter  unter  2) oiling er’g  Seitung  in 
[Dcutf^anb  bur^  S.  S.  ©^mibt  (Ueber  bie  Slutforncr.  1822.  ©.  23  ff.); 

I lur  fanb  biefee  bie  ffiergleic^ung  menfc^li^er  SSlutfbrpcrc^en  mil  (Suineen  ettuaS 
ibertrieben ; fie  glic^en  uielmc^c  jufammengebruebten  .Kugeln  mit  tuulftig  ecl)Q= 
jcnem  Sianbe.  @^on  ©d^mibt  t)d(t  bie  @ntiiel)ung  non  SBoffer  fur  bie  Ur= 
o^e,  weld^c  bie  .Kbrperc^cn  in  fatucirten  ©alslofungen  iufainmenfallen  macfje 

30).  2)ie  ,R:erne  oermilitc  er  nur  in  ber  Scatter  nac^  Sel;dnblung  mit 
ZBoffec  (©.  35).  Sn  ben  .Kbrperd^en  ber  @nte  fal)  cr  ben  .Rern  bemeglit^, 
leim  SKcnfdben  nid^t  (©.  33).  ©eine  3ufammenflellung  ber  fruberen  3Cngabcn 
ft  febe  noUftdnbig  unb  grunblidb. 

Unterbe^  batten  oberfld^licbe  unb  mijjbeutete  Unterfudbungen  biefen  ®egen= 
lanb  in  eine  SSermirrung  gebradbt,  an  meldber  er  lange  ju  leiben  batte.  2)ie 
ICrbeit  oon  Jpomi  unb  SSouer  (Philos.  Transact.  1818.  p.  178)  bejeidbnet 
^leicbfam  ben  ©unbenfall  in  ber  ©efcbicbte  bes  Sluter  unb  eg  mar  bie  Jtufgabc 
,oer  ncueflen  3eit,  bie  crfte  naioc  Jtnf^auung  mieber  btriuftellcn,  meldbe  ini 
©treben  nodb  pbbfiologifdber  @r!enntni^  unb  aug  pbbfiologifdben  Sbeorien  ncr; 
mren  gegangen  mar.  ^)ome  unb  SSauer  faben  bei  ber  ©erinnung  bie  SSluts 
-jugel^en  aneinanber  treten  unb  gafern  mit  feitlicben  ©infdbnitten  bilben  (fie 
.-noren  alfo  but(^  SDSaffer  bereitg  aufgequoUen).  2)ie  gafern  maren  eben  fo 
ijrcit,  alg  eine  SOlugfelfafer  (^^rimitiobunbel).  2)ie  .Kiigcldben  maren  babei  bla*p 
•jemorben  unb  batten  an  2(ugbebnung  oerlorcn  tin  ber  'gldcbe,  mdbrenb  fte  an 
©idle  jugenommen  batten).  25iefe  ganj  riebtige  SSeobadbtung  beuten  ^ome 
unb  SSauer  fo,  alg  ob  cine  du^ere  ©cbidbt  garbeftoff  fidb  abgeloft  unb  bie 
.Rerne  jurMgelaffcn  babe  unb  alg  ob  biefe  unb  anbere  gafern  beg  lebenben 
.Rorperg  aug  Rernen  ber  SSluttorperdben  gebilbet  murben.  ©ie  biclten  fidb  an 
‘^emfon’g  2lugfprudb,  bof  SBaffer  bie  ©^ate  lofe  unb  ben  Rern  ungeloft 
laffe,  obne  ju  ermdgen,  mag  febon  S)oung  unbSSranbe  erinnert  batten 
(Phil,  transact.  1818.  p.  103),  ba^  md^ige  fOtengen  SBaffer  bie  SSluftorperc 
(ben  niebt  angreifen,  fonbern  nur  ben  garbeftoff  augjieben,  inbe^  bie  .Rugeldbcn 
farblog  fugpenbirt  bleiben.  9?a(b  ber33cutung  oon  >i^ome  unb  SSauer  murbe 
naturlicb  bag  ©rbfenoerbdltnif  beg  Rerneg  unb  ber  ©dbale  ein  ganj  anbereg, 
ber  Rern  batte  einen  nur  urn  V:  Jleineren  ©urcbmeffer,  alg  bag  ganje 
^brper^en. 

SSei  ?)reuoft  unb  2)umag  (Bibl.  univ.  de  Geneve.  T.  XVII.  1881. 
p.  81.^.  894)  finben  fidb  gute  SSeobadbtungen  uber  gorm  unb  ®r6§e  ber  SSluts 
f6rpcr(bcn  rerf^iebener  Sibitt^  unb  dber  bie  SSefebaffenbeit  beg^erneg,  im  @int 
flange  mit  >|)emfon,  munberbar  gemif^t  mit  dbnlidbcn  Srrtbumern,  mie  bie  uon 
>&ome  unb  SSauer  corgetragenen.  2)ie  rotben  SSldg^en,  bie  fidb  uaui  Rernc 
trennen,  foUen  eine  2lrt  ©allerte  fepn,  bie  jurudfbleibenben  d^erne  (ebenfallg 
Sommerrinfl,  o.  Saue  b.  menf^l.  Rbrperg.  VI.  30 
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favbeflojftofe  SSldgdjcn)  ju  50?ugfclfafcvn  tDctbcn.  Sn  ber  Jfbbilbung  bagcgcn 
(Tab.  11 J.  fitj.  3)  ijt  c§  bie  mfttlere  Scpreffton  ber  mcnfd^tidjen  SSfutforpecd^en, 
»ncld)e  f)ell  unb  alg  ein  ^ern  bargefteUt  wirb,  bee  etne  Jfuftmbung  im  Sen^ 
tvum  bewtrfe.  2(uf  berfclben  Safel  ifl  ein  SStutEorpcrc^en  »om  ©olamanbee 
mit  jeenffener  ©d^ale  bai-gejleUt,  burc^  beren  £o^  ber  onale  ^ern  beutlici^er 
binburc^fc^cint.  2C.  SDledel  (SKed.  2(rc^,  1819.  189)  unterf^ieb  an  ben 

inenfd)ttd)en  asiutlovperc^cn  .Kern  unb  ©c^ale,  meint  aber,  bie  ©^ale  fep  nur 
lodtrer  unb  werbe  begi;alb  guerfl  gel6|t.  SRubolpbi  I-  1821-  ©.144) 

t{;eitte  ©inigeg  uber  bie  gorm  ber  SSlutbbrperd^en  mit;  er  fab  bie  .^eteor: 
ragung  auf  brn  planen  gladden  bei  Steptitien,  ben  bunfeln  centralen  ^ted  bcim 
gjlenfdien.  Sleunjig  (De  sanguine.  1823.  p.  6)  erfidrt,  gleidb  go n tana, 
ben  bunfleren  centralen  gled  fur  eine  gtdnjenbe  ©telle,  bo^ 

bemerlt  er  ganj  ric^tig  (p.  9),  mie  bie  .Korperd^en  in  SBaffer  ftdb  entfdrben 
unb  aufquellen  unb  mie  fie  bei  ber  ©trinnung  unuerfebrt  in  ben  gaferjloff  eim 
gefcbloffcn  merben.  6a rug  (©ciler  SJiaturlebre.  I.  1826.  STaf.  I.  gig.  1.  6) 
fab  bie  SBlutEbrpcrdien  (mit  SBaffer  oerdnbert)  alg  fugelige  SSldgcben.  ID  e lie 
Sbinje  (SuIV  cpidenn.  18S7.  Tav.  I.  Fig.  i)  bilbete  ben  centralen  gted 
ber  mcnfcblidbcn  Slutforpercben  ab  unb  meinte,  ba^  fie  bei  jldrberer  SJergro^e: 
rung  aug  fleinen,  Ereigfbrmigen  .Kugelcben  jufammengefe^t  fdbienen.  .^obgfin 
unb  Cijler  (Phil.  mag.  1887.  groriep’g  Stotijen.  XVIIl,  241)  erfennen 
bie  SSlutforper^en  beg  SOtenfeben  alg  ©d)eiben  mit  auggebbblten  gldcben,  obne 
.Kern,  bie  in  ftagnirenbem  SSlute  marjig,  in  SBaffer  Eugelig  merben  unb  ficb 
gern  mit  ben  planen  gldcben  ju  SioUen  aneinanberfugen.  ©d;ul^e  (SSglb. 
21nat.  1828.  ©.  115)  bemerftc  an  getrocEneten  .Kugeldben  won  Salaraandra 
bie  gefdrbte  ©ebale  unb  ben  burd;ftdbtigen  ober  graulicben  item.  SBebe* 
me  per  (ilOled.  21rcb-  1828.  ©.  345)  beftbrieb  an  ben  SSlutforperdben  ber 
©ibedbfen  ben  .Kern  unb  burcbfid)tigen  Sting;  bie  .Kerne,  niebt  immer  in  ber 
SJlitte,  fdbienen  jumeilen  im  SSegriffe  ben  S3ldgdben  ju  entfcblupfen.  ©ie  blie= 
ben  in  SBaffer  unuerfebrt,  mdbrenb  bie  SStdgdjen  ficb  aufibjlen.  S3aum; 
gdrtner  (Stereen  unb  SSlut.  1830.  ©.  46)  glaubte  an  ben  S3UitE6rperdb»n 
ber  grofdbe  3 Stbeiie  ju  feben,  1.  einen  runbli^en  .Kern,  2.  eine  bdnne,  baut* 
dbnlidbO/  benfelben  umbuUenbc  ©d)idbt,  3.  etmag  gliiffigEeit  jmifeben  bem 
.Kerne  unb  ber  du^eren  ©dbiebt.  9tadb  Sonne  enblidb  (These  sur  les  glo- 
bules. 1830.  p.  13)  bejtebcn  bie  S3lutf6rpcrdben  aug  einem  ©erdfie  non  ga» 
ferpoff,  in  beffen  SJtafcben  SSlutrotl;  unb  ®imei6  entbalten  fep.  Sieg  merbe 
non  SBaffer  auggejogen,  bie  S5lutf6rperdben  merben  unfiebtbar,  aber  nidbt 
aufgelofi. 

Surdb  biefe  allerbingg  einanber  jum  Sbcil  miberfpredbenben  3fugfagen 
fommt  @.  >&.  SBeber  (.^ilbebr.  2tnat.  1,  1830.  ©.  154),  inbem  er  alle 
©timmen  fammelt  unb  nur  ju  menig  mdgt,  ju  bem  ©dbluffe:  @g  fep  burdb 
Eeine  binttid)t'it’f  S3eobadbtung  bemiefen,  ba^  ber  auf  ber  Sltitte  ber  platten 
Dberflddben  ber  SSlutEbrndjcn  fidbtbare  glecB  ein  in  ben  S3lutf6rncbcn  perborgener 
ungcfdrbter  .Kern  fep;  eg  rubre  piclmebr  jener  glecE  mabrfcbcifilid;  non  einem 
Cidbtglanje  l)ex.  9tadb  biefem  21bfal(e  madbte  S.  SJluUer  (^oggenb.  tliin. 
1832.  ^bbfml-  I,  104)  mieber  einen  erfolgreidben  ©sbritt  pr  ridjtigeren  ©r* 
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nntniji  iun'icf,  burdj  cine  9ien;c  non  Untcvfud^ungen,  wclc^c  >&ewfon’S  2Cn: 
iben  beftdtiQten  unb  fui*  unfeve  3eit  befeftigten.  3(u{5ci;  ben  non  ^ewfon 
igegebenen  SKittein  sui-  Unterfud;un9  ber  ^buperd^en  einpfa^l  ei-  aSevbiinnung 
g Stuteg  mit  3ucferl6fung  ober  gefd^tageneg  S3lut,  in  weld^em  bie  ^brperdjen 
jnerdnbei-t  bieiben;  er  jcigte,  ba^  Sffigfdure  bie  ©c^aie  auffofl  unb  ben  ^ern 
ibei-u{;rt  ld$t.  SSutt  unb  ^ewfon  t)atten  beiuiefen,  ba^  bie  ©erinnung  beS 
luteg  nid)t  burc^  3ufammentreten  ber  Stutforperd^en  bebingt  fepj  aJiuUer 
ieg  nac^,  ba^  bev  Saferpoff  iiberijaupt  nic^t  in  ©cflalt  Pon  ^brnd^en  pop  bet- 
! oagulation  im  ^lagma  epijiire.  Si.  SlSagnep  (SSeiti'dge.  .^ft.  I.  1833. 
ft.  IT.  1838.  Mens,  microm.  1834)  ecn^eiterte  befonberg  ben  pevgtcidfienb= 
natomifd)en  3:(;cil  unfereg  ©egenflanbeg.  .Kern  unb  ©c^ale  raaren  nunmcl;r 
lieber  nad^geiPiefen  / ober  noeb  roar  bie  Siatur  briber  jroeifelbaft  unb  bie  S5e= 
ennungen  roaren  burdb  3ufaniinenipcrfen  perfe^iebener  SSeobac^tungen  roel;r; 
.'utig  geroorben.  2flg  .Kern  roaren  befdirieben  1.  roirflic^e  .Kerne;  2.  bie 
ji'd)  SBaffer  fugclig  unb  febeinbar  fteiner  geroorbenen , beg  garbeftoffeg  be: 
nibten  SStuffbrperdben  beg  SOienfd)en  obne  .Kern  (.g)oine  unb  23auer/  ^rc: 
oft  unb  S)umag,  2f.  SOiedel);  3.  bie  bur^  JCnf^roetiung  in  SBafTer 
.epla^ten  unb  eingefebrumpften  ©dbalen  fammt  ben  .Kernen  bei  nieberen  SBir: 
ettbieren.  Si.  SBagner  (SBeitr.  I,  10)  bemerfte  begbalb  in  ben  .Kernen  ber 
•rofdjblutforpcrdben , bie  er  bur^  SSebanbiung  mit  SSaffer  bargeftcUt  ju  baben 
daubte,  unb  ba  einen  inneren  .Kern/  unb  SBagner  fo  roie  SJiuller 
nirben  baburdb  ju  ber  JCnficbt  Perfubrt,  ba9  SBaffer  bie  ©ubftanj  ber  ©t^ale 
.adb  unb  nacb  aufiofe,  inbem  fie  atlmdblig  fleiner  roerbe  unb  febroinbe.  S)ie 
;igentticbe  ©tructur  ber  ©ebale,  alg  eineg  fiuffigfeiterfuUten  SStdgdbeng/  roar 
Ifo  no(^  niebt  roiebererEannt/  bie  geroobnlicbe  SSorfleliung  roov/  ba^  fie  ein 
■jfteg,  febroammigeg/  mit  bem  S<J'beftoffe  infittrirteg  ©eroebe  fep.  .Kam  nod) 
.aju,  bap  im  ganj  frifeben  SSlute  unb  in  ben  ©efdbcn  ber  lebenben 
elbft  bie  centralcn  gtdeb'e  fo  feltcn  roabrnebmbar  finb,  fo  brdngte  ficb  bie  Stage 
uf,  ob  niebt  bie  Srennung  uberb.aupt  erft  Scidben  einer  3erfe^ung,  einer 
©erinnung  naib  bem  Sobe  fep.  ®ie  grunblidbfien  Sotfdbet , .Kraufe  (itnat.  I. 
4833.  p.  XII),  aSagner  (SBeitr.  I,  36),  23a  lent  in  (@ntroic!elungggefdb. 

1835.  ©.296),  furoie  fdion  friiber  2!3ebemeper  (SOiedf.  2Crd).  1828.  ©.353) 

mb  SSloinPille  (Cours  de  pliys.  J.  18^9.  p.  SIS)  erfldrten  fi(b  fur  biefc 
JOicinung.  Siafpail  {Breschet,  Bepert.  T.  VI.  18^8.  4e  trim.  p.i4G), 
pelcber  Pon  ben  SSlutforperdben  beg  SOienfeben,  aber  au^  pon  benen  beg  Stofdbc^ 
oebauptet,  ba^  fie  einfadbe  ©iroei^fdgeldben  fepen  unb  ficb  nacb  unb  nadb  PoUig 
:n  2Baffer  lofen,  giaubt,  ba^  bie  Dberfidcbe  burd)  STrdnfung  mit  2Bajfer  eber 
jurcbfiebtig  roerbe,  olg  bag  Snnere,  unb  ba^  baber  ber  2tnfcbein  eineg  .Kerncg 
rntflebe;  SBerreg  (SJiiEroff.  itnat.  1836.  ©.  78)  nimmt  an,  bajj  ein  2)unfl 
beim  SrEalten  ficb  tinerti  Sropfen  Perbiebte,  roeldber  ben  4^ern  beg  23lut: 

Ebrpercbeng  barflelle.  @g  roar  notbig,  aufg  9ieue  auf  .f)erofon  aufmerfam  ju 
ma^en,  roeldber  bie  2Sorgdnge  beim  TTufquellen  unb  3ufommenfaUen  ber  SBldg; 
(^en  unb  bie  membranofe  SBefebaffenbeit  ber  ©ebale  erroiefen;  eg  roar  nolbig, 
biefe  SSerfuebe  ju  roieberboten.  S)ieg  gef(^ab  burdb  ®.  .^.  ©cbul^  (Sircutation. 

1836.  ©.  17  f.),  SR.  2Bagner  febeint  mir  bie  ©fepfig  iu  roeit  ju  treiben, 
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wenn  n bieftn  S^jotfad^en  gegcnuber  nod^  bie  ($nt|lef)ung  beS  ^ecne6  einem 
©n-innunggprocrfTe  ‘jufc^fctbt  (aSeitr.  II.  1838.  ©.  14).  ®{e  2Cr6eit  »on 

(Sd^ul^  bat  wabrf^einlidb  nui-  barum  nid^t  fogletdb  bte  JfnetEcnnung  gefunben, 
bie  tbf  gebubft/  meit  ec,  einem  fruberen  Scrtbume  ju  8iebe  unb  aUer  ?)bbfif 
jum  Sro^e,  baS  ©ontentum  ber  SSid^dben  fur  eine  luftformige  §iuf;'tgfeit  erfldcte. 

enblidb  mar  in  aSetreff  ber  aSmtEorperdben  bel  SJlenfdben  unb  ber  ©duge: 
Ibiere  nodb  ein  ©dbritt  jurucE  ju  madben.  SeeumenboeE  batte  fie  ri^tfg ; 
befdbrieben.  ®a  man  aber  anfing , ju  nergleidben  unb  einen  gemeinfamen  ^lan  : 
ber  Drganifation  in  ber  Sbiermelt  noraudjufe^en , murben  bie  SStutEbrperdben 
ber  bbdbften  SBirbeltbiere  gieidb  benen  ber  nieberen  fur  Eernbaltig  crEtdrt.  Sen 
@runb  ber  2:dufdbung  babe  idb  fdbon  oben  angegeben.  2Em  baufigflen  fab  man 
alg  .Rern  bie  centrale  Sepreffton:  fo  giebt  3.  gjiuUer  an,  baMr  bie  a3(ut. 
Eorperdben  fcidbt  audgebbblt  febe  unb  bei  einer  gemiffen  aSeleudbtung  einen  fdbarf: 
begrenjten  centraten  glecE  mabrnebmei  ©cbul^  Ceifculation.  ©.  19)  macbt 
ben  .Revn  burdb  Sobine  fidbtbar,  burdb  meldbe  bie  aSldddben  gefdrbt  merben, 
inbe^  ber  centrale  glecE  belt  bleibej  3t.  SBagner  (aSeitr.  II,  32)  fdbilbert  ibn 
runblidb,  central  unb  al§  ein  bunfleg  ^bcEerdben  in  ber  napfformigen  aSertie: 
fung  (feine  2(bbilbungen , namentlidb  in  ben  Icon,  physiol,  finb  febr  treu  unb 
jeigen  in  ber  SSbat  nidbtd  non  .Kern,  fonbern  einen  CSinbrudE);  audb  bei 
aSerre^  (SKiErofE.  2tnat.  Saf.  IV.  gig.  4)  unb  in  @bcenberg’S  Jtbbih 
bungen  (UnerEannte  ©tructur.  Staf.  II.)  ifl  bie  centrale  aSertiefung  al§  .Kern 
angenommen.  ^ie  ifolirten  .Kerne  non  ©b^enberg  unb  mabrfdbeinlidb  audb 
non  JS;raufe  (SKull.  2frdb-  1837.  ©.4)  finb  bie  burdb  Staffer  unregelmdfig 
gemorbenen  unb  gepla^ten  aSldddben.  aSaS  nadb  aSebanblung  mit  ©fftgfdure 
ubrig  bleibt,  finb  allerbing§  .Kerne.  Siefe  baben  SOtuller,  ^Craufe  (2fnat. 
©.  XII)  unb  aSagner  (.^ecEer’S  2fnn.  1834.  ©.  135)  ridbtig  gefeben  unb 
maren  bemnadb  urn  fo  mebc  bereebtigt,  ben  aSlutEorperdben  ber  ©dugetbierc 
einen  .Kern  iujufdbreiben,  Saji  berfelbe  in  einjelnen  feble,  bat  f^on  ©dbul| 
(Circulation.  ©.  72  unb  in  einem  neueren  TCuffa^e,  ^ufelanb’S  Sourn. 

1838.  TTpr.  ©.  5)  jugegeben  unb  ba§  ©dbminben  beS  .Kernel  alS  Tlnfang  eined 
9iucEbitbung§procelTeS  bejeidbnet.  ataffe  (g.  unb  ataffe  Unterf.  II. 

1839.  ©.  1.  145)  bat  ebenfall§  aug  bem  grofdbblute  Eernlofe  .Kbrperdben  bcs 
febrieben  unb  angegeben,  bajl  in  ben  .Korpercben  ber  ©dugetbiere  Ecin  foldber 
^fein  eriflire,  mic  in  benen  ber  anberen  aSirbeltbiere.  Urn  fidb  aber  ju  liber; 
jeugen,  mie  gcring  nerbdltnijimd^ig  bie  3abl  Eernbaltiger  aSlutEbrperdben  ifl, 
inufj  man  bie  ©fftgfdure  unter  bem  ?OliErofEop  langfam  jufe|en,  mdbrenb  man 
eine  gro^e  3abl  hon  aSlUtEorperdben  suglei(b  uberfiebt  unb  im  3Euge  bebdlt. 
aSefdbreibt  man  bemnadb,  mie  billig,  bie  a^lutEorperdben  nadb  ber  regelmd^igen 
unb  am  meiften  entmicEelten  gorm,  fo  muf  man  @.  SBeber  (9lofen  = 
muller’g  2fnat.  1840.  ©.  30)  beipflidbten , mfldber,  obgleidb  er  je^t  ben 
.Kern  ber  grofdbblutEorperdben  nidbt  mebc  Icugnet,  bodb  erEldrt,  ba^  man  an 
aSlutEbrpevdbcn  beg  9Jlenfdben  unb  ber  ©dugetbiere  ben  .Kern  nidbt  non  au^en 
unterfdbeiben  Ebnne  unb  bap,  mag  man  bafur  gebalten  babe',  ein  Cidbtgtanj 
ober  ein  ©dbatten  fep,  ber  baburdl)  entftebe,  bap  bie  ©dbeiben  ber  aSlutEbrpers 
^tn  fteb  Eriimmen  unb  coimersconcan  merben. 
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Aiinefclb  (S()cmigniug.  1840.  ©.  105)  nimmt  an,  baf  bie  ^uUe  bcc 
utfbrpcrc^m  (bcr  Sr6r4e)  au§  iwei  ^duten  bejlelje,  ba^  bie 
id)c  etd  ba«  beg  Slutfbrperd^eng  cinfcfelte^e,  buvc^  bfe  SBirEung 

1 fohtenfaurem  Jfmtnomaf  fic^  fvdufele,  unb  non  bet  dufecen  jurucfite^e. 
efec  Svrtt)um  crftdrt  jic^,  wenn  man  m t>er  2frt  ccinnert,  mie  bie  burc^ 
.bogmofe  aufgenommenen  ^ mit  bem  5nf)alte  bet  Slagc^en 

igfam  mifc^en.  ^(nfangg  finb  fie  geteennt  ju  unterf(%eiben , mie  la  au^ 
afTer  unb  rofi)ec  5Bein,  menn  man  ben  le^teren  red)t  tangfam  ^1= 

At  mag  aud)  im  erjten  2(ugenblic!e  bie  du^erfte  Sage  beg  Sarbejlojfeg  gerin= 
n,  in  fucjee  3eit  aber  get)en  ©atjiofung  unb  gatbepoff  boUfommen  unb 
eit^md^ig  in  einanbec  ubec. 

®ie  .Kugeic^en  beg  SbPlw^  maren  ebenfallg  fcbon  Beeument)oeE  befannt 
)pp.  Ill,  11).  (St  fab  ©bplug  aug  einem  SbrnphS^f^f^  ©armeg  ftcb  in 
oogulum  unb  ©erum  tbeilen;  bag  Soagutum  beftanb  aug  einer  belTen  ®ub; 
inj,  in  loelcbec  .forperdben  eingefireut  maren,  etma  % fo  grof  atg  S3luO 
rperdben,  melcbe  ju  2 — 6 jufammenbingen;  bergleicben  fcbmammen  audb  im 
etum,  nebjb  einer  gro^en  3obl  ”0^  oiet  fieinerer .Rorperdben.  ©ell a Sorrc 
\uove  osserv.  177G.  p.  8»)  fanb  im  ®bbiu«  unregeimdSige  ^artifeli^en, 
t runben  gorm  ftdb  ndbernb.  Ueber  Spmpbe  erbietten  mir  bie  erften  aug; 
ibrlidberen  SKittbeitungen  burdb  ^pemfon  (Exp.  inq.  11,  ioo.  Ill,  67). 
ut  mifrofEopifdben  Unterfudbung  benu|te  er  bie  giufftgfeit , bie  er  burdb  ^ug^ 
ceffen  pon  Spmpbbrufen,  erbielt,  aber  audb  ben  Snbait  »on  Spmpbgefd^en, 
amentticb  bcr  Sbpmugbrufe  (III,  81).  2(uf  bie  Unterfucbung  ber  gtuffigfeit 
ug  ©riifen  Eann  man  menig  SQcrtb  legen,  ba  t)iit  ni(bt  nur  bie  .Rorncben 
;g  ^arendb^mg,  fonbern  felbfl:  ©iter  unb  SuberEelfubjtanj  mit  unteriaufen 
mnte.  Snbem  er  bie  Spmpbe  mit  (Serum  ober  Saljmaffec  Perbunnte,  ent= 
erfte  er  in  berfelben  miEroffopifdbe  ^artiEeln,  dbnli^  ben  .Kerncn  ber  S3luf= 
irperdben  in  ®r6^e  Onb  gorm,  unlogtidb  in  Serum  unb  Satjfolution , aber 
igtidb  in  SBaffcr.  ©r  bielt  bie  Spmpbbrufen  fur  bie2tbfonberunggorgane  biefer 
Cbrndben,  bie  Spmpbgefd^e  gleicbfam  fur  bie  2tugfubrungggdnge  ber  Spmpb= 
riifen  (III,  182).  3n  ber  Spmpbe  ber  Spmpbgefd^e  fab  er  einen  Sbeil 
iefcr  .Rorperdben  mit  einer  rotben  Sdbale  umgeben:  er  fdblo^  baraug,  ba^  bag 
•pmpbgefdp  bie  Sdbale  abfonbere  ober  bie  in  ibm  entbaltcne  giuffigfeit  fo 
imdnbere,  ba^  in  biefer  bie  SBilbung  oon  S^ale  unb  garbeftoff  gefdbebc. 
iiie  ^orndben  ber  Kb9*^ug  fanb  er  ben  Spmpbforperdben  dbnlidb  unb  erftdrtc 


ocgbalb  bie  Sbpmug  fiir  ein  Secretiongorgan  oon  .Rernen  ber  SBlutEorperdben 
fp.  127)  unb  ein  .i&iiifgorgan  ber  Spmpbbriifen.  ©ie  SJtilj  bagegen,  beren 
Spmpbgefdfe  eine  mebr  blutdbnlidbe  gliiffigEeit  fiibren,  nannte  er  bag  Secret 
tiongorgan  ber  garbeftoffbuUtn ; fie  beEtcibe  bamit  bie.Rerne,  melcbe  obne  '?»utle 
in  bag  SSlut  gelangen  (p.  133)  unb  ijt  eben  fo  ^lilfgorgan  ber  SpmpbGefdfc, 
mie  bie  Sbbmug  ber  Spmpbbrufen.  ©er  erjEe  Sbeil  biefeg  Eun|tlidbcn  Sebdubeg, 
bie  fupponirte  SBilbung  ber  SpmpbEorpercben  burdb  bie  Spmpbbriifen,  murbe 
burdb  3-  SJlutler  gejEurjt.  ©r  unb  Staffe  beobadbteten  bie  .Riigcldben 
in  bcr  Spmpbe  ber  Epmpbgefd^e,  bepor  fie  burdb  ©rdfen  gegangen  ijE,  unb 
9)1  li Iter  fab  bie  ^ugel^en  im  ©bblu^  bieffeitg  bcr  9)tefentcrialbriifen.  ©t 
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®ajc  logltc^  fepcn.  2t6er  barubcr,  ob  bie  Cpnipbf6rpcr(^cn  bte  «erne  bcr 
asrutfoi-pcvc^cn  obgeben  fonnten,  blteb  man  lange  smcifeibaft.  ei-jit  mdre  e« 
notbtg  gcmefen,  bie  ^orperc^en  be§  unb  ber  Cpmp^e  felbfl  genaucc  lu 

fenncn  unb  ju  fonbcrn.  @6  ftnb  untei-  biefec  Senennung  sufammcngcmorfcn : 

. Sie  tlctnen,  aug  gett  beflepenben  ©iementacforper^en,  aug  meld^en  fid; 
3ellenfei-ne  bilbcnj  mdbrcnb  bicfer  Umbitbung  fdeinen  bie  eiementarf6i-n(^en 
eine  c^cmifd^e  Ummanbtung  ju  erleiben,  mobuvc^  fie  in  2feti)ec  fd^mer  obet  urn 
r6gri(%  merben,  eieaeid)t  burdb  entroicfelung  bee  aug  einec  ^roteinuerbinbung 
bcflebenben  du^eren  ^aut.  2.  9bac!te' 3etIenEerne,  bie  man  namentlic^  bei 
^vofeben  pdufig  antrip.  3.  Unreife  3clien,  aug  einfad^en  o'bec  gettjeilten 
^ernen  unb  einer  btaffen,  eng  antiegenben  ©(^ate  bepbenb.  2Cugerbem  murben 
gro^ere  getttropfen  unb  SZieberfd^ldge  non  gett  ober  @imei0  obec  anberen; 
Sioffen,  bie  in  ®eprt  bee  feinpn  punftfoemigen  ^aetifelcben  eefebetnen,  tbeiig 
alg  Setmifebungen  unteefcbicben,  tbeitg  ben  SbPluS-'  dber  epmpbfoepeedbcn  geea-- 
beju  beigejdblt.  ®abee  bee  SSJiangel  an  Ucbeeeinpmmuug  in  ben  JCngaben  ubec 
bie  ©eop  unb  goem  unb  dbemifeben  (Sigcnfdbaften  biefee  Siemente.  ®a  bie 
@(ementaeE6epeecben  am  eeidbiidbpn  im  Sbplug  entbatten  finb,  fo  mill  icb  bie* 
felben  augfeblieplidb  ©bplugfoepeecbcn  nennen.  ®ie  3eUen  mit  ^eenen,  gicicb* 
uiel  ob  fie  fidb  tm  ©bplug  obee  bee  Cpmpbe  jeigen , foUen  8pmpbfbepecdbcn  unb 
bie  nacBten  ^eene  foUen  ^cene  bee  SpmpbJbepeedben  genannt  meeben.  ©nblidb 
fann  man,  menn  man  non  bee  gluffigEeit/  in  meldbee  fie  ooefommen,  abpas 
birt,  bie  gefdrbten  3ellen  alg  ffiiutEbepeedben  bejeidbnen,  bie  entmebee  Ecenbaltig 
obee  Eceniog  finb.  3(ug  ben  ©bPiugJoepeecben  entpb^u  bemnadb  bie  ^eene  bee 
Spmpbfoepeedben,  oug  biefen  bie  CpmpbJbepeedben  felbfl,  aug  ben  £pmpb= 
Eoepeedben  bie  S3lutE6epeecben.  3m  Sbplug  Eommen  Sbptug--  unb  8p,npb- 
fbepee^en,  in  bee  Sbmpbe  unb  im  SStute  Eommen  Cpmpb^  unb  Siutforpeedben 
iiebeneinanbee  ooe,  mit  bem  Unteefd;iebe/  ba^  bie  eepn  in  bee  Spmpbe,  bie 
Ic^fcn  im  SStute  ooebeeefdben.  ebplugfoepcecben  geben  abee  audb  in  2pmpbe 
unb  SSiut;  augnabmgmeife  sumeiten  in  geopee  gjienge  ubee.  9tadb  biefen  93ov-' 
bemeefungen  mieb  eg  nidbt  febmee  fepn,  bie  neueeen  Unteefudbungen  ju  beuten. 
Siebemann  unb  ©melin  eefideten  bag,  mag  bem  Sbplug  eine  meife  gacbe 
eetbeitt,  fue  gett,  meit  bee  Sbpiug  buedb  ©^utteln  mit  2tetbee  fiae  muebe. 
3.  SK  lit  lee  (^bPpt-  259)  fpradb  bagegen,  meit  jmae  bee  ®bplug  buedb 
3fetbee  bcliet-  muebe,  abee  bie  ^ugeldben  bennodb  unoeednbeet  ubeig  blieben. 
SBag  libeig  blieb,  maeen  Cpmpbfbepeedben  unb  ^eene  beefelben,  oielleidbt  audb 
cin  Sbeit  bee  ©tementaefoendben , meldbe  auf  bie  cben  angegebene  SBeife  umge-- 
manbelt  maeen.  3bm  fdbienen  bie  CpmpbEbepeedben  flciner  alg  ffitutfbepcedbcn, 
>f).  9laffe  (Siebemann  unb  Seeoieanug’  3eitfdbe.  V.  1833,  ©.  23) 
bdtt  fie  fiie  gebpe.  ^eaufe  (3tnat.  I,  499.  1836)  unteefdbieb  im  ©bPlug 
buedbfiebtige,  geofieee  unb  fpbdeifi^c  gcttteopfdben,  big  ju  0,005'"  Surdbmrpc 
unb  jableeidbe,  eunblidbe,  meife,  unbuedbfidbtige' .Roepeedben  non  0,0009  — 
0,0015'",  ©tementaefoendben  unb  ,Reenc.  SSalentin  (Siepeet.  I.  1836; 
©.  278)  nabm  ebenfaltg  geb^eee  geftteopfen  mabe,  bie  untee  ben  Jfugen  beg 
S3eoba4)teeg  jufammenpopn,  unb  eigentbiimlidbe  ,R6epeedben,  nidbt  genau  runb, 
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(5()i)tu6=  unb  2ympl;f^v))ci'd;cu. 


lit  ccntvaU’in  (2i)nip^E6ipctd)cn). 

'?mi  ben  alatten  unb  f&rntGcn  Cpnip()E6vpci-d)en  nac%  bee  Sefc^ecibung  won 
“lu^l  rLculation.  1836.  ©.  40.  45)  Dabc  id)  beveits  gcfproc^cn,  bee 
Sri  Li  fi-nb  beibeg  @lcmcntQeE6end)cn,  bie  einen  nod)  ganj  in  3(eti)er  lo6= 

^ bie  tnbci-cn  nue  cinfd)nimpfenb , alfo  »wat)tfd)cinlid)  mit  eince  fellevcn 
me  wci-fel)cn.  ^iUc  Ecen^aUigen  ^bepcvd^cu  beS  St)plu^  unb  bev  2pmpi)e 

Sen  bei  ic^ul^  ffilutbldgc^en.  ©uvlt’g  6bt)U.gE«9ct*en  (S89tb  ?>()« 

,S3L.  ©.  138)  won  0,0036-  Sur^tnefTee,  i 'JgSS^ 

elben  aud)  im  Sunnbavme  fanb  91ad)  Sif(^off  ( ■ , ' , . 

S 497)  cntbQlt  bee  eb^tuS  jablnidje,  Eleinc  'gettEugeldicn , bte  fid)  t t)_ 
.?fen  unb  glevc  mUl  bon  bem  ^ued)mcfTee  bev  -pceeben  , j 
acnnqci-ec  ^Ll  ®iefe  SSife^off  aB  bie  eigcntUcben 

an;  ii«  ®.«3.  e<.K«  im  I)-lu=  Ihoracicus  S^nonmen.  »«  ,« 
foUen  fteb  in  Tfetbev  l6fcn,  gewip  cin  33cobad)tung§fcl;Ier.  9{.  pagner,  iwel- 
rioL  im  sabre  1834  (^ecEer’g  2Enn.  ®.  129)  ®cobad)Umgen  ube 
LmpbEbrpercben  mitgetbeiU,  baju  aber  nur  bie  smeifetbafte  StufftsEed  au6 
enmpbbritfen  benu^t  batte,  befebrieb  in  einer  fpdteren,  woUflanbigeven  TEbbanb^ 
lung  (SSeitr.  11.  1838.  ©.24)  bie  SpmpbEorpercben  al§  jarte,  fein  QbanuUite, 
vunbe  ^dgeleben,  meijt  0,0025-0,0033-  im  SurcbmelTer,  einielne  0,0016, 
anberc  big  0,005"'  grog;  im  (Sbbln^  ^amen  nod;  gvo^eve  Saviattonen  wov, 
big  0,0066-,  baneben  wiel  Eleinerc  ?Oiolecule  unb  ein  trubeg,  feinEorn^eg 
aSeren,  eine  7(vt  91ieberfcbtag.  SBagner  bemerEte,  ba|  bie  epmpbEorpercben 
burd)  efftgfdure  ildrEer  granutirt,  unb  im  Centrum  bunEter  iwerben,  fo  ba^  [td) 
cine  2trt  .Rcrn  ju  bilben  fd)eine.  2)iefen  bat  S-  23 o gel  (Siter  unb  ©iterung. 
1838.  ©.  87)  bei  ^orneben  won  0,0025-0,0033-  SurcbmefTcr  bargefiellt, 
inbeg  ijl  eg  niebt  fteber,  ob  er  mivElicbc  SpmpbEorpcrcben  ober  bie  ^avenebbm^ 
jellen  bee  Cpmpbbrdfen  woe  fid)  gebabt  babe  Uneiebtig  id  eg  iebcnfaltg,  baf 
bee  ^cen  jenee  .K6rpcv(bcn  immee  einfacb  unb  babue^  won  ®{terE6rpeed)en  wee- 
febicben  fe?.  Stb  babe  gescigt,  ba6  bie  ^eene  bee  £i)mpbE6rpcrd)cn  ganj  bic= 
felbe  gjtctamorpbofe  buc^bmacben , )wie  bie  bee  (SiterEovperiben  j nur  burdb  bie 


(Seb^e  finb  beibe  unteefebieben. 

ep.  giaffe’g  S3vfd)eeibung  bee  SbbiugEoeperdien  (Unteef.  H.  1839.  ©.6) 
ijl  on  bee  beteeffenben  ©telle  mitgetbeilt  moeben.  2)ie  ©icmentaeEoentben  beg 
Sbplug  fiibrt  ec  atg  §arbeftoPu9el(ben  an;  [eine  (SbplugEbrpercben  finb  iwabe^ 
f^einlibb  fertige  3e«en.  Sen  .Keen  fanb  er  nid)t  unb  bieEl 
fdure  enfblo^ten  ^evne  fur  eingcfibeumpfte  .Rorpeedicn.  Slur  cinige  biefer 
^orptr^cn  fab  er  won  einer  gro^en , bloffen  -^uUe  umgeben , bie  ficb  nod) 
3ufa|  won  Sjfigfdure  allmdblig  auflojle.  Sie  mit  ©fftgfdure  bebanbelten  ©bD^ 
lugEorperebcn  ber  .Ka|e  batten  Eeine  >&uUe,  ober  „©puren  eineg  fd)leimigen 
-fiofeo".  Sn  alien  CpmpbEorper^en  aug  ben  ©efdfen  ber  SJiils  bemerEte  er 
aber  nod)  3ufa^  won  ©ffigfdure  .Kerne  unb  jmar  in  ben  meijlcn  3,  in  iwenigen 
nur  einen.  Siefelben  lagen  ni(^t  icbcgmal  in  bee  SJlitte,  fonbern  au^b  in  ber 
^eripberie,  entmeber  jerjlteut  ober  in  einem  ^unEte  wercinigt.  SJlitteljtufcn 
jmiftben  biefen  4t6rpercbcn  unb  SBlutEorpercben  foUen  burdbaug  niebt  worEommen. 
Sie  meiflen  Untctfud)ungen  bat  audi  Siaffe  an  bem  auggeprejiten  Si'baUe 
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5pmpf;f6r^.'crd;fn  im  .Q3(utc. 


ZurT^’‘L-nf  ®f  in  ben 

I ' n^  cc  J?6rpEvc^cn  aug  bem  ^arent^bm  bee  ©rufen  mit 

abbilbet*fm'"''v^''"'*i'<?!''  ®'’' bes  6b»ln8,  Setbu- 

®enelrfb  ?*  W™"  *0"«  ^cltvcZm,  S 

-inti  me  n *’“*  (Ms-  anal.  1841.  ©.  137) 

l OlKiSpMcn  unb  cisentliege  Simej, 

ten  .Rcrn  ^a&cn^  ‘nct^en  bic  Ic^tcrcn  cinen  cinfac^cn  cbeu  bopptl: 

ben  ‘"’iJ  epmpbfbrpert^cn  ju 

^lutgcfaPc  unb  ^,iclt  fte  fur  ^erne  bet  Slutf6rpcrc^cn j ®ruitbuifen  ODbu- 
Hognopc.  18I2^@.  89.  102),  clever  rcc^t  «obl  benurfte,  barbrcS t 

EiiTefr  Slutbldgdjen)  grb^cr  ftnb,  alg  bie  58lul 

EiJgerd^cn,  un  Sjei-bditniffe  wic  (Svbfcn  ju  Sinfen,  nabm  an,  bug  iene 

fiigSen  neb®*''  auffprfngen  unb  bie  ffirul- 

@ru?tbuffr"L  r'l'"  '^tn^fon  bebauptet  olfo 

^ ber  epmpbfirpercbcn  ju  S(utf6rpercbeii  wurben. 

mebeincbte  giaubte  (ffl!,*  is-je,.  g 3_,dj  Slutfirptvd,™ 

, W'ni'nmtnbc  Seine  in  ben  Seflfen  bemevtt'ju  baben.  Sonne 

( lese  etc.  J830)  entbccftc  in  .Rugeldben  beS  ©dugetbierblutcS  bie  ©ranula^ 
ttenen,  beren  gewb^nlicb  3 ftpen.  3.  fflliiUec  beWeieb  jerie  fogenannten 
Acme,  bic  >rir  alg  farblofc  SiutEbrperdben  aufgcfdbrt  baben,  genauee  im 
-Stute  ber  gcbfdbe  unb  ©dugetbiere  unb  mie«  ibve  Sbenfitdt  mit  Cpmpbfbrr 
JKreben  nadb-  Sue  biefelbe  2fnfi^t  fpracb  fidb,  nadb  jablreidben  Unterfudbungen, 
Magnet  aug  (.^ecEer’S  3Cnn.  1834.  ©.  129)  unb  beobacbtetc  felb|E  bei 
Iruoa  bie  fuccefftue  2inndberung  bet  8i)mpbE6tperdben  an  bie  aSlutfbrperdben. 
2fid  iRcrne  ber  SSlutfbrper^en  fonnten  fie  inbep  bo^  niebt  cbne  SBeitered  an-- 
gcnonimcn  merben , ba  fie,  un'e  SDlulier  fanb  unb  SBagner  unb  SSalentin 
C^eprrt.  1837.  ©.  71)  befidtigten,  jwar  ium  Sbeil  flcin  unb  ben  .Rcrnen  ber 
Slutfbrpcrdben  dbnlidb,  bo(^  aucb  biiufig  grbger  finb,  ais  biefe,  unb  ba  fie 
fugclig  finb  in  Sbicren,  melcbe  platte  unb  elliptifdbe  .Rcrne  ber  S5Iutf6rpercben 
baben.  sQlit  s«edbt  crinnerte  bagegen  ©dbulg  (a.  a.  D.  ©.  37),  bag  audb 
nocb  unter  ben  dCernen  ber  93iutE6rpercben  uerfebiebene  Suenien  uorfommen  unb 
bag  liberbaupt  biefe  .Rbrperdben  nid^t  aid  ctmad  Sleibenbed  unb  Unwrdnber-- 
lidbed  bftraebtet  irerben  burfeii.  ®ccb  fd^reibt  er  irriger  2Beife  bad  'Plattu'erbcn 
ber  .Kerne  cinem  JDruefe  burcb  bie  platten  Slutbtddd^cn  ju.  ®leic^  .^)ewfon 
Ddlt  cr  bie  SKils  fur  bad  Organ,  melc^ed  buuptfdd^lidfj  bie  58ilbung  ber 
^)ulle  betrirfe. 

Sladbbcm  gejeigt  mar,  bag  bie  grbgcren  8i)mpbE6rpcrdbcn  felbfl  aud  .Kern 
unb  ©d^ale  befteben,  mar  ed  leic^t,  ben  mafiren  Bnfammenbang  auf^ufidrcn. 
SBie  ermdbnt,  bat  S3 o gel  biefe  Sntbeefung  gemadbt,  riebtiger  aber  befebrieb 
>6.  Siaffe  (Unterf.  II.  1839.  ©.  35)  ben  jufammengefe^ten  .Kern  an  ben 
Sympbfbrpcrdben  im  ffilutc.  SJlanbl  microsc.  1838.  p,'8)  madbt  auf 

bie  3febnlicbfeit  ber  CpmpbEbrperdbcn  im  SBlute  mit  @iterf6rpcrdbcn  aufmerffam, 
cbne  ben  S3au  ber  cinen  ober  anberen  redbt  ju  fennen.  3n  ber  Sbat  mbgcn 
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(Spjlcm  bev  ^(utgefdpc. 

jcc  in  oietcn  bcr  iai;tvctd}cn  gdUc,  too  man  bie  ©cgenmavt  non  Sitci-  im 
ilute  mifrofTopifc^  naignniefen  ju  Ijabcn  gtaubt,  bfc  favblofcn  SBtutfbrperdjcn 
4V  eitecfbrpei-djen  geijalten  morben  fei;n. 

3fuf  bie  burd&fi^tige  ©c^ici^t  non  ^taSma  an  ben  SBdnben  ben  ©efape, 
>eld)e  fallen,  ©pallanjani  unb  SStainnille  bereits  bemccet  batten, 
at  neuerbingg  ^oifeuiUe  aufmcrBfam  gemat^t  (Man.  des  sav.  elrangers 
\ VII.  1835)  unb  gefunben,  bap  Siutfonpendbtn  / njeli^e  jufdUig  in  bicfe 
ptrbmung  geratben,  fii  tangfamer  bonegen.  (Sc  ftbiop  baraug,  bap  bag 
Jtagma  an  ben  5JBdnbcn  langfamer  llrome,  atg  im  Centrum,  ©cbul^^ 
r ©.  46)  fab  ebenfatlg  ^bvpetcbcn  an  ben  5Bdnben  bmroUen,  bie  cr  fur  bie 
■lem  Slute  beigemifcbten  SpmpbBorpercben  bitlt.  2tn  einer  onberen  ^ ©telle 
';©.  179)  bagcgen  erBldrt  er  bie  b«de  ©dbicbt  ^tagma  fur  bie  ©efdpwanb 
kbfl,  meldie  fid)  netbtd’en  unb  nerbunnen  foil.  SOlan  mup  ibm  jugeben,  bap  ^ 
)iefe  2frt  Contraction  unb  ©rpanfion  atlerbingg  non  alien  befannten  Ttrten 
jurdbaug  nerfdbicbcn  mdre.  SBeber  (50lull.  2frdb.  1837.  ©.  267) 

r,iaubte,  bap  bfc  fyeUe  gluffigfeit,  in  metd)er  bie  Snmpbforperdben  fd)mimmen, 
oabre  Spmpbe  unb  in  einem  Spmpbgefdpe  befinbtidb  fet),  meldbeg  bag  SSluts 
• jefdp  umgebe,  ein  Srrtbum,  ben  fStapev  (§ror.  S'iot.  1837.  9Jr.  49)  unb 
ICfi^erfon  (SDtull.  3lrdb.  1837.  (S.  452)  beridbtigten.  3)er  8e|tcre  erfannte 
alg  @runb  ber  langfameren  ffitwegung  bie  eigentbumlicbe  S3efcbaffenbeit  ber 
.'ogcnannten  CpmpbBbrncben , ibne  raube  unb  flebrige  SDberpddbe.  S)iefer  (SrBlds 
-cung  traten  SBeber  fetbil  (Cbenbaf.  1838.  ©.  450),  SBagner  (SSeitr.  11, 
33)  unb  ©luge  (Bulletin  de  I’acad.  de  Brux.  1838.  No.  10)  bei  unb 
SBeber  tbeilte  jugleie^  bie  wicbtigc  ©ntbecBung  mit,  bap  im  ftagnirenben 
•piagma  bie  onalen  SSlutBorperdben  bie  gorm  non  Sijmpbforperdben  annebmen. 

91acb  SBagner  (SSeitr.  11,  33.  35)  fcblt  bie  btde  ?)tagma 

in  ben  Sapillargefdpen  ber  Sunge.  ©luge  bebauptet,  fie  audb  i)kt  gefebcn 
^ju  baben. 

in.  SSom  ©pfteme  ber  ^(utgefage. 

£)te  ber  Sluffigfeit  in  bem  gefcblojTenen  3?6f)veni 

f^fieme  ber  SSIutgefd^e  wirb  unter^)a(ten  burc^)  etn  conlractileS 
iDrgan,  baS  ^erj,  n)elcl[)eg  bei  feiner  Sufammenjiebung  bag  S3(ut 
auStreibt.  2;)ie  3?6^ren,  eg  oug  bem  .^erjen  aufnebmen 

unb  burdb  ben  .Korper,  fomie  burd^  bie  Sunken  nerbreiten,  ft'nb 
bie  3frterien,  bie  ©efdpe,  melcbe  eg  aug  bem  ^orfjer  unb  ben 
‘ iJungen  jurutfbringen  unb  bei  ber  2)iaj!o(e  beg  »^erjeng  in  baffelbe 
ergiegen,  finb  bie  SSenen,  bie  feinj^en  unb  lenten  SSerdjiieiungen, 
burd)  melcbe  bag  Slut  aug  ben  2(rterien  in  bie  SSenen  ubergebt, 
merben  Safjillargefd^e  genannt. 

2!)ag  Sa))illargefdpift)jlem  i|i  ber  ))b\)fiologifcb  micbtig|ic 
S^b^ii  ber  £irgane  beg  ^reigiaufeg,  berS^b^it,  in  meldbem  ber  ©toffs 
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^a|)iUargefdpe. 

irectjfcl  mit  ben  S^rgancn  ober,  bet  ben  ?ungen,  mit  ben  umgei 
benben  5J)?ebten  fiattfmbet.  SBd^renb  bte  2(rterten  Sfut  ju: 
fu()i:en,  bie  23enen  bunFIeS  Slut  wegleiten,  btlbet  baS  (JapittarfpjFem 
ctn  gewiffermapen  tnbijferenteS  9?efert)o{r,  au§  n)e(d[)em  bte  Siemens 
turtbeile  fcbopfen  unb  innerb^ilb  beffen  baS  S3(ut  ftcb  untivnnbelt. 
3^teg  jeigt  ftd)  aitcb  in  ^Bejug  auf  bie  ©tromung  be6  S3lute§  burd) 
bie  Gapittargefape,  benn  raenn  biefelbe  im  3ragemeinen  immer  nad} 
einer  9?id;tung  j^attfinbet,  au6  ben  TTeterienflamnien  gcgen  bie 
SSenenfFdmme,  fo  fann  bocb,  wie  bie  miFroffopifcbe  S5eobacbtitng ; 
Icbrt,  in  ben  einjelnen  ca^jidaren  ©tdnimcben  bie  OJic^tung  ber 
©trbmung  ficb  umFepren,  unb  5.  S3,  in  einem  S3erbinbunggape  a 
'*  ^wifcben  jtuei  ^jaraUelen  ©tdmmen  balb  t>on  b burcb 

a nacb  e,  balb  non  c bur^)  a nacb  <1,  in  a affo 
^ ® fowopl  auf=  al^  abtt’drt^  gepen. 

5Bei  ber  Sontinuitat  ber  2(rterien  unb  23enen  burcb  bie  (Sapit^ 
largefdpe  fann  inbep  bie  ©renje  jtuifd;en  biefen  unb  jenen  nicbt 
jfreng  fepn.  2fnatomifcb  fann  man  fte  nur  be^immen  a(§  ben 
jmifcben  2rrterien  unb  23enen  geiegenen  Sbeil  beg  ©efdpfpffemeg, 
in  melcbem  bie  9?6bren  burcb  2fbgebcn  pon  2{e|fen  nid;t  mebr  auf; 
faHenb  feiner  merbcn  unb  bie  2(ej!e  miteinanber  ein  gleicbformigeg 
9^eb  Pon  jiemlicb  gvopen  unb  dbnlicb  begrenjten  9)?afcben 
barfieUen.  Snjicirt  man  ein  fokbeg  jugkicb  Pon  ben  2rrtericn 
unb  23enen  aug  mit  perfcbieben  gefdrbten  erjlarrenben  S'tuffigfeiten, 
fo  bdngt  eg  Pon  3ufdltcn  ab,  mie  meit  bie  eine  unb  bie  anbere 
porbringt,  unb  oft  fiebt  man  in  ber  9)titte  eineg  einjelnen  ©tdmm: 
cbeng  beibe  gdrbungen  ficb  begegnen.  Sn  miefern  ftcb  bieSapillar^ 
gefdpe  burcb  ben  S5au  ibrer  SSdnbe  Pon  ben  2(rterien  unb  SSencn 
unterfcbeiben , foil  crortert  merben. 

2)ie  23erfd;iebenbcit  ber  Sapillarnebe  bdngt  ab  1.  Pon  bem 
.Caliber  ber  9J6bren;  2.  pon  bem  ®urcbmeffer  ber  3mifd;enrdume 
jmifcben  benfelben,  unb  3.  pon  ber  ^orm  ber  0?dume,  \pe(d;e  bie 
9Jbbren  begrenjen.  ©ie  finb  im  2tUgemeinen  fidcbenartig  auggei 
breitet  auf  v^duten,  nacb  SJicbtungen,  parencbpmatog,  in 
parendbpmatofen  Drganen,  Snbep  ijl  biefer  Unterfcbieb  mebr  fcbeinj 
bar  alg  wirflicb,  benn  aucb  in  ben  9J?embranen  bdngen  bie  S'tebe 
ciner  ©cbidbt  burdb  2tnaftomofen  mit  ben  jundcbft  barunter  geles 
genen,  j-  S3,  auf  ferofen  .^duten  mit  bencn  beg  fubfeVbfen  S3inbe: 
gemebeg  jufammen,  unb  auf  ber  anberen  ©eite  ftellen  felbfl  in 
?[J?ugfeln,  S'ierPen  unb  35rufen,  mie  im  I’amiicuhis  adiposus,  bie 
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SBcitc  bcr  gapillav^efdpo. 

gatoiUaracfape  cinjclnc,  l)mt\QC  @c^)kf)tcn  bar,  weldie,  ic  mcJ;  ber 
Sorni  ber  ercmentartl;ci(e,  cntivcber  bobk  ^ugcln  obcr  GpUnber 
bilbcn,  inbem  fte  cntweber  ^ugeln  ober  gpltnber  umfpinnen, 
ucrbicnt  aber  bemerft  ju  werbcn,  bap  ea  nicbt  immer  bie  prlmitiocn 
ititacln  ober  gafern  ber  ©ewebe  finb,  welcbe  oon  bem  gapiaar- 
cefdpneb  umgeben  werben.  S5ei  ben  Setts  unb  2!)rufenseUen  ijl  ea 
allerbinga  oft  ber  gaU,  bei  anberen  ©eweben  tj^  ea  fcbon  beat^alb 
nid)t  moglict),  weil  it)rc  tebtcn  ©(ementartt)ei(e  feiner  [mb,  aia  bic 
©apiUargefdpe.  ©o  ift  ea  bei  ben  9)?uafeln,  bem  SSinbegemebe, 
ben  gteroenfafern.  (Iplinber,  melc^e  in  biefen  ©emeben^  non 
ben  ©efdpramiftcationen  itmfponnen  merben,  finb  ^rimitiobunbel 
ber  ©lementarfafern , oft  fogar  fecunbdre  S3unbel,  mie  biea  bei  ben 
cinaelnen  ©etoeben  ndber  erortert  merben  mirb.  SnSBejte^ung  auf 
' bie  gapiOargefdpe  oeri;alten  ftcti  aucb  bie  2)rufenr6brcben  gleici)  pris 
mitioen  S3unbeln:  fte  merben  oon  Sapittargefdf  en  umfponnen,  oi)ne 
' bap  biefe  meiter  in  ii)re  ©ubjlanj  einbrdngen.  ©inigermapen,  bocf} 
ntcf)t  conpant,  ricbtet  ficb  bie  S3erbreitung  ber  ©apiOargefdpe  nat^ 
ber  Sierbreitung  bea  interpitietten  JBinbegemebea,  meld)ea  in  bie 
S)rgane  einbringt.  SSon  ber  duperen  gldd^e  an  ip  biea  S3inbe» 
gemebe  Srdger  ber  ©efdpe.  ©ie  geijen  5.  in  bie  35ritfen  00m 

.^ilua  ana  unb  oertaufen  swifcben  ben  fidppcf)en  immer  mit  bem 
. aSinbegemebe,  meld^ea  bie  2dppci)en  fonbert.  2tucf)  giebt  ea  nirgenba 
• interpitietle  SSinbegemebe  ot)ne  ©efdpe,  aber  umgefef)rt  fonnen  bie 
©efdpe  meiter  ooi:bringen,  ala  bie  SSinbegewebebunbel,  unb  bap  ibrc 
. ©ripens  uberbaupt  nicbt,  mie  man  oft  annabm,  burcb  bie  ©egenmart 
oon  aSinbegemebe  bebingt  ip,  fiebt  man  am  ©ebirne  aufa  ©ntfcbiebenpe. 

1.  £taa  Caliber  ber  9tob ten  rid;tet  ficb  nacb  bem  ®urd)s 
meper  ber  ffilutforpercben.  2^ie  feinpen  finb  nocb  meit  genug , urn 
■ bie  ^lutForpercben,  eina  binter  bem  anberen,  burcbsulapen,  baber 
betragen  bei  bem  SKenfcben  bie  feinpen  nicbt  oiel  untcr  0,003'". 
iJtacb  ©.  SBeber’a  SiJiePungen*  an  injicirten  unb  getrodneten 
Sieberfubn’fdb^t^  ^rdparaten  b^ben  bie  ©apiPargefdpe  oon  ©ebirn 
unb  9ieroenfubpans  einen  mittleren  £»urdbmeper  non  0,003"',  bocb 
fab  icb  an  benfelben  ^rdparaten  audb  ©efdpe  non  0,002'"  unb  nod) 
etroaa  feinere.  Unter  ben  (^apillargefdp^n  an  ber  S^bcrpdcbe  ber 
©cbleimbdute  unb  ber.  duperen  ^aut  maren  nacb  SBeber  nur 
menige  oon  0,003'",  bte  meipen  betrugen  nid}t  oiel  unter  0,004"'. 


J -pitbebr.  2Cnat.  Ill,  45. 
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S55eitc  bci'  Sapittargefape. 

fanb  an  etner  Sniecti’on- ber  ©djnetber’fd^en  vg)aut  bon  Siebcr? 
fu^n  bte  feinjlten  ©efdpe  bon  0,004'",  in  ber  ©cbieimbaut  beg 
@aumen§  wentge  unter  0,000,  bagegen  an  ber  ©djieimbaut  beg 
Defo^3b«9ug  bieie  bon  nur  0,003.  SSalentin  ‘ giebt  ben  ^urcb^ 
meffer  ber  feinpen  ©efdpe  tm  SJZagen  auf  0,0057,  im  2)unnbarme 
auf  0,0048'"  an.  Sn  ^rd^araten  aug  ber  in'enfcblicben  ?unge  fab 
icb  biele  ©efdpe  bon  0,003  unb  nodb  fieinere,  in  ben  Sotten  beg 
^unnbarmeg  bie  meijien  nicbt  fiber  0,0032'".  Sn  ben  5!}?ugfeln 
geborcn  ©efdpe  bon  0,003'"  ju  ben  fidrfflen.  2){e  gropten  fommen 
im  ^nocbenmarfe  bor,  mo  f^on  ©efdpe  bon  0,010'"  jur  S3ilbung 
capilfarer  97ege  jufammentreten.  Sm  ^eriofleum  ber  Sabnbobie 
meffen  bie  fieinpen  0,0048,  in  ber  Seabaut  einer  2frterie  0,005'"; 
alleg  an  SieberFubn’fcben  ^rdbaraten.  2)en  ^^urcbmeffer  ber  (JapiN 
largefdpc  ber  97ieren  giebt  S-  SJtuiter  an  5u  0,0037—0,0069"', 
ber  Processus  ciliares  ju  0,0064'".  SBenn  in  biefen  SdUen  burcb 
bie  gemaltfame  injection  bie  ©efdpe  auf  ^open  ber  Snterpitien 
einc  ubermdpige  TTugbebnung  ertitten  b^i>ben  follten,  fo  gleicbt  fid; 
bieg  mobl  burdb  bag  (Sinfcbrumpfen  beim  Srodfnen  aug.  2fucb 
pimmen  mit  ben  obigen  Tfngaben  bie  SJfePungen,  melcbe  Q. 

SB e ber®  bei  parf  mit  Slut  angefuttten  ©efdpen  ber  ^aut  beg 
^obenfacfeg  eineg  neugeborenen  ^inbeg  angepettt  bat.  ®te  engpen 
«^aargefdpc  betrugen  0,0037'".  Sn  bem  oerfnbcbernben  rotben 
^norpel  ber  .^niefcbeibe  maren  blutgefudte  Gapittargefdpe  non 
0,0077'".  3cb  babe  ben  S)urcbmeper  ber  feinpen  (Japitlargefdpe, 
nadbbem  icb  biefelben  non  ber  umgebenben  ©ubpanj  ifolirt,  im 
©ebirne  unb  ber  9fetina  geme^en.  ©ie  batten  ebenfaUg  nicbt  me* 
' niger  atg  0,0020-0,0023'". 

SSalentin  bat,  jur  SSergieicbung  beg  mittteren  ®urcbmeperg 
ber  SapiUargefd^e  uerfcbiebener  SDrgane,  eine  Sabetle  aufgePellt, 
aug  meicber  icb,  obgteicb  mir  bie  9iefu(tate  nicbt  ganj  ridbtig  fcbei^ 
nen,  ber  9J?etbobe  megen  ©inigeg  mittbeile.  2)ie  feinpen  ©efdge 
ber  9)farffubpanj  ju  1 angenommen,  erlpeit  er  fur  bie  ubrigen  foU 
genbe  relatioe  SBertbe: 

Sungen 0,97 

Nerv.  medianus  . . . 2,3 

1 .^cctcf’6  'M’nn.  1834.  277, 

2 Gland,  secern,  p.  112. 

3 a.  a.  D. 
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Biceps  brachii  . . 

5ebevl)aut  .... 

SJarmjotten  . . . 

S)unnt'avm  . . . • 

SKagen  . . • • 

Sflieren 

I gKaI^){9l;i’fc^e  :Ror^)erd()en 

25a  gewiffe  3:|)eiie,  weldje  im  gefunben  3u|lanbc  bui;d()ftcl[)tig 
unb  blutlecr  fd[)emen,  wic  5.  S3.  ba§  S5inbe^autbldttc|)en  bet  Sornea, 
in  ©ntjunbung  ftcl[)  bebeutcnb  rotten  fonneii/  fo  na|)in  man  an^ 
bap  biefe  2:{;eife  jwar  ©efdpc  kfi^en,  aber  fo  eng,  bap  bet  nor^ 
inaii’t  ®efdi)affen^ett  aUein  bet  flufftgc  Sl()eil  be§  S3lute§ , ba6 
. ^lo^ma,  in  benfeiben  ctrculire  unb  nut  in  ^tranfbeit  totl)en 
: S3(utf6r^)erd)en  btnetnbrdngen.  2J?an  nanntc  biefe  ©efdpc  Vasa 

■ serosa.  2)ie  S3unbigfeit  biefeS  @cb(uffe6  leugnet  e.  SBeber 
mit  9?ed[)t benn  'abgefef)en  babon,  bap  ®efdpe  ftdb  neu  bilben 
fonnen,  fo  wurbe  eine  einfad[)e  @c|)icf)t  enger  eapiOargefape,  auc() 
wenn  fie  23rut!or^erd()en  ent^)ielten,  mit  blopem  ^uge  nid)t  ftcbtbar 

■fepn  unb  ben  Sbeiten,  in  benen  fie  fid)  befinben,  fein  roti)eS  2ins 

■ fer;en  geben.  SJian  i)at  bet  bet  S3eobad[)tung  beg  ^tetglaufeg  an 
: lebenben  Sl^ieten  bie  @tfai;tung  gemad)t,  bap  i>\xxd)  bie  fieinften 
i ©efdpe  oft  lange  3eit  nut  butc^ficbtige  Siuffigfeit  unb  SSlutfugeicfjen 
I nut  in  gtopen  2tbjtdnben  fid)  bemegen;  biefe  $f)atfad)e  Idpt  fid)  a(6 

ein  5itgument  eben  fo  gut  fut  alg  gcgen  bie  v^ppotbefe  non  fetofen 
® efdpen  benu^en.  t a u f e bemetfte  ® efdpe  bon  getingetem  ©utcb^ 
meffet  alg  bie  SSlutfot^etcben,  in  injicitten  Sbeiten,  5.  58.  im 
Muse,  tibialis  ® efdpe  bon  nut  0,0008'";  fie  maten  in  fleinet  Zm 
gabl,  meifi  £luetjtt)eige  bon  gtbpeten.  v^iet  mup  man  eine  unboU; 
fommene  injection  betmutben.  25ag  einjige  factum,  fo  biel  mit 
befannt,  weldbeg  fut  bie  ®]tijtenj  bet  fetofen  ©efdpe  ju  fptedben 
febeint,  ift  folgenbeg.  3n  bet  ©ubfianj  beg  ©ebitneg  finb  bie 
feinjten  GapiQatgefdpe  tobtige  ©plinbet  mit  obalen  ^otnt^en  (3eli 
lenfetnen)  befe^t-  SSon  biefen  unb  alg  2iejte  betfelben  geben  ^dben 
ab , melcbe  felbft  bei  OOOmaliget  SSetgtopetung  bon  faum  mepbatet 
25i(fe  unb  in  tegelmdpigen  2ib|tdnben  mit  benfelben  obalen  3etleni 
fernen  befe^t  finb,  fo  bap  fie  nut  mie  SSetbinbunggfdben  betfelben 


3.3 
3,6 

4.4 

4.9 

5.4 

5.5 

7.09 


1 >?>ilbebr.  2(nat.  Ill,  49, 

•I  9)Jutl.  ?lrcb.  1837.  ©.  4. 
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crfc|)einen.  35ci:  Bufammenbang  btefer  gdben  mit  ben  S3lut9efdpen 
maebt  eg  wabtfcbeinticb,  bap  fte  gluffiQfeit  fubren;  ffilutforpercben 
iDurbcn  fie  in  fetnem  ^alle  aufjunebmen  im  @tanbe  fei;n.  Uebru 
geng  fommen  fte  nur  in  gennger  SO^enge  t)or;  in  einem  ©tudeben 
aerbrucFter  ©ebirnfubfianj,  bie  bag  ganje  ©eficbtgfelb  augfuOt,  fiebt 
man  oft  nur  etnen  big  bvei  berfclben  bogenformtg  oerlaufen.  @g 
ift  leiebt,  fie  an  frifeben  ^albggebirnen  aufjuTinben,  ba  fte  beim 
3erbrucfen  ber  ©ebtrnfubflanj,  gteicb  ben  feincren  ffilutgefdpen, 
ibre  ©ejiatt  iinb  ibre  bunfetn  Umriffe  bebalten 

2.  £i{e  SBeite  ber  SJZafdben  mirb  einigermapen  burcb  bie 
2rnfuaung  ber  9t6bren  bebingt;  je  gefuUter  biefe,  urn  fo  enger  er= 
fd[)eincn  bie  Snterfiitien.  Snbep  giebt  eg  au(^  auperbem  conpante 
SSerfebiebenbeiten  fur  oerfcl;iebene  ©ewebe.  3u  bem  mittieren  ^a-' 
liber  ber  JHobren  fiebt  bie  SBeite  berSJlafcben  in  feinem  bepimmten 
23erbd(tniffe,  bocb  b^^ben  im  2lllgemeinen  bie  Sbeile  mit  ben  feinPen 
eapiaargefdpen  aucb  relatio  in  proportion  ju  ben  Slobren,  unb 
felbp  abfolut  bie  meitepen  9Kafcben.  2)ie  Svoifcbenrdume  in  bem 
©efdpne^e  ber  SJlebuUarfubpanj  beg  ©elpmeg  finb  nacb  ©. 
SBeber  0,0142'"  breit  unb  0,025'"  lang,  in  ber  Bdnge  alfo 
8— lOmal,  in  ber  5Breite  4— 6mal  groper,  alg  bie  ^urcbmeper 
^ ber  SapiUargefdpe.  2ln  ben  ©apiUarne^en  ber  ©cbleinibdute  unb 
ber  duperen  ^aut  finb  bie  SDlafcben  oft  nur  3 — 4mal,  oft  nur 
eben  fo  meit  unb  felbp  nocb  enger,  alg  bie  ©efdpe.  2ln  ber  Sein^ 
baut,  beren  ©efdpe  ungefdbr  benfelben  ^urcl;mejfer  baben,  mie  bie 
©efdpe  ber  ©cbleimbaut,  finb  bie  3mifcbenrdume  oiel  groper  unb 
unregelmdpiger,  an  ber  Sellbaut  einer  2lrterie  fab  icb  fie  mitunter 
lOmal  fo  meit,  alg  bie  Slobren;  aber  bann  febienen  in  ben  Snter^ 
Pitien  febon  bie  ©efdpe  einer  tieferen  Sage  burcb.  Sn  ben  9?ieren 
finbet  S-  50? u Her  ben  5)urcbniePer  ber  Sapillargefdpe  im  JCerbalH 
nip  ju  ben  3mifcbenrdumen  roie  1:3—4;  an  einer  SieberEubn’fcben 
Snjection  beg  Panfreag  finbe  id)  SSJtafcben  unb  Dtobren  oon  jicmlid; 
gleicbem  S^urcbmeffer.  2lm  engpen  finb  bie  SJlafcben  in  ben  2ungen, 

1 3n  ncuerer  3e{t  finb  ofterg  Seobaebtungen  itbcr  Sapillovgcfd^e  gemaebt 
ttjorben,  treldbe  ju  fein  fepen,  urn  SSlufforperdbcii  aufjunebmen.  ©cbut^c 
fanb  bcrgleidjen  in  bee  epibeemtS,  Sveoiranug  (Scilr.  II,  99)  in  ben 
4)duten  be§  2(ugeg.  ®{e§  benibt  auf  etnem  Sertbumc,  ben  id;,  fdbon  frubev 
befproeben  babe:  eg  wurben  ndmlicb  bie  Snlercellulargdnge  jwifdben  polpgo: 
nalen  3el(en  ober  bie  (Sontouren  ber  cinanber  bevitbrenben  3cUen  fiir  cin  9teb 
oon  ©efdfjen  angefeben. 
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'0  fie  fafi  bui'd()9aii9i9  fciner  finb  alS  btc  9Jo^rcn,  unb  mituntcr 
iiniale  @)3altd()cn  jwifcbeu  benfelbcn  bav|ie(len  (SSaf.  HI.  StQ-  !)• 
ur  sBergieidjung  beg  23UitreicI;t!)unicg  oerfe^tebener  Sijclie  ffnb  biefe 
ngaben  ganj  braud;bar;  im  ^iCUgemeinen  aha  mu^  man  fic^  tm 
:benben  ^or^er  bie  gj?afd;en  ttei:{)dltnipmdptg  weiter  toorjlcUen,  ba 
eim  Slrodnen  bie  weidjen  Snterjiitien  me^r  einfd)rum^fen,  alg  bie 

I liicivten  ©efdfe.  ^ 

“Hug  ber  SSergleid)ung  ber  retatiben  SBeite  ber  3?o^ren  unb^  bev 

0?a[d)en  in  berfd^iebenen  ©etbeben  ergiebt  ftd)(  ba^  bie  .jnterflitien 
?erl;dltnigmdpig  urn  fo  enger  finb,  ie  groper  ber  SBIutberbraud) ; 
ie  ftnb  am  engfien  in  ben  2)rufen  ber  6utig  unb  ben  ©cbleims 
jduten,  am  meiteficn  in  ben  C^lerben,  ben  fibrofen  Sbeilen,  ben 
erbfen  EWembranen  u.  f.  f.  @te  finb  begbalb  aueb  enger  in  S)rs 
ganen,  melcbe  macbfen,  j.  S5.  in  ben  of[iftcirenben  ^nor^)ein  bei 
:^inbern,  alg  in  ben  auggebilbeten.  5Kan  fann  ftcb  borftellen,  bap 
.v)on  ben  ga^^iaargefdpen  aug  bie  erndbrenben  SSefianbtbeile^  beg 
;'53lutcg  fid;  eine  <Strecfe  weit  in  bag  ^arenebbw  ^rgane  infii= 
triren,  urn  fo  meiter,  ie  meniger  fie  non  ben  jundd;fi  gelegenen 
uerdnbert  werben.  (Sin  guteg  S3iib  biefer  2inorbnung  liefern  bie 
:2Biefen,  meldbe  jur  befferen  (Sultur  mit  einem  ©^fieme  oonSBdcben 
.funfilicb  burebjogen  merben.  2Cu§  biefen  jiebt  ber  SSoben  geucb= 
tigfeit  an  unb  bag  (Srag  mdcbfl  in  ber  unmittelbaren  9>ldbe  ber 
bemdffernben  Sandie  am  up^igjien;  oft  fiebt  man  im  Centrum  einer 
ber  SOtafeben,  meicbe  fie  einfebliepen , bag  ©rag  oerfummert  unb 
troefen.  SmDrganigmug  ijl,  mie  man  ermarten  barf,  bag  @;)Pem 
ber  erndbrenben  (Sandie  fo  angelegt,  bap  aucb  ber  oo.n  alien  am 
meipen  entfernte  ?lunft  eineg  ieben  Swifebenraumeg  binidnglicbe 
iiiabrung  erbdlt.  ^oeb  ip  aucb  biei^  SBacbgtbum  am  frdftigpen 
: im  Umfange  ber  9?dbren,  unb  fo  lange  eine  SSermebrung  ber  ©ubs 
: panj  Pattfinbet,  bilbet  fidb  bie  neue  urn  ober  uber  ben  S3lutgefdpen 
unb  brdngt  bie  reifere  nacb  aupen.  S^arum  macbfen  bie  ^berbdute 
won  ber  gefdpreidben  SWatrir  aug,  bie,Knod)en  bilben  neue  ©dbiebten 
urn  bie  S!)tarfcandle  u.  f.  f.  ©g  ergiebt  fidb  jugleidb,  bap 

bie  ©intbeilung  ber  ©emebe  in  gefdplofe  unb  gefdpbaltige  in  pbb" 
fiologifdber  »^inficbt,  menn  bamit  cin  Unterfebieb  in  ibrer  ©rndbs 
runggmeife  angegeben  merben  foil,  unpattbaft  ip  unb  bap  ber 
Unterfd)ieb  nur  in  ber  2irt  ber  23erbreitung  ber  ©efdpe  unb  ber 
3uleitung  beg  9iabrunggfafteg  berubt.  Sp  eine  continuirlicbe, 
gefdpreicbe  SKembron  oon  einer  gefdplofen  itberiiogen,  fo  fann 
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mitten  in  eincr  SDiafe^e  ber  erfteren  ein  ^unft  eben  fo  meit  unb 
fetbjl  meiter  non  ber  9?al)rung6quettc  entfernt  fe^n,  at§  cS  bie 
oberjle  ©d^icJ[)t  ber^  gefdptofen  ^aut  ift.  Unb  mo  bie  ©ebiebt  Qefdp: 
tofen  ©emebeg  mde^tiger  ifl,  ba  eben  feben  mir  in  ben  jundcbft 
barunter  gelegenen  9)?embranen  ein  engeS  ©efdpneb,  melcbe^  niel 
mebr  liefern  fann,  olS  ben  SSebarf  fur  bag  ©emebe,  in  metebenr 
ficb  nerbreitet,  ein  ©efdpneb,  meicbeg,  feiner  fjbppologifcben  ffie; 
beutung  nacb,  offenbar  mebr  ber  ©ebiebt  angebort,  bie  mir,  nacb 
onatomifeber  S5etracbtung , gefdptog  nennen. 

2(m  auffaUenbjIen  tritt  bieg  23erbd(tnip  bei  ben  ©efdpfjterug : 
beroor,  beren  febon  bei  ber  SSefebreibung  beg  ffiinbegemebeg  nor= 
ubergebenb  gebaebt  murbe,  ben  Plexus  choroidei  beg  ©ebirneg  unb 
ben  Processus  ciliares  im  2fuge.  g)terug  nennt  man  ndmticb  S)r^ 
gane,  melcbe  auf  ben  erjien  S3Iicf  aug  niebtg  alg  ©efdpramificationen 
5U  beffeben  febeinen.  50?an  ftebt  eine  ober  mebrere  2frterien  in  bie^ 
fetben  eintreten,  ficb  aufg  SSielfacbfie  nerdfteln,  big  fie  enblicb  an  ber 
S^berfldcbe  ein  febr  engmafebigeg  GafjiOargefdpneb  barfteUen,  aug 
metebem  bag  ffitut  in  23enen  ftdb  fammelt  unb  in  bie  ©tdmme  ber^ 
felben  juriujfebrt.  2(n  ben  ©efdpftdmmen  bdngen  biefe  S)rganc 
tt)ie  an  ©tieten,  unb  breiten  ficb  gegen  bag  freie  ©nbe  bin  meiter 
aug.  S3ei  genauerer  Setraebtung  erfennt  man,  bap  auper  ben  ©e^ 
fdpen  ein  locfereg  ffiinbegemebe , alg  Srdger  ber  ©efdpramificationen, 
bie  ^lerug  gufammenfe^en  biift.  ©ie  ^ierug  beg  ©ebirneg  finb 
mit  einem  eigentbumlicben,  fruber  befebriebenen  ^flafierepitbelium 
iiberjogen,  bie  beg  2fugeg  mit  ^igmentjeUen  bebeeft,  melcbe  burcb 
bie  ©efdpe^  ber  ^terug  erndbrt^  merben.  SSietteiebt  gebt  aber  ber 
SSirfunggfreig  ber  te^teren  nodb  uber  jenen  gefdptofen  Ueber^ug 
binaug.  SSon  ben  Gitiarfortfdben  menigffeng  if^  eg  mtr,  mie  icb 
febon  fruber  bemerfte,  mabrfcbeinlicb , bap  fie  an  ber  uneigenttict; 
fogenannten  2(bfonberung  ber  mdfferigen  Seuebtigfeit  unb  mittelbar 
aucb  an  ber  ©rndbrung  ber  .^ornbaut  unb  ^r^pafllinfe  einen  me^ 
fentlicben  2rntbeit  b^iben.  S3efanntlicb  erjeugt  ficb  ber  Humor  aqueus, 
menn  er  oerloren  gegangen  iff,  febr  balb  mieber;  aucb  oermebrt 
ficb  bie^9}?enge  beffelben  oft  febr  rafeb,  ein  Unipanb,  non  melcbem 
bie  erbobte  ©pannung  unb  ber  erbobte  ©tan^  ber  ^ornbaut  in 
ercitirenben  2rffecten  abbdngt.  2(ug  biefen  2:batfacben  fann  mon 
febliepen,  bap  bie  ©efdpe,  welcbe  mittelbar  ober  unmittelbar  ben 
Humor  aqueus  liefern,  jablreicb  unb  einer  rafeben  ©rmeiterung 
fdbig  feyn  muffen;  biefen  ?(nforber ungen  murbe  bie  ferbfe  ^aut  ber 
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jrberen  2fu9cnfammer,  welcljcr  man  bie  2fbfonberun3  ter  mafle-' 
gen  Seudjtigfeit  jujufcbreiben  pfiegt,  felbfl  menn  fte  n4t 

"^’’et'finb  nunraett  3.  noct)  bie  aSerfcdiebenIjeiten  ju  ev6rtetn, 
)elcbc  burcb  bie  geometrifcfee  gigur  ber  JKdume  entfle^en, 

ie  won  ben  Sio^ren  begrenjt  werben. 

2Bir  moUen  smei  ^auptformen  unterfc^eibcn , ^ bie  runbltc^en 
J?afd)en  unb  bie  gejirecften.  Sene  ftnb  bie  gemobnltcbfien,  nament- 
icb  in  ben  Sbeilen,  melcbe  ein  febr  bicbte§  (Sapiaarnefe  baben,  mie 
,te  Sungen  (Saf.  HI.  Sig.  1),  bie  S^rufen,  bie  Membrana  Ruy- 
,chiana,  bie  ^eberbaut  unb  biele  ©cbleimbdute.  ©te  fretSformige 
^eilalt  ber  Sntcrfiitien,  meicbe  bie  ©runbfotm  ijl,  jeigt  inbep 
tiancbe  Unregeimd^igfeiten,  inbem  fie  ftcb  einerfcitg  ju  fcbmaten 
^pdltcben  rebuciren,  anbrerfeitS  etner  mirflicben,  quabratifcben  ober 
^olttgonalen  gorm  ndbern.  m »oU!ommene  Sluabrate  Men  bie 
JJJafcben  bar  an  einer  2ieberbubn’f<^)en  Sniection  ber  beg 

iirmeg  (Saf.  HI.  ^ig-  2)-  2£ucb  an  ber  du^eren  ^aut  ber  2(rterien 
qeben  bie  9?obrcben  beg  meiten  Gapillarfpflemeg  fajl  n^^er  recbten 
^Binfeln  in  einanber  uber.  ©cjlredte  9}?afcben  finb^biejenigen,  in 
Tjelcben  mil  einer  gemiffen  ©leidjformigfeit  ber  eine,  2anggburcbmeffer 
,)en  anberen,  queren,  bebeutenb  ubermiegt.  @ie  fommen  in  alien 
:$beilen  bor,  mo  bie  SapiQarnebe  feine  Slobren  ober  Se»ferbunbel 
■amfpinnen,  am  auffallenbjten  in  ben  SUugfeln  (Saf.  III.  %iQ.  4) 
■mb  3flerben.  Sn  'biefen  Sbeilen  boben  bie  Sntcrfiitien  in  ber  Siegel 
bie  Sotm  eineg  Dblongum,  beffen  fcbmalfle  ©cite  oft  nur  ben 
lOten  Sbeil  ber  Idng|Ien  augmadbt.  ^ie  Idngjie  ©eite  gebt  ber 
Sdngenare  ber  Safem  ober  Siobren  parallel,  ©efirecfle,  abcr  mebr 
obale  SDiafcben  fommen  inbef  aucb  an  anberen  ©teUen  bor;  in  bet 
::©cbleimbaut  ber  Siafe  ftnb  fie  -3  — Smal  fo  lang  alg  breit,  obal 
unb  an  beiben  Snben  jugefpi^t  (Saf.  HI,  gig.  3);  au(^  in  ber 
:©cbleimbaut  ber  v^arnblafe  finb  bie  meiten  SJiafcben  grb^tentpeilg 
in  einer  Siicbtung  longer. . 

S3eibe  2Irten  bon  SDiafcben,  fomobi  bie  runben  alg  bie  gc^ 
ftre^ten,  erbalten  mieber,  bei  einiger  ®roge,  ein  berfcpiebeneg 
Unfeben,  je  nacbbem  bie  begrenjenben  JRbbrdben  gerabe  ober  gefcbldns 
gelt  berlaufen;  in  ben  Sierben,  9)iugfeln  unb  ©ebnen  fann  man 
ein  capillareg  ©tdmmdben  oft  in  langen  ©treifen  ganj  gerabe  bers 
laufen  feben,  in  ben  v^duten,  im  interftitiellen  5Binbegemebe,  in 
ber  Settbaut  finb  bie  Siobrcben  meiter  unb  jugleicb  einfadb  ober 

SSommerring , 0.  ffiaue  b.  mcnfcbt-  .K5cpere.  VI.  31 
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Mormon  bci*  (Sapitlavne^e. 

>vcUenf6rmig  gebogen.  fcljcint,  bag  felbfl  in  ben  Heingen 
len  beS  ©efdgfpgemeS,  wie  in  ben  grogen  9idumen,  burd)  ten 
gefcbldngelten  58erlauf  ber  9f6l;ren  bafur  geforgt  ijl,  bag  fie  o^ne 
S^acbtbeU  einc  bebeutenbcre  2(ugbebnung  crtragen  fonnen. 

@ine  gJarietdt  bet  geflrecften  SKafc^cn , weld^e  burdE)  tie  gigem 
tbumlidiFejt  ber  ©efiatt  ter  feflen  STbeile  bebingt  ift,  bilbcn  tie 
fcblingenformigen.  Sn  ten  fleincn  ^apiUen  ber  vg)aut  unt  ter 
©cbleimbdiite,  namentlicb  ber  3unge,  fiebt  man  ein  ©efdg  auf. 
fleigen,  umbiegen  unb  mieber  berabfleigen,  feltener  in  langeren  unt 
jidrferen  ^apiden  aucb  quere  2Cnagomofen  jmifcben  bem  aufs  unt 
abjleigenben  ©tdmmcben.  g}?an  pflegt  ficb  borauflellen , bag  bag 
auffleigenbe  ©efdg  arteried,  bag  abjleigenbe  bendg  fep,  feneg  affo 
aug  eincm  an  ber  a3afig  ber  ^apitte  berlaufenten  arterieQen  ©efdg 
entfpringe,  biefeg  in  ein  entfprecbenbeg  uenofeg  ©efdg  jurucffebre. 
S^ieg  ijl  gemig  nur  fclten  ber  gad.  ^ie  ©cblinge  ijl  uielmebr  nur 
eine  9)?afcbc  beg  copidaren  ©pgemeg,  entmeber  cine  einfadje  2(ug: 
beugung  eineg  capidaren  ©tdinmcpeng,  ober  ein  Godateralofl,  ber 
in  benfelben  ©tamm  jurudfebrt.  3n  ber  v^oblbanbfldcbe  ber  ginger, 
in  ber  Planta  pedis  ffebcn  foldje  ©cblingen  auf  grogen  ©tredPen 
febr  bicpt;  in  ben  grogeren  ^apiden  ber  3unge  liegen  ebenfadg 
ttiele  bid;t  nebeneinanber  \ in  ber  |)aut  beg  ©aumeng  fab  icb  bies 
felben  febr  fd;6n  an  einem  getrocfneten  Sieberfubn’fcben  ^rdparate 
beg  S3erliner  9)?ufeumg,  in  grogeren  2ib|!dnben  fommen  fie  an 
^rdparaten  oon  ber  dugeren  ^aut  ber  2fugenliber  unb  ber  ©dbleim? 
baut  ber  ©peiferobre  oor,  an  ber  le^teren  in  jiemlicb  regelmdgigen 
2tb|idnben  oon  0,018  — 0,020"'  (Saf.  III.  gig.  6).  ^ier  ftnb  aucb 
tie  ©tdmmcben  ber  ©cblinge  fur5er,  medenformig , fajl  gefrdufed, 
an  ber  dugeren  .^aut  unb  ber  3unge  fiebt  man  fie  gerabc  unt 
lang  geftredPt. 

2Bir  finb  genotbigt,  auger  ben  (5apidarneben  mit  runben  unb 
geftretften  SKafeben  aucb  bie  ©riflenj  einer  britten  gorm  anjunebmen, 
toelcbe  jmifeben  beiben  jtebt  ober  oielmebr  oon  beiben  einen  jiemlicb 
gleidben  Sbeil  b^t.  2)iefe  unregeimdgigen  9?e^e,  mit  runben,  gcj 
jtredPten,  brei^,  oieredPigen  unb  polpgonal  begrenjten  3mif4>enrdumen 
finb  befonberg  b^ufig  in  ben  minber  gefdgreicben  S^beiien  unb  jioii 

1 Sommerring,  Icon,  organ,  gustus.  Tab.  I.  Fig.  7,  — S3cfre§, 
sOltProff.  3fnat.  STaf.  TIT.  gig.  T.  Saf.  VIFI.  gig.  4.  7.  TO.  9Tacb  S3errc§ 
niacbt  tn  einer  ^apitle  bas  ®efd5  mef)rcrc  auf=  unb  abgeigenbc  5IBinbungcn, 
ebe  eg  in  ben  ©tamm  jurueffebrt. 
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kn  Sok™  »™  *■  ■ 

:ia  51  im  iiitaititi«aen  SBinkgeroebe  u.  a. 

etiblid)  sieM  '8  “«* 

rtetieUcn  baumfotn.tjen  SEetaftriuttg  kc(,  fcl)on  bie  etrudut  unb 
“bet  Gav'iUargctiSe  befik"-  @1"  bitfet  avt  b.ctet 

it  ©efafbtttkilung  auf  bet  Iiinteren  Sagfetoonb  . Ungefabt  tm 
Kittelijunfte  betfelben  tiitt  bab  atteneae  Stammefjeti,  bie  Ai  . 
apsuktis,  ein,  betjwcigt  fid)  immet  femet  bi8 
mb  bdngt  mil  bem  Sapiltenek  bet  Me-bta,.a  capsulo-pup.  . 
mb  fpotet  bet  Zonula  Zinnii  jufammen,  butd)  weldje  bob  Slut 

n bie  Siliarbenen  jurucfffl)rt.  . 

s8on  ber  ge.boijnlicljen  SBeife  be§  Uebergangeg  ber 
-te  aSenen  finbet  eme  merfraurbige  2(u^nabme , mnerbalb  ev 
abernofen  ^br^jer  beg  ^enig,  ber  ^Ittortg  unb  ber  t^arnrobre, 
)eren  ©ewebe  man  mit  bem  5«amen  beg  erecttlen  ju  be5eicbnen 
^flegt.  Sag  ©igentbumlicbe  beffelben  berubt  bauptfacbltcb  barm, 
;)ag  bie  ^Trterien  unb  2Senen  niebt  burcb  fo  feine  (Sa^iaarnebe,^  tbic 
n anberen  Slb^Ien,  jufammenbdngen  unb  ber  Uebergang  aug  ^lenen 
n biefe  ^loblicb  erfolgt,  inbem  bie  lebten  2(rterienape,  bie  gropten^ 
beilg  nod)  mit  blopem  ^Tuge  fiebtbar  ftnb,  auf  einmal  in  bie  an= 
!-ebnlicb  meiten  ^Tnfange  ber  SSenen  augmunben.  Sie  2frt,  we 
)iefe  2fugmunbung  erfolge,  ift  ©egenjtanb  einer  nodb 

::eten  Sontroberfe.  , ..... 

93on  ber  aBufjet  beg  Corpus  cavernosum  aug  tntt  bie  Arteria 

profunda  penis  in  baffelbe  ein  unb  berlduft  fo  siemlii^  m ber  Hxt 
beg  (Splinberg  etmag  gefdbldngelt  nadb  ^orn.  Sb^e  groperen  unb 
fleineven  2iejfe  liegen  in  bem  oben  befebriebenen  BameUens  unb 
;S3alfengemebe  ber  caoernofen  .^or^jer,  fo  jmar,  bap  fie  in  ben 
CameQen  9?e^e  bilben  unb  in  iebcm  23dlfcben  ein,  feiner  Sufe 
angemeffeneg  @efdp  gerabe  ober  febvaubenformig  gemunben  berlduft. 
:>5.  9}?uller^  nimmt  jmei  2frten  oon  2fejlen  ber  Arteria  i^ofunda 
:an,  Rami  nntritii,  xQt\6)t  fid)  ini  S5alfengemebe  oerbreiten  unb 
feiner  ©rndbtung  bienen,  innerbalb  beffelben  aud)  continuirlicb  in 
1 23enen  ubergeben,  unb  Rami  helicini,  blinb  enbenbe,  ranfenartig 

1 Zinn,  Descr.  oc.  hum.  Tab.  VII.  fig.  3.  Wrisberg,  Comment. 
T.  I.  fig.  4.  Sommerring,  Icon,  oculi.  Tab.  VI.  fig.  5.  Henle, 
Membr.  pup.  Fig.  3.  Lan  gen  beck,  Retina.  Tab.  I.  fig.  4. 

2 3fr^iD.  1835.  ■©.  202. 
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©efdpe  ber  caoernofen  ^oi-pcr. 

geFrummtc  2fnbfln^^e  ober  2fu§n)U£bfe  bcr  Arteria  profunda,  ttjfldjg 
fret  in  tie  3etlen  ober  SOZofebenruunte  ber  Corpora  cavernosa  biiii 
cinrogen  unb,  nacb  aJZuller’g  S3ermutbun9,  burcb  ^effnungen  an 
ber  ©pt^e  ba§  ffilut  bei  ber  Erection  unmittelbar  tn  bie  SJZafcben-' 
raume  ber  Corpora  cavernosa  ergiegen.  3br  2)urcbmefrer  betrdgt 
0,07—0,08'^.  ©ic  geben  tbeilg  einjeln  non  ©teUe  ju  ©teUe  ab, 
tbeiB  in  fletnen  ^dufeben,  woburcb  SludjZcben  non  3 — 10  unb 
mebr  Tfrterienjtneigen  entfleben;  im  le^teren  gaCe  baben  bie  ^Trterlen 

ein  gemeinfameS  ©tdmmcben,  meicbeg  ficb  fogleicb  in  bie  einielnen 
TCrterien  tbeilt 

aSalentin^  erfidrte  biefe  Arteriae  helicinae  fur  funfJltcb, 
an  einer  Seitc  abgetrennte  ©alfen  beg  g)enig,  tneicbe  ftcb  nermoge 
tbrer  eiafltcitdt  unb  namentlicb  aucb  begbalb  ranfenortig  frummen, 
weit  bag  ®efdg  in  ibrem  Snnern  einen  forf^ieberartigen  SSerlauf 
babe.  Sm  btnteren  S:beile  beg  ^enig,  tno  bie  ^ameUen  jldrfer  unb 
bie  SSalfen  platt,  fefl  unb  unnerjtneigt  ftnb,  gebt  burdb  biefe  ein 
cinfacbeg  ©tammdben;  non  einer  SBanbung  beg  5DZafcbenraunieg  an 
bie  gegenuberfJebenbe,  unb  bilbet  eine  TCnaflomofe  jtntfcben  ben  in 
ben  SBdnben  gelcgenen  Tfrterien.  v^ier  laffen  ficb  feinc  Arteriae 
helicinae  erjeugen.  SBeiterbin,  tno  bie  S3dlfcben  ficb  mannicbfacb 
tbeilen  unb  unter  einanber  anafiomofiren , giebt  eg  aucb  jtnifeben 
ben  feinfien  Tirterienjtneigen  in  ben  S3dlfcben  mannicbfacbe  ^fnallo-' 
mofen.  .^dufig  geben  non  einem  S3dlfcben  unb  bem  in  ibm  ent-- 
baltenen  (Stdtnmcben  jlrablenformig  feinere  ffidifeben  unb  feinere 
©tammeben  nacb  aflen  SZiebtungen  aug.  ®ie  9)Zafcbenrdume  felbjl 
finb^aueb  auper  ber  Erection  immer  mit  S3iut  gefuUt;  fie  finb  bie 
^nfdnge  ber  Slenen  unb  mit  berfelben  .^aut,  tnie  bie  SSenen  uberaQ, 
tnmenbig  auggefleibet.  SBenn  man  an  einem  ?)rdparate,  mo  foinobi 
bie  Tfrterien  alg  bie  SJZafcbenrdume  mit  2eim  injicirt  finb,  bie  Sn; 
jectiongmajfe  mit  einer  pincette  aug  ben  SIZafebenrdumen  entfernt, 
fo  bleibt  biefe  in  einjelnen,  febr  fteinen,  triebterformig  nacb  aupen 
gebenben  ©palten  beg  aiZafcbenraumeg  b^ften,  unb  nerfoigt  man 
biefe  rutfmdrtg,  fo  gelangt  man  ju  einem,  in  einem  bunnen  ffidlfs 
cben  nerlaufenben  Tfrterienameige.  2(n  bem  Corpus  cavernosum  beg 
^fert>eg  unb  gfelg  fiebt  man  biefe  ©paften  mitterp  ber  i^upe  aucb 

1 s.  gKutUc,  a.  a.  D.  Saf.  III.  gig.  1 -5.  gig.  7.  'jtrebm.  1838. 
Saf.  V. 

2 SKull.  ?(rcb.  1838.  ©.  182  ff. 
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(rnt  Snitction,  »tnn  man  bm  SWafc^imraum  unt«  SBaffet  au8ein. 
,l  .iebt  Sa  bie  »t«im  in  ben  SBanbungen  bet  SBenentoume 
i la  anadomofiten,  fo  foW,  bad  «n  i.bet  SteUe,  mo  erne 
etie  fid,  but*  ba6  etmdlinte  ®b5Itd,en  ,n  ben  SBenentaum  offnef, 
xSene  2 aeile  feitli*  nbaed.n  muifen  in  bie  beiben  SBan: 
unjen,  melel,e  ben  SBenentaum  begtenjen.  ©eben  fi*  an  bet. 
•Ibfn  ©teUe  no*  audetbem  f8dlf*en  an,  fo  tbedt  ' 

Ittetie  in  mebtete  aefie,  mel*e  abgeWnitten 

.enofen  !!)!af*en  beS  cabetnofen  SotfetS  bt 

enben  SBenen  beS  d)eni8  ubet,  mie  man  am  befien  W*; 

Rdume  fraltet  unb  gegen  baS  iWaf*en0emebe  bebJPemS Jm  botfolg*. 

3n  einem  anljange  su  SSalentin’S  abfjanblung  ettlatfe 
5.  SWuller,  nad()  wieber^olten  Unterfucbungen  bei  feiner  erjTen 
Darftelluna  ju  be^atren.  .Kraufe  f)atte  biefelbe  [ebon 
tdtigt'  unb  vp>9rtl*  fab  Arteriae  helicinae  ntebt  nur  im  ^eniS 
ofg  fKenfcben  unb  ^ferbeg,  fonbern  aucb  cine  analoge  ffi  lbung  m 
7en  erectilen  £)i:9anen  am  .^atfe  unb  ^o^fc  bc§  Srutbabneg:  bi« 
Mben  bie  2(rtenen  Stnetge,  melcbe  regelmdpig  in  SSenen  uber^ 
leben,  unb  anbere  Snjcigc,  meldbe  feb^  febi^^ngenformtg  ge* 
frummt  ficb  gegen  bie  ^Dberfldcbe  ber  erectilen  ^dmme  erbeben  unb 
nit  einer  @rmeiterung  blinb  enben.  2)er  ©urdjmeffer  ber  (SrmeU 


•ierung  betrdgt  0,008  — 0,016'". 

(S§  licp  fta^  norauSfeben,  bap  bie  ©ntfebeibung  febwer  fe^n 
muffe  bei  einem  ©egenjlanbc,  uber  mcldben  fo  auSgejeicbnetc  93eobs 
aebter  fid)  nid)t  oereinigen  fonnten.  Sn  berSbat,  nadbbem  icb  oiele 
SJiube  auf  benfelben  oermanbt  b^ibe,  mage  icb  nidbt,  ber  cinen  ober 
onberen  2lnficbt  entfebieben  beijutreten.  2)en  for!jieberartigen^  sOer^ 
;lauf  ber  2frterien  in  ben  feinen  SBdlfcben  febe  icb  Qnnj  fo,^  mie  ibn 
.23alentin  befebrieben  b^if  ^tteb  mup  icb  tbm  barin  beipimmen, 

' bap  bei  einer  oorfiebtigen  ^cd^)aration  nur  menige  Arteriae  helicinae 
. jum  23orfcbein  fommen  unb  bap  ibre  3abl  in  bemSKaape  junimmt, 
: al§  man  baS  ©emebe  ber  Corpora  cavernosa  jerfdbneibet  unb  5errt. 
ilSSon  ber  anberen  <Seitc  gelang  e§  mir  niebt,  nadb  feiner  2lngabe 
'Arteriae  helicinae  ju  oerfertigen.  3erfd)neibct  man  unter  bem 
9}?ifroffob  ein  SBdlfcben  mit  forfjieberartig  oerlaufenber  2frterif, 
mag  biefelbe  injicirt  fc^n  ober  niebt,  fo  bleiben  bie  ©nben  liegen 


1 gjtuu.  3ttct).  1837.  ©.  31. 

2 Deperr.  3at)t6.  1838.  XIX,  349. 
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©efdpe  bci'  ca\)ei'n6fen  ^orpei*. 

ober  bilben  nur  mik  Sogcn,  bte  man  mi't  ben  \taxt  gefriimmten, 
folbigen  Arteriae  lielicinae  nicbt  tiermecbfeln  fann.  2)le  lixt,  njie 
ranfenartige  2Cugrr)ucbfe  bcr  2frter{en  funjllicb  gebilbet  merben,  fcbeint 
mir  etne  anbere  ju  fe^n.  ©ie  cntjiebcn  aucb  obne  Srennung  bet 
Sdlfcbcn  burcb  bloge  Serrung  unb  ©ebnung  berfelben.  ffimbe-- 
gemcbefcbtcbt  beg  ffidlfcbenS,  melcbe  gemiffermaben  bie  ©cbeibe  fut 
bie  fJeme  2(rter{e  bilbct,  i{^  ndmlicb  bei  meitem  bel;nbarer  alg  bie 
^Trterie  felbjl.  Set  jeber  mecbantfcben  ©ematt  jerrei^t  baber,  raie 
man  ja  felbft  non  ben  gro^eren  2(rterien  meig,  bie  cigentbumlicbe 
|)aut  berfelben.  a^urcb  tbre  (glajltcitdt  jiebt  fid)  bie  burd)riffene 
2frterie  jurucf,  roUt  fid)  ein  unb  erfcbeint  alg  ^nopfcben  ober  9?anfe 
an  if)rem  ©tammc.  iSaraug  erfldrt  ficb  roarum  aug  ber 

©pi^e  einer  folcpen  falfcben  Arteria  Iielicina,  bte  bocp  offen  fleben 
mup,  feine  g}?affe  augtritt.  Die  SeUfcbeibe  bilbet  einen  Ueberjug 
fiber  bag  eingeroQte  ©efd^  unb  nerjlopft  eg.  Der  norbere  SSbetl  ber 
SeUfdbeibe,  aug  melcbem  fid)  bie  2irterie  jurficfgejogen  b^t,  bleibt 
leer  unb  bilbet  einen  gaben,  ber  non  ber  SBurjel  ber  Arteria  heli- 
cina  augjugeben  unb  gur  2i:nbeftung  berfelben  gebient  ju  baben 
fcbeint.  Sn  SDtfiller’g  2(bbilbungen  finb  an  oielen  ©tellen  biefe 
Sdben  ju  feben. 

@g  ifi  unjmeifelbaft,  ba0  ein  grower,  ia  ber  gro^te  Sbeil 
ranFenartigen  2inbdnge  ber  2lrterien,  bie  auf  ben  erflen  ®licP  ganj 
mie  bie  non  SJtfiller  abgebilbeten  Arteriae  helicinae  erfcbeinen, 
tolcbe  ^unflprobucte  finb,  Snbem  icb  an  auggefcbnittenen  ©tficfcn 
non  canernofem  ©etnebe  bie  S3inbegen)ebebaut  mit  ©ffigfdure  burcbs 
ficbtig  macbte,  Fonnte  id)  im  Snnern  ber  Stanfen  bie  umgebogcnen, 
quer  abgcriffenen  JRefie  non  2(rterien  nerfolgen;  bei  mancben,  tnelcbe 
5ucrjt  ganj  glatt  unb  folbig  augfaben,  fanb  tcb,  inbem  tcb  bag 
'>3)rdparat  bin:  unb  bevfd;ob,  bag  untergcfcblagene,  an  ben  ©tamm 
angelegte  ©cbnittenbe.  S3ei  anberen  aber  gelang  mir  bieg  tro^ 
aller  ©orgfalt  nid)t.  Scb  mei^  nicbt,  ob  id)  annebmen  foil,  bag 
in  biefen  gdllen  befonbere  Umfidnbe  mcine  9Jtfibe  nereitelten  ober 
bag  eg  auger  ben  Funjtlicben,  falfcben  Arteriae  helicinae  aucb  natfir: 
licbe  unb  dcbte  gebe.  23ielleicbt  gelingt  eg  einmal,  burcb  feine 
Durcbfcbnitte  injicirter  unb  getrodfneter  canernofen  .^orper  5U  einem 
begimmten  JHefultate  ju  gelangen. 

0^od)  einer  anberen  ©igentbfimlicbfeit  im  23erlaufe  ber  Capillar: 
gefdge  mug  icb  b^^^  gebenfen,  icb  meine  bie  SDtalpigbi’fci)^^^  J^or: 
perd;en  ober  ©lomeruli  ber  S'lieren.  @g  finb  runblicbe,  feltcncr 


Glomeruli. 
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Y Mofiem  2(uae  eben  nodb  fid;tbarc  ilornc^en,  won  0,08 
t-  S V Sr  ilcl,  oud,  tleinct,  0,03"'  (ang,  0,04"  kdt ', 
fcc  ®n.i.  SBittdtDietm  in  Sinb.nfubUan,  bet  tet.n  »ot= 
ommen.  @ie  li'3™  >"  Ixt™*"”"  ambenfub- 

YDelcben  ftc  S.  SlluUer"  mittetfl  etner  9label  beraug^ 

,M  mi  "Ui  (ii»< 

-«■’ 

In  Mbbittiung  nad)  bangen  fie  abet  rail  ben  feinllen  GafiUatneben 
:^al;raucb  fie  iSn  ben  Snjectionen  be,  ®iom„nO  me  tetet 
Jbiete  bon  ^bvtl,  meld,,  ba6  SJetlinet  fKufeum  befibt,  ba?  bad 
Sefdg  weicbeg  in  fie  eintritt,  benfelben  ^urcbmeffer  bat/  wie  bie 
^apiaaraefflfe  ber  9Zieren  uberbau^)t,  unb  ibn  gewobnlicb  unoer^ 
inbert  burcb  aUe  SSinbungen  bebdlt,  big  eg  ficb  enblicb  mit  bem 
iJJefee  ber  ubrigen  ©efdpe  »erbinbet.  “"Sn  frifeben  5«ieren  unb  befon^ 
Derg  in  foicben,  wo  oor  bem  STobe  eongejtionen  ftattgefunben 
baben,  erfennt  man  bie  ©lomeruU  lei^t  an  ibrer  rotben  garbe. 
2iucb  in  biefer  ©ilbung  feben  wir  wieber  eine  SBeranitaltung,  urn 
bie  aSewegung  beg  a3(uteg  burcb  bie  3)rufe  511  oerjogern  unb  baburd; 
•ben  2(ugtaufcb  beffelben  mit  bem  abfonbernben  ©ewebe  ju  beforbern  . 

1 e.  aSeber,  .?)itbebr.  ICnat.  IV,  339. 

2 Gland,  secern,  p.  101. 

3 ©.  bie  Wilbungen  oon  .^ufeb^e,  Siebemann  unb  SteoiranuS 
geiUdjt.  IV.  ^ft.  1.  Saf.  VI.  Stg.  8.  giiuUer,  a.  a.  D.  T^b.  XIV.  fig^J 
ffierreS,  gJliMe.  2£nat.  Saf.  X.  gig.  2.  .Rraufe  in  gjlull.  2trdb.  l»3/. 
Saf.  I.  S'G-  3.  K.  Wagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XX.  fig.  3.  6. 

4 S3  err  eg  |lctlt  ein  febr  funfttidieg,  aber  unbattbareg  ber  gor= 

men  ber  Sapitlarne^e  nuf  (Sr  unterfdbeibet  (5DJihoff.  2fnat.  ©.  38)  capitlare 
unb  intermebidre  ©efd^e,  unter  ienen  herftebt  er  bie  fleinjlen  Werien  unb 
SSenen,  unter  biefen  bie  eigentlit^en  Sapillarne^e.  23ie  intermebidren  @cfdpe 
bejleben  btog  oug  ber  innerjien  .?>QUt  unb  ,/baruber  ergoffener,  belebter,  plajti* 
r^er  SKalfe  beg  Drganeg",  bie  capiltaren  beft^en  contractile 

bieie  SBenennung,  ob  fie  gtei^  mit  ber  t)errfd)enben  in  2Biberfpru^^  ftebb 
rooUte  id)  nic^tg  einmenben,  roenn  fie  confequent  burtbgffubtl  wdre,  atlein,  ob 
ein  ®efd^  capillar  ober  intermebidr  fep,  irirb  nur  nacb  ber  gorm  ber  5Jle^e 
entfd)ieben.  SDag  lineale  ©efd^ne^  ber  5KugEeln  35.  wirb  capillar  genannt, 
obf^on  bie  ©efd^e  beffelben,  trie  fid)  jeigen  luirb,  nur  eine  einfac^e  >?)aut 
baben,  bagegen  merben  ©efd^e  ber  Sl)oroibea,  meltbe  nic^t  ju  ben  fleinflcn 
gel)6ren  unb  jebenfallg  mebrere  .^dute  befi|en,  ben  intermebidren  jugeidblt- 
Jtuggejeitbnete  llbbilbungen  cerf^iebenet  Sapillargefd^ne^e  finbet  man  in 
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SSerlauf  bet*  llttevien  unb  SSenen. 

m 2lrt  bcr  SSerbreitung  gto^eret  2(rtemn  unb  SSenen  {|1  aus 
bcr  anatomifcben  ^Befdjreibung  beS  ^Svper§  beiannt  Scb  tviU  nut 
rurj  crtnnern,  ba^  tm  ^rUgemeinen  bie  Tlefle  non  ben  ©tdmmen 
unter  fpt^en  SSinfern  abgeben , ba0  in  bee  JRegel  bag  Caliber  bet 
ycobren  gegen  bie  ^eripberie  bin  aamdblig  abnimmt,  ba^  abet  aucb 
on  ben  gropten  ©efd^en  mitunter  eine  2CebnlicbEeit  mit  bet  gorm 
bcr  aapiUarne^e  baburcb  entflebt,  bag  eine  grogere  obec  gcringere 
3abl  non  2Cef}en,  bie  fo  jiemlicb  benfelben  3)urcbmefTer  bebalten, 
non  @tamm  ju  @tamm  nerlaufen.  ©olcbe  SSerbinbungen  nennt 
man  2(naf}omofen^  unb  tnenn  fie  febr  jablreicb  unb  bie  Smifebem 
raume  nerbaitnigmagig  unbebeutenb  finb,  ^ietug.  ^iefe  fommen 
am  bdufigjien  an  nenofen  ©tdmmen  nor,  unb  fmb  urn  ben  3J?affi 
barm,  ben  ffilafenbalg  unb  bie  SBurjel  beg  ^enig  mitunter  fo  biebt, 
bag  fte  ficb  burcb  niebtg  alg  burcb  bie  ©roge  non  ben  engflen 
Gapillargefagne^en  unterfcbciben.  2!)ie  benbritifebe  58ertbci(ung  crbdlt 
fteb^  big  in  bie  feinjlen  2frtericns  unb  23enenjnjeige,  erteibet  inbeg 
einige  9)?obificationen  burcb  bie  ©tructur  ber  SDrgane  unb  bie  gorm 
ber  Snterflitien.  Sritt  cin  ©efdg  aug  ber  Siefe  aufjteigenb  an  eine 
Sldcbe,  fo  l^rablen  bie  2fege  binergirenb  nacb  aUen  ©eiten  unb 
erfebeinen  flerns  ober  wirtclformig , je  naebbem  bie  feineren  2tefte 
erf!  in  ber  gidebe  ober  febon  non  ber  Siefe  an  auggrablen.  25ag 
erfie  finbet  j.  S3,  in  ben  Sdppcben  ber  2eber,  bag  jmeite  in  ben 
SBdrjcben  ber  3unge  jlatt.  Siegen  bie  2frterie  unb  bie  ibr  cntfprcs 
cbenbe  SSene  einanber  gegenuber  an  ben  SJdnbern  feiner  Sametten 

grogec  3abt  fn  ffierreS,  SOtifroff.  Ttnot.  Saf.  II.  III.  VI  — XV.  Arnold, 
Icon.  anat.  Fasc.  II.  Tab.  I.  fig  17.  Tab.  II.  fig.  19  — 21.  Tab.  Ill] 
fig.  7.  21.  Tab.  V.  fig.  23.  24.  Tab.  IX.  fig.  3.  Tab.  X.  fig.  14  — 20. 
Tab.  XI.  fig.  12.  1,3.  R.  Wagner,  Icon,  physiol.  Tab,  XIV.  fig.  1 — 5. 
Tab.  XV.  fig.  1—7.  Tab.  XVIII.  fig.  13.  Tab.  XX.  fig.  8-13. 

einjclne  gute  2f66ttbun9en  geben  Z i n n , Oc.  hum.  Tab.  II.  fig.  3 (Plexus 
choroid.),  Soemmerring,  Icon.  oc.  hum.  Tab.  VI.  fig,  1.  3.  7.  2)erf. 
Icon.  org.  aud.  Tab.  IV.  fig.  22  (Sacc.  hemiellipt.).  Serf.  Icon.org.  gust, 
fig.  9.  Serf.  Icon.  org.  olfact.  Tab.  II.  fig.  6.  Serf.  Senffebr.  b.  baler. 
2tEab.  Sb.  I.  Saf.  I.  (@et)irn).  95b.  VII.  (eborotbea).  Prochaska,  De 
Came  muscular!.  Tab.  VI.  fig. 5.  Ddllinger,  Vasa  sanguif.  vlll.  fig.4— 7. 
Serf.  SWeef.  Tlxi).  1820.  Zal  IV.  gig.  13-15  (lOlugEern).  Mascagni, 
Prodromo.  Tab.  II.  fig.  8.  Tab.  III.  fig.  41.  48.  (.&aut).  Stei^ciffen, 
93ou  ber  Cungen.  Saf.  III.  Sble,  93au  u.  .fi:ranfb.  b.  93{nbet)aut.  SEaf.  II. 
gig.  11.  J.  Muller,  Gland,  secern.  Tab.  X.  fig.  11  (Ceber).  Marshall 
Hall,  Circulatiofi.  Pi.  VIII  (gunge  ber  .Rrbte).  Reich,  De  membr. 
pupill.  Fig.  I.  0(bul^,  eirculQtton.  Saf.  VII  (©cbwimmbout  beS  grof(be6). 
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25ei-iaiif  bei'  2lvtcvieu  unb  SScncn. 

ber  ^latt4)cn,  fo  gc^en  tie  inS  Sa^jinarne/^  eintretenben  2(e|lc^en 
uet  unb  einanbcr  ^jarallcl  won  bcr  ^(rterie  jur  23ene  unb  geben 
(^§  2fnfebf^  etneS  .KammeS,  j-  23.  on  ben  .Piemen. 

35erJReget  nacl)  werfeinern  [icb  alfo  tie  arterieOen  unb  wenofen 
^efle  aamdblig  burcb  tmmer  fortgefe^tc  ©paltung.  ^oeb  fommen 
nselnc  ^(ugnabnien  wor,  bie  fur  manebe  ^)rganc  cl;arafterijlifd)Jmb. 
•m  ben  Sungen  5.  25.  lofen  [icb  nocb  itemltcb  anfebnlicbe  ©tnmmc 
nmittelbor  in  ein  gleicbfbrmigeS  6a))illarneb  auf,  twic  man  befons 
er§  an  JKeptilienlungen  leiebt  wabrnimmt 3n  ber  Gboroibea 
leben  auS  einem  ©tamme  fogleidb,  mie  won  einem  ^unfte,  etne 
g^offe  jiemlicb  waratleler,  feincr  2(eftc  ab;  fte  tbeilen  ftcb  auf  ber 
iu^eren  ^Idcbr  berfelben  ntebt  wtel  mebr  unb  bilben  etne  jterltcbe 
(rt  won  SBirbeln,  bie  a(6  Vasa  vorticosa  befannt  fi'nb.  2)ie  ^e^ 
l:dpbufcbel,  tweicbe  auf  biefe  2{rt,  burcb  ploblicbeg  SerfaUen  eineS 
:3tamme6  entpeben,  finb  mit  bem  9^amen  SGBunbernebe  be^ 
..egt  tworben. 

23on  ber  SBeite  unb  23erbinbung  ber  ©efdpc  ©cbnel^ 

:ig!eit  ber  23(utfir6mung  ab.  Se  geringer  ba§  2umen  ber  9i6bren, 
.'im  fo  mebr  mirb  burdb  3?eibung  ber  ffllutlauf  werjogert.  2!)affelbe 
gefebiebt  burcb  7(na|tomofcn , tbeilS  inbem  baS  23(ut  einen  abfolut 
viweiteren  2Beg  5U  macben  b^t/  tbeilS  burcb  ben  SSertuft  an  ^raft 
bei  ber  ffiegegnung  won  ©tromen.  weriweilt  be^balb  in  einem 
rt)rgane  urn  fo  Idnger,  ie  feiner  feine  ®efd^e  unb  je  wermicfelter 
!ibr  SSerlauf.  SB^gen  ber  aUmdbiig  langfameren  ©tromung  mu0 
oaS  S^umen  ber  2(ejle  jufammengenommen  tweiter  fegn,  alS  ba6  ber 
'©tdmme,  unb  bie  93encn  muffen  jabireidber  unb  meiter  fegn,  al§ 
bie  2irterien.  23ei  ben  23enen,  bie  bdufig  Srutf  erleiben,  maren 
ou^erbem  nocb  Bmeigbabnen  notbtwenbig:  biefen  Smetf  erfuQen  bie 
:.^autgefd0e  an  ben  ©rtremitdten , meldje  uberaU  mit  ben  tiefer  lies 
genben  anajlomoftren.  ©0  fann  aucb  bie  SItaffe  be§23Uite§,  melcbe 
in  jebem  2tugenbli(fe  in  einem  beftimmten  25ejirfe  entbalten  ijt, 
‘.twecbfeln,  twenn  jugteidb  bie  ©dbnetligfeit  fi(^  dnbert. 

Snbem  icb  nunmebr  auf  bie  23ef(^reibung  beS  23erlaufe6  ber 
^23tutgefd^e  bie  23efcbreibung  ibrer  ©tructur  folgen  laffe,  will  idb 
twieber  won  ben  feinjten  Sapillargefd§en  auSgeben  unb  jeigen,  mic 
burcb  2Cnlagerung  werfebiebener  ©dbiebten  aug  ibnen  nacb  unb  na^ 
bie  fidrferen  ©efd^fidmme  ftcb  b^^borbilben.  Sg  fommt  nun  juerft 


1 R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  XV.  fig.  1.  2. 
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barauf  an,  tie  6a^>i(Iae0efdpe  in  eincm  jur  Unterfud^ung  geeigneten 
Suj^anbe  unb  ifolirt  ju  erbalten.  S)aju  etgnen  ftd;  norjuglic^  bie 
(Sentratorgane  beg  ^^eroenfpflemeg  unb  bte  Sietina.  2^ic  dapiUor: 
gefdfje  ber  le^^teren  gewinnt  man  ifolirt  unb  alg  jufammcnt)dngenbfg 
menn  man  biefe  v^aut  etmag  in  Staffer  macerirt  (an  menfeb^ 
licben  Ttugen  ijt  bieg  gemobnlicb  nid^t  einmal  notbig),  ein  @tucf 
berfelben  auf  ciner  ©logptatte  augbreitet  unb  bonn  burd;  mieben 
bolteg  2tuftr6pfe(n  non  SSaffer  unb  2tbf^)ulen  bag  S^eroenmart  in 
ein^elnen  fleinen  gragmenten  entfernt.  dg  bleibt  ein  faum  mabr; 
nebmbareg,  bdutig  flocfigeg  2Sefen  juruef,  melcbeg  eben  niebtg  2fm 
bereg  i|t,  alg  bag  D^e^  ber  groperen  unb  fleineren  @efd§e,  unb 
burcb  aSebeefen  mit  einem  ©lagpldttcben  leiebt  fo  auggebreitet  mirb, 
bop  man  bie  einjelnen  ©tdmmcben  oerfolgen  fann.  SBifl  man  fidjer 
fepn,  fogleicb  beim  erften  23crfucbe  ein  touglicbeg  ^rdparat  ju  er= 
balten,  fo  barf  man  nur  eine  ©telle  mdblen,  burcb  toelcbe  ein 
gropereg,  nocb  blutgefuUteg  ©efdp  oerlduft.  Smmer  ftnben  ftd; 
febon  in  ber  ndcbjten  5110 cb bar febaft  beffclben  bie  feinflen  capillaren 
2£e|te.  2luf  dbnlicbe  SBeife  oerfdbrt  man  mit  bem  ©ebtrne  unb 
SludPenmarfe.  vi^at  man  burcb  irgenb  einen  ©cbnitt  burcb  bie  ©ub^ 
jtanj  beffelben  ein  fleineg,  nod;  mit  blopem  3luge  ftcbtbareg,  unb 
an  feinem  blutigen  Snbalte  fenntlicbeg  (Sefdp  ju  Slag  gelegt,  fo 
genugt  eg,  bieg  auf  bie  fimpiofePe  SOBeife  beraug^ureipen  ober  i)ni 
augjufdbneiben  unb  burcb  2lbfpulen  bag  anbdngenbe  9J?arf  ju  ents 
fernen.  ©ebr  paffenb  jur  Unterfudbung  feinerer  ©efdpe  ftnb  aud) 
nodb  folgenbe  ©tellen:  bie  Pia  mater  beg  ©ebirneg  unb  befonberg 
bie  S^^ilcn  berfelben,  melcbe  in  bie  Snrd;en  ber  SDberfIdebe  ber 
mifbbdrcn  einbringen;  jiebt  man  eine  folcbe  ^alte  bfraug,  fo  erfebei-- 
nen  am  9?anbe  berfelben  unter  bem  5!)?iFroffop  immer  eine  9J?enge 
abgeriffener,  febon  ber  Siinbenfiibilan^  beg  ©ebirneg  angeborenber 
2le|ld;enj  ferner  bie  locferen  S3inbegemebefd;icbten,  melcbe  ficb  in  ber 
9?u(fenmarfgbbble  jroifeben  ben  S3dnbern  unb  ber  Dura  mater  beg 
Siucfenmarfeg  befmben,  namentlicb  biejenigen,  meld;e  auf  ben  gelben 
aSdnbern  aufliegen;  enblicb  bie  feineren  S3dlfcben  beg  Corpus  caver- 
iiosum  beg  ^enig,  melcbe  mitunter  faft  niebtg  finb,  alg  dapillars 
gefdpe  mit  ciner  ungewbbnlicb  ftarfen  a3inbegeit'ebefd)id;t  umgeben. 
SBenn  man  an  biefen  Sbetlen  bag  ‘ilnfeben  ber  fein|ten  ©efdpc 
fennen  gelernt  b«t,  fo  mirb  man  ibnen  balb  in  alien  gcfdpbaltigen 
©emeben  bei  ber  Sc^ieQung  in  ibre  flcinpen  Slb^iie  begegnen;  inbep 
bdngt  eg  bu’!^  '^om  Sufalle  ab.  ©elten  mirb  man  ein  5Bunbel 
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(Stviictuv  bei'  (SapiUargcfdpc. 

Icr^cns  obcr  gKuSfelfafern  ju  ®eftd;t  bcfommen,  in  welcijcm  nic^t 
nter  ben  eiemcntartbeilen  beS  ^Heroen:  unb  ?0?u§fe(fpj^eme6  aucb 
itrelne,  gieicb  ben  9Zerocnfafern  unb  CKuSfelbunbeln  unb  in  ber^ 
.'Iben  9iicl;tuncj  geltrecft  \)evlaufcnbe  eapiUargefapcben  uorMmen. 
fii  Sbeiien  au§  SSinbegetuebc  finb  fie  felten  fogleicb  ficbtbar,  bocb 
nbet  man  fie  l)ier,  menn  man  baS  ffiinbegemebe  burcb  effigfdure 
urcbficbtig  gemad^t  bat.  Sn  oielen  bunnen  unb  trangparcnten 
tauten,  23.  in  bet  ?)u^)iaatbaut,  Zonula  Ziimii  unb  bet  bm^ 
even  ^apfelmanb  be§  gotuS,  in  bet  ^aut  bet  baibcirfelformigen 
landle  unb  bet  SScinbaut  be§  ^ab^rintbeS  fiebt  nian  aud)  obne 
injection  bie  GapiUarnei^e,  jebocb  laffen  fie  fidb  an  biefen  @teUen 
licbt  fon  bet  vg)aut  ifoliren,  in  meldber  fie  fid;  auSbreiten. 

^ie  ea^jidargefd^e  uerfcbiebener  SSbeiie  finb  eben  fo  t)erfd)ieben 
m S3aue,  mie  in  bet  SBeite;  bie  feinpen  unb  einfacbpen  fommen 
rn  ben  ^ietoengcbilben  unb  in  gj?u§feln  »ot.  £)ie  feinpen  ®efdpe, 

" velcbe  ficb  butd)  ibren  Sufammenbang  mit  ben  gtoperen  ©tdmmen 
unb  oftmaI6  but(^  ibeen  biutigcn  Snbait  nocb  bepimmt  a(g  folcbe 
urfennen  laffen,  finb  ganj  gleicbattige  obet  febt  feinfotnige,  belle 
-.mb  mit  mdpig  -blaffen  Gontouten  oerfebene  ©tteifen  con  0,002'" 
^^teite,  meldje  toon  beiben  9?dnbern  gegen  bie  2lte  bin  etraaS  beUer 
itoetben,  fonP  abet  nicbt  ba§  2lnfeben  toon  Siobten  b^i^en,  ba  felbp 
Die  Sontouren  an  ben  meipen  ©tellen  einfacb  finb  (Staf.  HI.  SiO-  '^)- 
?Sie  bePeben  au6  einet  tooUig  ptuctutlofen  ^aut,  in  melcbet  bei 
feinet  2ltt  bet  SSTeleudbtung  ©tteifen  obet  gafern  etfennbat  finb. 
ii©ebt  ^ataftetipifdb  finb  abet  fut  biefe  Oiobtdben  bie  fogleicb  ndbet 
JU  befcbteibenben  ^ot:petcben,  weldbe,  toon  oben  betradjtet,  in  ben 
tStteifen  eingefcbloP'en  fcbeinen  (gig.  7,  A),  bei  25ettacbtung  toon 
■bet  (Seite  abet  meip  ubet  bie  SBdnbe  bettootragen  (gig.  7.  b),  jum 
:2:beil  ftei,  nut  dupetlidj  benfelben  aufliegenb,  jum  SSbeil,  wie  e§ 

■ fcbeint,  in  bet  <Subpanj  bet  SBanb  eingefdjloffen,  fo  bap  bie  Som 
touren  bet  SBanb  toot  bem  .S6tpetd;en  auSeinanbetmeicben  unb  ubet 
unb  untet  bemfelbcn  ficb  fottfe^en,  urn  ficb  jenfeitg  miebet  ju  toets 
einigen;  am  feltenpen  gebt  bie  2Banb  dupetlicb  gerabe  iibet  bie 
^^ot^petcben  fort,  mdbtenb  fie  nadb  innen,  in  ba§  Sumen  tootfptingen 
(gig.  7.  a).  £)ie  meiPen  biefet  ilot^ercbcn  b^ben  bie  ©epalt  unb 
(§rope  bet  gewbbnlicben  Bellenfetne,  aud;  ^ie  eigentbumlidjen  .Serns 
!6rpetcben  berfelben;  fie  finb  balb  tunb,  balb  otoal,  bie  runben  im 
9Kittel  0,0026'"  im  ®urcbmef[er,  bie  ooalen  big  0,0042'"  lang; 
anbete  bagegen,  meip  etmag  fleinete,  feben  mie  eingefcbtumijft  obet 
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uertrodPnet  au§,  finb  ettt)a6  gelbltc^,  bon  bunffercn  unb  unregeU 
mdpigen  Umriffcn.  ^^urcb  ffietjanblung  mit  @fftgfdure  bteiben  bie 
^or^jercben  unocrdnbcrt,  bte  jlructurlofe  9}?embran  bajnjifd)en  wirb 
blap,  nicbt  aufgelofl.  ikn  ben  feineren  ©efd^en  fiebt  man  bie  ^erne 
gemobnlicb  nur  in  einfacber  SJcibc  unb  jwar  in  ^iemlicb  regelmdgigen 
2Cb(ldnben  bon  0^004  — 0,012'",  mitunter  aucb  ganj  bicbt  binter; 
einanbcr  (Sig.  7,  C),  fie  liegen  jlrecPenrceife  alternirenb  an  beiben 
©eiten  (a),  an  anberen  ©tellen  an  berfelben  @eite  bintereinanber: 
bocb  fommen  felbft  in  ben  feinjlen  (Sefdflen  aucb  beiben  JKdnbern, 
cinanber  gerabe  gegenuber,  3eilenfevne  bor.  2(n  ben  SbeilungS^ 
fielien  ber  GapiUargefdpe  ftnbet  ficb  feljr  oft  ein  BeQenfern  in  bem 
SSBin!et,  ben  beibe  auSeinanbertretenbe  9?bbren  bilben.  2)ie  obalen 
^ernc  finb  mit  ibrem  Idngjten  35urcbmeffer  ber  Sdngenaye  beg  ©es 
fd^eg  i^aratlct,  feltcn  etmag  fibief  gegen  biefelbe  geneigt. 

©g  barf  mobl  faum  binjugefugt  merben,  bap  audb  bei  biefer 
9J?etbobe  bei‘  ^rdparation  nirgenbg  an  ben  feinen  ©efdpen  ^oren 
ober  SDeffnungen  mabrjunebmcn  finb. 

9ticbt  leicbt  erbdtt  ficb  biefe  einfadbe  (Structur  an  ©efdpen, 
beren  ©urcbmeffcr  0,005'"  uberfcbreitet,  unb  begbalb  fep  f(^on  bic'f 
bemcrft,  bap  in  ©emeben,  beren  feinfte  9?6bren  ein  jldrfereg 
liber  baben,  ©apillargefdpe  ber  eben  befcbriebenen,  einfadbPen  2trt 
uberbau))t  nid^t  oorfommen.  2tn  ©efdpen  oon  0,0054'"  S^urcb^ 
meffer  fab  icb  fcbon  3 — 4 Idnggoaale ' ^erne  in  gleicbcr  .^obe 
nebeneinanber  im  Umfange  beg  ©efdpeg;  oon  ba  an  beginnt  nun 
bic  JBitbung  neuer  ©cbicbten  nad;  jmei  ©eiten  bin.  S^lacb  inncn 
oon  ber  bigber  betracbteten  ijrimdren  |)aut  tritt  eine  einfacbe  iJage 
Don  Bedenfernen  auf,  melcbc  burcb  ibve  SSldffe  unb  conftant  runbc 
Sorm  augge5eicbnet  finb  (gig.  8.  d);  fie  liegen  bicbter  jufammen 
alg  bie  .Sterne  ber  ^)rimdren  ©efdpbaut,  obgleicb  nocb  burd;  anfebns 
licbc  b^de  3n)ifcbenrdume  getrennt,  mie  bie  .Kerne  ber  einfacbften 
©pitbelien,  melcben  fie  uberbaupt  gleicben,  nur  modjte  icb  nid;t 
bebaupten,  bap  jeber  .Kern  in  einer  bigcreten  3ede  eingefcbloffen  fep, 
uielmebr  fcbeint  eine  continuiclicbe  bunne  Sdtembran  ber  Srdger  bers 
felben  ju  fepn.  S)iefe  Sedenfcbicbt  ift  bag  ©pitbelium  ber  ©efdpe. 
SSon  aupen  lagert  fidb  urn  bie  primdre  ^aut  eine  ©cbicbt,  meicbc 
ben  ©efdpen  ein  febr  eigentbumlicbeg,  nicbt  leicbt  ju  cntrdtbfelnbeg 

1 3<b  wecbe  ber  .Riirjc  loegen  idngSooal  bte  ^erne  nenneit/  beren 
Idngper  ©urd^meffer  ber  Cdngenore  beS  (SJefdfeg  })arallel  tjl,  queroral 
btcjcnigcn,  beren  Idngper  iOurtbmelfcr  bie  edngenarc  rcd^tmlnfclig  fcbneibct. 
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Ifnfeben  gicbt.  ^eutltd)  unterfcbeibet  man  namlic^  an  ©efdpen 
jon  0,007"'  £)urd)mcffer  [ebon  bic  SOBanb  (Sifl- 
nneren  Burcbmeffer  ber  erjleren  uns 

y,__ys  beg  Cumeng  beg  ©cfdpcg.  25ic  9Banb,  bie  man 
vk  tm  eongitubinalburcbfcbnitte  ftebt,  bat  nacb  tnnen  cmen  glatten 
Sontour^  bic  duperen  6ontourcn  finb  in  bet  9?cgct  febt  fein  qc* 
?rdufelt  unb  eg  jeigt  ftcb,  bap  bic  ^eroorraQungen  bcranlapt  werben 
aon  fieinen,  febr  bunfein  ^oripercben  (gig.  8.  gg),  bic  in  ber 
'3^idfe  ber  SBanb  ju  liegen  fdbeinen;  fte  finb  gerabc  ober  nacb^bem 
fiumen  beg  ©efdpeg  ju  batbmonbfbrmig  gebogen,  unb  etmag  Idnger 
a(g  breit,  im  9)?ttter  oon  0,0018"'  Sdnge  ju  0,0012'"  ffireite. 
;35iefc  ^orpercben  finb  abet  nur  bie  fdjeinbarcn  fenfredbten  ®ucdb* 
[ebnitte  non  groperen  (gig-  8.  ee),  meldbc  in  ber  duperen  <Sdbi(^t 
r ber  ©efdpmanb  emgefcblof[en  ftnb,  mcifleng  querooal  urn  bag  ©efdp 
; berumiaufen  unb  an  ben  ©efdpen  oon  bem  eben  befebriebenen  ^as 
liber  felten  meniger  alg  ben  balben  Umfang  beg  ©efdpeg  unb  [elbft 
mebr  einnebmen.  ©ie  baben  einige  2(ebnli(^feit  mit  ben  Idnggooalen 
'■\Rernen  ber  brimdren  ©efdpbaut,  unb  ftnb,  gteicb  biefen,  fo  langc 
fie  nodb  einc  gemiffe  S3reite  baben,  mit  ^ernforperdben  nerfeben 

7,  B.  f f),  melcbe  fpdter  [(bminben.  £)tc  Idngeren  unb  fd;mas 
len  querooalen  ^ernc  pnb  aucb  bunfier,  fbrntger,  oft  an  beiben 
^Snben  jugefpibt  ober  in  furje,  fpi^e  Sortfd^c  auggejogen.  ©os 
I'balb  bie  dupere  ©cbidbt  mit  ben  querooalen  ^ernen  auftritt,  er^ 
; fdbeinen  au(^  auf  ber  ^rimdren  ^aut  fiatt  ber  urfprunglicben  3ef' 
lenferne,  unb  ftcbcrlidb  burcb  Ummanbtung  berfelben,  ^orberdjen, 
meidbe  benen  ber  duperen  ©dbidbt  ooUfommen  gleicben,  nur  bap 
ibr  Idngjler  Surdbmeffer  immer  in  ber  fiangenayc  beg  ©efdpeg  bleibt. 
^25abei  rudPen  fie  einanber  ndber  unb  einjeine  frummen  ftcb  balbs 
monbformtg  CSIaf.  III.  gig.  9.  d).  ©efdpe  mit  ben  quers  unb 
Idnggooalen  .Korperdben  geigen  bei  mdpiger  S3crgr6perung  eine  dupere 
. Sage  non  £luer|lreifen  unb  innerbalb  berfelben  eine  Cage  non  Cdnggs 
:fireifen,  fo  bap  fte  aug  jmei  gaferlagen,  einer  freigformigen  unb 
einer  (ongitubinalen,  jufammengefe^t  fdbeinen.  S5ei  genauerer  S3cs 
traebtung  unb  bem  ©ebraudbc  ftdrferer  Sinfen  (eg  i|l  menigjleng 
300fadbe  SSergroperung  notbtg),  giebt  ftdb.inbep  ber  mabre  @runb 
' biefer  ©treifung  ju  erfennen. 

SSon  nun  an  mirb  ber  S3au  complicirter;  cr  ^eigt  fidb  an 
9?6bren,  bie  nocb  obne  ^rdparation  jur  mifroffopifdben  Unterfuebung 
benu^t  merben  fonnen,  non  0,01  — 0,20'"  35urcbmeffer,  niebt  leidbt 
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beutlidi),  h>cnn  man  nic^t  tie  ©efdpmdnbe  burc^  ffiebcmblung  mit 
(Sfftgfdure  burcbfid^tig  9emarf)t  i)at.  3umei(en  mirb  notbig,  bie 
©d)icbten  audb  tm  mogllcbjl  ifolirten  Sujlanbe,  unb  in  ibre  Clemente 
jcriegt,  au6  fleinercn  unb  gro^eren  ©efd^en  ju  bergleidben.  gol: 
gcnbeg  ijl  etne  3ufammenflellung  bcr  2;b<itf^cben , melcbc  mitteip 
biefer  uerfcbtebenen  5!}?etboben  aufgefunben  murben.  Sd?  abftrabire 
babei  non  ben  Unterfdbieben  jmifcben  2£rterten  unb  SSenen,  unb  non 
ben  nidbt  geringen  Bariationen , bie  im  23erbalten  beffelben  ©efdpeS 
in  nerfdbiebenen  ©ubjecten  unb  ber  ©efdpe  non  gleicbem  Caliber  in 
bemfelben  ©ubjecte  nor!ommen,  unb  mill  gteicbfam  ba§  Sbeal  eineS 
JBtutgefdfeg  aufj^cllen,  mit  bem  S3emerfen  iebodj,  bap  folcbe^bcalc 
atlerbingg  in  ber  SSirflicbFcit  gefunben  mevben.  ©g  [mb  aber  bie 
jtdrfften  ©efape  nicbt  gerabe  bie  noQfommenften. 

2tn  bem  nollfommenjien  ©efdpe  mup  man  fecf)g  bifferentc 
‘^dute  ober  iJagen  unterfdjeiben , bie  meifien  berfelben  fonnen  aber 
burd)  SSernielfaltigung  mebr  ober  minber  mddjtige  ©djidjten  bilben. 

Die  erjte  ober  innerfte  Sage  ijl  baS  ^flajlerepit^elium , non 
tneld^em  bereitS  bie  Siebe  tnar;  an  ben  feinflen  ©efdpen  nimmt  eg 
ft'd)  aug  mie  eine  einfad)e,  fbrnige  ^aut,  in  tnelc^er  bie  3eUenferne 
nur  in  einer  gemiffen  Drbnung  abgelagert  finb.  v^dufig  ^)at  eg 
gang  benfelben  S3au,  mie  bag  ©pitljelium  ferofer  v^dute,  in  anberen 
gdilen  ftnb  bie  ^erne  onal,  bie  3ellen  duperfl  blap  unb  [o  platt, 
bap  [te  auf  ber  ^ante  jlet;enb  nur  mie  bunne,  in  ber  9}Zitte,  ber 
©egenb  beg  ^erneg,  etmag  angefd;molIene  Sdben  erfdjeinen  (Saf.  I. 
gig.  2).  2(uf  bem  Stanbe  ber  gefalteten  unb  comprimirten  ©efdps 
paut  i|t  bag  @piti;elium  bei  ptarfer  SSergroperung  faum  alg  befons 
here  ©d;icbt  ju  unterfdjeiben;  am  beflen  beobadbtet  man  eg  auf 
bem  freien  Sianbe  auggefcbnittener  23enenflappen  (3:af.  1.  gig.  3). 
“itn  einer  ^(appe  ber  V.  saphena  betrug  feine  Dirfe  0,0015"'. 
Die  gorm  ber  ein^elnen  ^ldttd[)en  ober  3eflen  ifl  ^iemlicf)  regel^ 
mdpig  etliptifcp  ober  nerfcbobcn  rbombifc^;  menn  fte  tnacbfen,  fo 
neridngern  fie  fid)  pauptfdd)lidb  in  ©iner  9ticf)tung,  nad)  ber  Sdm 
genare  beg  ©efdpeg;  einjeln  pteUen  fte  algbann  platte  gafern 
bar  (Saf.  I.  gig.  2.  a),  meldfje  an  ber  ©telle  beg  .Kerneg  breit 
unb  an  beiben  ©nben  bin  fdjmal  unb  jugefpi^t  erfdjeinen,  meil 
bie  @nben  fid)  gern  fo  umlcgen , bap  fte  eine  ber  fd)ma(en 
.Santen  nad)  oben  febren.  Die  £)berbnitt  fann  febl'en  ober  nielj 
mebr,  nadb  Sfeforption  ber  ^erne,  ftdb  in  bie  folgenbe  ©cbicbt 
umtnanbeln. 
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5 w cite  Sage  biltet  cine  |)aut  t)on  cigent(;umltc|)cm  ©e* 
)ebc  weld;e  id;  geftveifte  ober  gcfenjlerte  ®efdp{)aut  nennen 
na/  il^  cine  dufcvjl  feine,  wajTerbeUc,  jtemlid)  ffeife  unb 
rud;ige  9J?embran,  welct)e  ba§  (5I;arafterifltfd)c 
roperen  Sap^en  abgctrennt,  ft’eb  ijom  oberen  unb  untcren  9?anbe 
ug  einrollt  {Xa\.  III.  gig.  U)-  ^Jicbr  noeb  jeiebnet  fie  ficb  aug 
urcb  feine  unb  bid)!  gebrdngte  (Streifen,  welcbc  im  ©ansen  ber 
dnge  nacb  nur  felten,  unb  raenn  mebrere  ©ebiebten  biefer  |)aut 
•lorfommen,  ber  Slueve  nad;  laufen,  ficb  bielfadb  berdflein  unb 
nittelft  bet  2(ejle,  raelcbe  unter  [))iben  2Bin!eIn  abgebcn,  unterein* 
inber  anajlomofiren.  2)ie  ©treifen  finb  mitunter  duperjl  btap  unb 
lur  febr  febwer  ju  feben,  werben  abet  aucb  bunfler  unb  bejlimmter 
mb  rubren  Don  gafern  ^ev,  meicbe  ber  einen  SOBanb  ber  5Kembran 
I icb  fonnte  niebt  entbeefen,  ob  ber  inneren  ober  duperen)  fejl  unb 
mjertrennlicb  aufliegen,  toie  man  ffebt,  menn  ficb  iufdUig  ber  freie 
■Kanb  nacb  oben  unb  bem  2rugc  juFebrt.  g}?an  bemerft  olSbann 
(Ugleicb,  bap  bie  gafern  platt  finb,  niebt  uber  0,0006'"  bid  unb 
. '-oenig  breiter,  unb  bap  bie5Kcmbran  felbfl  fo  jiemlicb  biefelbe  iSide 
.;at,  mie  bie  gafern.  3erftreut  jraifeben  ben  gafern  befinben  ficb 
gropere  unb  fleinere,  meij!  runbe,  bod)  oucb  mitunter  ganj  unregcl* 
'■•ndpig  breite,  roie  geriffene  Sod)er  (gig.  11.  a.  b.  c),  bie  beutlicb 
dg  foicbe  erfannt  merben,  menn  fie  an  ben  9?anb  ju  liegen  fom^ 
rmen,  non  mo  bie  SameUc  ficb  einroUt  (b.  c).  2)iefe  Soeber  unb 
Die  gafern  finb  fcbulb,  bap  bie  SBrucbpudc  ber  gejlreiften  ©efdp- 
baut  an  ben  Stdnbern  meip  febr  unregelmdpig  auggejadt,  augge* 
febnitten,  ober  mie  oom  Slanbe  au§  eingeriffen  erfebeinen.  ©§  i|l 
immer  ein  befonberer  ©ludSfaO,  menn  biefe  9J?cmbran  ficb  in 
groperen  ©tuden  fenntiicb  barpeUt;  fie  fpaltet  fidb  nur  ber  Sdnge 
nacb,  bei  iprer  Sartbeit  unb  5Brucbigfeit  aber  ip  e§  niebt  leiebt 
moglicb  fie  ifolirt  abjujicben,  unb  an  ©efdpen,  mo  fie  nur  in  ein* 
facber  ©cbid;t  oorfommt,  miplingt  beSb^Ib  jeber  SSerfucb,  eine 
innerPe  |)aut  in  SdngSpreifen  abjutofen.  v^ier  5eigt  fie  fid;  nur, 
menn  man  non  innen  m6glid)P  feine  ©treifen  ber  freiSformigen, 
fogenannten  mittleren  «^aut  ber  Sluere  nadb  ab5iebt  unb  biefe  nocb, 
fo  meit  eg  gebt,  in  feinere  Sluerfafern  tbeiU.  S)ie  gePreifte  .^aut 
bleibt  a(6bann  auf  ber  inneren  gidebe  biefer  gafern  fi^en  unb  ubetJ 
ragt  biefetben  mitunter  an  bem  einen  ober  anberen  JKanbe.  2)urcb 
. S3ebanblung  mit  ©ffigfdure  mirb  fie  beutlicber,  ba  biefe  bie  mittiere 
>^aut  burcbfid)tig  maebt,  obne  bie  gePreifte  onjugreifen.  Sn  anberen 
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S«tlcn  fommt  tic  geflreiftc  ®efdpl)aut  in  ja^ire{c^)eren  <3di)id)ten  t)or, 
weld^e  jufammcn  ein  v^dutd[)en  bilt>en,  baS  ftd^  bet  ber  Contraction 
ber  ©efd^e  nadb  bem  2;obe  in  feinc  SdngSfalten  legt,  bie  fc^on  mit 
blo^em  2(u9c  alg  wci^e  ©treifen  fic^tbar  finb.  ©6  Id^t  ftcb  mit 
ber  pincette  ouf^eben  unb  ber  Sdnge  nacb  ab|treifen.  25ann  aber 
finb  bic  cinjelnen  Samellen  fo  untereinanber  oerflebt,  bo^  ibre 
©runbform  ganj  unfennttidb  ifl  unb  man  nur  ein  ne^formigeS  ®e: 
mebc  duperft  feiner  Safern  nor  ftcb  ju  b^»ben  gtaubt,  an  melcbem 
eben  nocb  ein  im  2tE9emeinen  longitubinaler  23erlauf  ber  anafiomos 
firenben  gafern  bemerfbar  iff.  Sn  ber  S^Qt  fcbeint  eg,  alg  menn 
nadb  aufen  bin  bie  eigentticbe  membranbfe  ©runblage  nerloren 
ginge,  etma  burdb  SJeforption,  unb  alg  menn  bie  anfangg  gefenjierte 
SDZembran  in  einjelne  gafern  jerftele  (Saf.  III.  gig.  12).  3!)er 

^roce^  biefer  gaferbilbung  ifl  olfo  ber,  ba^  eine  SeQenlage  (CpU 
tbelium)  nacb  9?eforption  ber  ^erne  in  eine  bomogene  9!)Iembran 
ubergebt,  bafi  auf  biefer,  mabrfdjeinlicb  burdb  2(nlegen  feiner  ^6rn= 
cben,  jtcb  gafern  bilben,  inbe^  bie  SDJembran  felbfl  burdjbrocben, 
unb  enblicb  ganj  aufgelofl  mirb.  Cinjelne  ©tucPe  ber  geftreiften 
©efdfibnut  finbet  man  audb  5TOifcben  ben  ©cbicbten  ber  folgenben 
SJIembranen;  icb  merbe  barauf  fpdter  jurtuffommen. 

®ie  britte  Cage  i|t  dbarafterifirt  burdb  jldrFere  Cdnggjireifen, 
welcbc  aug  ben  Idnggonalen  .Kernen  ber  ^rimdren  ©efdpbaut  b^i" 
norgebcn.  ©ie  ifl  nielleidbt  nur  eine  meitere  Cntmicfclung  biefer 
*^aut,  mcnn  man  nicbt  annebmen  wilt,  ba^  fie  auf  beren  du^erer 
ober  innerer  gtddbe  urfprungticb  entflebe  unb  bap  aigbann  bie 
primdrc  ©efdpbnut  nerfdbwinbc.  3uweiten  geben  bie  3etlen  beg 
Cpitbeliumg  in  bie  gafern  biefer  ^aut  unmittelbar  uber  unb  alg» 
bann  febit  bie  gejlreifte  ©efdpb^nt.  2){efe  britte  Cage  ifl  in  ber 
9?egel  einfacb,  in  fldrferen,  namentlid;  nenofen  ©efdpen  Fann  fie 
ober  burdb  23ernielfdltigung  ber  ©dbidbten  jiemlidb  mddbtig  werben. 
©ic  mag  Cdnggfaferbaut  genannt  werben.  3tn  Fteineren  ®e; 
fdpen,  non  etwa  0,01'"  ^Durcbmeffer,  ift  biefe  Cage  nicbt  wobt  ju 
ifoliren,  man  fiebt  nur,  bap,  umfcbtoffen  non  ber  Freigformigen 
©d;icbt,  bunFie  Cinien  in  regelmdpigen  2tb|ldnben  noneinanber  ber 
Cdnge  nadb  nerlaufen,  unb  bap  biefe  Cinien,  bdufig  abgefe^t  unb 
unterbrocben,  mitunter  beutlid)  aug  ben  nerldngerten  Idnggonalen 
.Kernen  jufammengefe^t  werben.  ©ie  finb  nodb  Fornig,  b^^i^en  eine 
5temlidbe  S5reite  unb  audb  wobt  einen  gefd;ldngelten  Slerlauf , wenn 
bie  einjelnen  ©tucFc,  bie  ber  Cdnge  nad)  aneinanber  gereibt  finb. 


2dn9§fafcvl;aut 

fchldnaclt  obcr  r)aIbmonbf6rmt9  gebogcn  ltcc|cn  unb  bic  Soncattis 
en  ber  balbmonbformigen  ffiiegungcn  abnjcdjfelnb  narf)  redjtg  unb 
xU  febcn.  2)ic  2febnUd;feit  btefer  ©trcifen  unb  tbrcr  @ntfie{)un8§racifc 
it  ben  ^evnfafevn  be§  SSinbegevoebeS  (Saf.  H.  StQ-S-b)  unb  ben 
infcln  Sdnagfafern  ber  ^^aavc  (Saf.  I.  S'S-  1^-  *•) 

•rfennen  m eme  eigcntbumlirjje  gjicmbvan  bie  9?dume  swifeben 
n MvaUekn  ©treifen  au^fuUe,  Id^t  ficb  bier  nur  vevmutben. 

a3ci  ©cfd^en  toon  ctwaS  jldrfevem  Caliber  i|t  fie  nicbt  mebr 
Dcifelbaft.  3)enn  burcb  cine  etnigermapen  unjavte  Sebanblung  beg 
irdtoarateS  wirb  bie  Sdnggfaferbaut  jerriffen,  unb  jiebt  ftcb  fogkicb 
acb  beiben  ©eiten  juvucf  (Saf.  HI.  10.  a a);  fettener  irbev. 
igt  fte  bie  rrcigfbrmige  ©ebiebt  an  bem  ©cbnittranbe.  Sn  biefen 
dUen  itoirb  ber  gucr  burcbviffene  JHanb  ber  .&aut,  itoetebe  SSrager 
I :r  i^dngglTreifen  ifl,  jivifd^en  ben  ($nbcn  ber  Cdnggjireifen  ficbtbar. 

1 5d)ncibet  man  nunmebr  eine  grope  58ene  auf,  unb  jiept,  menu  eg 
loglid;  ijl,  bie  feinjle  innerfle  ©ebiebt  ber  Cdngc  nacb  ab,  fo  crbdlt 
lan  (naturlid)  mit  Srucbjlucfen  beg  ©pitbeliumg  unb  ber  gefen^ 
erten  ^aut,  menu  fte  toorpanben  finb)  eine  blaffe  unb  fornige 
:Rembran,  mclcbe  burcb  bunfle,  ber  Sdnge  nacb  laufenbe  ©treifen 
t f3(atte,  ber  Sdngc  nad)  nebeneinanber  liegenbe  gafern  gcfd)ieben 
ebeint  unb  fid;  am  9?anbe  ber  ©treifen  aucb  in  gafern  fpajtet. 
©ie  'i)cxt,  rtoie  bie  gefenPerte  ^aut,  bie  S^eigung,  ftcb  ber  Sangc 
:;acb  einjuroUen.  ^ie  ©ntfernung  biefer  ©treifen  toon  einanber  unb 
:emnacb  bie  SSveite  ber  flatten  Safern,  an  beren  Sfeanbe  fte  berabs 
ulaufen  fcbcinen,  betrug  an  einem  ©efdpc  toon  0,4'"  ^urcbmeffer 
),00j'",  an  ber  Vena  brachialis  0,005  — 0,006'";  bte  S5i(fe  ber 
tunfetn  ©treifen  obcr  ^afevn  fepon  nicbt  mebr  afg  0,0009'".  Sn 
tdrferen  ©efdpen  fangen  biefe  an,  menn  fte  ifolirt  ftnb,  ober^ein 
0tu(f  uber  bie  SJJembran  b^rtoorragen,  fid)  ranfenformig  ju  frum^ 
•lien,  gleicb  ben  etapifdpen  Safern,  fte  merben  benfciben  nod)  abn^ 
nd)er,  inbem  fie  fid;  burd;  ©eitendpe  toerbinben,  meldbc  entmeber 
unter  fpi^en  SBinfetn  abgeben  unb  ein  9?eb  toon  rpomboibalen 
iJItafeben  barpeilen,  ober  oudb  in  querer  Siicbtung  toerlaufen  unb  ficb 
ferner  in  ^Tepe  ffjalten,  fo  bap  bie  urf)prunglid)e  2dng§Preifung  nur 
menig  mebr  ju  erfennen  ip.  Smmer  aber  finb  bic  9J?afcben  beg 
S'tebeS  toiel  meiter,  alg  in  ben  eigentlicben  etapifdben  ©emeben,  unb 
bie  Safern  fetbp  bfaffer,  alg  bie  beg  Ligamentum  nucliae  unb  ber 
elapifdben  3trterienbaut.  ©teicb  ben  etapifeben  bleiben  audb  biefe 
bunfein  ^afern  in 'Sffigfdure  untoerdnbert,  mdbrenb  bie  ©ubpanj 
Commercing,  ».  SSaiie  b.  menfebt-  .RbrperS.  VI.  32 
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bcr  bajtt)ifc^)en  gelegencn  platten  ©treifen  unb  burc^fic^ti^  n)irb, 
o|)ne  ftc^  icbod;  gaoj  auf;^ul6fen. 

gicbt  gropere  33enen,  an  weicben  eg  nicbt  nur  unmoglicb 
ijl,  cine  innere  v^aut  ber  2dnge  nad)  abjujieben,  fonbern  njo  aucb 
btc  felnj^en  Sameden  fogfetcb  bcr  £liiere  nad)  rci^en.  Sn  folcben 
fcbeint  non  ber  ^dnggfaferbaut  nur  bag  ^Re^  ber  djligen  Safern, 
obne  nerbinbcnbe  ©ubfJanj,  ubrig  gcbliebcn  ju  fepn.  3iebt  man  bie 
^uerbunbei  augeinanber,  fo  erfd)einen  jmifdben  tbnen  berfidngenacb  p 
nerlaufenbc,  negformtg  ana(!omofirenbe  gafern  mit  leeren  9)^afd)en 
aber  non  bebeutenber  ©tdrPe  (Saf.  III.  gig.  13),  unb  folcbe  ragen  ^ 
oft  aud)  uber  bie  9idnber  ber  £luerbunbe(  oben  unb  untcn  nor.  } 

SSon  ber  anbercn  ©eite  fiebt  man,  mie  ermdbnt,  bie  ^dnggfaferbaut  i 
ber  23enen  ju  einer  jlarPen  ©d)icbt  entmicfelt,  bei  g)?enfcben  bduftg,  i 
niemaig  bei  Sbieren,  megbalb  biefe  ^^9pertro:pbic  mobl  cine  PranP:  i 
b^ftc  ju  nennen  ifl.  3)ie  gafern,  aug  melcben  aigbann  bie  Sdngg;  j 
fafcrbaut  be|iebt,  b^iben  ben  (5baraPter  entmeber  ber  S3inbegen)ebefa:  \ 
fern,  unb  jerfaden  aucb  in  feinere  gibriden,  ober  ber  foglcicb  ju  ' 
befcbreibenben  gafern  ber  9?ingfafcrbaut. 

^ie  brei  big  jebt  befcbriebenen  ©cbicbten  b^i'^en  miteinanber  \ 

bie  longitubinale  9itcbtung  ber  onalen  3edenPernc  unb  ber  gaferung,  i 

tno  einc  folcbe  norfommt,  gemein.  Sn  ber  nunmebr  folgenben  ( 

nierten  Sage  ijl  ber  Idngftc  3;)urcbmeffer  ber  onalen  .S'erne  quer  unb  ^ 
bie  gafern  umgeben  bag  @efdp  ringformig.  2)egbalb  merbe  icb  I 
biefe  ©cbicbt  3? ingfaferbnut  nennen.  ©ie  erreicbt  bie  gr6§te  1 
9}?dcbtigfei^  unb  non  ibr  b^JU^tfdcblicb  rubrt  bie  bebeutenbe  3;)i(!e  i 
ber  SBanb  gro^erer  ®efd0e  bet.  Sn  tnelcber  gorm  fie  juer(t  auf:  i 
tritt,  ijl  fcbon  fruber  angegeben  morben.  Sn  ibrer  meiteren  ®nt:  i 
tnicfelung  befolgt  fte  benfelbcn  @ang  mie  bie  Sdnggfaferbaut,  bod)  j 
tritt  bie  ©paltung  ber  gleicbartigen  ©runblage  in  platte  gafern  3 
ober  gaferbunbel  entfcbiebener  betnor,  mogegen  bie  interjtitieden,  | 
bunPeln  ©treifen  (.^crnfafern)  mebr  jurudPtreten.  3uerft,  an  @es  I 
fdpen  non  0,015  — 0,02"'  S^urcbmeffer,  nermanbeln  ficb  bie  fornts  j 
gen,  queronalen  .^erne  (Slaf.  III.  gig.  8.  9.  e)  in  bunflc  ©treifen  | 
(gig.  10.  d),  bie  Idnger  unb  abfolut  fcbmaler  ftnb,  0,005'"  lang  i 
auf  0,0008'"  S3reite;  biefe  liegen  meift  gerabc,  jumeilen  aucb  ets 
tnag  fcbief  urn  bie  Sdnggfaferbaut,  an  bunneren  ©efdden  in  einfa?  j 
cber,  an  jldrPeren  in  mebrfad;er  ©cl)icbt.  25enft  man  ftcb  bag  ®cfd^  I 
ber  Sdngc  nacb  aufgefcbnitten  unb  auggebreitet,  fo  murben  fte  ein 
©pfiem  non  ^uerlinien  norjleden;  in  jeber  Sluerlinie  liegen  bie 
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gropcrcn  ©efdpcn  me^)rere  ber  bunfcln  ©treifen,  ber  Cdngc  nad; 
aneinanber  ol;ne  ctnanber  mtt  i{)rcn  ©ptl^en  ju  emidjen; 

ttjo  auf  btefe  2(rt  m einer  Slucrlintc  etne  CitdPe  bleibt,  Itegt  in  bee 
ndcbfifoicjenben  oberen  unb  unreren  ein  ©treifen,  nac^  folgenbem 
<B^ema:  . 2)te  ©ntfernung  ber  Sluctitnien  »on 

einanber  betrdgt  0,0027  — 0,0039'".  3!5iefe  ffireite  mupten  auc|) 
bte  Safern  i;aben,  wenn  bie  membranofc  ©runblage,  weicl^er  bte 
©treifen  ange^oren,  ftd^)  benfelben  entfpred^enb  in  ^afern  tijeilt,  an 
beren  9^anbe  ober  in  beren  SIZitte  bte  ©treifen  fid)  beftnben.  25a^ 
bem  fo  fep,  n)irb  fd;on  an  ben  feineren  ©efdfien  tt>af)rnef)mbar, 
benn  n)enn  biefe  jerrei^en  unb  man  ben  freien  9?anb  ber  Sluerfafers 
d;aut  aufmerffam  betracf)tet,  fo  ftef)t  man  IdngS  beffelben  eine  blaffe, 
form'ge  ©ubftanj  bie  £luerf7reifen  uberragen  unb  mit  einer  gemiffen 
r SZegelmdpigfeit  ben  Sontour  berfelben  mieberf)oIcn. 

Ueber  bie  fernere  ©ntroiefetung  giebt  bie  llnterfucf)ung  gr60erer 
2frterien  3tuffd)fu0.  3iei)t  man,  nadjbem  bie  inneren  ©d)tcbten  ents 
fernt  finb,  non  ber  fogenannten  mittleren  ^aut  feine  ©treifen  ber 
r£luere  nad)  ab  unb  fpaltet  biefe  ber  Sluere  nad)  meiter  (Saf.  III. 
' gig.  14),  fo  geigen  fid),  befonberS  am  9Zanbe  beg  ^rdfjarateg,  ^jlatte, 
.'fel)r  belle  unb  fornige  gafern  oon  0,0024  — 0,0036"' ®reite,  meld)e 
leid)t  in  fletnere  ®rucbflucfe  big  ju  0,020"'  Sdnge  jerfaOen  unb 
:bann  an  ben  6nben  balb  abgerunbet  (fj,  balb  jugefpi^t  (e),  balb 
guer  abgejlu^t  (aedg)  erfd)einen.  ©nige  berfelben  finb  ganjgteid); 
artig,  an  menigen  bemerft  man  einen  3ellenfern  (c).  £)ie  9)Zel;rs 
jabl  ijl  entroeber  mit  einem  continuirlid)en,  feinen  bunfeln  ©triebe 
(fg)  ober  mit  einer  9?ei{)e  non  bunfeln  ^unfti^ien  (ab)  ober  enblicf) 
nur  mit  ein^elnen  ^unfteben  gejeid;net  (e).  £)ie  bunfeln  ©trid)e 
unb  bie  ^unft^enrei'be  fommen,  eing  alg  gortfe^ung  beg  anberen, 
auf  berfelben  gafer  oor.  ©ie  laufen  balb  uber  bie  9)Zittc  ber  gafer 
bin,  balb,  jeboeb  feltener,  Idngg  bem  3?anbe  berfelben.  @g  i(l  niebt 
jmeifelbaft,  ba0  biefe  ©triebe  aug  ben  urfprunglicben  querooalen 
‘ dternen  beroorgeben,  unb  baraug  ergiebt  ficb  aucb  ber  ©ntmidPelungg? 
gang  ber  8Zingfaferbaut  mit  (Soibenj.  Sn  ber  anfdnglid;  gleicbar; 
tigen  ©ebiebt  entfleben  Sellenferne,  biefe  oerldngern  unb  oerfeinern 
ficb  unb  fonnen  reforbirt  merben,  fo  bap  anfangg  nocb  einjelne 
■ ^unft^en  ubrig  bleiben.  Seber  ^ern  eignet  fidb  gemiffermapen 
ben  ndcbjlen  23ereicb  ber  bomogenen  ©ebiebt  ju,  fo  bap  biefe  in 
einjelne,  ben  .Slernen  entfpredbenbe  ^Idttcben  jerfdQt.  (5g  unter^ 
bleibt  aber  in  ber  Otegel  bie  S^rennung  ber  in  bemfclben  ^reigbogen 
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bcr  Sdnge  nac^j  anemanber  gereifjten  ?)rdttc^)en  obcr  e§  beginnt  wb 
bet  cine  SScrfcbmet^ung,  benn  in  ber  SJegel  erl[)dtt  man  bei  beeper; 
legung  bcr  Sftngfaferljaut  Idngere  einanber  ^arallele,  gerabe  ^afern, 
bie  nur  felten  flellenweife  eingefcl()nurt,  mie  auf-  einjelnen  ©turfen 
gcbtlbct  fd[)eincn.  9?adE)  ^urfinje  unb  9idiifd)el’  fann  man  jtci 
ofterg  alg  fpiralformig  uerlaufenbe  SSdnber  abjieben,  menn  man 
cine  gro^erc  2rrterie  in  ^oljcffig  bigerirt,  bann  getroefnet  unb  in 
Staffer  mieber  aufgeweicbt  ^at.  25ic  ber  2(orta  entftel;en  am  ^er; 
jen  aug  eincr  fel;nigen  ©ubflanj,  meldje  in  ©efialt  uon  brei,  gegen  | 
bag  v^erj  conueren  ®ogen  5tt)if(^en  biefem  unb  bem  2Cnfange  bcr  • i 
2forta  ftc()  beftnbet.  @ie  ge^en  tijeiig  alg  ^uerfafern  jmife^en  ben  : 
6oncat)itdten  ber^a3ogen,  tl;cilg  entmidPeln  fie  fid)  alg  ^dnggfafcrn 
non  fe()nigen  ,^notc()en,  meld^e  an  ben  brei  S3ercin{gunggpunften  ber 
S3ogen  liegen,  treten  aber  fogleicb  mie  ^almbldtter  augeinanber, 
Freujen  einanber  unb  gei;en  fo  in  eine  quere  Siicbtung  uber  iDie . 
befebriebenen  gafern  beft^en  cinige  @Ia(iicitdt,  rei^en  aber  bei  eini= 
germapen  jFarfer  2(ugbebnung  unb  fel;en  bann  an  ben.  ffirudE)enben 
mie  abgefcbnitten  aug. 

23ei  biefen  gafern,  bie  man  mit  Sieebt  aig  bie  eigentbumlicben ; 
Safern  ber  mittleren  2(rterienbaut  bejeidbnen  fann,  gebort  eine  gas 
belformige  Sbeiiung  ju  ben  febr  feltencn  2iugnabmen,  Fommt  aber 
bocb  unjroeifelbaft  uor.  Sn  bem  ©r;fleme  ber  ©treifen  bagegen, 
meicbe  aug  ben  queronalen  ^ernen  felbft  bf^t>orgegangen  finb,  tritt: 
eine  23erbinbung  niebt  blog  ber  2dnge  nacb  ein,  fonbern  fie  fel^en 
fidb  aucb  burcb  quere  unb  febiefe  2lefte  miteinanber  in  SSerbinbung 
(h  k)  unb  flellen  ein,  ben  elaflifeben  gaferneben  dbnlicbeg  ©trids 
merF  bar,  nur  oiel  feiner  alg  bag  ber  fidnggfaferbaut,  unb  feiner 
unb  meitldufiger  alg  bag  ber  eigentlicben  elaflifeben  ©emebe,  mie 
man  leiebt  menn  man  mit  ©fftgfdure  bie  eigentlid^en  ^afern 
ber  mittleren  2(rterienbaut  auflolF  unb  bie  bunFeln  S^fern  ifolirt 
barffellt  (Saf.  III.  gig.  15).  ©ebon  in  ben  feineren  ©efd^en  lies 
gen  oft  bie  querooalen  .Sterne  fo  gegeneinanber  gencigt,  ba0  fie  bie 
Silbung  eineg  SJIebmerFcg  oorjubereiten  febeinen.  ®iefe  bunFeln  gas 
fern  finb  alfo  niebt  bie  mefentlieben  ©lemente  ber  JRingfaferbaut  ber 
2lrterien,  oon  meleber  ftc  nur  ben  Fleinflen  Sbeil  augmadben;  fte 
uerbalten  fieb  olelmebr  ^u  ben  eigentbumlieben  gafern  betfelben  ebenfo,  I 

1 Rauschel,  Art.  et  ven.  struct,  p.  14. 

2 ebenbaf.  p.  9. 
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uie  bic  itevnfafern  be6  ^Btnbe9en)cbeg  ju  ben  5Binbegcwebebimbcln, 
■fe  wcvben  jiiweilen  ebcnfo  felbfijidnbig , lofen  ficb  ab  unb  voUcn 
tcb  bflnn  riinfcnfonntQ  cin  (^tQ.  14  li  !)•  ^tcfe^  Siefultcit  cvbfltt 
)urcb  bic  Silbung  ber  entf^)recbenben  ?Kembran  in  gvogcren  23enen 
■ine  bcbeutenbe  ©tu^c.  bejlcbt  ndmlicl;  bic  SJingfafcrbaut 

neiflcng  auS  dcbten  SSinbegciucbebunbeln , welcbc  fogleidb  auf  bcr 
iuperen  gidcbe  ber  Sdnggfaferbaut  ibren  ^fnfang  nebmen.  2(bcr  icb 
;)abe  audb  Sdfle  gefeben,  n)o  ber  Cdng^faferbout  5und^fl  ©cbicbten 
)er[elben  blaffcn,  granulirten  un'o  mit  bunfeln  ©tricben  bejeicbneten 
§afern  folgten,  n?ie  in  ber  mittlercn  2frterienbaut,  wo  erjt  writer 
nd)  au^en  bin  bic  gofern  ficb,  gteicb  SSinbegewebebunbeln,  ju 
"rdufehi  begannen,  unb  enbtidb  nud;  bie  ©^jaltung  in  Sibriflen  in 
jenfclben  beutlicb  wurbe.  2)ic  bunfetn  Snfern  bilbeten  auf  biefem 
^Sinbegewebe  baffelbe  S^e^werf,  n>ie  auf  ben  eigentbumlicben  2trtei 
rienfafern,  unb  gingen  nadb  aupen  ebenfadS  in  bie  langen,  unuer; 
djtelten  ^crnfafern  beS  S3inbegewebeS  uber.  Sdb  barf  inbej  ein 
: -factum  nicbt  oerfcbweigen,  welcbeS  icb  mit  ber  2(nnabmc,  baf  bie 
ounfeln  ©treifen  unb  ^afern  ben  ^ernfafern  beS  ©inbegewebcg  ents 
'.'■precben,  nicbt  ju  r»ereinigen  wei0.  Unter  einer  jjerbdltnifmdpig  febr 
,gro0en  Sabi  ber  queroyalen  ^erne  traf  idb  jwei  ober  brei  non  ber 
^^orm,  wie  etma  ^ig.  9.  e,  wetcbe  ober  nocb  einen  ^'ern  mit  ^ern^ 
^fbrpcrcben  einfd)Ioffen.  5!)?oglicb,  baf  bie§  cine  eigentbumlicbe  S3i(s 
.oung6abweid)ung  ijl,  wo  ficb  ein  ^ern  um  einen  anberen  erjeugtc, 
‘j)ber  nur  eine  Sdufdjung,  bfft)orgebrad)t  baburdb,  ba^  bie  won  bem 
'S'crne  auggebenbe  SSerldngerung  bi^blicb  unb  fcbarf  gegen  ben  ur^ 
•fprunglicben  ^ern  obfe^te.  Sebenfatl^  gcbbrt  e6  ju  ben  feltenen 
2(u6nobmen. 

©ffigfdure  toft  in  feinen  ©efdpen  bie  9iingfaferbaut  auf,  fo 
■baft  bie  querowaten  ^erne  in  SWajye  frei  bfrumfcbwimmen;  bic  eis 
igentbumlicben  ^afern  ber  mittteren  2trterienbaut  werben  won  Sffigj 
• fdure  b(af,  burd;fidf)tig , bod)  nicbt  aufgetbft,  bie  bunfeln  ©treifen 
unb  ^unftcben  erbalten  ficb  unwerdnbert.  ©ffigfdure  ifl  baber  ein 
gute§  SOtittel,  um  biefelben  im  3ufammcnbange  barjujletlen. 

Sn  feltenen  gdtlen  frdufetn  ficb  bie  eigentbumlidbfu  ber 

mittteren  ^trterienbaut,  wie  S3inbegewebebunbel. 

©igentbumlidbeg  S3inbegewebe  fommt  aber  in  ber  Slingfafer- 
bout  ber  ‘ttrterien  nicbt  wor,  au^  nicbt  5ur  93erbinbung  ber  einjels 
nen  ©d)icbten  berfelbcn,  wie  buufifl  bebauptet  wirb.  Sagegen 
babe  id;  juweiten,  woie  erwdbnt,  SSrucbftudfe  bcr  gejtreiftcn  @efd0» 
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If)aut  felbp  nod)  in  ben  duperen  Cagen  ber  9?ingfafer()aut  angetrofi 
fen.  9?dufcl;eP^  fab  auf  alien  feinen  3^urcbfcbnitten  ber  2lorta  bte 
Cagen  ber  eigentbumltcben  ^afern  mitteljl  burcbficbtiger,  feiner  (Scbet; 
beinanbe  getrennt,  bte  alfo  in  alien  9?td)tungen  bie  eigentbuntlid)en 
Srtfern  burd)jteben  mupten.  SBurbe  an  einer  2lrter(e,  nac^bem  fte 
mit  ^oljefftg  bebanbelt  unb  in  Staffer  roieber  erweicbt  wax,  bie  ' 
mittlere  |)aut  abgejogen,  fo  trennte  fte  ftcb  leicbt  in  ©cbid)ten,  bie 
nid)t  bitrcb  S^Jfern,  fonbern  burd)  eine  weipe,  faferlofe,  burcbficbi 
ttge  ©ubffanj  getrennt  waren.  ©tucfe  berfelben  btngen  juweilcn  ■ 
ben  ^uerfafern  an.  Scb  ^weifle  nicbt,  bap,  waS  SJdufcbcl  pier 
Qcfcben,  ^artifeln  ber  gejfreiften  v^aut  toaren,  non  welcber  man 
bemnad)  bebaupten  barf,  bap  fte  nicpt  nur.ben  inneren  Ueberjug 
ber  S?tngfaferbaut  bilbet,  fonbern  aucb  etn^elne  Sagen  berfelben  oon  | 
einanber  trennt.  SJdufcbel  adblte  in  ber  2lorta  44,  in  ber  ^aros  | 
ti6  28,  in  ber  Art.  axillaris  15  burcb  folcbe  ©cbeibewdnbe  getrennte  ) 

Sagen,  in  ben  anberen  2i:rterien  foUen  biefelben  feplen.  S^lacb  aupen  1 

tverben  bie  ffiritcbPucfe  ber  gejlreiften  i^aut  feltener.  i 

Sine  funfte,  non  ben  biSber  befcbriebenen  bitrcbauS  oerfcbie? 
bene  Sage  fommt  alg  jufammenbdngenbe  gjlembran  nur  in  2lrterien 
non  groperem  .Caliber  oor.  (5g  iff  eine^aut  oon  mabrem  elajltfd)em  ©e^ 
mebe.  ZUc  gafern,  melcbe  oon  etner  geoffneten  unb  auggefpannten  Tlr^ 
terie,  non  innen  anfangenb,  ber  £luere  nacb  abgejogen  merben  fonnen, 
bebalten  bie  Sbaraftere  ber  eben  befcbriebenen  SJingfaferbaut.  ©nbs 
licb  aber  fommt  man  auf  eine  meipe  9J?embran,  bie  ftcb  meber  ber 
£luere,  nocb  ber  Sdnge  nadb  in  gafern  reipen  Idpt,  fonbern  immer 
nur  in  fleinen  bem  3uge  ber  pincette  folgt.  ®iefe  9)?embran  : 

bflt  bte  ^ejligfett  beg  elajlifcben  ©emebeg,  mdbrenb  bie  Jltmgfafers  ' 

baut  jart  unb  brud)t'g  ifl;  jene  bebdlt,  mit  ©fft'gfdure  bebanbelt,  i 
ooUfommen  ibre  wetpe  §arbe,  mdbrenb  biefe  burcbftcbttg  mtrb;  jene  : 
bat  aucb,  obmobl  fie  bunner  iff,  bocb  eine  oiel  bebeutenbere  ©laflis  | 
citdt  alg  bie  9?ingfaferbaut;  jene  enblicb  beft^t  bie  mifroffopifcben  | 
©igenfcbaften  beg  ela^ifcben  ©emebeg  in  auggejeicbnetem  ©rabe,  fte 
beftebt  aug  nid^tg  alg  oielfacb  oerdPelten,  oft  ju  ne^formig  burcb^ 
brocbenen  Sllembranen  oerbunbenen , jtarfen  unb  bunfeln  Jfafern 
(3!af.  II.  gig.  11.).  ^n  ben  23enen  ft'nb  einjelne  ela^ifcpe,  ben  i 
fldrferen  .^ernfafern  oermanbte  gafern  gemobnlicb  nur  ber  folgenben  ^ 
©d;icbt  beigemifcbt;  bocb  fcbienen  fie  juweilen  an  groperen  Sjencn,  'i 
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feeb^ tc  Sage  enblicb,  wel^e  man  ar§  fflinbegemebebaut, 
Benbaiit,  Tunica  adventitia  bejeicbnen  fann,  ge^t  an  gro^cren  ®e^ 
Fdfien  iiclcbe  burcb  ffiinbegcmcbe  nerlaufen,  in  bag  formlofe  ffiin^ 
oegemebe  unmertlicb  ubee.  Urn  fo  bejiimmter  jeiebnet  fte  ftcb  an 
Den  feineven  ©efd^cn  aug,  bie  man  ganj  unter  bag  9}tifroffop  brm^ 
gen  fann  (Staf.  HI.  gig.  9.  c),  obne  inbep  burebaug  conjlant  ju 
feejn.  Sbre  gafern,  benen  beg  gewobnlicben  asinbegewebeg  noUfoms 
men  dbnlicb,  nerlaufen  immer  bet  Sdnge  nacbf  gefcbldngeU,  unb 
fmb  febon  an  ben  SJdnbern  non  ©efdpen,  bie  niebt  uber  0,01 
:£>urcbmeffer  b«ben,  leicbt  ju  tirennen.  ©ie  umgeben  bici^  unmU= 
telbar  bie  3Jingfaferbaut  unb  bieiben,  menu  biefe  burcbfebnitten  ijl 
I unb  ftcb  nebil  ben  tieferen  ©ebiebten  juriufgejogen  b^t/  olg  eine 
■immer  nocb  jiemlicb  fefie  9?6bre  ubrig.  2)urcb  a3cbanblung  mit 
.effigfduve  merben  bie  gafern  berfelben  burcbftcbtig  unb  eg  merben 
•Idnggooate,  oft  in  furje  gafern  ubergebenbe  Sellenferne  ftdbtbar 
;(gig.  9.  gs),  meld^e  aUe  gormen  jeigen,  bie  mir  an  ben  .^ernen 
::fennen  gelernt  b<J&en,  aug  melcben  ficb  bie  ^ernfafern  beg  SSinbes 
. gewebeg  entmideln.  2!)ie  3abl  biefer  ^ernc  ijl  in  ber  9?egel  niebt 
. bebeutenb , bocb  fommen  fte  jumeiten,  namentlidj  in  f (einen  SSenen, 

. aucb  in  groperer  9J?cnge  nor. 

®ie  asinbegemebefebiebt  geometer  ©efd^e  ift  mit  feinen  .Kern^ 
fafern,  rnie  bag  gemobnlidje,  formlofe  aSinbegemebe  nerfeben.  2fucb 
in  ibr  baben  bie  aSunbel  einen  longitubinaleu  23erlauf,  ber  in  ben 
. SSenen  allmdblig  in  ben  tingformigen  ubergebt. 

@g  ift  nocb  ubrig,  bie  Sigentbumlicbfeiten  im  aSaue  ber  einjels 
nen  ??artien  beg  ©efdpfpftemeg  anjugeben  unb  bie  2trterien,  bie 
'!  SSenen  unb  bag  ^erj  befonberg  5u  betraebten. 

2(n  ©efd^en  big  ju  0,1  — 0,02'"  25urcbmeffer  fonnte  icb  feine 
conftanten  23erfcbiebenbeiten  aufftnben,  monacb  eine  Unterfebeibung  ber^ 
felben  in  arterieUe  unb  nenofe  moglicb  tndre.  3mar  famcn  einjelne 
: bunnbdutige  nor,  an  n)el(b)en  namentlicb  bie  9^ingfaferbaut  imSSer^ 
bdltni^  JU  ber  dufieren  Tunica  adventitia  febr  bunn  tnar,  anbere, 
an  melcben  fte  ganj  ju  febten  febien,  fo  ba^  auf  bie  ©dbidbt  ber 
Idnggonalen  .Kerne  ber  a3inbegetnebebaut  fogleid)  bie  bidi)tgebrdng= 
ten,  grofen  unb  runben  ^erne  beg  ©pitbeliumg  fotgten,  unb  bage^ 
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^aute  bcr  Umm  (Sefape.  ‘KvUvkn. 

Qcn  iwter  ©efdpe,  m vueld^en  bte  ffiinbegewebe^aut  I'm  23er]()d(tmg  i 
jur  yimgfaferbaut  fe()r  unbebeutenb  tvar  ober  fe^Ite;  in  ber  bei 
njeitem  grogten  3a^)l  war  aber  bie  relattoe  2)i(fe  ber  cinjeinen  8a= 
gen  ^etniicl)  conjiant  unb  aug  einem  @efdg,  weld)e§  ben  ongegebe^ 
nen  SI;arafteren  nacb  etwa  fur  eine  9Sene  ge^alten  werben  fonnte, 
gtngen  Tlejfe  bertjor  mit  uberwiegenber  @ntwi(felung  ber  fKingfafern.  j 
Sd;  mug  baber  bie  erwdbnten  SSerfcfeiebcnbeiten  fur  jufdaigc  batten. 
2fn  biefen  fleinen  ©efdgen  ftnb  bie  fidngS^  unb  bie  Slucrfaferbaut 
am  congantegen,  bie  gegreifte  v^aut  innerbalb  ber  IdngSfaferigen 
lieg  ficb  fcbon  an  ©efdgen  uon  0,2'"  burcb  Serreigung  berfelben 
unter  bem  SKifroffop  nacbweifen,  bie  Tunica  adventitia  feblt 
fciten,  bag  ©pitbelium  baufig,  eine  elagifcbe  ^out  ig  nicbt  Dorbanben. 
Sd;  tbeite  einige  SOieffungen  mit,  wonacb  man  fidb  Don  bem  23ers 
battnig  ber  ^icfe  ber  v^dute  ^u  einanber  unb  jum  Sumen  beg  ®es 
' fdgeg  eine  23orgeUung  macben  fann.  2{n  einem  @efdg  Don  0,058'" 
^urcbmeffer  betrug  bie  ^icfe  ber  Sedbaut  0,007"',  bie  ber  9ting^ 
faferbaut  0,012"',  ber  55urdbmeffer  beg  Sumeng,  berecbnet  unb  ges 
meffen,  0,020'".  2)ie  S)icfe  ber  Sdnggfaferbaut  mit  ben  folgenben 
©cbicbten  !ann  babei,  alg  unmegbar,  Dernacbidffigt  werben.  2(n  eh 
nem  anberen  Don  0,153'"  Sumen  mag  bie  ^eUbaut  0,005'",  bie 
3vingfaferbaut  0,086'";  ein  ©eitenag  begelben  Don  0,0104'"  2)urcb^ 
meffer  batte  cine  Sedbaut  Don  ebenfadg  0,005'".  TTn  einem  wabr^ 
fcbeinlicb  Denofcn  ©efdg  Don  0,215'"  25urd;meger  batte  bie  Sxingfas 
ferbaut  nur  0,018,  bie  3edbaut  0,006'".  Sn  bem  5JJage,  wie  bag 
Caliber  ber  ©efdge  junimmt,  treten  aber  bie  Unterfcbiebe  5tDifd;en 
arterieden  unb  Denbfen  9i6bren  beutlicber  betiJor. 

SGBag  bie  Ttrterien  auf  ben  ergen  ®li(f  augjeicbnet,  ig  bie 
bebeutenbc  @tdrfe  ber  Slingfaferbaut  unb  bie  efagifcbe  ^aut.  Se^ 
ner  Derbanfen  fte  bie  geiblicbmeige  ober  grauweige  ^arbe  unb  bie 
Sigenfcbaft,  im  entteerten  3uganbe  nicbt  jufammenjufaden,  Don  bie* 
fer  rubrt  weniggeng  bauptfdcblicb  ibrc  ©(agicitdt  ber,  wetcbe  fo 
grog  ig,  bag  5.  35.  bie  Ttorta  beg  ©cbweineg,  um  Yj  auggebebnt, 
g'cb  wieber  auf  ibre  frubere  S’dnge  jurtufjiebt.  @d)wann  giebt 
an\  bag  bie  2(orta  beg  ©cbmeineg  ficb  bei  einem  iSrucFe  Don  160 
9)?idimeter  Huecfglber  um  y,,  ibrer  Sdnge  unb  in  ber  Peripherie 
augbebnte.  (5r  beredbnet  baraug,  bag  ibre  ^olgc  um  jugenom:  n 
men  batte  unb  bag  bie  JKetractiongfraft  ber  (lirfclfafern  jur  9?Ci  i 


1 SScvt.  (SiicpHop.  2frt.  ©cfdOe.  ©.  226. 
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traction^fvaft  bcr  Sdngcnfafern  bci  9letd(;er  2fu§be|)nun9  imb  gleidier 
Sdnac  ftd;  yerbalte  ivie  51721:11495,  bap  alfo  bic  SdnQenfafcm 
mx  big  funf  fdjwdc^er  fei;en,  alg  bie  (Sirfelfafevn.  2(n  bicfer 
errcbeiinjng  Sieftjlens  ber:  sKingfaferbaut  einen  groperen  2(n^ 

tbeir,  aig  bie  (Slajlidtdt  ber  eigentlicben  elaflifcben  ^aut.  Sn  biefer 
: wirft  bie  ^raft  »iel  jlarfet  in  ber  Sdngcnricbtung  ber  Tlrterie  alg 
nacb  ber  «3)eripbenef  folgenbeg  einfacbe  ©r^Jeriment  lebrt:  SlZan 
uberlaffe  ein  ber  Sdnge  nad)  aufgefcbnitteneg,  quabratformigeg  ©tud 
einer  Tlrterie  fid)  fctbjl,  fo  roUt  eg  fid;  nacb  aupen  urn,  aber  nicbt 
mit  ben  feitlicben  91dnbern,  fonbern  mit  bem  oberen  unb  unteren 
gfanbe.  ^Beitn  ^ulg  beirdgt  nad;  ^oifeuilte ' bie  Tiugbebnung 
'.ber  ^qrotig  beg  ?>ferbeg  etwa  %.  2)ie  Sdnggfaferbaut  feblt  ben 
..2(rterien  in  ber  Siegel,  bagegen  fommt  bie  geflreifte  oft  in  jablreu 
-d)cn  Cagen  oor,  beren  gafern  aigbann  einanber  freujen  fonnen. 
.'Sfi  fie  penug,  urn  ber  Sdnge  nacb  bon  ber  SJingfaferbaut  ab^ 
gejogen  511  werben,  fo  wirb  fie  bon  ben  2(natomen  aig  innerfle 
Ttrterienbaut  bargcjielit.  Scb  Qiaube  inbep,  bap  eine  foicbe  SSer^ 

: bicfung  iminer  etraag  ^ranfpnfte^  ift,  ba  fie  bei  Sbieren  niemalg 
unb  bei  bem  5Kenfcben  aucb  fajt  nur  in  Seicben  bon  dlteren  ^erfo? 

. nen  oorfommt,  menn  gieicbjeitig  in  bemfelben  ©efdpe  ober  bodb  in 
; anberen  eine  Tiblagerung  bon  ^alferbe  ^mifcpen  ber  fogenannten  ins 
r neren  unb  mittleren  2trterienbaut  fiattfinbet.  S)ie  mittCere  ober  e(a= 

' ftifd)e  |)aut  ber  ©cbriftpeUer  ifi  unfere  Siingfaferbaut;  bie  eigentlid; 

; elaftifd)e  ifl  in  5Qerbinbung  mit  bem  SSinbegemebe,  melcbeg  fie  dupers 
licb  umgiebt,  atg  Tunica  externa  ober  adventitia  befcbrieben.  iSie 
. llnterfd)eibung  ber  mittleren  .^aut  bon  ber  elafiifcben  ifl  in  pbbfios 
logifd)er  unb  ;praftifcber  SSejiebung  midbtig:  pbbfibiogifi^,  meil  bei 
: ber  SSermecbfelung  ber  Siingfaferbaut  mit  ber  ela{lifd)en  unb  bem 
■ SOiangel  ringfomiger  ^Binbegemebes  ober  SOlugfelfafcrn  bie  6ontractU 
litdt  ber  Ttrterien  eine  Unbegreif(id;feit  mar;  in  :praltifd)er  ^infid;t 
ip  eg  interepnt,  bap  nad;  3erreipung  ber  gebrecblicben  inneren  unb 
mittleren  .^aut  burdf)  Sigatur  ober  ubermdpige  3errung  auper  ber 
ffiinbegemebebaut  nod)  eine  fepe,  elapifcbe  5D?embran  ubrig  blei^t. 
£>ie  2^i(fe  ber  7lrterient)dute  nimmt  bon  ben  Tlepen  gegen  bie 
©tdmme  bin  ju,  ip  aber  an  ben  feineren  Tlrterien  relatib  pdrfer, 
olg  an  ben  groperen.  3;)ie  Tlrterien  ber  ©d)dbelb6ble  b^»ben  ber* 
bdltnipmdpig  bie  bunnPen  SBdnbe.  Tin  ©efdpen,  bie  einen  S5ogen 

1 Maficndic,  Journ.  de  physiol.  IX,  44. 
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macf)cn^  ttjic  bte  ^orta,  tfl  ber  coni^eve  (!arfer,  an  ber  Aorta 
abdominalis  ijt  bie  ber  SBirbelfdule  5U9eEe()rte  SOBanb  bunner  alg 
btc  tjorbere. 

^te  9Jingfafcrl()aut  ber  SSenen  ifl  t){el  bunner  unb  (;at  jtatt 
bcr  ei9entl[)umlid^en  granuli’rten  entweber  burcbaug  ober  wcj 
niQfteng  in  il^rem  groperen,  du^erlicb  gelegenen  S^eiie  S3unbel  non 
ffiinbegewebe,  tnel^c  non  ben  IdngSiaufenben  weniger  beflimmt  ges 
fdjieben  unb  oft  non  benfetben  burcijjogen  finb.  S)?an  fann  bieS 
Stnbegeinebe  inobl,  nebfl  bem  ^Binbegetnebe  ber  .^aut,  ber  Tunica 
clartos  unb  beg  Salfengewebeg  ber  Corpora  cavernosa  alg  contractis 
leg  be^eicbnen.  2fn  ben  Urfprungen  ber  SSenen  oug  bem  .^erjen 
mirb  eg  burd^  tt)al)reg  SfJiugfelgemebe  erfe^t,  tnelc^jeg  an  ber  oberen 
^ol)lnene  big  jum  ©c^luffelbeine,  an  ber  unteren  big  jum  Smercf); 
felle,  an  ben  Sungennenen  big  jur  Sbeilung  ber  ©tdmme  in  ibrc  i 
2(efle  nerfolgt  merben  fann  ^ie  geringere  9)?dcbtigfeit  unb  bie 
cigentbumlicbe  ©tructur  biefer  ffiinbegewebebaut,  bie  ber  mittleren 
unb  nicbt  ber  duperen  ber  2trterien  entfpricbt,  ijt  fcbulb,  ba^  bie 
93enen  leicbter  jufammenfallen;  auf  bem  9J?angel  ber  elaftifcben  v^aut 
berubt  ibrc  geringere  eiafficitdt.  :©ie  Sdnggfaferbaut  mirb  in  ben 
groperen  SBenen  nicbt  (eicbt  ncrmi^t,  baber  an  benfelben  eine  innerft^ 
ber  Cdnge  nacb  fafertge  ©cbicbt  leicbter  barjuftellen  ift,  alg  an  ben 
2(rterien.  SBag  bie  gefireiftc  .^aut  unb  bag  ^pitbelium  betrifft,  fo 
gilt  non  ben  SSenen  baffclbe,  mag  non  ben  2lrterien. 

(Sine  (Sigentbumlicbfeit  mancber  SSenen  berubt  in  ber  2tnmes 
fenbcit  ber  ^lappen,  einer  2(rt  non  Safcbennentilen,  melcbe  mit 
bem  freien,  etmag  concanen  unb  nerbicften  9?anbe  nacb  >nnen  unb 
aufmdrtg  gegen  bag  v^erj  gericbtet,  mittelft  beg  duferen  flarf  com 
neren  Sianbeg  an  ber  inneren  SSSanb  ber  SSene  angeinacbfen  finb, 
ftcb  beim  2tnbrange  beg  SSluteg  non  ber  ^eripbene  ber  an  bie  SBanb 
ber  SSene  anlegen,  bei  entgegengefebter  ©tromung  auggcfpannt 
mevben  unb  baber  ben  Oiutfflu^  beg  SSluteg  binbern  ober  bocb  erj 
fcbmeren;  mag  befonberg  bet  ber  Gompreffion  ber  SSenen  beg  ©tains 
meg  burcb  bie  SO?ugfeln  non  SBicbtigfeit  ijl.  ©ie  beginncn  fcbon 
in  2(eflcn  non  meniger  alg  1'"  S^urcbmcffer  unb  feblen  untcr  ben 
groperen  nur  in  ben  SSenen  bcr  Unterleibgeingemeibe  unb  in  cinigen 
SSenen  ber  oberen  ^orperbdlfte,  finb  bagegen  nor5uggmeife  i| 

mo  burd;  Sufammen^iebung  ber  SOtugfeln  bie  ©efdpe  Icicbt  gebrucft  1 

1 9^du[(bcl/  a.  a.  £).  p.  IS. 
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25cncn.  if)aut  bcS  igerjcnS. 

njcrbcn  Umm,  wt’c  an  ben  @j:tvcmttdtcn.  Sn  fleinercn  ©efdpm 
iicben  fie  einjeln , in  ftdvferen  ineijl  ^jaanveife  cinanber  gegenuber, 
feltener  ju  brei  ober  mei)r.  @^3it{;elium  bcr  ©efdpc  fe^t  ficb 

I'ibcr  bie  SDberfldcbc  ber  ^la^pen  fort  unb  wirb  an  ibrem  freien 
gianbc  Icidjt  alg  einc  beOe,  mit  ben  d)arafteri|tifcben  ^ernen  oer- 
febene  ©dbiebt  roabrgenommen.  2fn  ben  groperen  ^ia^j^pen  Itegen 
untcr  bem  (S^jitbelium  ©ebiebten  oon  gafern,  wie  bie  auS  ber  gc^ 
jireiften  .^aut  ber  ©efd^e;  ubrigenS  bejteben  bie  ^ia^^)en  nur  au§ 
JBinbegevoebe  unb  jwar  au§  einem  SSinbegewebe,  welcbeg  mit  bem 
ber  fibrofen  ^dute  bie  ooUEommenjte  Uebercinjlimmung  jeigt.  ©g 
finb  ©iinbel  mit  febr  feinen  interjlitieUen  ^ernfafern  ober  ben  rus 
bimentdren,  aneinanber  gereibten  ^ernen  berfelben.  2!)te  meiften 
geben  bem  SJanbe  ^jaraltel  unb  fe  nacb  ber  ©tdrfe  ber  ^(appen 
in  einer  ober  mebreren  ©djicbten,  an  ben  groperen  ^(a^jpen  fom- 
men  aud)  Saferlagen  oor,  melcbe  bie  queriaufenben  freujen.  '^ier 
ifl  bie  mittlere  Cage  beg  SSinbegemebeg  locferer  alg  bie  oberfIdcblU 
cben,  entbdlt  aucb  mobi  ^ett^,  man  fann  baber  bie  ^iappen  in 
gmei  ^Bidtter  augeinanberlegen.  £)af  •fie  aber  S)u^5licaturen  ber 
inneren  v^aut  fepen,  ijl  eine  cben  fo  unriebtige  93orjteIl[ung,  alg  ba^ 
oon  fdmmtticben  ©efdpbduten  in  ben  (§a:piliargefdpen  nur  bie  innerfic 
ubrig  bleibe. 

2)ie  9}?afcbenrdume  ber  Corpora  cavernosa,  melcbc  nacb  ber 
oben  gegebenen  ffiefebretbung  niebtg  2tnbereg,  alg  bie  Cumina  ber 
SSenen  finb,  merben  uon  ^flaflerepitbelium  auggefteibet;  biefeg 
uberjiebt  alfo  audb  dugerlicb  bie  S3alfen,  meicbe  bie  ^EUafcbenrdume 
burcbfeben;  auf  baffelbe  folgt,  jugletcb  alg  du^ere  v^aut  ber  SSenen 
unb  alg  Tunica  adventitia  ber  2lrterien,  bie  burcb  bie  :J8alfen  oers 
loufen,  ein  longitubinalfaferigeg  23inbegemebe  mit  ^ernfafern,  roelcbe 
burcb  ib^^e  ©tdrfe  ben  elaflifeben  ftcb  ndbern,  weiter  nacb  innen 
bie  cbarafterijtifcbe  0?ingfaferbaut  ber  2rrterien  in  mebr  ober  minber 
mdebtiger  Cage,  unb  innerbalb  biefer  bie  Cdnggfafcrbaut. 

S)ag  ©emebe,  melcbeg  an  ber  S3ilbung  ber  SOBdnbe  beg  ^ers 
5 eng  ben  mefentlicbften  2lntbeil  b<^t,  mirb  im  folgenben  2lbfcbnitte 
abgebanbelt  merben.  2fu§er  ber  9J?ugfellage  befi'lt  bag  »^erj  eine 
du^ere  ferofe  9)?embran  unb  eine  innere  ^fiaut,  ©nbofarbium,  melcbc 
in  ben  Tltrien  ficb  oft  in  grogere  Cappen  abtrennen  Idgt  unb  mit 
ber  inneren  .^aut  ber  ©efdge,  menn  biefelbe  oerbitft  i(t,  groge 


1 JBaUntin,  JRcpcrt.  1837.  ©.  243. 
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(§I)emifc()e  2Cnalp[e  bet  ®efdp(;dute. 

2(el^nl{d()feit  0tc  befle^t  ber  v^ol^Je  jundd[)fl  au§  cincm 
tl;eltum,  ber  unmittelbaren-^ortfe^ung  bea  ©pitbeliuma  ber  ©efage, 
barunter  folgt  eine  ©d^idfjt  ber  feinflen  unb  Derworrenpfen  Safern, 
gletd^  benjenigcn,  tt)eld[)e  in  ben  @efd0en  auS  ber  geflreiften  i^aut  ftcb 
bilben,  ferner  etne  gage  bebeutenb  flarfer  elafiifcbcr  gafern,  bie 
man  fa|^  ala  eine  elafitfdE)c  ^aut  anfeben  fann,  unb  unter  biefen 
ein  SSinbegemebe , baa  mtt  bem  interflitiellen  SSinbegemebe  jmifcben 
ben  9}Zuafelbunbeln  bea  ^erjena  jufammenbdngt.  Sn  ben  23entri= 
fern  ijf  baa  (Snbofarbium  im  ©anjen  ferner,  aucb  bie  ©cbicbt  ge; 
flreifter  ^aut  banner  unb  bie  ffarfen  elajfifcben  gafcrn  fe^Ien  ganj. 
35agegen  rdft  fid;  bie  JBinbegemebefcbicbt  ara  eine  jufammenban^ 
genbe  v^aut  (eicbt  barffeden  unb  abjieben.  2)ie  ^la^pen  bea  ^er^ 
5ena  bfl&en  benfelben  S5au  mie  bie  S3enenfrap^en,  bie  2(triooentrb 
cufarfrapjjen  merben  befanntlicb  burcb  bie  2fuabreitung  ber  @ebnen 
ber  3IM,  papillares  Uerffdrft. 

£iie  cbemifd)en  Unterfudjungen  ber  ©efdpbdute  bejieben  ficb  l 

bau^^tfdcblicb  auf  bie  3^ingfafevbaut  ber  2rrterien,  mobei.eine  Srens 
nung  ber  eigcntbumlicben, .granulirten  gafern  uon  ben  aufliegenben 
bunfefn  naturlidb  nicbt  t)erfud)t  murbe,  @ie  yerliert  beim  Srocfnen 
menig  SBoffer,  nad;  ©ulenberg^  71  ^recent,  mirb  babei  bunfel 
braungclb,  felbjl  fcbmarj,  b^^vt  unb  fprdbe,  nimmt  aber  im  Staffer 
ibr  yorigea  ^fnfeben  mieber  an.  ©ie  fault  nid)t  leicbt.  Sn  ficbenj 
bem  SBaffer  fdjrumpft  fie  anfanga  ein;  nacb  Idngerem  .^ocben  yer? 
manbelt  fie  ficb  jum  Sb^ti  geim.  ©utenberg  erbielt  aua  30 
©ran  trocfener  mittlerer  TTrterienbaut,  nacb  breimaligem  ^odben  mit  j 

frifdjem  SBaffer,  erP:  48  unb  bann  jmeimal  36  ©timben  lang,  i 

11  ©ran  trocfener,  in  SBaffer  Idaiicber  unb  bamit  gelatinirenber  | 

©iibjlanj.  Sn  ©ffigfdure,  auci;  in  fod;enber,  fdbryirtt  fie  auf,  j 

obne  fid;  auf^ulofen;  concentrirte  mincrafifcbe  ©duren  jerfe^en  fie 
unb  yermanbeln  fie  in  ®rei,  yerbunnte  lofen  fie  bei  ©igefiionas 
marine  leid;t;  bie  gofung  mirb  meber  yon  2rifali  nocb  yon  6r;an: 
eifenfaliiim  gefddt;  jebod;  erbielt  SSalentin^  aua  ber  effigfaurcn 
gofung  ber  TTrterienbaut  burcb  Spaneifenfalium  ein  geringea  ^rd: 
cipitat.  S)ie  faljs  unb  fcbmefelfaure  Tfuflofung  mirb  nacb  Sulenj 
berg  burd;  ©aridpfeltinctur  gefdUt.  58on  fauftifcbem  .Kali  mirb  fie  a 
ju  einer  unflaren,  ungefdrbten,  burd;  ©duren  nii^t  fdllbaren  Slufs  = 

1 Dc  tela  elast.  p.  13, 

2 93?uH.  Htd).  1838.  ©.  199. 
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figfeit  aitf^etoll.  ®ine  gefattigte  alfaltfd;e  2(uT(6fun9  mit  einer  ge; 
fdttigfen  2(ufr6fun9  in  @durc  Qemifd^t,  trubt  ftcb  unb  fcf^t  eincn 
Srbeil  beg  jajfgelbflen  ab  (^Berjeliug).  Sie  mittlcre  2Crteneni;aut 
unterfcbeibct  fid)  alfo  in  tiieler  |)inf{c^t  bon  bem  DJ^ugfeigewebe, 
namentlid;  burd)  il£)re  Sogtidjfeit  in  ©al^eterfdure,  iljre  Unl6glid;fcit 
in  effiQfdure,  ferner  baburc^,  ba^  fie  Seim  giebt  unb  bap  ibve 
fauve  ^tuflofung  burcb  ^aliumeifenc^anib  nidjt  ober  nur  menig  ge^ 
fdUt  ibivb.  S3om  SSinbegemebe  i|t  fie  bavin  bcvfcf)ieben,  bdp  fie 
biel  fd;tbevev  in  Seim  bermanbelt  mirb,  ficb  in  fodbenber  ^ffigfaure 
nid)t  unb  fcbmerev  in  minevalifcben  <3duren  unb  2ie|fa(i  loft.  2iud) 
bom  5E)?agenfafte  mirb  fie  nicbt  fo  ictd)t,  tbie  ^Binbes  unb  SJJugfea 
gemebe  aufgelbfi,  megbalb  fie  mituntev  fajl:  unbevdnbevt  in  ben 
cremcnten  angetroffen  mivb.  ©ulenberg  b«t  ^^ndb  bie  inneve,  bev 
Sdnge  nad)  abjiebbave  vf)aut  bev  2(vtevien,  alfo  bag  ©pitbelium  unb  bie 
Samellebev  geftveiften  ^aut,  dbemifdb  untevfudbt  unb  mit  bev  JKingfafevi 
baut  ubeveinjtimmenb  'gefunbcn.  S'tadb  bem  -Slvodnen  gaben  19  ©van 
biefev  ©ubftanj,  34  ©tunben  tang  gefodjt,  2 ©van  tvodfenen  Seim. 

:0ie  gvopeven  ffilutgefdpe,  bon  0,5"' ^uvcbmeffev  an,  gumeilen 
audb  nod)  Heineve  evbalten  evndbvenbe  ©efdpjweige,  Vasa  vasorum. 
i2!)ie  2tvtevien  bev  ©efape  entfpvingen  aug  ben  3n?eigen,  meld)e  ein 
s ©tamm  abgicbt,  in  bev  3?egel  menige  Sinien  bon  bem  Uvfpvunge 
eineg  Smeigeg  aug  bem  ©tamme  entfevnt,  nie  fommen  fie  unmittet 
. bav  aug  bev  ^oble  beg©efdpeg,  an  melcbem  fie  ficb  bevbveiten,  jus 
meilen  abev  aug  einev  anbeven  2tvtevic,  j.  58.  bie  ©efdpe  beg  2(ovs 
tenbogeng  aug  ben  Artt.  thymicae,  broiichiales  unb  oesophageae, 
bie  bev  Art.  iliaca  communis  aug  bev  Art.  iliolumbalis  unb  sacra- 
lis  lateralis  u.  f.  f.  ©embbnltcb  bevfovgt  baffelbe  ©tdmmd;en  bie 
2irtevie  unb  bie  baneben  liegenbe  23ene,  bie  Vena  azygos  ev^dlt 
ibve  3{vtevien  aug  ben  Artt.  oesophageae^  pericardiacae  unb  inter- 
costales. Sie  oenofen  ©tdmmd)en  offnen  ficb  gemobnlicb  unmittels 
bav  in  ben  ©tamm  bev  58ene,  aug  beven  v^duten  fie  bag  58lut 
fammein;  fie  laufen  unabbdngig  oon  ben  3tvtevien  unb  begleiten 
: bicfe  nicbt,  mie  eg  fonft  gemobnlicb  ijt.  3>ie  feineven  TCePe  biefev 
©efdpe  bilben  in  bev  3ellb^tit  bev  2lvtevicn  unb  33enen  ein  jiemlicb 
bicbteg  ldnggmafd)igeg  Stadb  S3uvbacb  bvingen  nuv  roe; 
nige  aug  bemfelben  in  bie  JKingfafevbaut  bev  2tvtevien,  mo  fie,  ben 
Sluevfafevn  ^avatlel,  fidb  meitev  oevbveiten.  ©.  vg).  SBebev'  fanb 


1 Stoienmulter’S  2tnaf.  ©.  51, 
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gar  feittc  ©cfdpe  in  ber  mittieren  ^aut.  2Bai)rf(^einlic|)  Der^altcn 
ftd)  bierin  ©efdpe  non  nerfcbicbenem  Caliber  nerfcbieben.  2)ie  jJJing: 
faferbaut  ber  93enen  ifl  aber  reicb  an  ©lutgefdpen,  baber  aucb  jut 
©ntjunbung  mcbr  geneigt.  2)ic  tnnerj!e  ^aut  i|l  jcbenfaUg  gefdploS 
©efdpe  [cbeinen  tm  gefunben  3uflanbe  nicbt,  unb  felbji 
in  (Sntjunbung  nur  febr  tnenig  empfinbiicb  ju  fepn  unb  bcmnacb 
feine  ober  nur  tnenig  fenfible  9^ernenfafern  ju  erbalten;  bagegen 
ijl  e§  unjweifelbaft,  bag  fie  nom  fpmpatbifcben  S^ernenf^jieme  mit 
Sweigen  nerfovgt  tnerben,  burcb  weldbe  tnabrfcbeinlicb  ber  SonuS 
berfelben  nermittelt  tnirb.  i|!  befannt  unb  leicbt  ju  confiatiren, 
bog  bie  Sweige  biefeS  0lernen  bie  2(rterien  umgeben  unb, 
fdcblicb  ber  93crdjle(ung  berfelben  folgenb,  mit:  ibnen  ju  ben  ®ruj 
fen  unb  ben  fogenonnten  obfonbernben  v^duten  gelongen,  aucb  ci- 
nigen  2le(fen  beS  SJiufenmarfgfpgemeg  beigemifcbt  merben,  mit  mU 
cben  fie  meiterbin  peripbttifcb  ftcb  nerbreiten.  SSon  bem  K^)erjen 
weig  man  aucb,  bag  Tleftc  beS  Sympathicus  in  bie  0ubganj  befj 
felben  eintreten.  ©cbmieriger  ift  e§  ju  ermitteln,  ob  bie  (ebten 
3meige  ber  9'Zcrnen,  melcbe  bie  ©efdge  umfpinnen,  ben  ©efdgmdns 
ben  felbjl  angebbren.  SBabrfcbeinlidb  vnirb  biefe^,  menn  bie  S^ernen 
ftcb  ©tretfen  meit  auf  ©efdgen  bi^jieben  unb  auf  biefen  feinet 
merben,  befonberg  menn  bie  ©efnge  ju  Drgonen  geben,  bie  mir 
fonfi  burd;  ©pinalnernen  binreicbenb  nerforgt  miffen  unb  in  melcben 
fie  meber  9)?ugfelbemegung  nod;  (Smpfinbung  ju  nermitteln  fd;einen. 
Sn  biefer  S3ejiebung  burfen  alfo  bie  ^Beobacbtungen  non  SSSriSs 
berg  bic^  angefubrt  merben®,  melcber  nom  N.  trigeminus  unb 
facialis  2lefie  JU  ben  2lrterien  ber  ©tirn  unb  beg  ©eficbteg,  unb 
felbfl  2le|tcben  beg  N.  'Vidianus  mit  erndbrenben  Sn^fi^en  ber  Art. 
Vidiana  in  bag  ^eilbetn  eintreten  fab;  ferner  non9?ibeg^  melcber 
9lernen  Idngg  ber  ^arotig  big  in  bie  ©ubganj  beg  ©ebirneg,  2lcge 
nom  Plexus  brachialis  big  jum  untergen  S^b^ii^  Art.  brachialis 
unb  beren  3n?eigen,  2lege  nom  Sumbartbeile  beg  ®ongliengeged)teg 
Idngg  ber  Art.  cruralis  big  jur  Art,  poplitea  nerfolgte.  Siubolpbi* 
prdparirte  S^ernenjmeige  auf  bet  ^arotig  unb  Art.  vertebralis,  bie 


1 9Sgl.  gjtectel,  2fnat.  I,  154.  Q.  S3 ur bad;,  SScridjt  b.  anatcni.  2fn' 
gait  in  ^bnigSberg-  1835, 

2 Comnientat.  1 , 368. 

3 sJKect.  2trd;.  1819.  ©.  442. 

4 S5erl.  3tfab.  1814—1815.  ©.  171. 
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ic^  in  bn§  ®ff«P  5^  bcrlieren  fdjienen.  Sucae'  befc^reibt  fogar 
Die  3(cfie,  wcldje  aug  t)cn  ©efdpneruen  ber  Art.  brachialis  in  tie 
mittlcre  |)aut  cinbringen  unb  fic^  fira^)lcnf6rmig  auf  berfelben  au§s 
jreitcn  foUen,  einc  3(ngQbe,  bie  fic^  wegen  bcr  aUjubeutlicben  "KU 
Mibung  irenig  ©lauben  eworben  {)Qt.  Snbe^  wiU  aucb 
)cim  an  widen  3(rterien  bie  93erwen  bi§  in  bie  mittlere  ^aut  wer- 
•foigt  l)aben^  ©d)lemm*  fab  auS  bem  acbten  unb  ncunten  Gan- 
glion thoracicuin  bet  linfen  ©eite  gdben  JU  ber  Aorta  descendens 
geben  'unb  fidb  in  ben  ^dutcn  berfelben  werlieren.  3n)eige 
ber  Cerebrofpinalnerwen  ju  ben  3lrterien  ber  ©jrtremitdten  jiellte 
©wring  bar*. 

?)urfinje  entbecfte  an  ben  ^irngefdpen  beim  ©cbafe  unb 
SSalentin  an  biefen  unb  wielen  anbcren  ©efdfcn  nocb  feine  93ers 
: wenJ^we■igc^  2tucb  id)  b«be  an  fleinercn  ©efdfen,  bie  man  unjer* 
fcbnittcn  mit  fiarfen  Sinfen  beobacbten  fann , bfterg  nacb  23ebanbs 
.lung  mit  ©ffigfduve  ffiunbel  feiner  93erwenfafern  beobacbtet.  2(n 
cinem  ®efd0  aug  ber  Pia  mater  won  0,215"'  2)urcbmeffer  jlieg  ein 
folcbeS  ©unbel  (won  0,009'"  SDurdbmeffer)  an  ber  worberen  SBanb 
-fcbief  aufrwdrtS,  fcblug  ficb  um  ben  Sianb  bctnm  an  bie  bintere 
. SBanb  unb  fe^te  bnt  feinen  Sauf  in  berfelben  9?icbtung  fort.  3!)iefe 
• fpiralformige  Umminbung  ber  ©efdpe  burd;  bie  93erwen  t)aht  icb 
immer  nur  an  fleinen  ©tucfen,  aber  bi^t  fo  oft  gefeben,  bap  icb 
eg  nicbt  fur  eine  ,blope  Sufdlligfeit  b«Iten  fann.  ©inmal  lofle  fid; 
audb  won  einem  S3unbel  ein  feinereg,  aug  nur  2 big  3 gafern  bes 
ftebenb,  ab  unb  ging  auf  bem  ©efdpe  vweiter.  2luf  mifroffopifcben 
<S3dlfd)en  aug  bem  cawernofen  ^orper  beg  ^enig  traf  icb  jumeilen 
feine  SSunbel  berfelben  2trt  won  93eroenfafern.  Seim  Svofcbe  traf 
icb  fogar  einmal  ^mei  gefcbldngelte  9?erwenfafern,  won  einem  ©an^ 
. glion  auggebenb,  auf  einem  ©efdp  won  nicbt  mebr  olg  0,033'" 
; S)urcbmeffer. 

S3on  ben  SSenen  iff  eg  big  jebt,  auper  ben  angefubrten  ®e; 
fdpen  beg  ©ebtrneg,  allein  bie  V ena  cava  inferior,  an  meldjer 
Sterwendfte  nacbgeiwiefen  finb.  ©.  SSeber  fanb  fie  beim^ferbe 

> SReil’s  3frcb.  IX,  551. 

2 @el)6ror9an.  ©.  67. 

3 SScrt.  (Sncpct.  2frt.  ©efa^netoen. 

4 De  nervis  vasa  adeuntibus.  p.  12, 

5 SSalentin,  23erlauf  unb  (Snben  b.  Slerwcn.  ©.71. 
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unb  9?mbe,  SBu^er  betm  9)?enfcl)en Ob  tie  ©efdfc  beS  MeU 
jlratigeg  unb  ber  placenta  Piemen  f)aben,  tjl  nod()  tmmet  fireitig. 
9?aclE)  ben  neuej^en  Unterfucbungen  non  ©d^ott"  raffen  ficb.  9f?eroen 
nuf  bie  S'Jabelavterien  nur  ettna  1"  weit  iiber  ben  S'^abelring  b'mi  - 
au§  nerfolgen;  auf  ber  S'labelnene  entjieben  ficb  bie  meifien  S^ernen; 
bem  2fuge  nocb  nor  bem  3£ugtritte  ber  23ene  burd)  ben  S^labelring; : 
einer  ld0t  ficb  getnobnlic^)  bi^  jum  9'^abelringc  iprdpariren. 

^^pftologie. 

^ieltere  ^^nfiologen  ^aben  bie  6ontracti(itdt  ber  ©cfdpe  niel 
jit  bod)  angefcbtagen;  fte  b^iben  ber  mittleren- 2(rterienb(Jut,  bie  ft'e 
obne  SBeitere^  Tunica  muscularis  bejeid;neten , einen  raefentli; 
d)en  2£ntbeil  on  ber  ^ortbewegung  beg  S3iuteg  ^ugefcbrieben,  ben 
^uig  fur  eine  rbntbmifcbe  Contraction  biefer  .^out  unb  Congejlion 
fur  eine  burcb  bie  ^trterien  octin  nermebrte  Buleitung  genonimen. 
Unfere  Sett  begebt  ben  entgegengefe^ten  gebier.  Sftocbbem  man  ficb 
uberjeugt,  ba^  bie  ^raft  beg  ^erjeng  jur  23ermittelung  ber  Circus 
lotion  oUein  btnreid;c,  ba(j  bie  mittiere  ^out  ber  2trterien  d;emifcb 
unb  mi!roffo^ifcb  non  bem  eigentlid^en  9}?ugfetgemebe  nerfcbieben 
unb  bem  etoftifcben  ©emebe  nermonbt  fet),  nod^bem  man  enbticb 
ju  ber  Cinffcbt  gelangt  mar,  bap  eine  nermebrte  Sbdtigfeit  ber  2trs 
terien  bie  Congeftion,  Cntjunbung  unb  Crection  nicbt  er!(dre,  fo 
nerfudbtc  man  ben  2bntbeit  berfelben  an  ben  ^bdnomenen  beg 
^reigtaufeg  auf  ibre  ^bt)fttetiifebe  Clafticitdt  ju  befd)rdnfen.  3^ie 
ortlidben  2(nbdufungen  beg  Siuteg  murben  balb  non  nermebr^ 
ter  2tnjiebung  beffelben  burdb  bag  ^arenrbpm  ober  burd;  bie  9ters 
nen,  balb  non  einem  f^ontanen  Suftromen  ber  Slutforpercben,  balb 
non  einer  Crponfinfraft  ber  fejlen  Sbeile  abgeleitet,  unb  nur  non 
SBenigen  babei  auf  bie  fiebengtbdtigfeit  ber  ©efdpe  Siudfi'dbt  genoms 
men,  bie  ficb  allerbingg  nid;t  ganj  leugnen  liep. 

2!)en  3tntl)cil,  ben  bie  Contractilitdt  beg  ^^erjeng  unb  ber  @es 
fdpe  an  ber  Circulation  nebmen,  fann  man  mit  jmei  SBovten  fo 
augbrucfen,  bap  non  bem  v£)erjen  b^ttptfddblicb  bie  ffilutbemegung, 
non  ben  ©efdpen  bie  S3lutnertbeilung  abbdngig  ijl.  Cin  ^reiglauf 
mupte  notbmenbig  ftattfinben,  menn  bie  ©efdpe  nicbtg,  alg  Sxobren 

1 50Jebev,  >S)tlbc£)r.  2(nat.  Ill,  91. 

2 ®te  Sontvooerfe  itber  bic  Stcvren  bc§  ^tabciPrangcS.  grltf.  1830. 
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jdrcn  er  ivurbe  in  ben  ffetnen  ©efdgen  ju  ciner  continutrltdjen 
Stronmng,  wenn  bie  2rrterien  blog  e(ajltfc|)c  9?6^)ren  wdren;  ba§ 
om  ^)er5cn  auS  gleid^nidiig  fortbewegte  SStut  flie^  aber  ^ier  fcljnel^ 

bort  langfamer,  fdjldgt  in  gro^^erer  SKaffe  balb  biefen,  balb 
Jnen  SBeg  ein  begl;Qlb,  well  ba§  IHimen  bev  9J6^)ren  einer  leben^ 

tgen  SSerdnberung  feineS  £)urd)meffer§  fd^ig  _ 

ben  groperen  ^rterienj^dmmen  i|l  bie  lebenbige  GontractiUs 
at  burd)  birecte  23erfud)e  nacbgewiefen.  ©ie  jiel^en  ftc^  bei  S3erblu= 
ungen  jufammen  in  bem  al6  ber  25iirc^mejTer  ber  S3lut. 

dule,  tt)e[d)er  fte  auSgefpannt  er|)d(t,  ftc^  tierringert.  ^ ^atxx)^ 
liebt  an,  bap  fid)  bet  einem  ©ebafe  bie  entbloptc  ^arotiS  wdbrenb 
)er  Serblutung  oon  "74oo"  ?)eripberte  auf  ‘®7^oo"  jufammenjog,- 
lacb  bem  Sobe,  mo  bie  Sontraction,  nic^t  aber  bie  ©lajlicitdt  aufs 
.lorte,  erbielt  fte  mieber  einen  Umfang  non  ^^Vioo",  unb  bie6  9)Zaap 
nup  bemnacb  olS  bie  normale  SBeite  beS  ©efdpeg  angefeben  mer* 
3en,  menn  eS  meber  gemaltfam  expanbirt,  nocb  tb^iti^  jufammen- 
gejogen  ip.  ^emfon=“  liep  einen  @fel  tobt  bluten,  bie  iJlierenar^ 
erien  maren  mie  ©trdnge  jufammengejogen , nacb  gerooltfamer  dn 
.oeiterung  blieben  fie  offen  Peben,  mie  gewobniicb-  SSerengung  ein= 
.i,elner  2(rterien  bon  ©dugetbieren  faben  23erfcbuir*,  •^aping^'* 
anb  SoneS"  auf  meebanifebe  Sleijung,  punter®,  Somler^ 
.})arrp%  Siebemann®  unb  ^aping§'°  nad;  ©ntblopung  ber 
^rterien.  ©ebr  bpufig  beobad;tete  man  bie  Sufammenjiebung  ber 
iitterien  bei  grofeben,  allerbingS  auf  Steije,  bie  niebt  unmittelbar 
t)a§  ©efdp,  fonbern  bie  |)aut  trafen.  Sbpmfon'^  unb  ^aping6'* 

1 Ueber  ben  artcriofen  ^ut§.  ©.  40. 

2 Exp.  inq.  II,  14. 

3 De  art.  et  ven.  vi  irritab.  Exp.  5.  7.  8.  13.  14.  17.  18. 

4 (Sntjbg.  b.  ©d)tetmb-  b.  Cungen.  ©.  28. 

5 ^roc.  b.  Slatur,  SBlutungen  ju  piUen.  ®.  8. 

6 SStut,  Sntjbg.  I,  234. 

I Disp.  inaug.  dc  inflammatione  f.  .^apingS  Q.  0.  D.  ©.  21. 

8 a.  a.  D.  ©.  37. 

9 Oppenheira,  Expeiimenta  circa  vitain  arteriarum  Mannh.  1822. 
Exp.  1.  9.  12. 

10  a.  a.  £).  ©.  29.  , 

II  Sntjunbung.  1 , 127. 

12  a.  a.  D.  ©.  59.  65. 

^otnnurring,  o.  SSaue  b.  menf(bt.  ^6rper8.  VI. 
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bewt’rften  Gontractionen  grofercr  2(rterien  in  ber  @d()Wtmmbaut  be6 
grofcbea  burcb  Sefeudbten  ber  ^aut  mit  ©almiaFfpirituS,  Srer^en; 
tbinol,  .Kantbdribcn,  Sbomfon  aucb  baburdf),  bo^  cr  bie  2frteric 
einc  Seit  lan^,  aber  fe^r  fanft,  mit  einer  S^obelfpt^e  retjte  (@.  130), 
SSebeme^er*  burtb  ^fuflegen  t)on  ^ocbfalj  auf  ba§  entblo^te 
fenterium,  @cbtt)ann*  burcb  ^CntDenbung  Don  ^d(te.  Sbomfon 
Fonnte  burcb  ©almi'affpiritug  baffelbe  ©efdp  m einer  ©tunbe  8— 9 
5KoI  jur  Sufammenjiebung  Deranloffen.  ©cbwann  b^Jt  bie  Son. 
traction  gemefjen.  2tl§  er  bet  bober  Semperatur  ber  2£tmofpbdre . 
auf  ba§  unter  bent  SE)?ifroffo)3  auSgebreitete  5)?cfenteriuni  einer  ^cuers 
frote  einige  3!ro)jfen  frifcbeS,  fubteS  ^Brunnenwaffer  bracbte,  be: 
merfte  er,  bap  ficb  ber  ^urcbmeffer  einer  • 2(rterie,  ber  anfangg 
0,0724"  betrug,  binnen  10  — 15  3)?inuten  allmdblig  bi^  auf 
0,0276  jufammenjog , ftcb  bann  eben  fo  allmdblig  raieber  ertoei: 
terte  unb  nacb  einer  batben  ©tunbe  jiemlicb  feine  frubere  SSreite  n?ie: 
ber  ntieber  erlangte.  35urcb  wieberbolteg  Ttuftrdufeln  Don  Faitem 
SSaffer  liep  ftcb  baffelbe  ^bdnonten  niebrntalg  nacbeinanber  berDor: 
rufen.  ©oicbc  SSerengungen  ber  Tfrterien  Fonnen  weber  au6  ber : 
Derminberten  SSIutmenge,  nocb  au§  ber  gefcbtudcbten  SlbdtigFeit  be6  ■ 
^erjen§  erFldrt  werben ; in  beiben  ^dOen  mupte  ber  2!)urcbmeffer  ■ 
ber  ©efdpe  ftcb  im  (janjen  ©pjtem  in  gteicbem  SSerbdltnip  DerFIei: 
nern;  in  ben  genannten  SSerfucben  aber  befcbrdnFte  ftcb  tic  ©on: 
traction  oft  auf  eine  einjelne  ©teUe  be§  blopgelegten  ©efdpe^; 
v^ajtingg  fab  fogar,  bap  ein  ©efdp,  toelcbeg  bei  ber  ©ntblopung 
glatt  unb  eben  trar,  nacb  ciniger  3eit  bocFerig  unb,  gteicb  ber  2:racbea, 
jtellenwcifc  ringfovmig  eingefcbnurt  wurbe,  unb  SSerfcbuir  macbte 
eine  dbniicbe  S3eobacbtung.  SBdrc  ^BUitoerluP  Urfacbe  ber  ©on: 
traction,  fo  burfte  biefelbc  nicbt  afgbalb  unb  nacb  2!obe  wieber 
nacblaffen,  trie  in  ben  S3erfucben  Don  93erfcbuir,  Sbomfon, 
^arrp  unb  ©cbwann,  unb  bag  ©efdp  burfte  ftcb  nid)t  auf  ein 
geringereg  Sumen  jufammen^ieben,  alg  eg  felbft  nadb  bent  Sobe  b<it, 
n)ie  in  ^unter’g  ©rperiment,  ber  bie  Art.  tibialis  postica  eineg 
v^unbeg  nacb  ber  S3loplegung  in  Furjer  3eit  fo  jufammengcjogen 
fanb,  bap  bei  ber  3)urcbfcbneibung  berfelben  bag  23lut  nur  burcb 
bie  ^effnung  wegficFerte.  23erfucbe,  bei  toelcben  bie  ‘itrterie,  nocb 
in  3ufammenbang  mit  bem  ^erjen,  auf  9?eijung  fcbneUer 


1 .Krei^tauf.  ©.  240, 

2 aSci-l.  encDct.  2Crt.  ©efdfe.  ©.  229. 
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ufTcn  fi-ciltd;  nnbcrg  cifidvt  werbcn,  6rtnd)e  Gontractionen  auf 
enbiing  dfeenber  ©toffc  unb  an  bem  IDrte  ber  9?eijun9  bewetfen 
cbt  entfd;ieben  fur  bie  orgamfcbe  gonlroctilttdt,  mil  eine  d()nlicbc 
raufcrung  and;  nacf)  bcm  3:obe  burd)  SBafferentjicbung  crfolQt: 
(ein  bag  negatioe  Dlefultat  ber  galoantfcben  e):^)erlmentc  fpvid)t 
en  fo  wenig  bagegen , eS  jetgt  tiur , bap  ®aloanigmug  nid)t  bag 
eignete  SJiittel  ifl,  urn  bie  2Crterien  ju  Sontractionen  ju  t)eranlaf= 
rt,  n?tc  bie§  aud)  beim  contractilen  SSinbegeraebe  ber  ^ 

:n  fleinen  2(rterien  im  5SJiefenterium  beS  Srofd)eg  bebauptet  ubris 
jng  SBebemeper^  aud)  auf  ©alDanigmug  Sufammensieb^ng  gc^ 
ben  ju  b«ben. 

;6ap  ficinere  ©efdpe,  njcnn  fte  burd)fd)nitten  worben,  nad) 

I niger  Sett  ju  bluten  aufboren,  berubt  jnjar  jum  Sbeii  auf  ber 
•erinnung  beg  SStutcg  unb  auf  ber  eigcntbumlidbcn  ©lapicltdt  ber 
rterienbdute,  oermoge  beren  fte  fid)  in  tbre  3cdfd)eibe  jurfufjieben, 
u(^  n)obl  etwag  einrollen,  ruorauf  bie  Sedfcb^ibe  jufammenfdUt 
nb  bag  Cumen  fcbliept:  inbeffen  ift  babei  aucb  bie  lebenbige  ©011^ 
actilitdt  ber  ©efdpe  wirffam,  mie  S3erfd)uir’g  birecte  SSeobad)^ 
■tngen  lebren  * unb  man  fd)on  baraug  fteb^/  jtdlte,  melcbe 
tr  Sufammenjiebung  reijt,  aucb  bie  S3lutung  am  fcbnellffen  fiillt. 
Me  ©efdpe  ber  S^abelfcbnuv  jieben  fid)  bei  lebenben  ^inbern  nad) 
er  3}urcbfd)neibung  jufammen,  bei  tobten  nid)t. 

2)ie  bier  mitgjtbeilten  ©jc^erimente  ftnb  alle  an  groperen  ^rte? 
ien  angepeilt.  2Bie  meit  ftcb  bie  Srritabilitdt  gegen  bie  fleineren 
(ePd)en  erPrede,  ip  burcb  birecte  JBeobacbtung  nid)t  leidbt  angju^ 
rtacben.  35enn  menngleid)  burcb  eine  grope  3abt  bon  ®eobad)tun= 
len  feppebt,  bap  bie  mifroffopifdben  ©efdpe  burcbficbtiger  S^beile 
>urd)  mecbanifcbe,  cbemifcbe,  galbanifd)e  S^eijung  berengt  merben 
6nnen%  mobei  bag  S3iut  in  ber  9?egel  rafcper  fliept  (icb  abfirabire 

1 SSerfduir/  a-  a-  Exp.  22.  Nysten,  Rech.  de  physiol.  p.304. 
!B  ebem  eper,  .KreiSlauf.  ®.  66.  S-  Sit  utter,  ?)t)bftol.  I?  205. 

2 0.  a.  D.  ©.  241. 

3 a.  a.  D.  p.  22. 

iSie  ftnb  fap  attc  an  ber  <Sd))riuinibaut  »on  grofden  angcpeltt.  58tetc 
iber,  bie  man  an;^ufut)ren  pftegt,  bejieben  pd  auf  tletnere  2trterien  ober  SSe^ 
nen.  ®ie  SSerengung  ber  Sapittargefd^e  t)aben  toaprgenommen : ^apingS 
(a.  a.  D.  ©.  62)  burcb  SHJeingeip,  ©§,  Serpentbinol , tt>elde  SJlittel  tbeite 
Quf  bie  naturlicbe  .:g)aut,  tbeilS  nad  borbcr  funptid  bemirfter  ©rmeiterung 
ber  ©efdfe  angemanbt  mucben,  .Rod  (SKedt.  2trd-  1832.  @.  126)  burd 
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etnfiwet(en  ton  ber  ©vwctterung,  tie  fecunbdr  unb  ()dufi3  and)  ^3ri=  i 
mdr  erfoigt):  fo  if!  biefcr  23erfucl()  bod)  ju  unrein,  um  nid)t  me()rc: 
ren  ©rfldrungen  9?aum  ju  geben.  fommt  babei,  auper  ben; 
©efdpen,  aud)  ber  Sujlanb  beg  ^arencbpmg  unb  beg  S3lu(eg  in 
S3etrad)t.  SSenn  ein  d)emifd)eg  2£geng  bag  S3lut  leicbtflujTigei 
' mad)t,  fo  n)irb  eg  fdbnellet  ftromen  unb  eine  blog  ela|^ifd)e  9?6bre,> 
in  ber  eg  ent^alten  ifl,  fid)  jufammenjieben  S)affelbe  rourbe,  wenn 
jwifcbcn  ^iut  unb  g)arend)Vm  eine  gegenfeitigc  2(naie()ung  beflefit, 
ttiedeicbt  fd)on  baburd)  erfolgen,  ba^  momentan  biefe  2(njiebung'. 
burcb  2(enberung  ber  einen  ober  anberen  concurrirenben  ©ubllanj, 
oerminbert  wurbe.  Unb  abgefe^en  non  biefer  (Srfidrung,  welcbe  fid' 
oUerbingg  auf  eine  blo^c  v^9i)otI;efe  grunbet,  fo  ifl  eg  unmogiid); ; 
bie  SBirfung  eineg  Sleijeg  auf  bie  fieinjlen  ©efa^e  fo  p befc^rdn 
fen,  bap  nic|)t  aucb  grbpere  mit  getroffen  wurben,  unb  loenn  arterieUu 
©tdmme  ftdb  oerengen  ober  oenofe  ftcb  erweitern,  fo  inirb  in  beiber 
gdden  bie  S3Iutmengc,  bie  momentan  in  ben  (Sapiaargcfdpen  circii: 
lirt,  oerminbert,  bie  ©tromung  vnirb  langfamer  ober  bie  ©efdpi; 
werben  enger.  ®a  ung  alfo  t>ic  unmittelbare  ®eobad)tung 
fetnen  2fuffd)iup  giebt,  fo  fonnen  wir  nur  auf  Umroegen  ju  einem: 
Urtbeil  uber  bie  Sebengeigenfcbaften  ber  (SapiUargefdpe  geiangen 
2Bir  werben  i^nen  Gontractilitdt  5ufdE)reiben,  wenn  wir  bag  ©emebc 
an  ii;nen  erfennen,  welc^eg  ben  ^frterien  bie  gd^igfeit,  ficb  jufani:: 
menjujie^en,  t)erlei{)t. 

£)iefelben  Umjfdnbe  ttiad[)en  aud)  (Sntfcbeibung  uber  bat 

3feti)er, ^veoojl(groc.  9Jot.  9ic.  838) burd)  2(Eontt.  ($.  95 u c b a d (Obs.  nonn.  i 
microscop.  p.  9)  ejrpedmentirte  an  ben  eapiUargefdfcn  beS  3)Jefentcrium  cor 
^antncben  mit  ^odfnls.  ©dneUere  ©trbmung  bc§  aSlufeg,  wabcfcbeinlicb  t’r.  j 
golge  eincr  eontractton  ber  ©efdfe,',  fob  ^affingg  f©.  66)  na^  2fpptfcQttor  t 
con  Tinctura  opii,  SSStlfon  9)btnp  C®rfenntn.  u.  ®ur  b.  gtebec.  Ill,  36^  \ 
na(^  SSeingeift.  Smmert  (Obs.  microscop.  p.  18)  bot  tin  SBibcrfprudbe  mil; 
ben  ubrtgen  aSeobaditecn  rafdbere  ©tromung  beg  asiuteg,  ober  obne  JBercngung 
beg  ©efdbeg  bemerEt,  tnbem  nur  bie  93lutE6rper^b  fidb  mebr  nad  ber  Ttp- 
beg  ®efdbeg  biiisog^n,  tcdbrenb  bie  ©dbid^t  con  ^^(agma  breiter  icurbe. 

1 @g  ijl  oug  biefem  ©runbe  nicbt  gleicbguttig , mit  icelcbem  SOtiftel  man  i 
epperimcntirt.  ©toffe,  melcbe  bie  ©crinnbarEeit  beg  SBluteg  cerminbcrn,  foUter  I 
eben  fo  tcenig  angemanbt  merben,  alg  foldie,  melcbe  ben  Simeifjloff  fdbon  in  r 
ben  ©efdben  coaguliren,  menigfteng  mu^  man  in  biefen  gdllen  nicbt  glauben,  :i 
bie  Srfcbeinungen  einer  mabren  ent^unbung  cor  fid  su  baben.  iDer  SOtangei. ; 
an  Uebereinfiimmung  in  ben  S3erfud;cn,  mclde  51m  2tufbellung  beg  Sntjun-;- 
bunggprocejfeg  unternommen  morben  ftnb,  erEldvt  fid  sum  Sbeil  fdon  bter^u^’ 
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ontractton^ocrniogcn  ber  23enen  fc^tvierigcr.  5nid)t§  ift^  Icic^ter  ju 
fdtiaen,  aI5  ba^  bte  obcrfIdd;lt(^en  23enen  burcb  :2{^^l{cation  Don 
arte  einfinfen,  adein  baran  fann  eine  oerminberte  Buleitung  Don 
Hut  burc^  SSevcngung  ber  ^trtericn  ober  eapiaargefd^e  fcl)ulb  fepn. 
nbf^  r^aben  roit  aucb  birccte,  tDenngleic^  nic^t  fo  5Q^lreid)e  grpe-- 
mente  ubcr  baS  23ert)alten  groperer  SSenen  gegen  umnittelbar  auf 
efelben  angcbracbte  9{ei5e,  Don  25crfc|)uir\  v^aflingS*,  SJiarr* 
(lb  ©rung*.  23erf^uir  braii)te  bie  SugularDene  burd^  S5erul): 
:n  mit  bem  Singer,  burd)  SJeinigen  mit  ber  pincette  jur  Sufams 
icn5icl;ung,  .^aflingg  tro^)fte  STerpentbinot  ouf  eine  groge  SSenc 
1 ber  ©d[)*.Dimmf)aut  be6  Srofd^e^;  fte  ftng  nad)  10  SJtinuten  an, 
d)  5ufammen5Uj{e|)en , morauf  baS  rucffliefenbe  S3lut  gr6ptent|)eil6 
tnen  S53eg  burd)  anajlomofirenbe  2tefle  nal£)m;  nacb  etn?a§  mel;r 
(S  '/i  ©tunbe  t)6rte  bie  3uf«»^inien3ie()ung  plo^Iid)  auf.  25erfelbe 
emerftc  3ufammen5iet)ung  in  einer  blo^getegten  SSene  beS  §3f)reg 
tneS  ^anindi)en5  auf  0?eijung  mit  bem  ©calpett  10  9}?al  in  einer 
CerbingS  Diet  gro^cren  3a^l  Don  2Serfud()en.  5Karr  entblopte  Derfd[)ies 
. ene  SSenen  bei  i^unben,  morauf  tf)eiB  Don  felbfl,  tt)eil6  burd^ 
Cnmenbung  Don  ,^atte  unb  ©djmefelfaure  Gontractionen  erfotgten. 
lx  bemerft  auSbrucflicf),  baf  bie  gerei^ten  ©efafte  oft  nod)  maprenb 
eeSCebeng,  paufiger  im  Sobe  ii)ren  fruperen  Umfang  mieber  annal^s 
nen.  Sliebemann^  Derftd)ert,  bap  blopgclegte  SSenen  fid^  immer, 
0 meit  fte  ber  2uft  au6gefe|t  finb,  5ufammenjief)en.  S5run§®  {)at 
ine  ringformige  (Sinfd^nurung  ber  Vena  jiignlaris  an  >^unben  t)du: 
tg  beobadt)tet. 

3rDar  menbet  (f.  SBeber’  ein,  bap  er  iBenen  burdb  SSe^ 
:ut)rung  mit  ber  2uft  fo  lange  nad^  bem  Sobe  fid)  jufammenjies 
■icn  gefepen  pabe,  bap  er  bie  Contraction  nicf)t  fur  SBitfung  cU 

aer  fiebenSfraft  f)a(ten  fdnne.  2)agegen  mup  icl)  erinnern,  bap 

uber  bie  3eit,  bi§  ju  mel(l)er  baS  Ceben  nod)  in  einjelnen  S^eiten 

fid()  erl)alt,  nidf)tS  au6gema^t  ip.  Scf)  fat)  bei  ^anincpen,  DoUe 

1 0.  a.  D.  Exp.  10.  17.  18. 

2 a.  a.  O.  ©.  60.  71. 

3 Diatribe  de  structura  et  vita  venarura.  p.  71  sq. 

i TtUg.  2tnat.  0.  93. 

5 SSerf.  ubec  bie  SBege.  ©.  33. 

fi  Mg.  Mat.  ©.  93. 

7 .^ilbebranbt’g  Mat.  Ill,  93. 
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funf  ©tunbcn  nad^  tern  S£obe  ben  3^avm  bei  (Sroffnung  bcr  Saucb- 
ficb  jufammenjieben.  2)ie  ^ewegung  ber  ^limmerorgane 
bauert  befanntlidb  nod)  oiel  Idngere  3eit.  2(n  ben  SSenen  tm  9)?ej 
fenterium  ber  ^euerfrbte  fonnte  @d()tr>ann  burd)  .S^dlte  feme  auf; 
fallenbe  (Contraction  b^'^'^orbringen  \ Scb  mu^  midi),  nacbbem 
icb  benfetbem- SSerfucb  bdufig  angeftellt,  eben  fo  oorftcbttg  baruber 
Qugbvucfcn,  mtc  ©cbtoann;  tB  tft  oiel  fcbmerer,  alg  man  glauben 
mocbte,  babei  ju  etnem  entfd;eibenben  9?efultate  ju  fommen.  — 
2(n  ben  ^^obl^  unb  ^ungenoenen , melcbe  mugfulofe  SBdnbe  b^iben, 
ifi  bte  Srritabititdt  nidbt  jmeifelb<)ft  unb  ?piulter*  unb  stilts 
fon'*  beobadbteten  fetbjf  bet  marmblutigen  S^ieren  fpontane  rbbtb= 
mifcbe  (Contractionen,  mie  am  ^erjen. 

SBeldber  non  i^ren  vg)duten  bie  2trterten  tbre  Srritabilitdt  oer* 
banfcn,  farm  ntd;t  fraglidb  fepn.  3^te  geringe  23erfurjung,  menn 
eine  fo(d)e  burcl)  tebenbigc  Contraction  ju  ©tanbe  fommt,  mag 
burdb  bie  ?dnggfaferbaut  ober  burdf)  bie  Setlfcbeibe  beroirft  merben, 
bie  93erengung  fann  nur  oon  Cirfelfafern  bftrubren  unb  fotdbe  beft^t 
altein  bie  9iingfaferbciut.  Smar  mocbte  eg  oon  ber  etaffifcben  J^aut 
fcbmer  augjumacben  fepn,  ob  in  bem  9?e^e  ibrer  oielfadb  anaftomos 
ftrenben  S^fern  bie  trangoerfate  ober  bie  longitubinale  Sticbtung 
ubermiegt,  ber  oben  erjdblte  SSerfucb  entfd^eibet  inbef  fur  bie  le^tere. 
;©aju  fommt  nocb,  bap  bie  etaftifcbe  v^auf  mifroffofjifcb  mit  ©e* 
meben  ubereinflimmt,  melcbe  entfcbieben  nicbt  contractit  finb,  rndb^ 
renb  bie  8?ingfaferbaut  ftdb  burd;  ibren  fBan  einerfeitg  an  bag  S3in; 
begemebe,  anbrerfeitg,  mie  ftcb  jeigen  mirb,  an  bag  ©emebe  ber 
animalifcben  SSJZugfeln  anfcbliept,  beren  Controctilitdt  unbeflritten  iff. 
Se  gemiffer  aber  bie  ^dbigfeit  groperer  ©efdpe,  ftcb  ju  contrabiren, 
in  ibrer  SJingfaferbaut  berubt/  urn  fo  juoerftcbtlicber  burfen  mir 
bieg  SSermogen  audb  ben  fleinen  ©efdpen  jufprecben,  fo  meit  ftcb 
bie  JHingfaferbaut  an  ibnen  nadbmeifen  Idpt.  ©g  murben  bemnad) 
nur  bie  feinften  (CapiUargefdptben,  oon  0,007 — 0,005'"  unb  bar^ 
unter,  beffelben  entbebren.  3!5ie  fleinen  23enen  oerbalten  ftcb  anas 
tomifcb  unb  bemnacb  audb  in  ibren  ffebengeigenfcbaften  dbnlidb  mie 
bie  fleinen  Tlrtcvien,  bei  ben  groperen  SSenen  iff  bie  9?ingfaferbaut, 

1 Scrl.  ©ncocl.  3(rt.  ©efdpe.  ©.  241. 

2 2}erfd)uit:,  a.  a.  £).  p.  23. 

3 'Pbopol.  I,  204. 

4 gvop.  Slot.  1839.  91v.  220. 
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weld;c  (;ter  inetlTenS  burdf)  wabreS  S3tnbegerucbc  gcbilbet  tx)trb , u6er? 
bau))t  fd;tt)dd()cr  unb  bem  entfprec^enb  and)  bte  S3erengun9  be§ 
^umen6  minbcr  beutli’ci^.  bte  Sfetraction^fraft ' berfelbcn,  tn 
Ucbereinpimmung  mit  ber  l^o^eren  SntroidPelung  ber  ^dngSfaferbaut 
unb  ber  Idnggfaferigen  3edfd)etbc,  jldrfer  fe\),  alS  in  ben  2(rterien, 
ip  nodj  ju  unterfiid)en. 

Sn  ber  SBeife  ber-  Contraction  unb  bem  93eri;alten  gegen  9?eijc 
Pei)t  bag  ©emebe  ber  ©efdp^aut  bem  contractiten  SSinbegeroebe  ju= 
ndcbp.  ®abanigmug  mirft  auf  feineg  oon  beiben;  ^d(te  unb 
med)anifcbe  irritation  jeigen  if)ren  Cffect  nici)t  ploi^licb,  fonbern  fo, 
bap  bie  Contraction  langfam  beginnt,  erp  nadEj  Idngerer  3eit  (in 
ben  ©cfdpen  innerbalb  4 — 25  gjZinuten  nacb  ^apingg)  i^re 
gropte^obe  erreicbt  unb  aamdblig  mieber  nacbldpt.  SBenn  mancbe 
auggqeicbnete  5Beobacbter,  auf  ibre  23erfucbe  ftcb  berufenb,  ben 
©efdpen  Contractilitdt  abfpracben,  fo  liegt  bieg  barin,  bap  fie  eine 
rafcbe  3ufammen5tebung  ermarteten,  mie  fie  auf  ^icijung  anima* 
lifcber  9)Zugfeln  ftattfinbet  \ Cben  fo  entfcbieben,  mie  im  contractiten 
@emebe  berv^aut  unb  Tunica  dartos,  jeigt  ficb  in  ben  ©efdpen  ber 
Cinpup  t)on  adgemeinen  3updnben  beg  S^eroenfppemeg,  namentlicb 
©emutbgbemegungen,  unb  fo  treten  aitgemeine  ®(dffe  (oon  Con^ 
traction  ber  Ciefdpe)  unb  ©dnfebaut  meip  in  SSerbinbung  auf,  fo 
jebocb,  bap  jerfe  ben  2infang  mad)t.  unb  bemnacb  <^uf  geringere 
SBerantaffungen  ju  entpeben  fcbeint.  in  ben  ©efdpen  enblicb,  mic 
im  a3inbegemebe,  bteibt  bie  Oveaction  auf  einen  ortlicben  3?eij  nicbt 
leicbt  ortlidb  befcbrdnft,  fonbern  tbeilt  ficb  ben  jundcbp  getegenen 
garden  mit  unb  fcbeint,  mie  .Raping g einige  fD?aI  bemerfte,  fogar 
murmformig,^  periPaltifcb',  fortfcbreiten  ju  fonnen,  unb  fo  mdre  eg 
atterbingg  moglicb,  bap  eine  2frterie,  burcb  Unterbinbung  bem  Cim 

9tad)  bem  SBorgange  eon  ^arrp  unb  SStcbat  baben  bag 

SSermogen  ber  2Crtcrten  unb  beg  SSinbegemcbeg,  ftp)  jufammenjujteben,  non  ber 
aKugfetreijbarteit  unterfcbteben  unb  alg  ©panntraft,  tonicity,  bejetcbnet.  Snj 
fofern  barunter  eine  ^raft  uerpanben  irerben  foil,  irelcbe  jenen  ©emeben 
aUein  oermoge  ibreS  Jlggregotjuponbeg  jufomme,  tp  bie  Unterfdbeibung  offenbar 
falf^.  ©ie  ip  aber  oudb  unpattbaft,  menn  fie  nur  einen  wefentlidben 
Unterfcbieb  ber  pbbfiologifcben  ©nergie  augjubrucEen  bepimmt  ip,  benn  ein 
folcber  eripirt  ni(bt.  2tucb  bie  SKugEeln  baben  Sonug,  eine  baucrnbe  9teigung 
m su  contrabiren,  meldbe  bei  Cdbmung  ber  2tntagonipen  bemerfticb  mirb,  unb 
tm  aSerbalten  gegen  SReije  finbet  ein  fo  aUmdbliger  Uebergang  patt,  bag  cine 
^rennung  unmbgiic^  mirb.  ®ieg  merbe  icb  im  folgenben  2tbf(bnitte , bet  oom 
iwugEelgemebe  banbcU,  nacbiumeifen  fucben. 
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fluffe  be6  v^erjertg  entjogen,  ober  nac^  bfm  2Cuf^6ren  be§  ^erjj 

fd()((jgeg  ba6  S5(ut  aUmdbHg  gegen  bie  2fef}e  bintriebe,  n)ie  ^arnr) 
annimmt. 

23erm6gc  ibrer  Gontractilitdt  bebaupten  bic  ©efdpe  wdbrenb 
be6  Seben§  etnen  continuirlicbcn  unb  mittleren  ®rab  ber  3ufammens 
giebung,  rcelcbfr  ftcb  geigt,  wenn  ibre  geroaltfame  TtuSbebnung  burcb 
ba§  S3Iut  nacbldft,  unb  burcb  welcben  fte  einen  geringeren  2)utcbi 
meffer  erbalten,  a(g  tbnen  burdb  bte  Slajlicitdt  ber  v^dute  gufdme. 
®te  abwecbfelnbe  ©rpanfton  unb  Sontractton  berfelben  beim  ^ulfe 
ifl  atfo  njeber  in  ber  SBeifc  acting  wie  man  fruber  glaubte,  nodb 
oucb  rein  paffto.  ijl  allerbingg  feine  rb^tbmifcbe  Sufammens 
giebung,  auf  meicbe  9iemiffton  foigt,  mie  beim  v^ergen,  allerbingS 
gefcbiebt  bic  SSerengung  nacb  ber  2(uSbebnung  mie  in  einem  hio$ 
clajlifcben  JHobre:  aber  bie6  Siobr  ipt  elafiifcb  nicbt  burcb  feinen 
))bvfif<ilifcbcn  2fggregatguflanb , fonbern  burdb  bic  SIbdtigfeit  feincr 
i^dutc,  unb  mdbrenb  non  bicfcr  ber  Umfang  beflimmt  mirb,  auf 
melcben  bie  9?obre,  ftcb  felbft  uberlaffen,  ficb  gu  rebuciren  jirebt, 
unb  ber  SBiberffanb , ben  fte  ber  2{u6bebnung  entgegenfe^t,  fo  bdngt 
ber  8?bbtb»iiu§  ber  2(uSbebnungen  unb  3ufammengiebungen  unb  gum 
Sbeil  aucb  ibre  ®rcurfion  non  bem  S3(utfirome  ab,  ben  bag  ^erg  ; 
in  bie  ©efd^c  treibt.  SBiil  man  ficb  ein  anfcbaulicbeg  S3ilb  biefeS  ; 
23erbd(tniffeg  macben,  fo  febliefte  man  3eigeft'nger  unb  iSaumen  ber  i 
einen  ^anb  gu  einem  9linge  unb  bringe  mit  ben  aneinanbergelcgten  f 
Singern  ber  anberen  »^anb  in  rbt)tbniifcben  ©tofen  in  biefen  Siing  ; 
ein.  2)cr  9?ing  ifl  burdb  lebenbige  SJiugfeiaction  gefcbloffen,  aber  i 
bie  S[)?ug!eln  tnirfen  fidtig  unb  barum  ofnet  unb  febliept  ficb  I 

Sling  bei  bem  ©inbringen  unb  3uru(fgieben  ber  anberen  v^anb  inic  i 
ein  elajlifcber  .^or^er.  S)ag  ©cbliepen  ifl  nicbt  jebegmal  ein  neuer  i 
SO?ugfeIact  unb  bie  ^raft,  mit  ber  eg  erfolgt,  ift  bejtimmt  burcb  ; 
bic  Anergic,  momit  icb  non  2tnfang  an  bie  Singer  in  ber  ermdblten  • 
©tellung  tnill!urlidb  erbalte.  55er  Unterfebieb  befcbrdnft  ficb  t>arauf,  ' 
bap  bei  ben  ©efdpen  bie  ©tellung  nicbt  miOfurlicb,  fonbern  burcb  ; 
ben  naturlicben  Sonug  bejtimmt  ijl,  ber  non  duperen  (Sinpuffen  r 
erbbbt  unb  nerminbert  merben  !ann.  Uebrigeng  mup  bie  3ufami  ^ 
mengiebung  ber  2(rterie  burcb  bie  pbpfif^lifcbe  ©tapicitdt  ber  mitt=  j 
leren  v^aut  unb  ber  eigentlicb  eiapifeben  unterpubt  inerben,  mie 
febon  baraug  b^i^^orgebt,  bap  burcb  rbvtbmifcb^  Snjection  aucb  an 
ber  Seicbe  bie  ^bdnomenc  beg  S^ulfeg  bernorgebraebt  inerben  fonnen. 
©0  feben  mir  aud;  bie  ?P?ugfelb<iut  beg  ^efopb<J9ng  duperlid;  non 
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einer  craf!t’fd;en  umgeben,  moburc^  n)or;I  etner  au  mdd[)tt()cn 
bebnung  cntgegengetrtrft  mxb.  STn  ben  2frtcn'en  fcbcmt  inbef, 
wie  icj)  n){eberr;oIt  bemerfc,  bi'e  erafitfcbe  v^aut  b^Juptfac^Itcb  in 
ber  i^flnge  imb  ber  gdnggauSbebnung  bcr  2(rtencn  bei  ber  ©9= 
jlok  beg  ^erjeng  entgegenjuroirfen , m$  urn  fo  notbiger  i|!,  ba 
contractile  Sdnggfafern  entweber  nic^t  oorbanben  ober  nur  febr 
fcbwacb  finb. 

3:)urcb  bag  ©treben  ber  ^Irterien,  ftcb  nadb  ber  gewaltfamen 
©rtveiterung  ju  contrabiren,  rairb  bie  bem  S3lute  bom  .^erjen  mit^ 
getbeilte,  fiopmeife  ©tromung  in  eine  anbaltenbe  bermanbelt,  mie 
bieg  SSSeber  fo  fcbon  bargefiedt  b^it  \ 

Scb  ()abe  biefen  ©egenfianb  bielletcbt  mit  etmag  mebr  alg  noth- 
menbiger^ffireite  abgebanbelt,  megen  ber  bobcn  SBicbttgfeit,  melcbe 
bem  ^ulie  mit  9?ecbt  bei  ber  23eurtbettung  patbologifcber  3ujldnbe 
betgelegt  mirb.  Dbne  ^enntnig  feiner  ^bpfiologifcben  S3ebingimgen 
bleibt  bieg  Setcben  unberj^dnblicb.  2)agegen  liefern  aucb  bie  man= 
mcbfacben  gj?obtftcat{onen  beg  ^iilgfcblageg  SSelege  fur  bie  6ontract{= 
btdt  ber  2frterienn)dnbe.  Ste  |)drte  beg  ?)urfeg  giebt  ung  eben 
bag  ber  Mraft,  momit  er  ficb  jufammenjiebt  unb  bem 
orange  beg  Sluteg  SBiberfianb  letllet;  mtr  berfucben  ibn  megau; 
brucfen,  b.  b-  aug  einem  fleinen  3:be{re  beg  SJobreg  ben  Snbalt  in 
bie  benacbbarten'Slbetre  ju  treiben,  unb  je  leicbter  bieg  mogltcb  ifJ, 
nm  fo  geringer  fcbd^en  mir  bie  ©^jannung  ber  2frterie.  SBdren 
tefe  blog  elajltfcb,  fo  mdre  bie  ©pannung  immer  ber  2fugbebnuna 
^roj)orttonal;  eg  fommt  aber  ber  b^rte,  gefpannte,  unb  ber  meicbe 
^ulg  bei  leben  2(nfultunggau|lanbe  ber  2(rterie  bcr;  bduftger  fooar 
tfl  ber  fteine  ^utg  bart,  afg  ber  grope.  ' ^ 

mittlere,  normale  ©urcbmeffer  ber  ©efdpe  ^olge  einer 
e enbtgen  eontractwn  iff,  fo  fann  burdj  ^Zacbraifen  ber  Contraction, 
burd;  2rtome  unb  gabmung  ibrer  9?ingfaferbaut,  bag  Sumen  eben. 
f mob!  -ermeitert,  mie  burcb  ^ram^jf  berengt  merben.  2fn  ben 

SSenenfidmmen  iff  ber  Crmeiterung 
um^^fn  9)?embran  ein  Siel  gefe^t,  fie  iff  begbalb 

Te  L T fWneren  ©efdpen  unb  ben  33enen,  benen 

traction ' fecunbdr,  nacb  einer  Con. 

Sror.  2fn  ber  ©dpmimmbaut  eineg 

^>^ofcbeg,  ber  m be.peg  SBaffer  getaucbt  mar,  trat  in  einem  58er. 


l i>c  pulsu  etc.  p,  8. 
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fudje  won  ^afiingS  ‘ tie  ©nveiterung  nad[)  5 9)?inuten  ein,  nac^j 
2fu[(egen  oon  bauerte  bi’c  Contraction  '■ji  0tunbe,  bann  folgte 
C)rpanfton.  Sn  2Bebemei;er’6  * SSerfucbcn  bauerte,  nact;  2fufj 
legen  non  ^oc^fatj,  tie  Contraction  ber  CapiCargefd^e  beg  S^le^eg 
3—4  ?[}?inuten  unb  bann  trat  eine  Crweiterung  ein,  bie  er  aneus 
rpgmatifcb  nennt,  »ieUetd[)t  urn  an5ubeuten,  ba0  fie  fid)  auf  einj 
jelne  ©teiien  befd^rdnfte.  S3urbad;,  ber  an  bem  SKefenterium 
junger  ^aninc^en  mit  ^ocbfalj  eyi^erimentirte,  fab  bie  Crraeiterung 
ber  ©efdfe  nad)  5 9)?inuten  \ SDft  ijl  aber  auci)  Cypanfion  ber 
CaiJiilargefdfic  bie  unmittelbare  ^olge  einer  SJeijung.  Liquor  am- 
inonii,  ©atmiafs  unb  ^ocbfaljlofung,  tvelcbe  auf  gro^ere  ©efdfe 
angebradf)t,  biefelben  jur  3ufatnmen5iebung  rei§en,  oeraniaffen  fo» 
gieidb  Cicpanfion  ber  Cai)illargefdge,  tt?enn  bie  ©cbwimmbaut  ganj 
bamit  begofffn  unb  getrdnft  wirb'*.  S3urbacb®  fab  an  bem  SDies 
fenterium  oon  ^anincben  eine  b^^imdre  Crmeiterung  aud)  oom  9^ei5e 
ber  2uft,  won  Crmdrmen  mittelj^  beg  SSrenngiafeg,  won  S5rennen 
mittelfl  einer  glubenben  @onbe,  won  ^antbariben,  £)eft erreicber  * 
bei  gi'ofcben  won  SBeingeij^  unb  werbunnten  @duren.  2!)abei  flieftt 
bag  S3tut  iangfamer  unb  ftodt  jule^t  wb^^ig^ 

3!)ie  normale  Crndbrimg  beftebt  in  einer  Srdnfung  beg  parens 
d;t)mg  mit  bem  ^iagma,  )weid;eg  bie  SBdnbe  ber  feinen  Ciefdfe  ; 
burcbbringt;  bie  SiJiengc  beg  burcbfcbtwibenben  ^iagma  bdngt  aber  i 
nicbt  atlein  won  ber  Sefcl)affenbeit  beg  ffiluteg,  fonbern  oud;  won  i 
bem  £)ru(fe  unb  ber  ©efcbminbigfeit  beffelben,  fotwie  won  ber  ^Oi  ; 
rofitdt  ber  ©efdftmdnbe  ab:  fie  mufi  ficb  begbalb  dnbern,  twenn  ber  I 
:5)urd;meffer  ber  ©efd^c  ficb  dnbert,  unb  twirb  fomit  iwenigfleng  jum 
Sbeil  burcb  bie  ^raft  beftimmt,  momit  bie  feinen  ©efdfie  ficb  ju- 
fammenjieben.  23ermebrte  Contraction  ber  Ca^)ittargefd0e  erjcugt 

1 a.  a.  £).  ©.  63. 

2 a.  a.  D.  ©.  240. 

3 Observ,  p.  9. 

4 Sbomfon,  a.  a.  D.  ©.  131.  .^afttngg,  a.  a.  D.  ©.  62.  SJBe;  i 
bemewer,  a.  a.  D.  ©.  239.  Marshall  Hall,  Circulation,  p.  16?. 
Kmmert,  Observ.  p.  19  (t)dlt  bie  Srpanfton  nur  fiir  fd^ctnbflc,  inbem  bie  l 
©^i^t  be6  ^la^ma  fd^maler  iuirb).  .Kocb,  9Kcd.  2tvc^.  1832.  ©.  145  bdtt  I 
bie  ©vnoeitcrung  cbenfallg  ni(bt  fur  unjweifelbafl. 

5 a.  a.  £).  p.  8.  10.  11. 

G .Srci^lauf.  61. 

7 91ad)  Sbomfoii  foil  e6  juiociten  rafd)cv  fiiepen. 
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S3((?)Te  iinb  befcbrdnft  bag  2fugtretcn  beg  pragma,  2rtonie  unb  2db= 
nntng  bcrferben  bewirft  ^fot^e  unb  etne  »criner;rtc  2fnbdufun3  beg 
pragma.  2)ieg  ifl  fd)on  aug  ^3f)#’faltfcbcn  ©runben  mti)t  alg 
)uar;rf(^etnlidS),  benn  wenn  nitcb  ntdjt  ej:)Derinientea  gejeigt  ifl,  ba^ 
bie  ©nbogmofe  letd)ter  burcb  bunnere  9}?embrnnen  fiattfinbet,  fo  ifi 
bod;  genjtf,  ba^  fie  in  geraber  proportion  5ur  ©r60e  ber  pers 
meablen  gldcpe  unb  alfo  jidrfer  ifi  in  n?eiten  ©efdflen.  ©g  ipirb 
aber  aucp  bewiefen  burcp  bie  relatioc  93ermeprung  ber  ^Brutforpercben 
in  ben  fteinenpern,  weicpe  oon  alien  S3eobad;tern  bemerft  worben 
ifi^^unb  fo  plo^licp  unb  local  nur  aug  23ermtnberung  beg  piagma 
erfldrt  irerben  fann.  Se  nacb  ber  Sluantitdt  beg  ©rfubateg,  ber 
6on|lttutton  beg  SSIuteg  unb  ber  ©tructur  unb  function  ber  iDr^ 
gane,  in  meli^en  bie  ©rgie^ung  gef^iebt,  finb  bie  duferen  ©rfcbei- 
nungen  berfelben  unb  bie  ^olgen  oerfcbieben.  SBir  fepen  oermeprte 
Surgefcenj  unb^Songeffion,  wenn  bie  9)?enge  beg  erfubirten  Plagma 
gering  tjl,  ent^unbli^e  ober  ferofe  ©rgie^ung  unb  infiltration,  wenn 
eB  ficp  in  grofterer  S!)?enge  in  .gioplen  ober  parencppmatofen  SDrganen 
anbauft,  oermebrte  ©ecretion,  wenn  eg  ficb  uber  bie  £)berfldcbe  ab= 
fonbernber  g)?einbranen  ergieft.  SBenn  bag  S3lut  in  mffe  fiocft 
unb  bag  pragma  bie  ©efdfe  oerld0t,  fo  geben  in  biefem  fomobi, 
aW  in  ben  a3Iutforpercben  eigentbumlicbe  SSerdnberungen  nor,  melcbe 
ium  ibetl  bie  ©rfcbeinungen  unb  bie  2fuggdnge  ber  ©nt^iinbung 


®enn  icb  bemnacb  Sdbmung  ber  QapiUavgefd^e  alg  ndMen 
©runb  ber  Songejtion  unb  ©ntjunbung,  ber  ©rfubation  uberbaupt 
^tra*te,  fb  barf  icp  nicpt  ben  ©inmurf  furcpten,  ba0  ben  feinften 
©efaften^  eben  bie  contractile  ^aut  feble.  25er  ©rfolg  ijl  berfelbe 
wenn  bie  feinflen  2fef}cben  burcp  ben  ^Cnbrang  beg  S3Iuteg  nur 
paffio  auggebebnt  merben,  unb  menn  fie  gar  nicbt  augbebnbar  mdren 
fo  murbe  bag  pragma  urn  fo  gemiffer  ipre  ^arten  SBdnbe  burcb= 
ringen.  Uebrigeng  fommen,  mte  ficb  aug  ben  anatomifcben  ibat- 
Hen  ergiebt,  in  oielen  ©emeben  folcbe  feinfie,  blog  aug  ber 
pnmaren  ©efafbaut  gebilbete  JKobrcben  gar  nicbt  oor.  ©g  fcfietnt 
m,  arg  Ob  bie  ©emebe,  in  benen  ibre  Sabi  grofi  i|l,  ^erabe 

Expcrimenta  circa  statum  sanguinis  n 3() 

2 ©.  mcincn  3abreg6eri(bt,  5Wu(r.  JCrcb-  1839.  ®.  XXVI. 
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biefem  UmPanbe  i()re  geringe  S'^eigung  ju  ©ntjunbung  sjerbanfen,  wic 
bie  D^ertjen,  fclbp  bie  9)?u6!eln,  welcbe  bod;  an  S3Iutreid)t^um 
!aum  oon  einem  anberen  S^eile  ubertroffen  werben,  todbrenb  urns 
gefebrt  gerabe  in  benjenigen  ^rganen,  bie  ju  ^rfubation  am  meipen 
bi^ponirt  p'nb,  bie  feinpen  ©efdpe  in  fe|)r  geringer  3abt  nor^anben 
finb  ober  ganj  fe^ien.  3!)ie  ^dute  unb  3)rufen  pnb  e§,  bie  bei 
allgemein  (dbmenb  auf  ba§  ©efdpfppem  mirfenben  Urfadben  am 
erPen  bie  Solgen  ber  GongePion  oerratben,  unb  unter  ben  2)rufen 
ip  mieber  in  ben  S^ieren  burcb  bie  SGBeite  ber  feinpen  ©efdpe  unb 
ibre  SSerfnduelungen  eine  rafdbe  2(nfammiung  beg  ^(agma  am  mei; 
pen  begunpigt.  @g  ip  biet  nicbt  ber  £)rt  biefen  ©egenPanb  roeiter 
JU  oerfoigen,  inbep  Fann  icb  nidbt  unterlaP’en,  barauf  aufmerFfam 
JU  macben,  mie  anberg  pcb  bie  <Sacbe  pellt,  menu  eine  SSerbunnung 
beg  S3iuteg,  eine  Ueberlabung  be^elben  mit  SKa^er  unb  oerminberte 
SSigcoptdt  Urfacbe  allgemeiner  ^rfubation  ip,  roie  in  ber  SBrigbt’fcb^tt 
^ranFbeit,  in  mandben  4Di;gfrapen.  Sn  biefen  gdUen  ridbtet  pcb 
bie  S^eigung  ju  ©rfubation  in  oerfcbiebenen  ©eweben  nur  nacb  ber 
groperen  ober  geringeren  gcpigfeit  berfelben,  moburcb  pc  ber 
2(nbdufung  beg  ^lagma  groperen  ober  geringeren  SSSiberPanb 
(eiPen;  SWugFeIn  unb  S^eroengebilbe  pnb  algbann  nicbt  auggenoms 
men,  bie  Secretion  ber  ^^dute  unb  Srufen  aber  ip  fogar  oers 
minbert,  meil  bag  S8iut  feinen  SBaPergebalt  fcbon  im  S3inbegemebe 
einbupt. 

Sn  ben  caDernofen  ^orbern  pat  bie  @rfdbi«ffung  ber  ©efdpbdute 
cinen  rafcberen  Uebergang  beg  S3tuteg  aug  ben  2(rterien  in  bie  23enen 
jur  ^olge,  tbeilg  burcb  2tugbebnung  ber  oenofen  SIFafcbenrdume 
felbp,  tbeitg  burcb  nerminbcrte  9?eibung  beg  93Iuteg  an  ben  SBdnben 
ber  ermeiterten  2trterien , oiellcicbt  aucb  burcb  unmittelbare  ©rfubation 
beg  93Iutmaperg  aug  ben  FieinPen  2(rterienPdmmcben  in  bie  .^obten 
ber  23enen,  moburcb  ber  SBeg  bepelben  abgeFurjt  mirb.  Uebrigeng 
ip,  beildupg  gefagt,  menn  bie  (Erection  oollpdnbig  fer;n  foU,  eine 
23erengung  ober  23erfcbliepung  ber  augfubrenben  S3enenpdmme  uns 
erldplicb,  gefdbebe  biefe  nun  burcb  duperen  ©rudF  ober  burcb  bie 
Contraction  ber  25enen  felbp. 

Cine  eigentUdb  ^b9pologifd;e  Srage,  melcbe  inbep  bter  nicbt  ganj 
ubevgangen  merben  barf,  ip,  ob  bie  Contractionen  ber®efdpc,  mic 
bie  ber  9)tugFeln  unb  mabrfd;einlicb  aucb  beg  ffiinbegemebeg , t)on 
9tert>en  abbdngen.  £>iefe  2tnpcbt,  melcbc  mir  fruber  aug  ©runben 
ber  ^(nalogic  unb  megen  beg  ©inPuPeg  ber  ©emutb^bemegungen 
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auf  bic  Gaptflargefd^e  iva(irfd()emlidb  geworben  njar',  evl;d(t  cinc 
neue  ffiefidtigiing  burd;  bie  oben  mitgctbetlte  anatomifc|)c  Sbatfadbe, 
nod)  an  fe^r  feinen  ©efdpen  S3unbel  non  ^Zcroenfafern  bcrs 
laufen.  25alentin^  glaubt  rcirfltdb  Sontraction  ber  ©efd^e  burd) 
9iet5ung  entfpred)enber  S>?erocn  gefe^en  ju  b«ben.  ^ann  entfpricbt 
alfo,  n)ie  bei  ben  SKuSfeln,  bie  Contraction  ber  ©efdpe  einer  er; 
b6f)ten,  bie  Cjcpanfton  berfelben  einer  oerminberten  Crregung;  bie 
9\eije,  n)eld[)en  3ufammen5u!f)ung  foigt,  wirfen  cntweber  birect  auf 
bie  9^ert)en  ber  ©efdfe  ober  inbirect,  burcf)  ©^n^jatbie  (9^efle):i 
bewegung),  oermittetft  entf^irecbenber  CnH)ftnbunggneroen , unb  e§ 
^ieben  fidj  bie  ©efd^e  einer  ©tetle  nadb  3Jeijung  ber  biefelbe  be^ 
bedPenben  ^aut  aug  bcmfelben  (Srunbe  jufammen,  au§  welcbem  bie 
miafurlicben  gj^uSfetn  eineg  ©liebeS  beim  ^i^eln  jucfen.  Sn  ber 
2!bat  ttjirfen  mancbe  Srritationen,  dbemifdbe  unb  med)anifcbe,  auf 
bie  ©efdpe  wie  auf  9}?ugfeln,  unb  bei  £dt)mung  unb  £)urcbfcbneis 
bung  fdmmtlicber  ^eroen  eineS  ©tiebeg  ober  bei  adgemeiner  Crfcbos 
f)fung  beg  S'ieroenfpjlemeg  ftnb  mit  ben  9}?ugfeln  oft  aud)  bie  @es 
fdpe  erfcblafft;  eg  fonnen  baburdb  Snfittrationen  entjleben, 
wetcbe  ben  entjunblictjen  dbnlicb  fe^en. 

©0  weit  finb  bie  Crfdbeinungen  im  ®efdftfr)jleme  unb  tm 
©pfieme  ber  5Kugfetn,  namcntlid)  ber  untt)idfurlic|)en^  ganj  ubers 
einftimmenb.  Cine  ©cbwierigfeit  jeigt  ftd)  aber  barin,  baf  auf 
gewiffc  3?eije  augfcblieftlicb  nur  bag  eine  ober  anbere  ©pflem  reagirt, 
wk  bie  9)?ugfeln  auf  Cleftricitdt,  bic*©efd^e  auf  ^dtte,  unb  baft 
in  oielen  Saflen,  ja  man  fann  fagen,  in  ber  9?egel  ber  Crregungg* 
guftanb  ber  ©efdfe  unb  ber  beg  animatifcben  S^leroenf^jlemeg  ein^ 
anber  gerabe  entgegengefe^t  fmb,  fo  ba0  namentlicb  auf  bie  foge* 
nannten  Cntjunbunggreije,  auf  med^anifcbe  unb  cbemifdbe  SrrU 
tation  ber  ©efublgneroen  bie  3:beirnabme  ber  ®efd0e  ftci)  nicf)t 
burcb  Contraction,  fonbern  burcb  Crpanfion  funb  giebt,  in  beren 
Sotge  Congefiion  ober  oerme^rte  2rbfonberung  eintritt.  Tlan  fonnte 
annebmen,^  1.  ba0  eine  Sufammen^iebung  in  ben  fteinften  SSenen 
bag  S3(ut  im  Capitlarfpfieme  jurucfbalte,  bem  miberfpricbt  aber  bic 
birecte  ©eobad)tung  an  burt^ftcbtigen,  gereijten  vg)duten;  ober  2.  ba0 
jwar  Contraction  erfolge,  aber  nacf)  fe^r  fur5er  3Ht  in  Sdbmung 


~ . ^ t'erfclben  2Cnftcbt  getangfc  ju  glcidtci- 3eit 

©tilling,  ©pinaiimtation.  ©.  163.  a « » ; ^ 


^ De  funct.  nervorum,  p.  62, 
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ubcrgebc,  allein  ber  t?erme|)rte  3uflu^  ijt  momentan;  ober  3.  bap 
bie  Sdbmung,  tvie  in  anberen  9'?ert)en,  buvcb  b^ftigere  Sfeijung  fo; 
gleicb  werbe,  allein  bie  (Songeftion  tritt  fcbon  auf  bie 

allerleirf)teflc  ©rregung  ber  @efut)l6nernen  ein,  j.  S3,  ber  S^rdnen; 
flup  im  2ruge  auf  eine  btope  ffierubrung;  ober  enblidb  4.  bap  bie 
9?ert)en  ber  ©efdpc  ju  ben  animalifcb^ii  wnb  befonberS  ju  ben  cenj 
tripetalen  in  cinem  antagoniflifcben  23erl)dltnijfe  fleben,  fo  bap,  in 
bem  9J?aapc  n)ie  bie  einen  erregt  loerben , bie  (Srregung  ber  anberen 
nadbldpt.  S)iefe  Sbeorie,  gegen  welcbe  ftcb  fur  ben  2lugenblicf  bie 
wenigften  SSebenfen  erbeben,  b^^l’c  i<^  einem  anberen  §Drte  toeiter 
auSgefubrt,  worauf  idb  oertoeife SBie  aber  'audb  ber  Sufammen^ 
bang  fe^,  fo  mup  man  fJatuiren,  bap  (Songepion  mil  ibren  ^olgen 
in  2ltonie  ber  ©efdpe  unb  ©efdpneroen  gegrunbet  fep;  fie  fann 
birect,  jugleicb  mit  2Ctonie  ber  animalifcben  ^Jieroen  auftreten,  bie§ 
ip  bie  fogenannte  pafftoe  Gongepion,  ober  inbirect  unb  mit  erbobter 
SJbdtigfeit  ber  animalifcben  9?err)en  (©cbmerj,  erbobter  SBdrme  u.  f.  f ), 
bieg  ip  actioe  Gongepion.  93on  biefen  beiben  2lrten  ber  Songepion, 
meldbe  icb  bie  ca^)iEare  nennen  mocbte,  ip  ju  unterfcbeiben  3.  bie 
oenofe,  mo  burcb  erfdbroerten  Siucfpup  beg  ^Bluteg  in  ben  groperen 
23enen  bie  fleinen  ©efdpe  fecunbdr,  gemipermapen  mecbanifcb  augs 
gebebnt  werben,  unb  enblid)  4.  bie  ferofe  ^ongepion,  melcbe  oon 
ciner  abnormen  S3efcbapenbeit  beg  S3lutferumg  ober  ^lagma  bevrubrt, 
oermoge  meldber  eg  in  ben  SBdnben  ber  feinpen  ©efdpe  nicbt  mebr 
jurudfgebalten  mirb. 


®ie  erpen  S3lutgefdpe  entpeben,  nacb  ben  dlteren  Tlngaben,  in 
einer  ©dbid)t  jmipben  ben  beiben  ®ldttern  ber  .^eimbaut,  in  bem 
fogenannten  ©efdpblattc,  baburdb,  bap  fid)  bie  ©ubpanj  biefeg 
S5latteg  sum  Sbeil  ocrPuffigt  unb  in  Snfeln  unb  9?innen  trennt, 
nacb  SSalentin^  fo,  bap  bag  ©efdpblatt  fid)  in  gemipen  ^unften 
concentrirt  unb  coUiquefcirt  unb  fidb  Sucfen  bilben,  in  melcbe  bag 
©dbleimblatt  unb  bie  obere  cobdrente  3)otterfcbi(^t  pcb  muiPformig 
inlegen.  Siiefe  SBulpe  fepen  eg,  meldbe  man  fur  ©ubpanjinfeln 
beg  ©efdpblatteg  angefeben  bai>e»  bie  angefammelte , burcb  SBerPuf* 
pgung  beg  ©efdpblatteg  entpanbene  burcbficbtige  SlufpQffit  jmifcben 

1 ^atbolog.  Untevf.  ©•  142. 

2 ®ntttJicEclun9^9ef(b.  288. 


527 


©ntmicFclung  ber  ^htt^cfdpe. 

ben  SBu()len  fd;cibc  fic&  algbann  in  tic  t;eD[en  ©cfdfiivdnbe  unb 
bcrcn  Sni;alt,  bag  5Blut.  @dt)ttjann’  befdjreibt  btc  Sntflel^ung 
ber  Ga^iCargcfdpc  in  ber  .^cim()aut  folgenbermagen.  Untcr  ben 
Sellen,  woraug  bie  dCeiinbaut  be{le(;t,  bilben  [tcb  einige  in  gcwiffen 
gntfernungen  bon  einanber  gelcgene  burd^  SSerldngerung  nad;  oers 
fcl[)iebenen  ©citen  i)in  ju  jlernformigen  3cQen,  ben  ^jrimdren  Sapiis 
largefd^jeGen,  aug.  S)ie  SSerldngerungen  berfc^iebener  flopcn 
aufeinanber,  oertoad^fen,  bie  ©ci)eiben>dnbc  werben  veforbirt  unb 
fo  entjrebt  ein  0'Jei^  fei)r  ungleidbmdpig  bidder  Sandid^en,  inbem  bie 
SJetIdngerungen  ber  primdren  3eGen  btel  bunner  finb,  atg  bie  Set' 
Ienfor^)er.  £iiefe  23erldngerungen  ober  23erbinbungen  ber  3eGens 
for^jer  be^nen  ftcb  aber  aug,  big  fie  untereinanber  unb  mit  ben 
burcb  bag  2Bacbgii;um  ftcb  berengenbcn  Sedenforpern  gIeidE)e  2)icfe 
baben,  big  fie  alfo  ein  9^e^  g(eid)  bidPer  Sandld[}cn  bilben.  2!)ie 
JBlutfluffigfeit  ij!  ber  Sn^alt  fotuobl  ber  primdren,  alg  ber  oers 
fcbmoljenen  ober  fecunbdren  Sapidargefd^jeUen.  ©ie  ift  nacf)  etraa 
36ftunbiger  ^Bebrutung  oon  gelblid;r6tblicber  ^arbe;  um  biefe  3eit 
fte|)t  man  nodi)  einjelne,  unregelmd^tg  fiernformige  3ellen,  meldbc 
mit  bem  nicbt  jufammenjul^dngen  fcbeinen,  unb  bei  ben  bereitg 
oerbunbenen  l;aben  bie  Sandlcben  eine  ungleicbmdfttgc  £){cfe;  oon 
einjelnen  ge^en  aucb  bitnbe  2fefte  aug.  2£n  bem  ©c^manjc  oon 
jungen  ^rofd;Iartfen  Pommen  aufer  ben  gemo^nlidijen  Sa^idargefdfen, 
in  melc^en  bag  S3lut  ficl[)  bemegt,  anbere  bor,  treldbe  benen  ber 
.Keimbaut  gleid^en,  bon  fel^r  ungleicbem  3^urd)meffer  unb  fteUenmeife 
nidbt  bider  alg  SSinbegemebefafern  finb,  oft  oucb  bergleidben  blinb 
enbenbe  “Melte.  ©ie  gc^en  in  bie  gemobnlidben  Sapillargefdfe  uber 
unb  finb  bemnadE)  bielleicbt  audb  in  ber  Silbung  bcgriffene  ©efdfe. 
3)agegen  fpric^t  nur,  baft,  mie  ©d^imann  felbft  bemerPt,  biefelben 
^ormen  aucb  im  ©djmanje  ermacbfener  g^rofcblarben  ftdb  finbcn,  mo 
bocb  bie  S3ilbung  bereitg  boHenbet  fei;n  muftte.  ®ie  .S'erne,  melibe 
in  ben  SBdnben  ber  einfacben  Sabillargefd^e  bei  ben  ©mbr^onen 
borPommen,  unb,  mie  id)  gejeigt  bnbe,  audb  in  ben  Sapillargefd^en 
beg  auggebilbeten  .Kor^ierg  fortbej^eben , bdlt  ©d^mann  fur  bie 
brimaren  3ellenPerne.  0'Zacb  neueren  S5eobacbtungen  an  ben  burcbs 
ficbtigen,  gcfd^re{dE)en  9}?embranen  beg  .S^apfelbubillarfadPeg  jungcr 
^mbr^oncn  tritt  23alentin®  in  ben  mefentlicbcn  ^unPten  biefer 

1 3Jltfroff.  Untcrf.  ©.  188. 

2 2trd^.  1840.  ©.  217. 


528  ^ntwiiSelung  bev  93lut9efdpe. 

bet.  Sn  ben  9)?afd)enrdunien  ber  bereit^  ooQenbeten  SapUs 
largefapc  ftel)t  man  runblicbe  ^orper  non  0,006'"  2)urd()meffer, 
meldbe  fornig  erfcbeinen  unb  jum  Sbeil  neben  ben  ^ornevn  mebrere, 
bi§  nier,  .^ugeln  entfalten.  2(n  etnigen  erfennt  man  eine  jartc 
SBanbung.  SSJ?ancbe  bicfer  ^or^er  liegen  bicbt  an  ben  Sapillars 
gefdfen,  i^re  SBanb  gebt,  mie  eg  fcbeint,  in  bie  SBanb  beg  SapiU 
largefd^eg  uber,  fo  ba^  fic  blinbe  S^iebenanbange  ber  ©efd^e  bari 
jlellen.  Sn  anberen  9)?afdbenrdumen  fiebt  man  ScUen,  in  S«fetn 
nerldngert,  bie  an  bie  SBanb  eineg  benadbbarten  ©efdpeg  anjito^en 
unb  in  ibrcm  Snnern  an  einer  ©telle  einen  ^ern  entbatten,  ber 
mebrere  ^uge(n  einfcblie^t.  S)ie  SGBanbungen' jencr  SeHen,  mie  ber 
erjten  Sapillargefd^e  finb  fcbmacb  mitdbmeif,  unbeutlicb  faferig,  ha 
bedfen  ficb  aber  balb  mit  3eiimfernen,  3eilen  unb  gafern.  2)ie 
25ar(teUungen  non  ©cbmann  unb  SSalcntin  ftimmen  alfo  barin 
uberein,  ba^  fte  bie  primdre  v^aut  (membrana  intima)  ber  Sapits 
largefd^c  fur  ibentifd)  mit  ber  Sellenmanb  unb  bag  ?umen  ber  @es 
fdfe  fur  bie  3ellenb6ble  b^Om;  bie  S5iutf6rpercben  aber  betracbtet 
©cbmann  aig  im  Snnern  ber  Sapillargefd^jellc  erjeugte,  jungc 
Sellen,  S3alentin  a(g  bie  ^erne  ber  Sapillargefdpjellen,  inbem  er 
annimmt,  ba^  bie  in  ben  SBdnben  ber  ©efdpe  liegenben  ^erne 
fpdter  aufgelagert  fepen.  ©pitbelium,  melcbeg  jundcbjf  im 

Snnern  ber  primdren  ©efdpb^mt  auftritt,  tnurben  ©eibe  fur  enbogene 
SSilbungen  erfidren  muffen.  ©o  mabrfcbeinlicb  inbef  aucb  bie 
Sbeorie  iji  unb  fo  febr  fte  burd)  bie  2tnalogie  mit  ben  jternformigen 
^igmentjellen  unterfiubt  mirb,  fo  bteiben  bodb  nocb  mancbe  Smeifet 
ubrig.  Suerft  ift  bie  SSerbinbung  unb  ^obiengemeinfcbaft  beg  Gas 
piUarnebeg  mit  ben  gro^eren  ©efdpen  ju  erforfcben,  ba  man  bocb 
nicbt  mobl  annebmen  fann,  ba0  aucb  bie  ©efdpftdmme  unb  felbft 
bag  v^erj  nur  ermeiterte  unb  mit  bem  Gapillarfpjteme  communis 
cirenbeSeilen  fepen.  SSielleidbt  ftnb  eg  Snterceltulargdnge,  in  tnelcbe 
bie  Gapiltargefd^e  ficb  offnen,  mie  aucb  ?)fIanjcn5eUen  in  Snter* 
cellularrdume  augmunben  Gine  jvneite  ©cbtnierigfeit  liegt  barin, 
ba^  bie  ^erne  ber  primdren  ©efd^b^wt,  bie  ©cbmann  fur  bie 
^erne  ber  aneinanbergcreibten  3cllen  nimmt,  ju  jtnci  unb  felbfi 
mebr  nebeneinanber  liegen  fonnen.  2)icg  tnurbe  fur  SSalentin’g 
SKeinung  fprecben,  bap  fdbon  bie  ^erne  ber  primdren  ©efdpb^ii^ 
ben  2(nfang  einer  neuen , duperen  ©cbicbt  bejeicbnen , menn  fie  nicbt 


1 ©cbwaiin,  ?Olitroft.  Untcrf-  190- 
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fo  oft  in  bic  jarte  SBanb  ganj  eingefcljloffen  wdren  unb  felbff  in 
bnS  Sumcn  oorragtcn.  i(l  moglicb,  bap  beibe  2lrten  nebenein* 
anbcr  oorfommen,  ^erne  ber  urfprunglicben  3eEen  unb  neugebilbete, 
ober  bap  bie  3etlen,  au§  n)e(cf)en  Gapillargefdpe  bcri^orgeben,  aud; 
paaweife  unb  mcljr  nebeneinanber  liegen  unb  fid)  feitlid)  in  eins 
anber  bffnen  fonnen.  (Snblid)  bleibt,  wcnn  baS  angegebenc  @nts 
wicfelung6princip  in  ber  |)auiptfad)e  baS  ricbtigc  iff,  nod)  binjiu 
jufugen,  bap  bie  3al)l  jlernformig  fid)  oevdpelnber  3eUen  nur  gering 
fepn  fann  gegen  bie  3al)l  berjcnigen,  welc^e  unmittelbar  unb  un- 
oerjweigt  in  einanber  ubergeben.  3!)ie§  9?efultat  ergiebt  ftd)  au§ 
ber  S5etracbtung  ber  Sapillarne^e  (Slaf.  III.  gig.  7)  unb  au§  ber 
5!)?enge  oon  .^ernen,  bie  an  @inem  ©tdmmcben,  j.  SS.  in  a,  bin^ 
tereinanber  liegen.  07acb  8?eicbert’§  2fu6fprudb ber  burcb  feinc 
23eobacbtungen  allerbingS  nid)t  binreicbenb  motioirt  erfebeint,  wirb 
aber  ba§  ^rindp  felbjl  rateber  5n3eifelbaft.  9ieid)ert  fd)licpt  fid» 
roieber  ber  Tlnftcbt  o.  25aer’6  an,  bap  bie  SJlutbabnen  burd)  bie 
bewegenbe  .Kraft  be§  ^erjenS  gleicbfam  gebroeb^o  toerben  unb  bap 
bie  ©efdptodnbe  oon  ben  umgebenben  ©eroeben  ftdb  nacbtrdgticb 
ifoliren.  Sm  peripb^^ifeben  Sbeile  ber  Membrana  intermedia  ober 
in  ber  Area  vasculosa  beg  .^ubnereieg  liegen  juerit  feine  3ellen 
gleidbmdpig  nebeneinanber.  SBenn  bag  ^erj  ju  pulftren  anfdngt, 
fo  jeigen  ficb  unregelmdpige  bunflere  unb  lid)tere  ©tellen;  in  ben 
lebteren  liegen  bie  3ellen,  etn?ag  oergrbpert,  immer  nod)  einfad) 
nebeneinanber  unb  oerfcbmeljen  fpdter  fo,  bap  bie  ©renjen  ber 
3ellen  nid)t  mebr  fidbtbar  finb  unb  bie  .Kerne  in  einer  gleicbformigen 
(Subjlanj  ju  liegen  febeinen.  £)ie  bunfeln  ©tellen  ftnb  bie  mit 
S3lutf6rpercben  gefuUten  S3lutbabnen,  ibre  SBanbungen  marfiren  ftcb 
nur  burcb  einen  bdleren  @aum  an  ber  S3lutmaffe,  laffen  ficb 
auf  feine  SBeife  oon  ben  umgebenben  ©emeben  trennen. 

£)er  ©ntmicfelunggprocep  ber  gaferfdbidbten  ber  ©efdpe  ifl  bei 
bem  ©mbrpo  nocb  nid)t  genugenb  Perfolgt.  ©cbmann  giebt  an*, 
bap  aug  ber  mittleren  .^aut  ber  Tlorta  eineg  ©cbmeingembrpo  oon 
6"  8dnge  burd)  3erreipen  3ellen  oon  febr  oerfebiebener  gorm  erbals 
ten  merben,  runbe,  Idnglicbe,  in  einen  ober  mebrere  gortfa^e  oers 
Idngerte,  alle  mit  einem  runblicben  ober  ldnglid)en  ScUenfern  oers 
feben,  auperbem  entbalte  bie  Tlorta  fd)on  ein  S^fe^werf  feiner,  elapis 

1 ent>t)icfetun0«tc6cn.  23.  74.  137  ff. 

2 ©liEroff.  Untftf.  ©.  148. 

^ommerring,  o.  SBaue  b.  menfcbl.  jtbrperS.  VI.  34 
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©ntwirfelung  bev  93tuf3efdpe. 

^arftellung,  n)clcl;e  93alentin  unb  ©erber 
oon  ber  23tlbun9  ber  mittleren  ^(rtenenbaut  gegeben  b^'ben,  wurbe 
fcbon  bei  ber  ©ntiDidfelungggef^icbte  beg  elajlifcben  ©etuebeg  gebadbt. 
®anacb  entjldnben  bie  ^ernfafern  in  ber  Sntercellularfubj^anj  jidu 
fcben  Sellen,  welcbe  granulog  werben,  tiertrocfnen , nacb  23  a lens 
tin’g  ricbtiger  S3eobacbtung  aber  and)  im  ernjacbfenen  2biere  noc^ 
fortbejleben.  2(n  ber  Snnenwanb  ber  ©efd^e  jungerer  ©mbr^onen 
fommen  nacb  23  a lent  in  ‘ mebrere  3ellenlagen  nerfcbiebener  ©nts 
n)i(felunggjlufen  ubereinanber  nor.  S^ie  Sellen  bilben  ftcb  weiter 
oug,  inbem  fte  ftcb  yerldngern^  fpi^  unb  rbombifcb  werben,  nacb 
unb  nacb  in  eine  juerjt  nocb  fireifige,  bann  gleicbartige  SKembran 
ubergeben,  inbe^  bie  3ellen!erne  fcbwinben.  Sn  uerfcbiebenen  ©cbicb^ 
ten  fcbien  aber  ber  ©nhuicfelungggang  uerfcbieben  ju  fepn,  inbem 
beim  2lbfcbaben  balb  fleine  3eUen,  balb  lange,  ^latte  S3dnber,  balb 
in  S^fern  nerldngerte  3ellen  erfcbienen. 

SO?an  fann  bie  fiuifen  in  ber  S3ilbungggefdbidbte  ber  ©efdpe 
burcb  bie  Unterfucbung  beim  ©rmacbfenen  augfullen,  inbem  ber 
©ntmidPelungg^jrocep  berfelben  in  feinen  einjelnen  ©tabien  ftcb  gemif* 
fermapen  rdumlicb  bei  bem  allmdbligen  Uebergange  ber  3«>eige  in 
bie  ©tdmme  offenbart.  £)ie  Udnggs  unb  SJingfaferbaut  erfcbeinen 
bemnacb  juerft,  mie  fruber  nacbgemiefen  murbe,  in  ©ejtalt  maffers 
beller  ©cbicbten;  in  biefen  entfieben  3ellenferne,  bie  ftcb  nacb  einer 
ober  ber  anberen  3?i(^)tung  nerldngern,  jufammenjtopen  unb  ocrs 
dfteln.  3ugleicb  jerfdEt  bie  bomogene  ©runblage  in  iplatte  S^fern, 
melcbe  auf  ber  einen  glddbe  bie  ^erne  ober  bie  baraug  gebilbeten  ■ 
bunfeln  S<^fern  tragen.  Sn  ber  innerjten  ©dbicbt  ber  l^dnggfaferbaut  i 
ber  23enen  fann  bie  ©runblage  ganj  reforbirt  merben , in  ben  du^e;  ^ 
ten  ©cbicbten  ber  23enen  manbelt  fte  ftcb  in  ©inbcgemebc  urn  unb  ) 
bie  ^ernfafern  bleiben  fcbmadb , in  ber  9?ingfaferbaut  erreicben  bie 
lei^teren  bie  bebeutenbfle  ©tdrfe  unb  merben  felbftjidnbiger. 

^ie  geftreifte  |)aut  fcbeint  aug  bem  ©pitbelium  bevoorjugebcn, 
ba  fie  bie  ©teUe  beffelben  oertreten  fann  unb  ba  ibrc  oerfcbiebenen 
©ntmidPelunggfiufen  einanber  non  innen,  b.  b-  »om  8umen  beg  ©es 
fd^eg  an  nacb  du^en  folgen.  ©egen  bie  0?egel  murben  algbann  i 
bier  bie  neuen  ©cbicbten  an  ber  freien  ^Idcbe  entfteben,  mag  ftcb  J 
inbep  baraug  erfldrcn  mocbte,  ba^  eben  bie  freie  §ldcbe  mit  ber  f- 
crndbrenben  Slufftgfeit , bem  ffilute,  in  unmittelbarer  S3erubrung  ijl.  | 


) ajtull.  3tvdl-  1840.  215. 
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93ilbun9  neuci*  ©cfdpe. 

£)b  bie  firucturlofe  CameOe,  bte  man  nadb  0?eforption  bcr  ^ernc 
ftnbet,  au^  uerfcbmoljenen  3eflen  gcbtlbet,  obcr  ob  eine  Srennung 
ber  gleicbfdrmtgen  SKaffe  in  gar  nid^t  j^attgcfunben  ^abe, 

mup  tcb  unentfcbieben  lajfen,  iet*odb  ber  2fnalog{e  nad)  ba§ 

Cegtcre  fur  maf)rfdbeinUdf)er.  2!)en  mutbmaplidben  ferneren  ®ang  bcr 
©ntmtdelung  babe  id)  fcbon  oben  angegeben  unb  aud)  bemerft,  bap 
au6nai)m6meife  auS  ber  innerftcn  Sage  flatt  eineS  ^paPerepitpej 
liumg  ober  fiatt  ber  gePreiften  ^^aut  fogleicb  eine  fidngSfaferbaut 
bertiorgebt. 

S'Zicbt  b(o6  im  ^otuS  entpeben  ncue  Sapillargefdpc,  fonbern 
audb  in  ben  Sbeiien,  meldbc  nacb  ber  ©eburt  nod)  macbfen,  mic 
bereit$  von  ben  ©cbmdnjen  ber  g^rofcblaroen  angefubrt  murbe,  unb 
roabrfcbeinltcb  fcibp  nocb  in  fpdtercn  ?)erioben  an  foid)en  SDrganen, 
toelcbe  ^jeriobifd)  an  Sl^affc  unb  Stbdtigfeit  junebmen,  j.  SB.  im 
SKofenPod  ber  ©emeibe,  im  Uteru§  mdbrenb  ber  ©cbmangers 
fcbaft  u.  f.  f.  Q6  l)at  biefe  S3ilbung  ber  ©efdpe  einigc  2(ebnlicbfeit 
in  ibren  ©pm^Jtomen  mit  ber  ©ongepion,  b.  b-  ber  jufdlligen 
ipeiterung  oorbanbener  ©efdpe,  unb  bie  Sermecbfelung  beiber  23or5 
gdnge  b^Jt  ben  2(nlap  gegeben,  bap  ©ongepion  unb  ©ntjunbung 
alS  Seicben  einer  erbobten  ?eben6tbdtigfeit  ber  ^rgane  angefeben 
murben.  Sn  jeber  llrt  von  ptapifcbem  ©rfubat,  in  ben  ©ranula= 
tionen,  ?)feubom'embranen,  merben  gteicbseitig  mit  neuen  SSinbes 
gemebe^  unb  anberen  g^afern  aud)  neuc  (Sapidargefdpe  gebilbet  ‘ 
unb  ibre  ©ntpebung  fcbeint  bier  auf  biefelbe  SSSeife  oon  ©tatten  ju 
geben,  mie  in  ber  ^eimbaut,  nicbt  fo,  bap  alte  ©efdpe  ftcb  in  bie 
neue  ©ubPanj_bineinoerldngerten,  fonbern  baburcb,  bap  non  ein^ 

. jelnen  Sentra  au6  ficb  S^e^e  entmidein,  mefcbc  jutebt  erP  mit  bem 
bereit^  bepebenben  ^apillarne^e  in  SScrbinbung  treten  *.  ©o  ip 
aud)  beutjutage  bie  ©ntpebung  neuer  ©efdpe  in  ben  nerfcbieben^ 
artigen  ©efcbmulpen  nicbt  mebr  ju  leugnen,  ba  b«  meipen  ber-- 
felben  ©efdpe  entbalten  unb  mitunter  fogar  in  fpdteren  ©ntmide^ 
lungSPabien  mebr,  alg  in  fvuberen.  ©S  ftnb  in  folcben  gdUen 
■ni^t  blog  ©opidargefdpcben,  bie  ficb  neu  bilbcn,  fonbern  aud; 
gropere  ©tdmmcben,  melcbe  fcbon  ben  33erlauf  unb  wabrfcbeinlicb 
oucb  bie  ©tructur  ber  2(rterien  unb  58enen  baben. 

‘ S^omfon,  grortep’S  SHotijen.  9tr.  783. 

2 ©.  mcine  2t6l)anbrun9  ul’ec  ©cbldm:  unb  eitetbilbung.  ©.  58. 

J Stung,  Mg.  7(nat.  &.  1 10, 

34  ♦ 
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23ilbung  neuev  ®efdpe. 

®r60ere  2frterien  v>ernarben,  wenn  fie  in  Qerinaem  ©rate  'om 
wunbet  finb^  o^ne  SSeeintrdcbttQung  beS  Cumene  ob  aber  baS 
eigentbumlicbe  ©ewebe  berfelben,  ober  blo§e6  S3inbegen)ebe  bie  9^arbe' 
bilbe,  ift  nidbt  unterfiid)t.  S3ei  betrdcbtlicben  5Ber(e^ungen,  3.  S3, 
njenn  niitteljf  einer  Sigatur  bie  tnneren  v^dute  jetriffen  finb,  ft^liepeni 
fte  ficb  burcb  ©jcfubation  unb  toerwanbeln  fid)  burd)  Drganifatlon, 
tl)eil^  ber  epfubirten  Spnipbe  unb  tbeiB  beS  S3iutcoaguluin§ , big 
jum  nddbfien  (SoEateralajl  in  folibe  ©trdnge;  fo  auc^,  wenn  fie: 
gdnjlidb  burcbgetrennt  finb.  £)ie  SBunben  ber  23enen  beilcn,  wiev 
- bie  beg  SSinbegeroebcg,  leic^t,  unb  obne  ba^  bag  ?umen  gefc^lofi 
fen  wirb% 

^erfelbc  ^rocep,  burd)  weldben  bei  ber  normalen  ©ntwidelung), 
einjclnc  ©efd^c  eineg  gleicbformigen  S^ei^cg  wacbfen  unb  ftcb  ju- 
<5tdmmen  augbilben,  fann  im  ©rwacbfenen  fiattfinben,  inenn  burcf) 
Unterbinbung  ober  uberbaupt  burcb  ^Obliteration  eineg  ©tammeg- 
bag  S3lut  genotbigt  ift  ©eitenioege  einjufcblagen;  eg  ^lellt  ficb  alg- 
bann  ein  fogenannter  ©ollateralfreiglauf  b^r,  enttoeber  inbem  ficb' 
fruber  oorbunbene  2leflcben  erweitern  ober  inbem  ficb  in  ber  urn  bie 
2(rterie  ergoffenen  ^jlaflifdben  ©ubftanj  neue  ©efdge  bilben  unb  miti 
ben  beiben  ©tudfen  ber  getrennten  2(rterie  in  SSerbinbung  treten. 
©ine  3unabnie  ber  Sfrterien,  nicbt  nur  in  ber  SBeite,  fonbern  aucb: 
in  ber  Sdnge,  woburi^  fie  einen  gefcbldngelten  23erlauf  annebmen, 
finbet  inSOrganen  jtatt,  meldbe  fid;  ^)eriobifcb  oergro^ern,  mie  j.  S5. 
am  Uterug  in  ber  ©cbwangerfdbaft,  ferner  in  gdllen,  mo  bie  S5es 
megung  beg  S3(uteg  burcb  bie  (Sapillargefdge  bebeutenbc  ^inberniffe 
finbet.  23enen  oerbicfen  ficb  ebenfallg  % 3.  S3,  im  Aneurysma  va- 
ricosum,  unb  flaffen,  wenn  fie  angefcbnitten  merben.  S3on  ben 
eigentlicb  patbologifcben  SSerdiiberungen  ber  2lrterien  mid  icb  nur, 
alg  befonberg  cbarafterijlifcb,  ii)xt  9^eigung  311  23erfnocberung  ers 
mdbnen.  25urd)  Slblagerung  oon  ^glffal3en  in  mifroffo^jifcben, 
runben  .Kbrncben  3mifcben  ber  SJingfaferbaut  unb  ber  ge|lreiften  ober 
fidnggfaferbuut,  menn  (e^tere  oorbanben,  mirb  bie  SBanb  ber2ltteri£ 
feft,  erfcbeint  non  innen  mit  meifen,  mie  fnocbernen  Siecfen  bebecft,  . 
oerliert  ibrc  ^Tugbebnbarfeit  unb  reift  lei(^)t. 

1 Pauli,  De  vulner.  sanand.  p.  66. 

‘i  Richter,  Diss.  de  vulneratarum  venarum  sanatione.  Tub.  1812.  p.  8.'<i 

3 Velpeau,  Anat.  chirurg.  I,  368.  SD3  eb cm  el) er , SKccf.  ^trcb- ^ 
1828.  ©.  338. 
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Oie  ^)l;t;floIo9tfd()e  2ttrobbte  maneber  Organe,  ^8.  ber 
pillarbaut,  beginnt  mit  Obliteration  ibrer  GapiUargefd^e  unb  biefe, 
wie  ea  fcbcint,  mit  ©erinnung  beS  S3lute§  in  benfelben.  Sn  ber 
5)u)){flarbaut  fann  man  bie  ©efdfe  nocb  mittelj!  beg  gJtifroffo^jeS 
unterfebeiben , menn  meber  ^Slutfugelcben  mebr  in  benfelben  mabr^ 
genommen  merben,  nodb  Sniectiongmaffe  in  fte  einbringt.  SBirft 
jufdQig  ein  Orucf  auf  bie  ©efdpe  eineg  SSb^ilf^  oerfebliept  bie^ 
felben,  fo  entfiebt  ^atbologifdb  2ltro!pbie,  wenn  fie  bem  ©influffe 
beg  S3lut^lagma  nidbt  ganj  entjogen  finb,  im  entgegengefei^ten  galle, 
alfo  bei  23erfcbliepung  grb^ever  ©efd^ftdmme,  SSranb. 

Oie  eigentbumlicbe  ??orm  ber  ©efdpoertbeilung,  welcbe  mir 
an  ben  ©efdgen  ber  Gboroibea  fennen  gelernt  unb  mit  bem 
9?amen  eineg  SBunbernebeg  bejeiebnet  baben,  fommt  in  man^ 
nicbfaltigen  SJtobificationen  unb  in  oielen  Organen  bei  ben 
ubrigen  SBirbeltbieren  oor.  S.  9Jtuller  tbeilt  bie  SBunbernebe 
in  unipolare  ober  biffufe  unb  in  bipolare  ober  ampbicentrifebe. 
S3ei  ber  le^tcren  2lrt  fammeln  fidb  bie  ©efdpe,  melcbe  aug 
einem  ©tamme  beift>orgegangen  finb,  fogleicb  mieber  in  einen 
neuen  ©tamm,  aug  melcbem  bann  bie  weitere  SSerdjtelung  in 
gemobnlicber  SBeife  flattfinbet.  Oag  biffufe,  fo  mie  bag  amj 
pbicentrifebe  SBunberne|  fonnen  einfadb  fe^n,  b.  b-  ^«llein  oon 
2lrterien  ober  allein  oon  93enen  gebilbet,  ober  aucb  bo^)pelt, 
jugleicb  arteriog  unb  oenog,  in  melcbem  bie  Sibbren  ber 
einen  2lrt  jmifeben  bie  Stobren  ber  anberen  2trt  cingefeboben 
finb,  obne  Communication  ber  ©^fieme.  9ticbt  felten  finb  in 
ben  bipolaren  SBunberne^en  bie  ©efdpe  ju  com^jacten,  brufen^ 
artigen  Organen  oerbunben,  unb  biefe  S3ilbungen  murben  aud) 
alg  Orufen  obne  2fugfubrungggdnge  befdbrieben,  5.  23.  bie 
.S^arotibenbrufe  ber  Srofdbe,  bie  Cboroibealbrufe  ber  Sifebe- 
T>\t  fogenannte  9?ebenfieme  ber  Sifebe  bat  nadb  SJtuller’g 
Unterfuebungen  bie  25ebeutung  eineg  SBunberne^eg ; fie  jeiebnet 
ficb  aug  burdb  ibre  gefieberte,  fiemenartige  ©tructur,  burcb  bie 
Seinbeit  ber  Candldben  unb  burcb  ein  aug  jarten  fnorpeligen 
^ielen  gebilbeteg  ©erufle  ber  Sebercben,  Bumeilen  bat  fie  aber 
einen  mebr  brufigen  25au  unb  beftebt  aug  mebreren  Sd^peben. 
3;)iefe  23ilbung  fommt  ferner  oor  an  ber  .^arotig  ber  SBieben 
fduer,  beg  ©d;roeineg  unb  ber  Srofebe,  an  ber  Arteria  ophthal- 
mica  ber  SBieterfduer  unb  .Ra^en,  an  ben  ©efdpen  ber  Cbo-- 
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roibea  bci  alien  SBirbeItl()tercn,  an  ben  ®efd0en  ber  ©cbwinrms 
blafe  bei  ben  ^tfcben , an  bet  Art.  coeliaca  be!  Thynnus, 
Alopias,  Lamna,  an  ber  ^fortaber  unb  ben  Ceberuenen  bei 
rhynnus,  Auxis,  Alopias,  Larana,  an  ber  Arteria  brachialis 
unb  iliaca  ext.  non  Bradypiig  unb  Lemur,  an  ber  Art.  axil- 
laris unb  cruralis  bet  ben  9?obben,  an  ber  Art.  tibialis  einiger 
©allinaceen.  ^ie  SBunberne^e  beffelben  ©efd^eg  finb  bei  ners 
fcbiebenen  Sbieren  balb  unipolar,  balb  bipolar,  worauS  fid) 
fcblie^en  Id^t,  ba0  aud)  bie  pbpftologifcbe  ^Bebeutung  beiber 
2lrten  ibentifcb  unb  ba^  eg  bouptfacblicb  auf  eine  SSermin^ 
berung  ber  ©cbneUigfeit  beg  S3luteg  burd)  ?»?ebrun3  ber  griction 
abgefeben  fep.  3n  biefer  |)inftcbt  fcblie^en  ficp  bie  SBunber^ 
ne^e  an  bie  ©lomeruli  ber  ^ieren  an,  in  weicben  berfelbe 
Swecf  burcb  SSerlangerung  unb  SBinbung  eineg  einjigen  ©efd^^ 
fldmmcbeng  erreicbt  tnirb.  Sn  ben  boppelten  SBunberneben, 
TOO  arteriede  unb  nenofe  ©tromcben,  nur  burcb  bunne  ©efdp^ 
wdnbe  gefcbieben,  an  einanber  norubergeben,  fann  aucb  ein 
^Tugtaufcb  ber  in  beiben  ffilutarten  entl;altenen  ©toffe  jiatts 
ftnben,  eben  fo  wie  bieg  jwifcben  ben  ©efdpen  ber  mutter licben 
unb  benen  ber  fotalen  placenta  gefcbiebt.  ^ie  biffufen  2Bun- 
bernebe  an  ber  ©cbleimblafe,  am  9)?agen  unb  ^arme  non  i 
Alopias,  bie  bipolaren  2Bunbernebe  uber  berUeber  ber  Camnen,  i 
unter  ber  Seber  ber  S^bunfifcbe,  bie  Sboroibealbrufe,  bie  bru-'  ; 
ftgen  ^Corper  mebrerer  ©cbmimmblafen  gebbrcn  biefer  le^teren  i 
2lrt  an.  Sn  ben  bruftgen  SBunberneben  fann  moglicbermeife  i 
eine  23erdnberung  beg  ffiluteg  burcb  bag  ^arencbpm  jiattfmben,  , 
mclcbeg  bie  S3lutgefdfle  nerbinbet,  unb  baburcb  murben  fid)  bie  : 
SBunberne^e  ben  SSlutgefd^brufen  ndbern,  non  melcbcn  fpdter. 

Carlisle , Philos,  trans.  1800.  p.  98.  T.  I.  U.  ' 
(Lemur,  Bradypiis).  Vrolik,  De  peculiari  arter.  extiemi- 
tatum  in  nonmillis  animalibus  dispositione.  Amst.  1826. 
(Bradypus,  Myrmecophaga , Lemur,  Meleagris  Gallopavo). 
gjapp,  g}?ecf.  2lrcb.  1827.  ©.  1 (^arotig  ber  ©dugetbicre).  . 
ffiarfom,  SD?ecf.  2lrcb.  1829.  ©.305  (936gel).  v^ufcbfe  in  i 
Siebemann  unb  Slreniranug  3eitfcbr.  IV.  .^fM.  @.113  : 

(^arotibenbrufe  ber  grofcbe).  Hahn,  De  art.  anatis.  Tab.  I. 
fig.  3 (SBunberneb  ber  Arteria  temporalis),  ©fcbridbt  unb  J 
SJZuller,  Ueber  bie  arteriofen  unb  nenofen  SBunbernebe  an 
ber  2cber  beg  Sbunfifebeg.  ffierl.  1836.  Barth,  De  retibus 


@ei-6[e  ©efdpe.  3fbfonbenibc  unb  aug^aud^enbc  ©efdpe.  535 

inirabilibus,  Berol.  1837.  (Alopias).  SKuH.  ^Trdb. 

1838.  ©.  413.  (©cbnjimmblafe).  W.  Jones.  Lond.  med. 
gaz.  Jaw.  (Sboroibealbrufe).  S.  5J?uller,  TCvcb-  1840. 
@.  119.  1841.  ©.  263. 

2)ie  ^(ejruS  ber  gropen  Tlrterien  unb  S3enen  erreicben  bei 
Sbieren  eine  merfnjurbtge  2(ugbilbun9.  geboren  bteber  btc 
91ebe  ber  Sntercoflatarterien  unb  ber  Venae  iliacae  bei  ben 
Getaceen  unb  ©eebunben.  Breschet , Hist.  anat.  et 
physiol,  d’un  oi’gane  de  nature  vasculaire  decouvert 
dans  les  cecates.  Paris.  183G.  Baer,  N.  A.  iiat.  curios. 
XVII.  P.  I.  p.  395.  S3 u row,  91? uH.  2(rcb.  1838.  ©.230. 

S5et  nieberen  SBirbeltbieren  ftnb  ©efdpe  mit  wabrbaft  mu5-' 
Fulofen  SQSdnben  bdufiger.  S)er  2(nfang  ber  2Forta  i(l  bei 
©afamanbern  unb  gtfcben,  bte  SSenen  beg  Unterleibeg  finb  bei 
grofcben  muSFuIog,  fo  bap  fte,  auggefcbnitten,  ftcb  nocb  rbptb- 
mifcb  jufammenjieben.  SBebemever,  9}?ecF.  2Ircb.  1828. 
©.  347. 

9?a(bbem/  in  Solge  non  ^ a coed’s  grower  ©ntberfung,  ber  Uebergaiig 
bc6  S5lute§  auS  ben  2(rterien  burcb  bte  SapiUargefd^e  in  bie  SSenen  ntittelp 
Pitppologifcber  Sitatfad^en,  buc^  Snjecttoncn,  enblitb  burtb  bie  SSeobacbtung 
beS  .RceiSlaufeg  in  burcbftd^tigen  a:i)cilen  im  JtUgemeinen  fepgepeUt  ip,  baben 
liber  eintge  fd^triertger  ju  ermitteJnbe  ?)unEte  in  ber  2fnatomie  ber  eapil^ 
largefd^e  bi§  in  unfere  Sage  Swetfel  erbaWen  unb  ^errf^en  jum  Sj)cil  nodb- 
©ie  betreffen  bauptfdd^lidb  folgenbe  brei  ^unJte: 

1.  Db  es  ferbfe  @efd§e  gebe,  ©efd^e,  weld^e  ju  fein  ft'nb,  urn  ffiiuf* 
Eotpctcben  aufjunetjmcn , unb  nur  bie  fitiffigen  S3etianbtf)cne  beg  SSluteg  burd(}= 
laPen.  Ucber  btefen  ©egenpanb  ip  fc^on  oben  bog  9tdtt}ige  bemerft  trorben. 
2)ie  Sbetie,  weldben  mon  ferofe  ©efd^e  iufdbrieb,  treii  pe  orgonifdb  trodbfen 
unb  fidb  eerdnbcrn  unb  bodb  im  gefunben  3upanbe  nidbt  rotb  pnb  unb  ni^t 
injicirt  merben  fonntcn,  baben  entmeber  mobre  SSlutgefdpe,  bie  nocb  -Rugeldben 
faPen,  ober  tiberbaupt  Eeine  ®efdge,  unb  ndbren  ftcb  burcb  Smbibition 
beg  fte  umfptilenben  SStutrooperg.  Sabin  geboren  roc  2rUen  bie  bur^ftdb* 
tigen  Sbeile  beg  ICugeg,  Sornea,  Sinfe  unb  beren  .R:apfel,  Zonula  Zinnii, 

' ©lagforper. 

2.  Sie  diteren  ^b^pologen  nabmen  an,  bop  aUe  2fbfonbevungen  burci) 
offene,  bie  fogcnannten  obfonbernben  unb  augbaucbenben  ©efdpmtinbungen  ge= 
fcbdben.  Sap  foicbe  in  ben  ^duten,  namentlicb  ben  ferofen,  nicbt  ertpiren, 
ip  let^t  ju  bemeifen.  @ebr  lange  baben  fte  ft^  bagegen  in  ben  Sriifen  gc= 
balten,  mo  bie  Unterfudbung  befonberg  bet  bem  complicirten  ffiaue  ber  ©ccre= 
ttongorgane  in  boberen  Sbieren  fdbmierig  tp.  Ser  2(nftdbt  Siupfdb’g  (1^*5 
a nca  glandularum,  1722),  meldber  aitf  ben  ©ruttb  fetncr  Sniectionen  ben 
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Uebergang  ber  S3lutgefdfe  tn  ®rufen  fdr  unsweifel^joft  mt>  traten  vg)aUet: 
unb  bte  metjien  glefc^jeittgen  ^b^ftotogen  bet.  SWatpigbf  (0pp.  posthnma. 

oJ)  battc  Won  rWttg  bfe  3(ctnf  ber  ©rtifen  alg  bte  bltnben  2(nfdnge  tbrer 
^ugfubrungggdnge  angcfef)en  unb  fte  mtt  ben  einfac^en  ^autbdlgen  oerglWen; 
a*  Wabete  aber  felbfi  bet  2Cufna()me  fetner  Cebre  baburdb  am  meiflen,  ba^  er  bfe 
©lomeruli  ber  9?feren  ebenfaUS  al§  2Cctni  beWrtcb,  in  ireWe  fretftcb  ber  Ueber. 
gang  ba  SSlutgefdfe  let^t  bargefteUt  luerben  fonnte,  tote  benn  Won  .^eiufon 
(Exp.  inq.  II,  178.)  gcgen  SKalpigbi  cfntuanbte,  bo^  bte  ®lometuti  ber 
S^ieren  nur  getuunbenc  3frterien  fci)en.  bam,  baf  sOZalptgbi’g  Jbcint, 

aucb  in  anberen  ©rufen , j.  S3,  ber  Seber,  nWt  bie  te^ten  eiementartbeiie,  fon* 
tern  immer  nodj  Sonoolute  oon  ©rufencandlen  unb  ©efd^e  luarcn  unb  batjer, 
menn  jene  nWt  befonberg  injicirt  murben,  ganj  aUein  aul  ©efd^en  ju  bejleben 
W'enen.  ©ine  ric^tige  2fnfWt  uber  bie  ©nben  abfonbernber  ©andle  unb  baS 
SSerbalten  ber  ©apiUargefd^e  ju  benfelben  fonnfe,  ndd^fl  ben  2(rgumenten  aug 
ber  oergleWenben  2bnatomte  unb  ber  entmicbelungggeWWte  ber  ®rufen,  nur 
ctne  Unterfud^ung  ber  ©andie  felbfi  unb  namenttW  bie  Sniection  bcrfetben  eon 
tbrcn  ^Cugfubrungggdngcn  liefern.  2(uf  bfefem  SBege  bot  J&ufd^be  (Sfig  1828, 

5 u.  6)  bie  blinben  ©nben  ber  SZierencandle,  ©.  Ip.  SBeber  bie  le|ten 
ffieriiueigungen  beg  3(itgfubrungggangeg  ber  ©pei^elbrufen  unb  beg  ^anfreag 
bovgeflellt  (5!}lecf.  Ifrcb-  1827.  ©.  274)  unb  enbiW  S-  tiller  in  feinen 
uber  fall  aUe  Srufen  'ouggebebntcn  Unterfudjungen  (Gland,  secern.  1830)  fur  i 
immer  unb  fiir  oUe  ®rufen  entWieben,  baf  bie  fecepnirenben  ©andle  blinb  an* 
fangcn  unb  ba^  bie  S3(utgefdbe,  cbenfo  mfe  in  alien  anberen  ©emeben,  aucb  in 
ben  SBdnben  ber  ©rtifen  gcWtoffene  Sle^e  bilben,  beren  9i6l)ren  immer  feiner 

finb,  alg  bie  fecernirenben  Sloljren  unb  S3(dgd^en.  ©iefer  Tfugfprud^  ift  bur^l  I 

aUe  neueren  SSeobod^tungen  befeftigt  morben  unb  mirb  aucb,  trie  fW  jcigen  1 

, mirb,  burt^  bie  mifroffopiWe  Unterfut^ung  befldligt.  ©anj  unbebingt  ifl  inbtg 
atid^  bcm  Slefultate  biefcr  Snjcctionen  nid^t  ju  trauen;  benn  fo  gut  eine  3n*  ■ 

jcctfon  non  ber  Tforto  aug  in  bie  SlierencandWen  gelangen  unb  enblid^  burd(> 
bie  .^arnrbbre  augflie^en  Eann,  mag  mol;!  jebem  praftiWen  TCnatomen  begeg* 
net  tfl,  ebenfomobl  fann  non  ben  ^arnleitern  aug  bag  ©apillarne|  ber  Sliere 
gefiillt  merben,  nad^  3erreifung  beg  einen  ober  anberen  9i6l)ren[pftemg  unb 
buiW  ©rtranafation. 

3.  S3ei  ber  SSeobad^tung  beg  ©apillavfreiglaufeg  an  lebenben  Bibiercn  ftnb 
bie  SBdnbe  ber  ©apillargefdfe  nWt  fWfbar  unb  eg  entflanb  bie  Stage,  ob 

foWe  tiberbaupt  erifliren  ober  ob  nidjt  eielmcbr  bie  feinflen  ©efdpe  blope  9ifn* 
nen  in  ber  ©ubftanj  fepen.  S3ef  biefer  Tlnnaljme  Wien  eg  niel  begreiflicber, 
mie  bog  S3lut  feine  erndprenben  Speile  unmittelbar  an  bie  fefle  ©ubflanj  ab* 
gebe,  ja  man  glaubte  gefel)en  ju  baben,  mie  einjelne  .KiigcWen  beffclben 
fW  unmittelbor  an  bie  SBdnbe  anpingen  unb  ju  ^arendbpm  murben,  eg  Wien 
ferner  erfldrlW,  mie  bei  ber  ©ntjunbung  bog  S3lut  fW  neue  SBegc  bapne  ober 
grabe.  Bollinger  (SBag  ift  Tlbfonberung?  1819.  ©.25.  ©enfWr.  b.  bafr. 
2ffab.  VII.  1821.  ©.  179)  ifl  ber  mdrmfte  SSertbeibigcr  biefer  TTnfWt  gemefen  i 
unb  SSiele,  namentlidb  .RaWenbrunner  (Exp,  de  inflamm.  1826.  p.  106), 

D efterr e i cb e r (^Ereiglauf.  1826.  ©.  103),  SOtcpen  (De  priinis  vitae  phae- 
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nomenis.  1826),  2Bebcmc»)er  (^reiU  1828.  ©.  262),  SSaumfidctner 
(91emn  unb  ffitut.  1830.  ©.97)  fotgten  i^m,  felbfl  jl:raufe  (21nat.  I.  1833. 
©.  23)  bciwctf^lff  ”0^  Sjcijlcns  bcfonberer  SDSdnbe.  ju  rcben  t5on 

ben  Jfrgumcntcn  fuc  btefe  SIBdnbe,  tt)eld)e  au§  bcr  Seobad^jtung  bee  (Sircutation 
felbfl  ft^  ergeben,  auS  bee  ©tetigfeit  bee  ©tromung , bent  Uebeteinanbewegge^ 
f)en  ber  ©trbmc^en  u.  f.  f.,  ftnb  bie  SapiUaegefd^c  tm  injicirten  unb  ntc^t 
injicirten  3uflanbe  al§  etwaS  ©elbflftdnbigcg  naiifigewiefen  wovben  an  nielen 
Drgancn,  an  raetd^en  ba§  locfere  ^Parend^pm  ftc^  Ictd^t  roegmacerirt  unb  baS 
lofe  @efd§nc|  jurutfld^t.  ©o  con  Sffiinbfd^mann  (Auris  in  amphibiis  stru- 
ctura.  1831.  p.  33)  an  bem  plattcnactigcn  Drgan  ber  aSogelfd^netf e , an  ben 
Slinbencandld^en  bet  9ltere  be§  ®idl)l)6vn(^en§  con  S.SHutler  (^l)pfiot. 1, 217', 
an  ben  3otten  beg  ©unnbarmeg  con  Valentin  (©nttcicfelungSgefdf).  ©.299), 
an  ben  Plexus  choroidei  be§  @ef){cne§  con  ©d^  u (Sirculation.  183b,  ©.  174). 
Trig  bunfle  ©rcniltnten  ober  ©treifen  wurben  bie  SBdnbe  ber  ^aargefdfe  ges 
fe^en  con  9leid^el(De  sanguine.  1767. p.  17),  ©pallanjani  (Circulation. 
1799.  p.  169),  SB  e b e m e p e r (.Kretgl.  1828.  ©.  200),  SOI  u 1 1 e r (SK  e cE.  TTrc^.  1829. 
©.  186),  SBeb  er  (.^itbebr.  Ttnat.  Ill,  1831.  ©.35).  Db  biefe  SBdnbe 
inbe^  eigenti)umlid^e  ©cbilbe  ober  nur  cerbidfiteteg  §)arend^pm  fepen,  Eonnte  no^ 
bejroeifelt  roerben  unb  SOI ul let  t)ielt  bag  Se^tere  fur  ttjat)rfdf)ctnlid^er.  Sre^ 
ciranug  (SSeitr.  II.  1835.  ©.  99.  gig.  76)  i)at  juerfl  bie  ©cfd^e  ber  «:^irns 
fubftanj  ifolirt  unb  nannte  bie  •?>aut  becfelben  f)omogen,  inbem  er  bie  .Rerne 
fur  SSlutforperd^en  nafim.  ©d^icann  (SSert.  ©ncpcl.  TTrt.  ©efdge.  1836. 
©.  223)  faf)  an  ben  SOiefenteviatgefdpen  beg  geofe^eg  bie  9lingfaferi)aut  unb 
betoieg  baraug  bie  ©elbfiftdnbigfeit  ber  Sapillargefd^e  Tfug  ben  oben  mifge* 
tf)eilten  Unterfud^ungen  folgt  jwar,  baf  bie  Sirfelfafcrn  nidtjt  alien  Sapillar; 
gefdfen  eigen  finbrbaf  abet  aud^  bie  einfad^flen  SBdnbe  felbflftdnbig  unb  con 
bem  '’Parendfipm  cerfd^ieben  finb,  fann  banad^  nid^t  mef)r  jmeifelbaft  fepn. 

3n  ber  Ce^re  com  SBaue  ber  ©efd^e  berrfd^t,  fo  jung  fie  ifl,  eine  grofe 
SBericirrung.  rebe  nid^t  con  ben  cerfi^iebenen  Ttnfid^ten  dbec  bie  Sapl  il); 
ret  -^dute,  beren  man  aufg  ©eratpemol)! , opne  SRudEfid^t  auf  bie  anatomifd^en 
SSerfdbiebenpeiten  berfelben,  con  1 — 7 unb  me^r  angenommen  inbem  man 
balb  ju  menig,  balb  ju  ciel  trennte  unb  namentlid)  oft  bie  0lingfaferl)aut,  mo 
fie  fidrfer  ifl,  in  mefirere  ©d^id^ten  milllurlidf)  jerlegt  l)at.  SUur  con  ben 
SBeobad^fungen  Ytber  ben  feineren  S3au  ber  einjelnen  ^dute  foil  l)ier  bie  SJebe 
fepn.  Unter  biefen  ifl  bie  9lingfaferl;aut  ber  Tfrterien  am  meiften  unterfud^t 
unb  if)re  ©lemente  finb  alg  eigentlidfie  ©efd^fafer  befi^rieben,  geicobnlid^  aber 
aud^  mit  ben  gafern  ber  elaftifd^en  .^aut  cermed^felt  morben.  ^)obgEin  unb 
?ifler  (Philos.  Mag.  1887.  gror.  Slot.  XVIII.  248)  fafjen  lange,  gerabe, 
febt  jarte  unb  gleidbformige  gafern , © u 1 1 e (TlUg.  Tlnat.  1828.  ©.  126) 
befinirt  jie  alg  runblidbe,  furje,  febr  feine,  elaflifc^e  unb  brudbige  gafern,  bie, 
unter  fpi^en  SBinleln  mit  ben  benadbbarten  cerbunben,  platte,  banbformige 
SBunbel  bilben,  meldbe  bie  innerfle  >?>aut  ber  SSlutgefd^e  tbeilg  ringfbrmig, 
tbeilg  in  ber  Sdngenricbtung  cerlaufenb  umgeben  unb  mit  fepr  ciel  bid^tem 
©dbleimgemebe  cerbunben  fepen,  >Die  gro^eren  Tlrterien  fepen  mit  gafern  cerfcj 
ben,  mcldbe  ficb  mebr  ben  ©ebnenfafern  ndbern,  con  biefen  jebodb  ficb  mefent; 
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li^l  burd^  Unbur^fftd^tigfcit,  ^lir^e  unb  ne^artige  93crbtnbung  ju  SSiinbeln,  fos 
wfc  burd^  ibre  dbemifdben  @{genfdbaften  unterfd^eiben.  Cautb  (VInstitut.  1834. 
No.  57),  fowie  ©dbttjann  unb  ©ulenbcrg  (©dbmann  in  ber  ©nc^flop. 
©ulenberg,  De  tela  elast.  1836)  baben  non  ber  Cdnggs  unb  Slingfaferbaut 
Mur  bte  bunJeln  ^ernfafern  gefeben  unb  fie  fur  eloftif^e  ecfldrt,  roeit  fie  burdb 
ibce  fflerdflelung  ben  elaflifcbcn  gleidbcn,  weil  burdb  bie  garbe  unb  iemif^e 
©onfiitution  baS  ©ewebe  ber  ©efd^baut  mit  bem  elajlifcben  ubereinftiramt,  am 
meiflen  aber  mobl  baburdb  nerfubrt,  baf  eigentlidb  elaftifcbe  gafern  au8  ber 
ctaftifdben  ©efd^baut  oft  jugleidb  mit  benen  ber  mittteren  >&aut  gefeben  unb  bie 
nerfdbiebenen  Cagen  nidbt  forgfdttig  genug  gefonbert  murben.  SSegen  feiner 
Pb^ftologifdben  ©igenfdbaften  unterf^eibet  ©dbmann  bag  ©emebe  ber 2trterien.' 
baut  alg  contractileg  elaftifdbeg  ©emebe.  2)ie  Sdnggfibern  ber  2trterien 
freujen  ftcb  nacb  Cautb  unter  fpi|en  SBinfeln;  fie  finb  jumeilen  bicbotomifcb.  ! 
SDie  trongeerfaten  gibern  f^neiben  einanber  unter  minber  fpi^en  aSinfeln,  bie 
einen  finb  gerabc,  bie  anbcren  etmag  gebogen;  cinige  finb  cplinbrifdb  unb  giatt, 
anbere  gleicben  ben  Sdnggfafern,  anbere  enbticb  fc^ienen  aug  ciner  Steibe  non 
<Kugeldben  jufammengefe^t.  3tUeg  bieg  pa^t  noUfommen  auf  bie  ^ernfafcrn  bet  | 

Sdngg*  unb  JRingfaferbaut.  ©dbmann  (@.216)  befdbreibt  bie  gafern  ber  : 

etaftifd)en  ^aut  ber  2trterien  unb  S3enen  genau  unb'ridbtig,  b^tt- fit  aber  fiir 
©temente  ber  Tunica  adventitia.  SDiefen  gafern  folTen  audb  biejenigen  ber  ■ 

mittteren  ^aut  gteidben , fidb  aber  baburdb  unterfebeiben,  bag  ibre  ffierbinbungen  i 

bduftger  finb  unb  fie  menig  9teigung  jeigen,  ficb  bogenformig  ju  frummen  i 

(baburdb  ftub  in  ber  STbat  bie  .Rernfafern  ber  Slingfaferbout  non  ben  eigentlidben  ' 

etaftifeben  nerfebieben).  Stteben  biefen  gafern  febe  man  einjelne,  fparfame  3eUs 
gcwebebunbel ; nieltei^t  finb  bie  eigentbumtidben  granulirten  gafern  bafiir  ge= 
nommen  worben.  25on  ben  ringfbrmigcn  SSinbegemebefafern  ber  SBenen,  bie 
beim  fOtenf^en  eine  febr  bunne Cage  bilben,  bemerft  audb  @dbin an n,  bag  fie  fidb 
nor  bem  gewbbntidben  SSinbegemebe  burdb  fdbdrfercn  ©ontour  unb  fdbarf  abges 
grenjte  ©nben  augjeidbnen  unb  bag  fie  biinner  finb.  ©utenberg  giebt  in 
gig.  5 eine  2tbbilbung  ber  gafern  ber  eigentlidben  elafiifdben  .?)aut  ber  SBenen, 
roeldbe  cine  ne^fbrmige  SOtembran  iufammenfe|en,  bie  unter  bem  SOtifroffop  oft 
QU(b  gefaltet  febeine,  in  gig.  6 alg  gafern  ber  mittteren  2trterienbaut  abermalg 
eine  2tbbitbung  ber  elafiifdben,  in  gig.  8 cine  Sarfieltung  ber  .fernfafern  ber 
Sdnggfaferbaut  ber  93encn,  mobei  bag  eigentlidbe  ©emebe  berfet^n  uberfeben  iff. 

Sei  ber  SQieffung  ber  itrterienfafer  finb  inbeg  audb  bie  eigentbumlidjen  granu-- 
lirten  gafern  mit  untergetaufen.  Sliet  ridbtiger  befdbreibt  unter  ^urtinje’g 
Seitung  Sidufdbet  (De  arteriarum  et  venarum  structura.  1836)  bie  cigen= 
tbiimlidben  gafern  ber  Siingfaferbaut,  ibentificirt  biefclben  aber  mit  @dbmann’g 
elafiifdben j fo  fommt  eg,  bag  er  bie  itnaflomofen  ber  gafern  leugnet,  meldbc 
© cb  tn  a n n gefeben  batte,  bag  er  bie  .Rernfafern  unb  .Kerne  auf  ben  cigentbums 
lidben  gafern,  alfo  ©dbmann’g  elaftifdbe  gafern  ber  SKittclbaut,  fur  einen 
©anal  ber  elaflifdbtn  itrterienfafer  erfldrt,  ber  mitunter  unooUEommen  unb  nur  ; 

aug  ciner  Sleibe  ton  ^unEtdben  jufammengefebt  fep;  fo  fommt  eg  enblidb/  bag  i 

er  ben  2)urdbmeffer  ber  elafiifdben  gafern  oiet  fldrfcr  annimmt,  alg  ©dbmann, 
ndmlidb  jju  0,00625"’,  mag  freilidb  audb  fiir  bie  eigentlidbe  ilrterienfafer  imincr  5 
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noc^  urn  bie  Itcgt  botrin,  bap  bie 

ju  nicfTenben  gafern  nt^t  ifolirt  wurben.  UebrtgenS  f)(5U  auc^)  K(Suf<]&el  bie 
eigent()umli4)c  gafer  bee  Kcterien  fuc  dbnltd^  bee  ©lementorfafee  bee  gclben 
SBdnbec;  aupee  bee  eigent^umltc^en  gafee  finbe  ftd^  in  3(eteeien  unb  SSenen 
etne  »eei(^e  Fibra  cellulosa,  wetc^c  bie  eigent^umlic^en  gafeen  oeebinbe,  unb  in 
ben  JSenen  tenbinbfeg  ©eieebe.  3u  bee  Tela  cellulosa  eec^net  SRdufc^el  aud^ 
bie  ©turfe  gejleeiftee  SOiembean,  welc^e  in  bee  2(oeta  jwife^en  ben  einjelnen 
eageii  bee  SRingfafee^jaut  boefommen  (©.  12),  unb  in  ben  fteineeen  2(eteeien  bie 
SdngSfafee^aut,  weld^e  in  queeen  Sued^fd^nitten  qI§  ein  t)ellee  ©teeifen  j»i= 
fd^en  bee  gefleeiften  unb  bee  Siingfaferbaut  eefd^eint  (©.  13).  SSon  ben  Jleins 
jlen  2Crteeien  giebt  Sidufdfjcl,  ubeeeinjtimmenb  mit  3:ecoieanuS  (Seite.  II. 
gig.  75)  an,  bap  man  an  ibnen  Tomobl  bie  Sdngdfafeen  bee  dupeeen,  al6  bie 
iDueefafeen  bee  mitileeen  .gtaut  unteefdbeibe,  ee  eefannte  bie  Steibe  bon  .Rugets 
^en  Idngg  bem  5Ranbe,  beemutbet  abee  nidbt  ganj  eiebtig#  bap  fie  buedb  bie 
.Reummungen  bee  £luccfafeen  entfldnbcn,  bie  bon  bee  boebeeen  2Banb  auf  bie 
binteee  ubeegeben,  ba  fie  bielmebe  buedb  bie  .Rciimmung  beS  j?eeneg  bee  D.uee: 
fafeen  berooegebeadbt  meeben.  ©ie  feben  nodb  on  2feteeien  bom  iDuecbmelTee 
eineS  Slutfoepeedbeng  beuttidb  mabejunebmen  (?)  unb  babuedb  fepen  bie  feins 
flen  2ieteeien  nodb  oom  ben  SJenen  beef^ieben,  benen  jene  Slueefteeifen  feblen 
foUen.  ®ie  ©efdpe  bee  feinjlen  ^pieeug  eefldet  Sidufcbel  bedbolb  aUe  fue 
Slenen.  2fn  ben  3feteeien  bee  Pia  mater  fab  ee  bie  2CnfdbmeUungen  in  ben  eu 
gentbumtidben  gafeen  bee  SKittetbaut  (gig.  XVII,  D).  ®ie  2feteeienfafee  nadb 
6.  .5.  ©cbull  (Siecutation.  1836.  ©.  220)  if!  ne|f6emig  in  langen  SWafdben 
berbunben,  birfee  aid  3ellgeme6e  (!).  ©uelt’d  3Ibbitbung  bee  mittleren  .^aut 
bee  2ftterien  (^bbfiol-  1837.  Saf.  I.  gig  10)  fdbeint  auf  bie  elaflifdbe  bejogen 
meeben  ju  muffen. » 2)ie  gafeebunbel  bee  SSenen  (S£af.  I.  gig.  11)  ftnb  SSinbe* 
gemebcbunbel.  ©Eep  (Phil,  transact.  183?.  p.  368)  leugnete  bie  Uebeeein* 
jlitfimung  bee  SRingfafeebaut  bee  2Crtecien  mit  bem  elaftifeben  ©emebe  unb  ees 
fannte  ibec  2febnlicbfcit  mit  organifd)en  SRudfeln  an,  bol  abee  bon  biefen,  mie 
bon  ben  2tetetien  nidljt  bie  cigentUdben,  fonbeen  nue  bie  .Rcenfafern  gefeben. 
Sn  einee  neueeen  Siffeetation  (Rosenthal,  Form,  granulosa.  1839,  p.  12) 
fdbliept  ft(b  ^ueEinje  micbee  mebe  bee  2fnf1icbt  bon  ©dbmann  an,  inbem  ee 
nunmebe  ftatt  bee  cigentbumlidben,  granulieteu-  gafeen  bie  ne^fbrmig  berbunbe^ 
nen  .Rernfafeen  fue  bie  eigentbiimlidbe  ©efdpfafee  nimmt,  aud  meldbee  bie 
mittlere  >?)aut  beftebe.  ©e  fanb  obate,  an  beiben  ©nben  berbunnte  .Roepeedben, 
meicbe  in  gdben  ubeegingen  unb  ^leeud  bitbeten.  25ap  SSalenti  n (SR.  SBags 
nee’d  ^bbf.  1839.  ©.  137)  neben  ben  .Rernfafeen  bee  SRingfafeepaut  bie  gra« 
nulirten  gafeen,  aid  berteocBnete  3ellenmdnbe  beobadbtet  babe,  muebe  beeeitd 
mitgetbeilt.  SBad  ©eebee  (2ttlg.  Jtnat.  1840.  gig.  55)  aid  elaftifdbcd  ©emebe 
bee  mittleeen  2Crterienbaut  abbilbet,  finb  gafeen  bee  mieblidben  elaflifdben  .^aut. 
e.  ^>.  SBebee  (SRofenmullee’d  2(nat.  1840.  @.  50)  eefldet  bie  ^eimitibfa= 
fern  bee  mittleeen  2frterienbaut  fur  dftig,  ju  cinem  SRe^e  bermadbfen,  bon  ge= 
ringerem  J)ur^me|fer  aid  bie  SSlutfbrperdben,  dupcrlidb  quee  unb  nue  in 
bee  IRdbe  bee  inneeen  .?)aut  bee  Sdnge  nac^  beelaufenb.  5Diefe  SSefdbeeibung 
bejiebt  ficb  alfo  miebee  auf  bie  Rernfafeen. 
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beffer  1)at  man  ftd^  bei  bee  Sefc^reibung  bee  innerflen  ®efd^baut 
Decftanbem  Sdb  f^on  fciibei-  crmdbnt,  ba^  bte  2fnatomen  untev  biefem 
9?(men  bie  ganje  Cage  non  gafecn  unb  ^duten  begreifen,  metdbe  ficb  berCdnge 
nadb  abjteben  Id^t,  alfo,  nebfl  bem  ©pftbeltum,  bie  geflceifte  unb  bie  Cdnggfafecj 
baut,  ba^  in  gefunben  ©efdfen  biefe^dute  aUsufammen  noc^  niebt  flarE  genug 
finb,  urn  mittelfl  bee  gemobnlidben  ^rdparationgmetbobe  bargefleUt  ju  merben, 
ba5  bagegen  in  franfen  2fcterien  unb  93enen  bie  geflreifte  ^aut  fidb  neroielfdl.- 
tigt  unb  fldcEee  micb.  ©e^balb  fonnte  audb  ©d^wann  bie  innere  JQaut  nidbt 
bei  Sbieren/  [onbern  nur  beim  SOlenfdben  abjieben.  Sedbalb  ift  aucb  bii>: 
felbe  gjiembran,  balb  al§  innere  >&aut,  batb,  menn  fie  jldtEer  gemotben 
mar,  alg  einc  rdngglaufenbe  ©ebi^te  ber  mittleren  oufgefa6t  morben 
(5Rdu rebel  ©.  13). 

®ie  gafern  ber  geilreiften  ©efd^baut  ftnb  febon  -non  55)1  upe  (Muse.  fabr. 
1751.  p.  284)  febr  gut  ebarafterifirt,  alS  gdben,  niebt  fldrEer  mie  bie  feinjlen 
gjluSEelfaprn,  ber  Cdnge  na^  nerlaufenb,  aber  nidbt  gerabe,  fonbern  bdupg  ge-- 
bogen,  minfetig,  audb  gefpalten,  felten  parallel  cinanber  berubrenb.  ^obgfin 
unb  Cifter  (a.  a.  D.)  fdbilbern  bicfelben  alg  febr  jarte,  gtatte  unb  gteidbfbrs 
anige  gafern,  bie  ftcb  in  niclen  SQSinbungen  burdbEreusen  unb  gleidbfam  jufams 
mengeflodbten  ftnb.  ©ebm ann  bot  an  ben  Tlrterien  biegafern  ber  edng6fafcr= 
baut  unb  ber  geftreiften  <^aut  gefeben.  58ei  Sntfernung  ber  mittleren  i^aut 
Eommt  cr  auf  ©dbidbten,  beren  gafern  mit  benen  ber  mittleren  .^aut  uberein; 
ftimmen,  aber  ber  Cdnge  nadb  laufen  (Cdnggfaferbaut)  5 bie  eon  biefen  nadb  in-' 
nen  gelegenen  jcigen  gafern  eon  bemfelben  (SbaraEter,  bie  nur  feiner  unb  blaf= 
fer  ftnb,  unb  urn  fo  feiner  mevben,  je  mebr  man  ftdb  ber  innerften  gldi^e  nd: 
bert  i fte  areeben  enblidb  fo  fein,  bab  man  fte  nidbt  mebr  mit  ft^mdeberer  mubl 
aber  tnit  ftdrEcrer  23crgr6{ierung  al6  gafern  erEennt,  unb  unmittelbar  atif  ber  1 
innerjten  glddbe  befinbet  fidb  eine  Cage,  an  ber  ftdb  nndb  bei  ben  fidrEflen  25cr--  t 
gro^erungen  mit  SSefiimmtbeit  Eeine  gafern  nadbmeifen  laffen.  2)iefe  Sefdbrci--  1 
bung  papt  auf  bie  geflreifte  ^aut  j audb  in  Sulenberg’g  2lbbilbung  (gig.  9)  ^ 

laffen  ftdb  bie  gafern  berfelben  mieber  crEennen,  nur  finb  fie  unbcutli^,  meil  i 
mebrere  ©dbidbten  tiber  einanber  liegen.  2ln  ben  Slenen  bcfdbrcibt  ©dbmann 
ais  innere  ^aut  nur  bie  .Kernfafern  ber  Cdngdfaferbaut.  ©dbmann  bdlt  bars 
nadb  bie  innere  niebt  fur  felbftftdnbig,  fonbern  nur  fiir  cine  oerfeinerte 
mittlere  ^aut;  eine  Tfnnobme,  mcldber  93  a ten  tin  (SOiull.  3lidb.  1838. 

©.  195)  nadb  2fnfidbt  beg  freien  Stanbeg  ber  93encnElappcn  ariberfpria^t.  a!Bdb= 
renb  bie  gefdbldngelten  93cnenfafern  (asinbegemebefafern  ber  .Rlappen)  in  einiger 
©ntfernung  oom  Stanbe  aufboren.  beftebe  biefer  allcin  aug  berfelben,  burdbfidbs 
tigen,  innerften  .^out,  bie  nur  belle  unb  gerablinige,  granutirte  gaferftreifen 
Seige.  Stduft^el  (©.  15)  beobadbtete  ben  faferigen  93au  ber  inneren  (geftreifs 
ten)  ^aut,  moburdb  fie  fidb  non  ber  Semourg’fdben  ^aut  unb  CinfenEapfel  unices 
fdbeibe.  91adb  S.  >&.  9Beber  (Stofen mtiller’ g 3lnat.  ©.  49)  unb  ©urlt  ! 
beftebt  fte  ebenfaUg  aug  feinen  gdferdben,  meldbe  nadb  ©writ  9le^e  mit  engen  r 
sjjtaf^en  bilbcn  (^bDfiol.  ©•  21)-  3n  ber  Jlbbitbung  (SDaf.  1.  gig.  4)  erEennt  t 

man  aber,  ba$  ©urlt  nidbt  biefelbe  SJlembran,  trie  feine  93orgdnger,  fonbern  I* 

bag  ©pitbetium  gefeben  b<it,  beffen  .Serne  er  fi'tr  bie  Snterjtiticn  ber  93taf(bfii  1 
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nabm  tin  iDa{;rcS  ^flafimpit^elium  bic  inncrc  gtd^e  bcr  ®efd|e  liber; 

jicbe*  ift  iuei-jl  oon  mir  koba^tct  (SKuU.  3(r(^.  1838.  ©.  127)  unb  bon 
e^wann  (5Kifroffop.  Unterf.  S.  84),  S3alenttn  (?Diull.  2fr4  1840. 
©,  215)  unb  SRofcntl;at  (Form,  granul.  p.  12)  bejtdtigt  raorben.  Uebev 
tie  SKetomorpH^n  tiep&en  t)abcn  (Sd)»bann  unb  SSa  ten  tin  SSemerEungen 
mitgetbeilt.  ©iwann  betmuti)et,  ba^  bie  3eUcn  fpdter  ju  eincr  tbeilmeife 
flructurlofen  ©c^ic^t  berf(|melien  unb  ba^  einsetne  ubrigbleibenbe  .Kerne  ba§ 
Mnfeben  bon  Stecfen  geben,  welc^e  er  fd)on  frui)cr  in  ber  inneren  .g)aut  ber 
©efdfe  gefel)en  unb  rid^tiger  alg  Deffnungen  gebeutet  ()atte  (bie  Sod^er  ber  ge= 
fireiften  ®efd^i)Qud)-  SSalentin  ijl  ebenfaliS  ber  Slieinung^  baf  beim  ©m* 
brpo  bie  3eUen  beS  ®efd^epit()eliumg,  nad^bem  fie  bie  rijombifd^e  gorm  ange* 
nommen  Ijaben,  nad()  unb  nad^  in  eine  iuerjl  nodi)  fireifige  unb  bann  gleid^ar= 
tige  SKembran  ubergeben. 

Sdb  ^atte  an  ben  feinjten  ®efd^en  ber  Pia  mater  unb  be§  ®ebibne§  3tllens 
feme  gefeben,  aber  2(nfianb  genommen,  fie  fur  eine  gortfe^ung  be§  inneren 
©pitbcliumg  ju  erfidren,  weil  idb  bie  ®efdge  biefer  Drgone  audb  non  au^en  mit 
epitbeiiumiellen  befieibet  fab/  weldbem  bie  genannten  .Kerne  angebbren  fonnten. 
©(bmann  (SOiifroffop.  Unterf.  ©.  184),  meldber  fie  an  ben  gapiUargefd^en 
ber  grofdbtaroen  mieberfanb,  bewieS/  bab  fie  nidbt  bem  inneren  ©pitbelium  an* 
geboren  fbnnten;  er  erftdrte  fie  fur  bie  .Kerne  ber  primdren  (Sapiiiargefdbsellen. 
SSalen tin’s  ©iniourfe  bagegen  unb  meine  Sebenfcn  babe  idb  Won  oben  bei 
©elegenbeit  ber  ©ntnjicfelungSgefdbidbte  ber  ®efdbe  mitgetbeilt.  2)er  ©rfie,  ber 
biefe  .Kerne  unb  jwar  audb  in  ben  ®efdben  ber  S^eroenfubfianj  beobadbtet  bat, 
ift,  tt)ie  oben  angefubrt,  SrcoiranuS.  ®r  bait  fie  fur  SSlutforperdben. 
©btonberg  (Unerf.  ©tructur.  Saf.  II.  gig.  2 f,  3 b,  5 c.  Kaf.  III.  gig. 
1 c,  4 a,  6 c u.'  a.)  erfldrte  fie  fogar  fiir  .Kerne  ber  SSlutforperdben , tro| 
ibret  ooalen  ®ejialt  unb  ®r6be7  unb  grunbete  barauf  feine  Sbeorie,  baf 
bie  S3lutfugetdbcn  im  Sapitlarfpftem  ibre  .f)iiUe  ablegten  unb  ju  Siemens 
fugeldben  murben. 

©nbtidb  mub  idb  aodb  bet  nerfdbiebenen  35eutungen  gcbenfen,  weldbe  bie 
.Kerne  in  ber  Tunica  adventitia  unb  felbft  ber  Slings  unb  CdngSfaferbaut  bet 
feinften  Sefd^e  erfabren  baben.  Sdb  nabm  fie,  mie  ermdbnt,  an  ben  .i^irnges 
fdfen  flit  .Kerne  oon  3eUen  eineS  ©pitbetiumS/  meldbeS  ais  gortfe^ung  beS 
SpitbeliumS  ber  Pia  mater  bie  ®efdbe  inS  Snnere  beS  ®ebirneS  begleite.  3u 
ben  fabig  aufgereibten  ©pitbelien  redbnet  fie  SSalentin  (iOlull.  2Crdb.  1840. 
©.  218).  Slemaf  (De  syst.  nerv.  structura.  p.  25)  bielt  fie  flit  Kerne  ors 
ganifdber  Slereenfafern , metdbe  IdngS  ben  ©efdfen  taufen.  ^urfinje  bat 
fowobl  bie  Kerne  ber  primdren  ©efdbbaut,  mie  bie  tranSoerfalen  Kerne  bet 
Slingfaferbaut  unb  bie  longitubinalen  ber  Tunica  adventitia  gefeben  (SI o fens 
that,  Format,  granulosa^  p.  12),  jiebt  ober  alte  biefe  Kerne  al6  Formatio 
granulosa  jur  duperen  3tllbawt. 
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IV.  SSom  ©9ftemc  bet  6^)9tu6=  unb  Sbmpligcfdge. 

wid^tigfie  biefeo  ©i;(iemeS  tjl,  tuie  bei  ben  SSIuts 
gefdpen,  ein  SapiUarne^,  welcbeg  an  ben  SDberfIdcben  beg  Mxpex$ 
unb  fetner  ^oblen  membranog  auggebreitet  if!  unb  in  parendE)9nios 
tofen  ^rganen  tuabrfd^einlicb,  dbniicb  ben  Ga^jillarne^en  ber  ©tut; 
gefdpe,  bie  ein^einen  Sdppdben  unb  ffiunbel  umfpinnt.  2)en  ®e= 
fdpen  beg  GapiUarne^eg  lutrb  aber  ibr  Sn^alt  nicbt  aug  groperen 
©tdmmen  sugefu^rt,  fonbern  fie  trdnfen  ftcb,  wie  eg  fcbeint,  un^  ; 

mittelbar  init  ber  glufffgfett,  tueldpe  fte  umgiebt;  nur  nacb  einer  - 

©cite  fammein  fte  ftcb  tn  tueitere  unb  weitere  ©tdmme,  bie  enblicb  I 

mit  ben  S3Iutgefdp|tdnnnen  jufammenfonttnen.  :®ag  ^pmpbfpITem  i 

bat  aifo  mit  bem  Sfutgefdpfpfleme  nur  bie  capiaaren  S^e^e  unb  j 

bie  nenofen  2refte  gemein,  bie  artericOen  febien.  i 

3:5ag  eapjaarfpjlem  ber  Spmpbgefd^e  fennen  wir  aber  nocb 
nicbt  fo  noaftdnbig  unb  ftcber,  mic  bag  eapiUarfpjtem  ber  Sluts 
gefdpe.  Me  SDZetboben,  beren  man  ft'cb  jur  ©rforfcbung  beg  rentes 
ren  bebient,  laffen  ung  bei  jenem  im  ©ticbe.  2rnfuaung  mit  ges 
fdrbten  ©ubflanjen  non  ben  ©tdmmen  aug  ifi  ber  ^tappen  megen 
eben  fo  menig  moglicb,  alg  eine  ^tufitUung  ber  blutfubrenben  Sapils 
rargefdpe  non  ben  23enen  aug,  unb  aucb  bag  naturlicbe  Sontcntum 
ber  Spmpbgefdpe  entjiebt  ftcb  burcb  feine  garblofigfeit  ber  Seobs 
adbtung. 

9?ur  in  bem  S^armcanate  ftnben  tnir  ©elegenbeit,  bie  Urfprungc 
ber  2pmpbgefd0e  fennen  ju  ternen,  tnenn  ft'e  tndbrenb  ber  Sers 
bauung  mit  Gbplug  gefuUt  ftnb,  beffen  .Korncben  unb  STrbpfcben 
ibnen  eine  gldnjenb  mei^c  Sarbe  ertbeilen.  ^tcr  nerbatten  fte  ftcb 
auf  folgenbe  SBetfe. 

3)ie  innere  gidcbe  beg  Dunnbarmeg  ijl  bei  bem  SJtenfcben  unb 
nietcn  ©dugetbieren  mit  Sotten,  feinen  unb  bicbt  gebrdngten  2tns 
bdngen  befe^t,  melcbe  ftcb  tm  SBaffer  aufricbten  unb  ber  ganjen 
gtd^e  ein  fammtartigeg  2tnfeben  geben.  5)ie  Sotten  finb  im  leeren 
Suftanbe  platt,  tbeilg  baarformtg,  lang  unb  fcbmal  unb  felb|t  mit 
nerbunnter  Saft'g,  tbeii^  Happenformig,  mit  breiter  Saffg  unb 
gcbogenem  freiem  Svanbe.  SBenn  ibre  ?pmpbgcfd0e  angcfuUt  ftnb, 
merben  bie  fcbmalen  3otten  cplinbrif^.  Cdnge  biefer  2tnbdngc 
betrdgt  0,25  — 0,33'",  ber  ©urcbmeffer  ber  cpiinbrifcben  0,07-0,08'". 

©ie  ft'nb  burcb  bie  ©cbleimb«ut  beg  ^armcanaleg  gebilbet,  mefcbe, 
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mit  iijrem  Splinbm^jitbelium  befleibct,  gletd)  einem  v^anbfd)u()finger 
ober  gleicb  einer  fcbinalen  ^atte  in  bte  v^6f)ie  beg  ©armeg  oors 
fpringt.  2){e  fcbmolcn  3otten  b^ben  eine  einfac^e  centraie  ^o^lung, 
meldje  on  ber  ©pii^c  blinb,  junjeilen  etn?ag  folbig  cmcitert  anfdngt 
unb  in  ber  2fj:e  big  jur  ^8aflg  oerlduft,  bie  breitcn  3otten  beft^en 
entnjebec  ebenfallg  einen  einfacben  Sanai,  ber  an  ber  einen  ©eite 
gefcbloffen  beginnt  unb  fid)  Idngg  bem  gebogenen  9?anbe  binjiebt, 
urn  fid;  an  ber  anberen  ©eite  in  bie  SSiefe  ju  uerlieren,  ober  fie 
baben  jnjei  handle,  bie  nebeneinanber  auf  bem  bdcbf^cn  Sbeile  ber 
galte  mit  blinbcn,  oft  ranfenfbrmig  gefrummten  ©pi^en  entfpringen 
unb  oon  ba  aug  bioergirenb  jeber  bicbt  an  bem  ©eitenranbe  beg 
SIdttcbeng  meiter  fortgeben  50?an  fiebt  biefe  Gandte,  menn  man 
bie3otten,  oon  ber  IDberbaut  befreit,  mifroffopifcb  betracbtet,  burcb 
jmei  bunfle  9?dnber  begrenjt;  man  fiebt  fie  auf  £luerfcbnitten  ber 
3otten  alg  runbe  £)epungen;  in  cbplugerfultten  3otten  finb  fie 
ber  ©i^  ber  filbergldn jenben , mei^en  garbe,  S3erfoIgt  man  bie 
SpmpbQefd^c,  melcbe  bie  ffilutgefdpe  beg  S)armcanateg  begteiten  unb, 
menn  fie  Sbplug  entbalten,  jmifcben  ben  Samelten  beg  5Jlei^eg  leicbt 
aufgefunben  merben,  gegen  bie  .g)6bie  beg  SJarmeg  bi^/  fo  fiebt 
man  fie  in  ben  interftitielten  ffiinbegemebefcbicbten  jmifcben  ben  ein: 
jeinen  ^duten  beg  Siarmeg  S^e^e  bilben,  melcbe  big  jur  duperen 
§ldcbe  ber  ©cblehnbaut  oorbringen  ^ SJtan  fann  jmei  Sagen  unter= 
fd;eiben,  eine  innere,  jmifcben  ber  ©dbleims  unb  SO?ugfelbaut,  unb 
cine  dugere,  5mifd;en  ber  S!}?ugfel=  unb  ferofen  v^aut.  25ie  innere 
bejlebt  aug  SJte^en  mit  Idnglidjen  SDtafcben,  bercn  Idngfter  ©urcb^ 
meffer  quer  auf  bie  2trc  beg  Sarmeg  (tebt.  ©iefe  ©cbicbt  nimmt 
Ttejlcben  auf,  metcbe  aug  ber  inneren  .5aut  fommen  unb  bei  Srens 
nung  ber  inneren  oon  ber  SJZugfeibaut  burcbfcbnitten  merbcn.  ©ic 
giebt  nacb  ber  anberen  ©eite  eine  SJZenge  feiner  2tefte  ab,  meicbe 
bie  ptugfelbout  burcbbobren  unb  fid)  bann  ju  ber  duperen  ©c^td)t 
oereinigen,  meldbe  aug  langglaufenben,  gleic|)fallg  untereinanber  i^u= 
fammen{)dngenbcn  ©efdpen  beftebt,  bie  oiel  ftdrFer  jinb,  big  jur 
©tdrfe  eineg  ©cbreibfeberfieleg  beim  Somen  (gobmann).  « 
beiben  S^teben  geben  feine  ©tdmme  in  fcbiefcr  9?icbtung  ab  ju  ben 
2pm^)bbrufcn  am  concaoen  9?anbe  beg  ©armeg.  2tug  ben  feinften 

1 SSgt.  meine  Syrabolae  ad  anatom,  villorum.  Fig.  12,  A. 

2 (5ruttft)anf,  einfaugenbc  @ef.  Saf.  II.  gig.  1.  Sheldon,  Abfi. 
xyst.  PI.  1 1.  Lauth,  Essai.  p.  SI.  gobmann,  3fnot.  Unteif.  ®.  28. 
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SSerjweigungen  be^  inneren  beren  ^urd^mejjer  etira  0,02'" 

betrdgt,^  Qfijcn,  ol;ne  merFlid()  feinev  ju  werben,  ^ortfn^e  unter  recb^ 
tem  SBinfel  gegen  ba§  i^umen  be6  iSormeS  unb  in  bie  gotten  abl 
unb  biefe  ^ortfd^e  ftnb  t§,  roelcbe  ben  oben  befcl[)riebenen  centralen 
(Snnnl  ber  gotten  bnrfleflen.  SBirb  ber  i©nrni  t)on  bet  inneren 
gidd^e  angefeben,  fo  nimmt  man  ein  ©tdmmcben  mabr,  melcbeS 
bebedPt  oon  ber  inneren  ©cbicbt  ber  ©cbleimbaut,  unb  baber  minber. 
lebbaft  Qldnjenb,  borijontal  nerlduft,  recbtg  unb  linfa  2Cefle  abgiebt, 
bie  in  ben  gotten  auffleigen  unb  jule^t  felber  in  einer  3otte  enbet. 
35ie  SBlutgefdpe  ber  ©cbieimbaut  bilben  fomobl  auf  ber  gldcbe  bers 
felben,  mie  in  ben  3otten,  uiel  feinere  5J?e^e,  meicbe  ftcb  ju  bem 
^bbludQefd^  nicbt  anber§  nerbalten,  mie  in  irufen  mit  robrigem- 
S3aue  ju  ben  2)rufencandien. 

©0  fab  tcb  nor  einigen  Sabren  bie  ^Tnfdnge  ber  epmbbgefd^e: 
in  ben  3often  an  einem  mdbrenb  ber  23erbauung  gefiorbenen  9}?ens 
fcben , mo  fie  ffar!  mit  (5bvlu6  gefuUt  maren  2Cn  bemfelben  ©tucfe. 
flellte  ©cbmann  ben  mittleren  (5anal  burcb  injection  mit  Sluecfs-' 
ftlber  non  ben  beutlid;  ficbtbaren  Si^m^bS^fdpen  ber  Mucosa  au6<l 
bar".  SSogel  unb  nacb  SSogel’S  2ruSfage  aucb  9v.  SSagner-' 
baben  in  abniicben  fallen  baffelbe  beobacbtet  ^ S3ei  geringerer 
SSurgefcenj  ijt  oft  ber  centrale  (5ana(  burcb  eine  unterbrocbene  9?eibe’' 
groperer  SettPugeIcben  angebeutet.  ©ebr  bdu-fig  ijt  bei  9}?enfcbeni|( 
unb  Sbi««n  nur  bie  ©pi^e  beffelben  mit  einem  Setttropfcben  gefuUt^  .1 
melcbeg  ftcb  burcb  3;)rucf  jertbeiten  unb  in  bem  centraten  Sanale-lx 
gegen  bie  SBur^el  ber  3ottc  binbemegen  ldpt\ 

S)b  aber  biefer  Ganal,  wetcben  icb  feitbem  auf  bie  fogleicb  ju  jj 
beft^reibenbe  2trt  audb  im  nicbt  gefultten  3ufPanbe  oft  mieber  ges  j 
feben  b^Jbe,  ber  mirPtidbc  2tnfang  ber  ^pmpbsefd^e  fep,  mirb  burcb  i 
eine  SBeobacbtung  non  ^raufe^  ungemi^.  O^adb  ^raufe  entffebt  : 
baS  ©augaberftdmmcben  in  ber  SKitte  ber  3otte,  beffen  SBeite  nur 
0,0139'"  betrdgt,  au§  mebreren  Pteineren  ©augabern,  bie  jum  Sbeil  : 
mit  freien  ^nben  anfangen,  jum  Sbeil  nebformig  communiciren.  t 
^ie  groperen  biefer  .©augabern,  vnelcbe  unmittelbar  in  bag  ^aupt-- 

1 Symbolae  ad  anatom,  vill.  Fig.  12,  A.  < 

2 3.  gjtulter,  ^f)nfiol.  I,  265. 

3 ©(bmibt’g  Saftrb.  XXVI,  102. 

4 aSobni,  jtranEc  2)acmfd^Ietmt;aut  Saf.  II. 

6 sjjiiin.  m-d).  1837.  @.5. 
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|idmmd?cn  iibergingcn , I;atten  cinen  ©urc^mcffer  tton  0,0123 
tie  Keinpen  0,0061"'. 

^vaufe  fanb  cB  fo  an  14  einjelnen  3otten  me^)r  ober  minbet 
bfutlid;,  tnbem  an  einigen  nur  ba§  mitttere,  pdrfere  2i)mpl)gefdp 
gefutrt  ttJar.  Si;m^)l)gefdpc^en  t)on  0,02  — 0,03'"  gtngen  ai4  Don 
emaelncn  2:ieberfu()n’fd£)en  2!)rufen  au6. 

Sn  anbcren  Sl;ci(en  finb,  au§  ben  angefu^rten  ©runben,  btc 
2{nfdnge  ber  2t;tnpl)gefdpe  noc()  oiel  jweifelbafter.  S3et  ber  gcvnobn- 
lichen  2(rt,  fie  barjupcUcn,  fann  bie  !unplic|)e  2(nfuEung  bcvfclbcn, 
mit  nuecPfilber,  nicbt  obne  ©ewaltfamfeit  ober  33erle^ung  bcwirft 
njerben.  giebt  jwet  COZctboben : 

1.  2(u6  etnem  groperen  ©efdpe  vcirb  bie  Snjcction^maffe  gegen 
bie  3fepe  juruifgetrieben  unb  jurudfgePrtcben,  ba  bie  flap^en  einem 
pdrferen  ®ru(fe  enblicb  roeidEjen.  3£uf  biefe  SBeife  pcUten  vp)aafe’ 
unb  2autl;  ^ bie  feinen  Snmpbgefape  ber  ^aut  bar.  2(bcr  bei 
biefem  SSerfabren  bleibt  eB  ungewip,  ob  man  big  jum  2£nfange  Dor= 
gebrungen  fep;  aud)  fonncn  3erteipungen  pattfmben,  mie  benn 
^aafe  ofterg  bag  Sluecffilber  aug  ben  ^oren  ber  ^aut  ^eroorj 
bringen  fab- 

2.  2)ie  ©anule  mirb  aufg  ©eratbemobl  in  bie  v^aut,  bag 
SSinbegemebe  u.  f.  f.  eingefubrt;  juerp  entpebt  ein  ©rfraoafat  unb 
non  biefem  aug  fuEen  fid)  bie  ©tdmme  ber  CpmpbQffdpc,  «>ie  bieg 
oft  jufdEig  non  einem  ©rtraoafat  aug  ben  S3iutgefdpen  gefcbiebt. 
©0  nerfabren  bie  SJteipen,  ^obmann,  2frnolb,  S5refd)et, 
^anijja.  2)ic  ?!}?ctbobe  ip  gonj  gut,  urn  bie  Bpm^jbQffdppdmmc 

: ju  scigen,  erlaubt  abef  feinen  ©cbtup  auf  bie  SOBurjcln  berfelben. 

: SBdbrenb  man  bei  ber  erPen  SSerfabrunggmeife  nicbt  fidber  ip,  big 
■ ^um  3(nfange  ooriubringen , fo  fcbeint  man  ftcb  bier  nodb  Dor  bem 
. 3tnfange  ju  befinben.  :©ag  S:)rgan  jeigt,  auf  biefe  SBeife  injicirt, 
gemobnlidb  nur  bidbtgebrdngte,  mit  Sluecfffiber  gefuEte  3eEen,  bie 
ficb  in  aEen  Sbeiten  auf  biefelbe  SBeife  Derbalten  unb  ubevaE  Diet 
bidjter  finb,  alg  bie  feinpcn  S3lutgefdpnebe.  ^a  nun  in  ber 
. ©cbleimbaut  beg  iSarmeg,  mo  bie  Sleforption  gcmip  am  tbdtigpen, 
:bie  C^m^jbgefdpanfdnge  meiter  unb  minber  jdbireidb  finb,  alg  bie 
:35(utgefdpe,  unb  felbp  nocb  Don  23lutgefdpen  umfponnen  merben, 
fo  ip  eg  nidbt  mabrfcbeinlicb , bap  in  irgenb  einem  anberen  ©emebe 


1 I)e  vaais  cutis  et  intestinor.  p.  5.  14. 

2 Essai  8ur  les  vaisseciu.v  lympliat.  p.  13. 
^ommcrrinfl,  o.  SBaitc  b.  mcn[d)t.  -KbrperS.  VI. 
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ober  an  irgenb  etner  anbcren  ©teUe  tie  s^affe  bcr  Spmp^gefdpe  bie 
ber  ®lutgefdpc  fo^  fe|)r  iibcrraiegen  foQte.  2)ie  bidbtgebrdngtcn  SeU 
len,  ipetcpe  in  biefen  S^dUen  injicirt  tuerben,  ftnb  nicptg  2(nbere§, 
qI§  bie  jeHigen  9?aume  beS  S3inbegewcbe6:  ^obmann  unb  ‘}ixi 
noib  paben  baber  bie  3etten  be§  23inbegcn)ebe§  felbfl  fur  2{nfdnge 
ber^  Spmpbgcfdpe  gebalten,  rceil  uon  ipnen  auS  bie  epmpbgefdpe 
gefiiUt  merben  fonnen;  allein  bdufig,  wenn  aucp  nid;t  ganj  fo 
leicpt;  bringt  bag  £luecFfi(ber  aucp  in  bie  Slutgefdpe,  ein  fid^erer 
SSeroeig,  baf  Serreipung  flattgefunben  babe.  SBie  leicbt  biefe  mogj 
lid)  fep,  jeigen  bie  23erfucbe  9)?u(Ier’g  (^bpfiol.  I,  2GG),  weldper 
baburcb,  bap  er  ein  ^armPucf  pro^enb  mit  g)?ilcb  fuUte  unb  bann 
5tt)ifd;en  ben  gingevn  prcpte,  bie  9)?ilcb  in  bie  Sbpiuggefdpe  ein=  ■ 
bringen  fab;  bie  ^ettfugelcbcn  ber  SDZilcb  fonnten  obne  Serreipung 
ber  ©cbleimbaut  nicbt  babin  gelangen. 

2fm  jtnedmdptgPen  rudre  bag  bon  ?[Ragcagni  angewanbte 
9)?ittel,  gefdrbte  Siuffigfeiten  in  .^oblen  einjufpri^en  unb  bie  2fuf5 
faugung  berfelben  ber  eigencn  Sbdtigfeit  ber  ^pmpbsefdpe  ju  uber* 
laffen.  £)ie  Sniection  foU  nicbt  ju  lange  nadb  bem  Sobe  ftattfinbcn, 
bei  erwacbfenen  binnen  6—8  ©tiinbcn,  bei  5linbern  foU  fie  ! 
jebocb  nocb  48  ©tunben  nacb  bem  Sobe  gelingen  \ 9J?agcagni 
manbte  baju  ein  ©emifcb  bon  lauem  SBaffer  unb  Sinte  an  unb  : 
inacbte  bamit  febr  feine  S^ei^e  in  ber  pleura,  bem  peritoneum  u.  f.  f. 
ficbtbar.  Cautl;^  bat  bieg  SKittel  ebenfaUg  mit  ©rfotg  benu^t.  | 
2(nberen,  j.  S3.  Gruiffbanf  unb  aucb  mir,  gelangen  biefe  S3eri  i| 
fud;e  gar  nidjt  unb  man  mup  uber  agc,agni’g  Tfngabe  bebenfs 
lid)  merben,  ba  ber  ^arbejfoff  ber  Sinte  befanntlicb  nicbt  aufgelofl, 
fonbern  nur  in  feinen,  fepen  Partifetcben  oertbeilt  ijt,  bie  fo  menig, 
tt)ie  3innoberf’brncbcn , in  gefcbloffene  @efdpe  einbringen  burften. 
S3ieUeid;t  ijt  aud)  ju  biefen  ^infpri^ungen  ein  S^rudf  notpig  geme^ 
fen,  ber  bie  ©efdpe  jerrip.  SBer  bie  Snjection  ber  Spmpbgefape 
nacb  9)?agcagni’g  SO^etbobe  oornebmen  moUte,  mupte  fid;  jebem 
fallg  eineg  aufgelojten  garbejtoffeg  bebienen.  ^b  inbep  bieg  50?ittel 
jum  3ieie  fubrt,  ijt  aucb  nocb  fraglicb,  meit  oiele  ©toffe  non  ben 
Bpmpbpefdpen  nicbt  aufgenommen  ^u  merben  fcbeinen  unb  befonberg 
begbalb,  meil,  n>ie  icb  ju  meinem  S5ebauern  erfabrcn  babe,  bie 
ganje  Dberfidcbe  einer  ferofen  v^aut  ficb  mit  bem  garbcpojfe  tvdnFt, 


1 Vas.  lymphat  hist.  p.  14.  22. 

2 Essai.  p.  00. 
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fo  bap  etnjcine  ©cfdpc  ntdjt  mel;r  unterfdfjiebm  werbei^  fonnen. 

glaubte,  bte  £i;mpl;9efdpanfdn9e  tm  ?)eritoneum  baburd^  fid)U 
bar  macben  ju  Fonnen,  bap  icb  etne  fiofung  toon  Gpanetfenfalmm 
in  laucm  SBajfer  in  bte  Unterleibibdble  eineg  (ebenbcn  Sbtereg  fpri^te, 
btfg  ei'nige  5!)?inuten  tocrroeilen  Itep,  bann  bie  SBdnbe  forgfdltig  ab; 
itoufcb  unb  eine  Cofung  toon  fdbraefelfaurem  ®tfen  nacbfprii^te , ttoeld;c 
cbenfaOg  eintge  ?[l?inuten  jurucfgebalten  rourbe.  S)te  ganje  ^crii 
toneall)6l;(e  fdrbte  fidb  gletcbmdpig  blau  toon  einem  9'^i'ebevfcblagc, 
ber  fid)  nid^t  abtoafcben  licp. 

ip  baber  big  je^t  niir  ttoabrfcbeinlidb,  bap  bte  TTnfdnge  ber 
SpmpbSPfdpe  auf  adcn  v^diiten  9Ze^e  bilbcn,  roie  fie  auf  ber 
©d;Ieimbaut  beg  ^armcg  tbun  ttourben,  ntenn  bie  3otten  nicbt 
ttodren,  unb  ntie  fie  in  ber  Sbat  auf  ber  joftenlofen  (Scbleimbaut 
beg  £)armeg  bei  nieberen  SBirbeitbieren  tbun.  S3ei  ben  9?eptilien 
unb  ^ifcben  fonnen  fie  toon  ben  ©tdmmen  aug  eingefpri^t  werben, 
ba  bier  feine  .Ktappen  bcm  SSorbringen  beg  .D-uedffilberg  im  2Cege 
Peben.  6g  erfcbeinen  algbann  bie  toon  Sluecffiiber  auf  .^open  ber 
Sntcrpitien  auggebebnten  9?obren  ttoie  gepredte  unb  anapomofirenbe, 
bidbt  5ufammengebrdngte  3eden  *.  3n  anbcren  SSbeiien  finb  bie 
9?ebe,  bie  man  nacb  ibrem  2fnfeben  unb  nacb  ber  9)?etbobe  ber 
2!)arPelIung  mit  ciniger  ©icberbcit  fur  capiUare  Spmpbsefdpne^e 
batten  fann,  aug  9?6bren  gebilbet,  bie  mit  blopem  2tuge  nod) 
mabrnebmbor  finb.  S)ie  Snterpitien  beg  ^J^e^eg  finb  mebr  ober 

meniger  meit , mag  jum  Sbeil  toom  ®rabe  ber  2fnfuIIung  abbdngt. 
Sei  bem  SKenfd)en  fab  ?autb*  burd)  SfudPPup  beg  SluedPfilberg 
aug  einer  Snguinalbrufe  bie^ptaut  berS!Beicbe  petlcnmeife  mit  einem 
iJtebe  feiner  ©efdpe  fo  bicbt  bebedft,  bap  man  feine  ©tecfnabelfpibc 
in  bie  3mifcbenrdume  bringen  Fonnte.  Sn  anberen  ^dtlcn  finb  bie 
5J?afcbcnrdiime  im  93erbdltnipe  jum  2!!)urcbmeffer  ber  9i6bren  immer 
nod)  jiemlicb  meit.  Sbarafteripifdb  ip  fur  bie  Spmpbflefdpnebe,  bap 
ber  S^urcbmeper  ber  9?obren  fid)  uberall  jiemlicb  gleidb  bteibt;  ferner 
' finb  fie  auggejeidbnet  burdb  bie  red)tminfelige  unb  gePredPte  g^orm 
'■  ber  S)?afd)en,  beren  Idngpe  3;!)urd)meper  in  ben  S^ieben  toerfcbies 
:bener  ©cbid)ten  einanbcr  freuijen.  Sn  atten  ^duten  liegen  bie 

* Sobmann,  ©augaberfoPcm  ber  SBirbcltbiere.  S3b.  I.  1827.  Pa- 
nizza,  Osservazioni  antropo-zoofomico-fisiolof/iche.  Pavia,  J830.  ®evf. 

' Sopra  il  sislema  Unfatico  dei  rettili.  Pavia,  i833. 

2 a.  a.  O.  p.  13. 
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feinjlen  ter  £)berfldc^)c  jundcbjl  unt  jldrferc  tarunter  tn 

ter  3:{efe  \ 

9?oct  fdbwerer,  alg  auf  ten  »^duten,  tie  ©arficttung  ter 
Spm^pbgefa^e  tm  ^arenc^pm  ter  SDrgane,  befonterS  beSb<Jlb,  roeil 
tie  SO^ajJe,  n^etcbe  jur  Snjection  toerwantt  wirb,  nicbt  eifarrt  unt 
taber  bei  jetem  SSerfucbc  jur  ^rdparation  fogletcb  auSfliegt.  SSir 
muffen  un§  furS  crflc  tamit  begnugen,  ju  wiffcn,  ta^  aucb  aug 
tern  formlofen  Sintegeroebe,  aug  ben  2)rufen,  ben  9}?ugfeln,  felbfl 
ben  ^nocben  ©augobern  entfpringen.  Sn  ben  Mfen  communis 
ciren  bie  tieferen  ©augabern  mit  ben  oberfidcblicben  unb  bie  ©fdmme-' 
berfelben  fommen  am  ^iiug  mit  ben  ©tanimen  ber  oberfidcblicben 
©efd^e  jufammen,  mie  bieg  am  genaueften  oom  .^oben  buret 
ntjja  befebrieben  morben  i^l^  :©ie  ©augabern  tm  Corpus  caver- 
nosum  beg,  ^enig  bdngen  mit  benen  ter  du^eren  v^aut  an  ber 
©pite  ber  ©cbel  jufammen  \ eruiffbanf'"  fab  ©augabern  in 
ten  ^orper  eineg  9?ucfenmirbelg  eintreten  unt  tbre  2(efle  ffeb  burcb 
tic  ©ubjlanj  teg  SBirbelg  oerbreiten,  eine  S3eobadbtung , melcbe 
©ommerring®  unt  SSonamp  ® beftdtigen.  ©ie  fonnen,  mic 
ftcb  bon  felbft  berftebt,  nur  in  ben  SKarFcandten  tiegen.  ©leicb  ben 
ffilutgefdpen  oerbreiten  ficb  tie  ©augabern  in  tie  Snterftitien  ter  : 
©rgantbeile,  obne  tnbep,  mie  eg  febeint,  fo  meit  borjutringen , alg  i 

1 S3on  milbungcn  fctnerci:  eomptgcfdpdftc  beg  sotenfdbcn,  auper  bem  i 

jDacme,  finb  onjufubretlJ  Werner  et  Feller,  Vasorum  lacteorum  de-  • 
scriptio.  Tab.  III.  IV.  (Ceber).  Haase,  De  vasis  cutis  et  intestinorum.  i 

Tab.  I.  fig.  2 (Ceber^aut).  Mascagni,  Prodromo.  Tab.  VI.  fig.  4 (8un=  i 

gen'.  SDerf.,  Historia.  Tab.  I.  fig.  6 (©erbfe gtdd^e  becCeber).  Breschet  : 

et  Roussel  de  Vauzeme,  Aim.  des  sc.  nat.  8e  se'r.  T.  II.  PI.  XII. 

fig.  39  — 41  (Ceberbaut).  Breschet,  Sgst.  lympliat.  PI.  I.  fig.  ? — 13  I 
(©(btcimt)aut).  PI.  II.  fig.  1 (©erofe  ^aut  beg  ^erjeng  nadb  etner  3ei(bnung 
won  8autl))5  fin-  ^ (©nboEarbium).  Panizza,  Osservazioni.  Tab.  VI — 
VIII.  (Tunica  vaginalis).  Arnold,  Tab.  anat.  Fasc.  I.  Tab.  I.  fig  1.2. 
Tab.  II.  fig.  1.  7 (@ebtcnf)dute).  Fasc.  II.  Tab.  II.  fig.  7 (©onjunettoa)- 
Tab.  XI.  fig.  15  (Ceber^aut).  F ohinann,  Mem.  sur  les  vaisseaux  Igm- 
phat.  PI.  I.  11.  (eebert)aut).  PI.  III.  VL  VII.  (©ebteimbaut).  Pi.  VIII. 
(Dberfl.  beg  v^erjeng).  PI.  X (2fracbnoibea). 

2 Osservaz.  p.  83.  , 

3 ©benbaf.  v- 

4 (Jinfaugenbe  ©cfd^e.  ©.  172 

5 2(nat.  IV,  501. 

0 Breschet,  Sgst.  lymphat.  p.  40. 
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tie  iBIutgefapc;  fte  9el;6ren  alfo  3undc()il  bcm  formlofcn  JBinbCi 
gcmcbc  an.  ^aS  Sintegeraebc  i(l  aber  nic^t  alleiniger  Srdgcr  ter 
Swmpbgcfalie,  raic  man  mobl  bef)au^)tet  b<»t.  3n  ten  3otten,  in 
meicben  tic  vnurjeln,  ijl  fein  ffiinbegemebe  norbanten. 

g^agcagni’  fint  no^  tic  tiefen  SpmpbQefd^e  ter 
^rufen  ton  93lutgcfd^neben  umfponnen,  meldbe  mit  ten  eigentbums 
licben  Sa^itlargefdfen  ter  S)rufe  in  23erbintung  j^eben. 

«nocb  ftnt  intep  tie  SJijmpbgefdpe  nicbt  in  aUen  STbciien  auf* 
gcfunten  morten,  in  meicben  man  ®runt  b^t/  ibrc  2Cnmefenbeit  ju 
tevmutbcn.  fie  urfprunglicb  tie  S3e|limmung  baben,  ta6  au6 
ten  SSiutgefdpen  au^trctentc  ^(agma  aufjunebmen,  fo  Idpt  ffcb 
ermarten,  unt  tie  (Srfabrung  befldtigt  e^,  tap  fte  ten  blutgefdp: 
iofen  Sbeilen  feblen,  alfo  ten  fogenanntcn  v^orngebilten,  ten  3dlr 
nen,  gemiffen  .S:nor^)eln,  ter  .S'r^Palllinfe  u.  a.,  aber  aucb  in  ter 
©ubjianj  te6  ©ebirneg  imt  0?u(fenmarfe§,  im  2iuge,  im  inneren 
^bre  unt  in  ter  placenta  merten  fie  nod)  jut  3eit  oermipt.  2!)ap  fie 
bier  mitflicb  feblen,  ifi  eben  fo  unt  auS  tenfelben  ©runten  ungemip, 
al6  tap  fie  uberall  torbanten  fint,  mo  man  fie  mittelft  ter  ange^ 
gcbenen  .^ulf^mittel  ficbtbar  gemacbt  ju  baben  glaubte.  2(rnolt® 
fab  bei  ter  Snjection  ter  ©augaternebe  ter  23entri!el  ficb  ^iefie 
fuUen,  melcbe  biS  jur  SGBant  ter  SSentrifel  gingen,  bici^ 

Seinbeit  megen  jerriffen,  fo  tap  tag  £lue(f filter  ftetg  in  tie  ^irn^ 
fammern  ficb  ergop.  ^iefe  ©efdpe  fdbeinen  in  ter  ©ubflanj  teg 
©ebirneg  ju  murjcln. 

^ie  SRobren  ter  (Sapillarnebe  ter  Cpmipbgcfdpe  fammeln  ficb  Ju 
©tdmmen,  melcbe,  einanter  jiemlicb  b^'callel,  groptentbeilg  mit  ten 
58enen  oerlaufen,  aber  jablreicber  unt  enger  fint,  al§  tie  entipre^ 
cbenten  23enenjldmmc,  unt  ficb  t>or  ten  Slutgcfdpen  befonterg  tas 
turcb  augjeicbnen,  tap  fie  turcb  jablreicbe  2Cno|lomofen  jufammen^ 
bdngen  unt  fafl  immer  ^lerug  bilten,  ferner  taturcb,  tap  ter 
©urcbmcffer  ter  ©tdmme  nur  febr  allmdblig  gegen  ten  Ductus 
thoracicus  bin  junimmt  unt  auf  gropen  ©trecfen  fajl  unoerdntert 
bleibt.  @ie  geben  meifteng  in  gerater,  felten  in  gefd)ldngelter 
SRi^tung,  jum  Sbeil  tidbt  unter  ter  SDberfIddbe,  jum  Sbeil  in  ter 
Stiefe  mit  ten  tiefen  ©efdps  unt  SReroenPdmmen.  Sbre  3abl  ifl 
febr  anfebnlicb;  man  nimmt  etma  30  oberfidcblicbe  ©tdmmc  am 

1 Historia.  Explic.  Tab.  II.  fig.  8. 

2 aSemerf.  ubcc  b.  S3au  b.  .^irneg  unb  SKuctcnmavfeS.  ©.  105. 
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29mpJ)gefdpjtdmme. 

©cl()en!el  unt>  15  16  am  2(nne  an.  Se  nd()er  bi'e  Spmptjgefdfe 

bem  fommen,  um  fo  meitlauftgcr  merben  bie  um  fo 

groper  bieSmtfcbenrdume,  unb  bei  ^operen  Spieren  oerltert  ficb  jule^t 
bie  ne^formige  S3i(bung  meiPenS  ooUig  im  Ductus  thoracicus,  bod) 
be|le()t  and)  btefer  juweilen  aug  gefirecften  9}?afd)en. 

2Cn  oielen  ©tcUen  beg  .^orperg,  namentlid)  in  ber  .Sniefeple 
unb  SBeicbe,  in  ber  2fd)felgrube,  am  SBinfel  beg  Unterfieferg , am 
^alfe,  an  ber  Sungenmur^ei,  im  9?e^e  unb  an  ber  SBurjel  befTelben 
mirb  ber  Cauf  ber  epmpbgefdpjidmme  burd)  bie  epmpbbrufen  unter= 
brocben,  an  beren  S)berfldd)e  fie  ficb  plo^iid)  in  eine  9}ienge  oon 
2refien  auflbfen,  melcbe  burcb  fucceffioe  Speiiung  immer  feiner  mer= 
ben,  mdbrenb  oon  ber  anberen  @eite  feine  2fefle  mieber  ju  aug= 
fubrenben  ©tdmmen  jufammentreten,  unb  alg  foicbe  meiter  oer^ 
laufen.  ^ie  augtretenben  ©tamme  roerben  oft  jum  jroeiten  unb 
britten  9}?aie  auf  biefelbe  SBeife  aufgelojl  unb  mieber  gefammelt, 
ei)e  fie  ben  Ductus  thoracicus  erreicben.  S^ur  felten  ■ crreic^t  ein 
^pmpbQpfdp  ben  Ductus  thoracicus,  ot;ne  bui'd)  eine  3!)rufe  gegans 
gen  ju  fepn  \ 

iBei  bcm  9)?enfcben  unb  ben  ©dugetbieren  fcbeinen  ficb  ^ie 
fdmmtlicben  SpmpbQefdpe  aUer  dtorpertbeile  jule^t  ju  einigen  ^aupt=  • 
ttdmmen  ju  oerbinben,  oon  benen  ber  fldrffte,  Ductus  thoracicus,  i 
bie  gpmpbe  aug  ben  unteren  .^orpertbeilen,  ber  ©aucbs  unb  S3rufls  i 
bobie  unb  aug  ber  Itnfen  oberen  .^orperbdlfte  in  bie  iinfe  Vena  a 
subclavia  fubrt,  rndprenb  einer  ober  ein  paar  anbere,  oiei  feinere  i 
©tdmme  aug  ben  ^pmpbgefdpen  ber  recbten  oberen  ©xtremitdt  unb  : 
ber  recbten  ^dlfte  beg  ^opfeg  entfleben  unb  in  bie  Sugularneroen  i 
ibrer  ©eite  munben.  2tugnabmgmeife  murbe  eine  ©nmunbung  beg  I 
Ductus  thoracicus  in  anbere  ^enenftdmme,  in  bie  untere  .^obioene,  , 
bie  Vena  azygos,  ober  eine  2Cnajlomofe  5ioifcben  bem  Ductus  tho-  • 
racicus  unb  ben  genannten  23enen,  felbfl  mit  ben  Venae  lumbares  i 
beobacbtet  ^ 

©tructur  ber  feinpen  ^pmpbgefdpe  Idpt  ficb  in  ben  3otten  i 
rccbt  mobt  unterfcl}eiben,  roenn  man  biefelben  oon  ibrem  Gplinberj  ^ 
epitbelium  entblopt  unb  mittelft  ©ffigfdure  burcbficbtig  gemacbt  bat 

1 ©cuiffbanE,  o.  a.  £).  ©.  72. 

2 Dtto,  2fnat.  I,  365.  SBu^er  in  sotull.  2fccb.  1834,  © 311. 

(3n  biefem  war  baS  obcre  Snbc  beS  Ductus  thoracicus  oenuadb'a  rbcr  : 
bocb  febr  uevengt).  lireschet,  Syst.  lymphat.  p.  111. 
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©tructuv  bei*  2pmpl;9efdpe. 

(Saf.  V.  Stg.  26).  Sn  ber  unb  urn  ben  centvaten  Sana!  5ei9t 
fic^  fl(gbann  cine  i^age  non  fc^maten  unb  in  bie  Sdnge  9e5ogenen, 
an  beiben  ^nben  juUiufenben,  bunfein  ^orpercben  ober  Sellen^ 
fcrnen  (dd),  dl)nlic^  ben  oerldngerten  3ellen!ernen  bet  ®efd^l;dute; 
fie  liegen  aUe  mit  bem  Idngften  2)urcf)meffer  ber  fidngenape  ber 
3otte  parallel,  in  aiemlid)  regelmdpigen  entfernungen  l;inter^  unb 
nebencinanber,  foraie  bie  urfprunglicl)  getrennten  ^erne  ber  ^ern* 
fafern  in  ber  SdngSfaferljaut  ber  feineren  ffilutgefd^e.  Sd)  fonntc 
weber  ein  ©pitl^elium  im  Snnetn  biefer  ©d;id>ten,  nod)  querooale 
^erne  aupen  urn  biefelbe  unterfd;eiben.  3undd)fl  nad)  aupen  folgen 
fel)r  fleine,  bunfle  .^6rnc|)en  in  unregelmd^iger  Sage  (c)  unb  bann, 
innerbalb  eineS  fcb^ad)  granulirten  ©eioebeg,  gvbpere  unb  fleinere 
Sellenferne  unb  dl6rnd)en  (aaf;,  raelcbe  ber  ©cbleiml)aut  unb  ibren 
6apiUargefd0en  angel;oren.  2)ie  ^Tnfdnge  ber  Spmpbgcfd^e  in  ben 
3otten  bcjlcben  bemnad),  wie  bie  feinjien  GapiUargefdpe,  aug  einer 
einaigen  vpaut  unb  biefe  v^aut  entfpricbt,  il)rem  S3aue  na^,  ber 
Sdnggfaferbaut  ber33enen,  benn  ba^  bie  Idnggooalen  .Kerne  in  einer 
befonberen  9}?enibran  liegen,  barf  ber  2lnalogte  nad)  njobi  fur  un* 
aioeifelbaft  ge^alten  n^erben. 

£)ag  Tinfeben  ber  Sarmaotte  nacb  SSebanblung  mit  ©fftgfdure 
liefert  einen  neuen  ffievoeiS  fur  bie  9iid)tigfeit  ber  oben  gegebenen 
S3efcbreibung  oom  Urfprunge  ber  Spmpbgefd^e,  £ite  IdngSooalen 
Kerne  reicben  nid;t  big  aur  ©pii^e  ber  3otte  unb  ndbern  fid)  eins 
anber  fura  rot  ber  ©pi^e,  mo,  mie  mir  annabmen,  ber  blinbe 
2lnfang  beg  GbpluSgefdpeS  firb  befinbet.  @dbe  cS  S'te^e  ber  (Sbp= 
luSgefdpe,  fo  mupten  audb  einige  ber  Kerne  fcpief  unb  quer  oer: 

laufen.  2)ieg  foinmt  nid)t  oor;  bagegen  b^'^^  ub  auu^eilen  eine 

2lnorbnung  ber  langloualen  Kerne  gefeben,  bie  idb  nid)t  gana  au 
erfldren  meig. 

(Sg  erfdbienen  ndmlidb,  in  einiger  ©ntfernung  oon  ber  ©pi^e, 
au  einer  ober  beiben  ©eiten  beg  mittleren  Ganaleg  dbnlicbe  unb 

ebenfaUg  ber  Sdnge  nadb  liegenbe  Kerne,  burcb  einen  anfebnlicben 
3mifd)enraum  oom  mittleren  Sanale  getrennt,  at^uilicb  nodb  um 

Stanbe  ber  3otte,  aumeilen  nur  einaeln,  aumeilen  aucb  in  Steiben 
binter;  unb  nebeneinanber  (be).  SOtan  fonnte  oermutben,  baft  btf'^ 
tleinere,  bem  mittleren  (§anale  parallele  Stobren  meiter  btnten  ents 
i ftdnben  unb  ndber  bem  du|3eren  Umfange  oerliefen,  bocb  mdre  eg 
j aud)  benfbar,  ba^  bag  centrale  ©efd^  fid;  balb  nad)  bem  Urfprunge 
j rafcb  unb  big  an  ben  Stanb  ber  3otte  ermeitert  butte  unb  bafi  ber 
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v^dute  bei'  ^pmp^gefdpe. 

9r6ferc  Swi'f^cnraum  jJvifdEjen  ben  (dnggoDalen  ^ernen  nur  etwa6 
Sufalltgeg  ware. 

2)ie  weitere  entwicferung  ber  |)dute  babe  icb  an  ben  ©aug^ 
abern  ntcbt  fo,  wte  an  ben  ffirutgefdpen,  Derfolgt,  bocb  (dpt  ftcb 
erwarten , ^ bap  fie  nacb  benfelben  ©efe^en  jlattfinbe.  2){e  groperen 
Svnipbpcfdpfbdmme  unb  ber  Ductus  thoracicus  finb  auf  folgenbc 
SBeife  5ufammengefe|t: 

®{e  erfle  ober  innerfte  fiage  bUbet  ein  ^flaflerepttbelium,  wel^ 
cbeg  ftcb  eben  fo  oerbdtt,  wic  bag  @pitbelium  ber  a3(utgefdpe,  unb 
burcb  etne  boniogene  9)?enibran  init  SeKenfernen  oertreten  roerben 
fann.  ;©{e  jweite  ©cbicbt  (dpt  ficb,  jugtei'cb  mit  bem  @pitbe(ium, 
in  febr  feinen  gdben  unb  ©tretfen  ber  l‘dnge  nacb  nbjieben,  ijl 
bemnacb  eine  SdngSfaferbaut;  bie  @(emente  berfe(ben  g(eicben  grops 
tentbei(g  ben  ©inbegewebcbunbetn  unb  baben  aucb  feine,  nicbt  oer^ 
djlettc,  aber  febr  par!  gefcb(dnge(te  unb  gewunbene  .^ernfafern,  jum 
Sbet(  unb  befonberg  in  ber  innerften  ?age  baben  fie  bag  2(nfeben  ; 
ber  granu(irten  S^afern  ber  mitt(eren  2(rter{enbaut  unb  finb  eben  fo  > 

mit  .^erncn  ober  bunFe(n  (ongitubinaten  ©treifen  oerfeben,  we(cbe  i 

ba(b  5u  einfacben  .^ernfafern  oerfcpmei^en,  aber  Feine  2(efle  abgeben  ; 
unb  Fein  9?eg  untereinanber  bitben,  aucb  nicbt  fo  breit  werben,  wie  .• 
bie  tofafern  ber  2dngg=  unb  Svingfaferbaut  ber  S3(utgefdpe. 
@nb({cb  Fommen  a((e  2(rten  oon  Uebergang^formen  jwifcben  ben  ii 

(ebtgenannten  granuiirten  S^fern  unb  ben  ^Binbegerrebebunbein  oor.  i 
^ie  «unbe(  (tegen  nicbt  ganj  paraUe(,  befonberg  nacb  aupen  bin, 
fonbern  macbcn  ein  9?eb  Don  rbomboiba(en,  febr  in  bie  ?dnge  ges 
jogenen  9)?afcben,  weicbeg  fcb,on  mit  b(opem  2(uge  ficbtbar  ifl. 

2(uf  bie  Sdnggfaferbaut  ber  Sipm^jbpefdpe  fo(gt  nacb  flupen  eine 
Stingfaferbaut  oon  oerfcbiebener  ©tdrFe,  wetcbc  nicbtg  2fnbcreg, 
a(g  S3inbegewebebunbe(  ju  entba(ten  fcbeint,  bie  auffa((enb  (eicbt  in 
ein^eine  gibri((en  jerfatten.  2)ie  S3iinbe(  finb  juweiien  fo  angeorb^ 
net,  bap  fie  breite  ununterbrocben  ringformige  S3dnber  bar(le((en, 
we(cbe  burcb  eben  fo  breite  3wifcbenrdume  getrennt  finb;  bann  er= 
fcbeinen  fcbon  bem  b(open  2(uge  nuerfireifen  in  ber  SBanb  beg 
©efdpeg,  we(c(;e  oon  diteren  SSeobacbtern  fur  mugFu(og  gebatten 
worben  finb  \ 

®ie  Sluerfaferfcbicbt  gebt  aKmdbiig  in  bag  form(ofe  ^Binbe. 
gewebe  uber,  we(cbeg  bag  2i;mpb9efdp  umgiebt.  3undcbfi  bitben 


1 S3gl.  inctne  Synibolae.  p 2.  Fig.  1, 
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^lap|)en  bev  Spmpl^gefdpe. 

bic  S3unbel  be5  Sinbcgewebeg  S^c^e  mit  weiteren  9}?afd[)cn,  beren 
langfler  ^lurdl^meffer  in  bcr  £lucre  llegt,  bann  dnbert  ftcb  allmdl^ltg 
bie  0ttcf;tun9  t^reS  SScrIaufe§  in  eine  fcbiefe  urn,  fo  bap  fte  fid)  in 
tnannicbfaitigen  JRicfetungen  burcf)freuicn.  Se  locferer  bie  @d)id)t 
njirb,  urn  fo  me^r  ndbert  ficb  ber  S^arafter  ber  bunfein  ^ernfafern 
betn  ber  elafiifcben  ^afern ; jundcbft  ber  9?in3faferbaut  ftnb  fie  breit, 
einfacb  gefdjnjungen , oft  dfliji,  o^ne  icboc^  eine  befonbere  9)?embran 
ju  bilben,  toie  in  ben  2irterien.  2!)a§  SSinbegewebe,  Welches  bie 
Si^m^bgefdpe  jundcbjl  iimbuOt,  ent^dlt  in  bcr  Oiegel  oiel  ^ett. 

Sm  ©anjen  finb  bie  2Bdnbe  ber  fi^mpljgefdpc  burd^fid)ti9, 
feiner  aI0  an  gieicb  ftarfen  ffilutgefdpen,  aber  oicl  auSbe^nbarer 
unb  fefler,  fo  bap  fie  ben  ©ruef  einer  oiel  ^bi)mn  ^uetffilberfdule 
auSbfliten,  oi;ne  ju  jerreipen 

^ie  ^iappen  finb  in  ben  fldrferen  Spm^bpefdpfidmmen,  wic 
in  ben  23enen,  in  ber  9?e9el  paarioeife  einanber  gegenubergeftedt. 
0elten  fomnien  brei , ober  eine  einfacbe  .^(appe  oor.  ©ie  finb  in 
ben  meiPen  Spm^pbQffdpen  oiet  ja{)lreicber  al3  in  ben  23enen,  unb 
werben  nur  im  Ductus  thoracicus  ettoag  feitener.  2(n  ber  ©ins 
munbunggpelle  non  2iePen  finb  e$  einfad^e  fatten,  wie  bie  S3aus 
bin’fd)e  ^(ap^je  beg  S)idbarmeg.  Sn  ben  feineren  Sweigen,  j.  S5. 
in  ben  ©augabern  ber  Seber,  finb  fie  unooUFommene,  ringformige 
©dume,  meicbe' bei  einiger  2(ugbe^nung  beg  ©efdpeg  ben  9Ju(fpup 
nid)t  mebr  binbern  (2autb).  2in  ©efdpen  oon  '/s  — yi'"  £iurcbi 
meffer  finb  fie  nodb  mit  btopem  2(uge  aufjufinben,  an  feineren 
merben  fie  nadb  SSalentin'^  mittelp  beg  SDiifroffo^g  mabrges 
nommen.  §Db  aud)  bie  feinPen  3iepe  ^(aip^jen  baben,  ip  nidbt  ents 
febieben;  in  ben  Sotten  ip  niebtg  mabrjunebmen,  mag  barauf  beuten 
fdnnte,  unb  bie  oben  mitgetbeilte  S3eobacbtung  oon  ©dbmann, 
meicber  bie  ©efdpe  ber  Sotten  oon  feinen  ©tdmmcben  ber  Mucosa 
aug  mit  Sluedfilber  fuOte,  fpriebt  bagegen.  9lacb  Sobmann* 
febien  fie  in  ben  feinen  ©efdpen  ber  <^aut  unb  ber  SKugfeln. 
©leicb  ben  SSenenflaippen  finb  bie  ^lappen  ber  fipm^Jbpffdpe  nur 
aug  S3inbegemebe  gebilbetc,  mit  ©pitbelium  uberjogene  SCorfprungc; 
an  ber  ©telle,  mo  fie  oon  ber  SBanb  beg  ©efdpeg  entfpringen, 

1 Werner  et  Feller,  Descript,  p,  15.  Sheldon,  hist,  of  the 
absorb,  syst.  p.  87. 

2 Slcpect.  18:37.  ®.  72. 

3 Mem.  sur  les  vais8eau.v  lymphat.  p,  3 35. 
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Spmp(;bvufcn. 

ftnben  ficf)  in  biefer  fei;r  entfcl^iebene  Siingfafern  t)om  %n\c\)tn  beS 
ftbrofen  ©ewebeg;  bi^fe  ^afern  finb  weniger  augbe^nbar,  olg  bie 
SSBdnbe  beg  ©efdfeg  awifcben  ben  dllappen,  baber  an  ben  augge^ 
bebnten  ©augabern  bie  ben  .Klappen  entfprecbenben  ©infcbnurungen 
itnb  bie  befannten  fnotenformigen  2Cuftreibungen  bajtt)ifc{;en,  wai)^ 
venb  an  ben  jufammengefallenen  i!i)mpb9efdpen  bie  ©teUen,  wo  fid) 
^lappen  beftnben,  alg  2Cnfcbwellungen  erfc^einen  *. 

3)ie  ©tructur  ber  i^i^mpb^’^ufen  ifl  nocb  nic^t  binreicbenb 
gefannt.  @g  finb  ooale  unb  runblicbe,  meifl  plattgebriidPte  ^6r; 
percben,  oon  1"'  big  fiber  1"  S5urcbmeffer,  mit  glatter  ^berfldcbe, 
bie  groperen  oon  einer  ftbrofen  |)aut  umfcblbffen,  welcbe  mit  bem 
locferen  ^Binbegewebe  im  Snnern  ber  2)rufe  continuirlicb  jufammen^ 
bdngt  :©ie  meiften  finb  rotblicb,  bie  3)rufen  beg  ©efrofeg  jur 
3eit  ber  SBerbauung  weip,  bie  ber  Sungen  fcbwarj,  ber  f^eber  gelb. 
50?an  fiebt  in  ibnen,  an  ber  IDberfIdcbe , wie  im  Snnern,  jablreicbe 
Cpm^bS^’f^pocr^weigungen,  weicbe  oon  einer  ©eite  aug  einfacben 
©tdmmen  b^roorgeben  unb  nacb  ber  anberen  ©eite  ficb  wieber  in 
minber  jablreicbe,  aber  weitere  ©tdmme  fammeln,  dbniicb  ben  ©tuts 
gefd^en  in  ben  brufenformigen  SBunberneben.  ®ie  Cpmpbgefdpe 
mit  ben  ®(utgefd0en,  weldbe  ficb  <iuf  ben  SBdnben  berfelben  oers  i 
breiten,  unb  mit  einem  formiofen  S3inbegewebe,  welcbeg  bie  Bwtfcbens  ! 
rdume  augfuUt  unb  gett  entbalten  fann,  fcbeinen,  nacb  ber  2(nful:  J 
lung  ber  ©augabern  mit  Sluedffilber,  allein  bie  2)rufe  ^u  conftis  i 
tuiren,  oielleicbt  finb  aucb  cinjelne,  namentlicb  bie  fleineren  Spmpb- 
brufen  nicbtg  2tnbereg,  alg  gpmpb9cf«{3fnduel^  Sn  ben  gro^eren  ( 
©augaberbrufen  unb  namentlicb  im  Pancreas  Asellii  ber  Sbiere  b<it  > 
bie  SDberfldcbe  ein  mebr  jelligeg  ober  traubigeg  2fnfeben  unb  beim  i 
Serreipen  finbet  man  in  einer  milcbigcn  gluffigfeit  runbe  unb,  wie  ! 
eg  fcbeint,  folibe  ^brpercben,  ben  Acini  mancber  conglomerirten  i 
25rufen  dbnlicb,  nod;  ganj  gut  mit  blopem  2luge  ju  unterfd;eiben  \ . 
Sebeg  bej^ej[)t  aug  einem  bicbten  \^aufen  mifroffopifcber,  runber 
dtorperdjen,  ton  0,0015 — 0,002"'  2)urcbmefj'er.  ©ie  b«ben  einen 
bunfeln  punftformigen  gledP  in  ber  9}fitte,  eine  etwag  boderigc 

1 Jtbbilbungen  won  Br  es  diet  et  Roussel  de  Vauzeine,  Ann.  d. 
sc.  nat.  8e  stir.  T.  II.  PI.  XII.  fig.  48~45.  Breschet,  Syst.  lymphat. 

PL  I.  fig.  1 — S. 

2 ©erbec  (2C[lg.  2tnat.  ©.  166)  untcrfcbeibct  btefe  jtnduel  al§  falfcbe  ■ 
obcr  ^albbritfen. 

3 Hewson,  E.vp.  inq.  Ill,  31.  PL  II. 
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©cfdpc  unb  S^cvuen  beu  Si;m|)(;gefdpe. 

^berfldcl;e,  ftnb  jmueitcn  Don  ctncr  blaffcn  unb  engen  ^utte  umgeben 
unb  erbalten  fid;  in  (Sffioifdure  unocvdnbert.  SSicle  23eobadbter 
fnnoen  inid;  bem  ^Tugwafc^en  unb  SIrodPnen  ber  Si;nipbbrufcn  boblf/ 
jcUennrtige  9?dume  in  benfeiben,  weiter  at6  bie  feinflen  fipmpb- 
gcfd^c,  bie  unter  einanber  in  93erbinbun9  fteben;  e6  ifl  mir  febr 
loabrfcbeinlicb , bap  biefe  9Jdumc  bie  runben  ^6r^jcrcf)cn  entbielten, 
welcbe  id;  ben  Acini  oerglid).  ^nlangcnb  bie  S3ebeutung  ber  jeU 
ligen  9vdume  unb  biefer  ^orndjen,  fo  finb  jroei  25eutun9en  moglidb: 
1.  bie  S^dume  finb  SSaribofitdten  ber  fipmpbgefdpe  fclbfl,  bie  §luf* 
figfeit,  bie  fie  entbaiten,  ift  2i;mpbe/  bie  aciniartigen  ^6r^erd)en 
muptcn  aigbann  ?)Iacenta  ber  ^).;m:pbe  fet;n.  Sabei  njurbe  bie 
regelmdpige  ^orm  berfeiben  fd^wer  5U  erfldren  fepn.  2(ucb  finb  bie 
runben  ^brncben,  aug  benen  fie  bcjlei;en,  jiuar  ben  ^orpcrdben  ber 
Spmpbe  unb  ibren  ^ernen  dbnlicb,  unterfd;eiben  ficb  aber  bocb  ba^ 
burd),  bap  fie  nicbt  Don  (Sffigfdure  in  ©lementarforncben  gefpalten 
n^erben,  iDie  bie  ineifien  ber  budenlofen  unb  felbp  ber  mit  einer 
©dbale  Derfebenen  i^pmpb^orpercben.  2.  £)ie  S^mpbflffdpne^e  Ders 
iaufen  jtDifcben  ben  2(cini;  biefe,  burcb  SBdnbe  auS  S3inbegen>ebe 
gefdbieben,  conjlituiren  algbann  baS  eigentlicbe  ^arencbt;m  ber  2)rufe; 
bie6  ^arencbi;m  mupten  biejenigen  S3eobacbter,  raelcbe  bie  3eden 
gefeben  bu'bfn,  Dorber  auSgenjafcben  bui’fu-  Sm  erfien  ^aUe  rautbe 
ber  ^Bau  ber  S9;n^b^>ruf2n  ficb  uicpt  wefentlid;  Don  bem  S5aue  ber 
2Bunberne^e  unterfdbeiben,  nacb  ber  jmeiten  fur  ie^t  mabrfcbeins 
licberen  TInnabme  |!immen  fie  mebr  mit  ben  fogenannten  SSiuts 
gefdpbrufen,  ®ilj,  SbpmuS  u.  a.  uberein,  S^rufen  obne  2(uSfub- 
rungSgdnge,  beren  3ellen  einen  ©toff  bereiten,  ber  in  bag  5B(ut 
jurucfgelangt. 

^ie  ©augabern  b^ben  crndbrenbe  ^Bfutgefdpe,  meldbc  befon; 
berg  in  ben  ^pmpb^^ufen  jablreicb  finb,  ob' aucb  S'ZerDen,  ijl  nidbt 
gewip.  2(ePd;en  berfeiben,  melcbe  an  bie  Spmpbbrufen  geben,  vour^ 
ben  bdufig  mabrgenommen  ’ , unb  ©dbreger^  glaubt  aucb,  bap 
fie  ficb  in  ben  Srufen  Derbreiten;  bagegen  bebauptet  S-  S.  SBali 
ter%  bap  bie  S^eroen,  welcbe  an  29mf)bbrufen  ju  geben  fdbeinen, 
nur  burcb  biefelben  ju  anberen  3:beilen  gelangen. 

1 Werner  et  Feller,  p.  22.  llewson,  Exp.  inq.  Ill,  52. 
©Smtnecriiig,  2fnat.  IV,  516.  Breschet,  Syst.  hjinphat.  p,  98. 

2 SScitr.  I,  249.  Saf.  II.  gig.  3.  4. 

3 Tabb.  nerv.  tlior.  Praef. 
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(Sonti-actilitdt  bet  2pm^){)9efdpc. 


^(jpftologic. 

©tnb  bie  ^aute  ber  ^Dmpl^gcfdpe  confractil?  2)ie  p{)pfiolOi 
9ifdE)en  ej:perimente  fprccben  siemlicp  entfcbiebcn  bafur.  9}?an  fiebt, 
voenn  man  ble  ^Baucbbdble  eine§  in  ber  SBerbauung  begriffenen 
S^jiereg  gedffnet  i)at,  bie  jiro^enb  angefuaten  GbpluSgefdpe  fepc  balb 
i|)ren  3ni)alt  entleeren  unb  jufammenfallen.  2!)ieg  fann  nicpt  blog 
SBirfung  ber  @la|licitdt  nacb  ber  58erblutung  fepn,  benn  bie  ©efd^e 
merben  babei  enger,  alg  fie  nacb  bemSobe  finb  ' unb  bleiben  gefuUt, 
menn  man  ein  Sbier  mit  oollen  Sbpiuggefd^en  fpdter  alg  24  ©tun^ 
ben  nacb  bcm  Sobe  offnet  *.  greilii  ifl  bamt  aucb  ber  SbpluS  jum 
Sbeil  geronnen.  9J?oion  mia  fogar  eine  perijlaltifcb  fortfcbreitenbe 
S5emegung  an  ben  mit  Sbplug  gefuUten- Spmpbgefd^en  beg  SDiefen^ 
teriumg  becbacbtet  b^ben  ^ 9}?acbt  man  in  ein  unterbunbeneg 
SpmpbQcfdf  einen  Sinjticb,  fo  fpri^t  ber  Snbalt  fprungmeifc  b^rs 
por,  fo  lange  bie  ©efdpe  lebenbig  ftnb,  mdbrenb  nacb  bem  Sobe 
ber  Sbplug  nur  tropfenmeife  abflie^t  \ 2lucb  bieg  fonnte  golge  ber 
©erinnung  fepn.  S3lofgelegte  fipmpbgefd^e  perengen  ficb  big  jur 
Polligen  SSerfcbliepung  ®.  S^ticbt  blog  d^enbe  cbemifcbe  ©ubfianjen 
bemirfcn  Sontractionen  ber  i^pmpbgefdpe.  9}?ecfel  fal;  biefelben 
auf  2lnmenbung  pon  marmem  SBaffer,  ©cbreger  auf  mecbonifcbe 
SJeijung®.  23  a lent  in  fonnte  bagegen  nacb  9?eijung  mit  bem 
SDieffer  unb  2lpplication  Pon  faltem  SSaffer  feine  Sontractionen  an 
Cpmpbgefdflen  feben.  S.  9)Zuller^  lic0  auf  ben  Ductus  thora-  : 
cicus  einer  Siege  eine  fiarfe  galpanifcbe  ©dule  mirfen;  er  fal;  feine  i 
Sufammenjiebung,  aber  nad}  einiger  Seit  f4)ien  ber  ®ang  an  bicfer  i 
©telle  etmag  enger  unb  jeigte  mebrere  ganj  unbebeutenbe  ©infcbnus  £ 
rungen.  SMeg  mdre,  menn  eg  golge  beg  galpanifcben  Sieijeg  mar,  i 
urn  fo  merftpurbiger,  ba  bie|)dute  ber  ®lutgefdpe  auf  ©aloanigmug  j 
nicbt  reagiren. 

1 gjlectel,  2rnat.  1,  228. 

2 gol)mann,  S3er6inbg.  b.  ©augabern  mit  b.  aScneu.  ©.  33.  Stung, 
2(Ug.  2fnat.  ©.  126. 

3 Ann.  des  sc.  nat.  Sc  ser.  II,  S30, 

4 Stcbemann  unb  ©meltn,  Serf.  liber  b.  SBegc.  ®.  23.  67. 

5 Sheldon,  Absorb,  syst.  p.  S7.  t e b e m a n n unb  @ m e I i n , a.  a.  £). 

©.33.  Salentin,  0?epert.  1837.  ©.  244. 

0 De  irritabilitate  vasoruin  lyinphaticorura  p.  40. 

7 '>pt)nftot  1,  275. 
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2fuffau9ung. 

aflem  bicfem  if!  jwar  bie  Srritabt'litdt  ber  Sv)ni^pl;9efd0c 
nod^  feme  auggemad^te  S^atfac|)c;  fommt  aber  ju  bev  nt^t  geringen 
3a]()I  afftrniattt>er  S3cobact)tungcn  bte  2(el)nlid)feit  be§  ffiaue^  ber 
©augabern  mit  ben  SCenen,  fo  barf  man  uermut^cn,  ba^  forts 
gefebte  SSerfuebe  gunjtig  fur  bie  Srritabilitdt  ber  erjteren  entfebciben 
merben,  jumal  menn  fie  in  ber  (Srmartung  unternommen  merben, 
langfam  june^menbe  unb  eben  fo  mieber  nacbloffenbe  SSerengung 
be§  ?umenS  unb  nidjt  rafebe  Contraction,  mie  in  ben  animalifeben 
SKuSfeln,  eintreten  ju  feben.  Cin  ©runb  mebr  fur  biefelbe  liegt 
barin,  baf  obne  fie  bie  ©aftbewegung  burd)  bie 
3eit  ein  unauflodlicbel  0?dtbfel  rodre. 

£)ie  g'unction  ber  fipm^jbSffdfte  ijt,  Siiiffisfeit^n  unb  in  bens 
felben  aufgelofte  ©toffe  aufjunebmen,  meicbe  ficb  in  ben  v^oblen 
beS  ^orperg  unb  in  ben  Snterflitien  ber  ©emebe  beftnben  S^aju 
geboren  bie  oon  auflen  aufgenommenen  unb  notbigenfallS  burdb  ben 
SerbauungSproce^  oerfluffigten  5itabrung6mitte(  unb  anbere  fluffige 
SJZaterien,  mit  meicben  bie  £iberfldcbe  ber  ^dute  in  S3erubrung 
erbalten  mirb,  ferner  ©ubfianjen,  meldje  burcb  normale  ober  franfs 
bafte  2tufl6fung  organifeber  ©ebitbe  erjeugt  merben,  oor  2(ilem  aber 
baS  ^laSma  be§  S3iute§,  meldje^  bie  ©efdpmdnbe  burebbrungen 
unb  burcb  2tugtaufcb  mit  ben  fefien  Sefianbtbeiien  jur  Crndbrung 
berfelben  gebient  b<^t.  £>ie  ^luffigfeit,  meldbe  in  ben  Spmpbgefdfen 
entbalten  ijt,  unb  bie,  meldje  bie  Snterfiitien  ber  S)rgane  unb  bie 
ferofen  .^oblen  trdnft,  ifl  im  SBefentticben  biefelbe.  ^^emfon^ 
fagt,  baf,  menn  bie  ferofe  gluffigfeit  in  ber  23aucbs  unb  33ru|fs 

boble  niebt  gerinnt , aucb  bie  C^mpbe  ber  SpmpbQ^fdpe  niebt  ges 

rinne  unb  ba0  biefe  ^luffigfeiten , fo  medbfelnb  iebe  fur  ficb,  bocb 

immer  in  jcbem  einaelnen  ^aHe  ficb  einanber  gleicb  oerbalten. 

1 8?.  SBogner  eg  fuc  wabtf^beinUeb,  ba^  fein  jertbeitte,  nur 
medbonifeb  beigemengte  .Korpercben  abforbict  nseeben  tbnnen  (5)b9ftol.  ©.  276). 
Sc  fiibrt  alg  • SSeweife  an , bob  bte  fetn  oertbeilten  SluedEftlbermolecule  ber 
grouen  ©albe,  non  0,0005"'  Surcbmeffec  unb  grobere,  burtb  Stnreiben  tng 
S3(ut  gelongen  unb  bob  bet  etner  am  2frme  tdtomtrten  ©olbatenlcitbe  3ins 
nober  fn  ben  K^fetbrufen  gefunben  murbe.  ©egen  bag  Srfte  Idft  ficb  etntuen: 
ben,  bob  bie  graue  ©oibe  immer  nocb  fiuffigeg  nuecEfilbec  entbdlt,  meldbes 
nur  burcb  bag  gett  in  SSrbpfcben  ge[onbert  {ft.  SSeim  Sdtomiren  aber  mtrb 
befannttitb  bie  ^aut,  mit  ibr  merben  bie  oberfid^lidben  Spmpbgcfdbe  oerte^t 
unb  geojfnet. 

2 Exp.  inq.  II,  JOfi. 
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^(uffaiigung. 

S.  S)?uUcr  bemer!t  baffcibe  ’ in  SSejug  auf  unb  S3luti 

:pla6ma.  SBei  Sr6fd)en,  ivelcbe  9e]()un9ert  Ifjatten,  gerann  bag  S3Iut 
nicbt  unb  aud)  bie  nicbt.  (Sg  gilt  bieg  naturlid)  nur  fur 

normale  23er^d(tniffe  ber  ©jcfubation,  bcnn  in  ^ranf^eiten  einjelner 
^rgane  !ann  fid)  tudfferige,  nidjt  gerinnbare  glufftgfeit  in  S^enge 
bdufen,  obne  baft  S3lut  unb  wefentlidb  toerdnbert  fcbeinen. 

Snfofern  bie  S^mpbgcfdpe  ffilutplagma  aufnebmcn,  finb  fie  ein 
notbiuenbigeg  ®lieb  in  ber  ^ette  ber  Circulation.  2(bgefel)en  oon 
ben  eigentlicben  Cbpluggefd^en  fcbeinen  fie  in  oerfcbiebenen  ©eraeben 
in  geraber  proportion  ju  ben  S3lutgefdpen  ju  jteben  unb  am  jabU 
reicbften  ba  ju  fepn,  mo  nad)  fruber  entmicfelten  ©efe^en  am  leicb^ 
tejlen  eine  ^Inbdufung  beg  S3lutplagma  ffattfinben  fann,  an  ber 
S)berfldcbe  ferofer  ^dute  unb  im  formlofen  S3inbegemebe.  (SoUten 
fie  im  ©ebirne  mirflicb  feblen,  fo  fann  man  fagen,  ba^  fie  bici^ 
eber  alg  anbergmo  entbebrlicb  finb  megen  ber  Seii^beit  ^er  Capillar; 
gefdge  im  Snnern  ber  ©ebirnfubftanj  unb  megen  ber  fejten  fno; 
cbernen  2Banb,  bie  bebeutenbe  Crgie^ungen  erfcbmert.  3)abei  barf 
nocb  erinnert  merben,  ba^  mirflicbe  Cptraoafate  im  ©ebirne  oiel 
bdufiger  alg  in  anberen  Drganen  jurudbleiben  unb  fidb  ju  .^pfien 
umbilben,  in  meldben  ber  «l^  dufere  v^uUe  bag  fliifftfle 

©erum  umfdbliept.  Urn  bie  normale  Slurgefcenj  ju  erbalten,  muffen 
bie  fipmpbgefd^e  im  gefunbcn  3uffanbe  immer  eben  fo  oiel  piagma 
megfubren,  alg  bie  S3lutgefdpe  augtreten  laffen,  unb  bie  Surgefcenj 
bleibt  normal,  fo  lange  bie  ^bdtigfeit  ber  fipmpbgefd^e  unb  bie 
Cjcfubation  aug  ben  S3lutgefdpen  in  gleidjem  SKaaf e fdllt  unb 
fieigt.  Sfl  bie  Cpfubation  in  bem  SDfaa^e  oermebrt,  bap  bie  @aug;  i 
abern  jur  Cntfernung  beg  Plagma  nicbt  mebr  binreidben,  fo  entffebt 
Hydrops  mit  feinen  mannicbfaltigen  S)?obiftcationen,  mobei,  mie  i 
ben  2lnatomen  befannt  iff,  bie  fipmpbgefdpe  immer  ffarf  mit  gluf; 
figfeit  erfuUt  unb  begbalb  leicbt  aufjufinben  finb.  2lber  aucb  bei 
normalem  SSerbalten  ber  23lutgefdpe  fann  SBafferfucbt  burcb  23er; 
fcbliepung  ber  Cpmpbgefdpe  fid)  entmicfeln , mie  bie  Phlegmasia  alba  i 
unb  bie  bbematofe  2lnfcbmellung  ber  ©lieber  bemeift,  beren  Upmpb*  ' 
gefdpe  burd;  2Cufnabme  cineg  tbierifdben  ©ifteg  entjunbet  unb  oer;  > 
fiopft  merben.  5Kagcagni  beobacbtete  % menn  er  feine  giipe  ji 
ftunbenlang  in  marmem  SBaffer  jfeben  liep,  bap  bie  Ceipenbrufen  ) 

1 1 5 271. 

2 OefCb  b.  einfaug.  @ef.  @.  31.  | 
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mit  etwa§  ©djmcrj  anfcl^woUen  unb  au§  ber  @tc^cl  be6  @Iiebe§ 
cine  Scudjtigfeit  auSfc^wif^te.  6r  erfldrt  btc§  fe{;r  ric^tig  baraug, 
bap  bie  6au9abern  beg  ©djenfeig,  bon  etner  SlJZengc  bon  f^luffigfeit 
auggebel;nt,  ben  ©augabern  beg  ^cnig  ben  21bflup  berroebrt  fatten; 
ba  aber  bie  25lutgefdpe  fortfu^ren,  biefclbe  Iluantitdt  bon  geuc^s 
tigfeit  absufe^cn,  fo  flop  ©inigeg  tbieber  uber  bie  ©di)Ieim{)aut  aug. 
©pdter  fam  ^opfraci)  f)inju  unb  ein  fatarrl^alifcber  2£ugflup  aug 
ber  S^iafe;  ob  and)  biefe,  wie  9)?agcagni  meint,  wegen  ^nfudung 
beg  Ductus  thoracicus,  m6d)te  febwerer  ju  ben)eifen  feijn 

S)ap  bie  fi^mpbgefdpe  auffaugen,  iff  unjweifelf)aft.  S)ie  eben 
angeful;rtcn  bie  birecte  jSBeobaebtung  an  ben  Si)9{uggei 

fdpen,  23erfucbe  mit  gefdrbten  unb  buvd)  Sieagentien  lei^t  erfenns 
baren  ©toffen,  bie  gelbe  ^drbung  ber  ©augabern  ber  Seber  bei  SCers 
|io^)fung  beg  ©allcngangeg,  bie  rotf).lid)e  in  ©augabern,  melcbe  aug 
©rtraoafaten  fommen,  bie  2fnfcbmeIIung  unb  ©ntjunbung  ber  Cpmpb- 
briifen,  meldbe  ibre  ©cfdpe  non  ent5unbeten  ©tellen  erbalten,  alieg 
bieg  [mb  unmiberleglicbe  ©emeife  fur  bie  9Ieforption  burcb  ©aug; 
abern.  Hhex  mie,  burcb  roeldbe  ^rdfte  fte  einfaugen,  i|l  nocb  un; 
entf^ieben.  SJZan  b^it  cine  capittare  2fttraction  gebadbt,  aber 
mit  Sapidarrobren  liepen  ftcb  bie  ©augabern  nur  oergleicben,  menu 
fie  offene  9)?unbungen  bdtten.  2(nbere  nabmen  an,  bap  burcb  bag 
2£uffleigen  ber  C^mpbe  luftleere  9?dume  entjfdnben,  in  meicbe  neue 
giuffigfeit  einbringen  mupte,  bieg  mdre  aber  nur  bann  moglicb, 
wenn  bie  2infdngc  ber  ©b^lu^gefdpe  fefte  SQdnbe  bdtten;  nacbgie; 
big,  mie  fte  finb,  merben  fie  im  entteerten  Sujtanbe  cbenfo  leiebt 
burcb  ben  duperen  Suftbrud  comprimirt,  aig  oon  auffteigenben  ©df; 
ten  auggefullt  merben.  X)a  bie  2tnfdnge  ber  Sbblug;  unb  ^^mpb- 
gefdpe  oon  gefcbloffenen  unb  permeablen  tbierifeben  ^duten  gebilbet 
merben  unb  bocb  immer  mit  einem  9J?inimum  oon  ^euebtigfeit  burdb; 
brungen  gebaebt  merben  muffen,  fo  fann  aucb  bag  ©inbringen  oon 

_ 1 Sffienn  6ci  Serfcbltegung  ber  Spmpbgefdpe  bag  aug  ben  SStufgefdpen  cr= 
fubirenbe  ^JJtagma  ctnen  boben  @rab  oon  ^tapicitdt  beft^t,  fo  roicb  patt 
bcopg  obec  3tnafarfa  eine  2frt  ^bpectcopbie  bte  golge  fepn.  gett=  unb  ffiinbe; 
gcroebe,  bte  ftcb  am  letebtepen  aUer  Drten  erjeugen,  roerben  jundebp  tn  abnor; 
met  5Kenge  probuctcl  roeeben.  ©oUten  niebt  mandbe  locale  gettanbdufungen, 
foUte  niebt  fetbp  bie  Stepbantiafig  auf  biefe  2tct  entpeben?  2fug  bem  3ufams 
menbange  iwifeben  ben  Cpmpbgefdpen  ber  ©enitalien  unb  ber  unteren  ©rtremu 
tdten  trurbe  ficb  bie  rdtbfelbafte  ©rfdieinung  erfldren,  bap  bei  ber  le^tgenanns 
ten  ^ranfbett  bie  ©eformitdt  in  biefen  Sbeilen  gleicbicitig  auftritt. 
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9vcfovption  burd)  9Senen. 

Sluffigfeit  in  biefelben  aUcin  aitf  ben  ©efe^en  ber  (SnboSmofc  bes 
ruben,  bic  nur  leiber  t)om  ^b9fifaiifd}en  ©tanbpunfte  nocb  ju  wenig 
erforfebt  finb,  urn  cine  2(ntt)enbung  auf  ba§  S)etoii  ber  organifeben 
23orgdngc  ju  gefiatten.  2^ie  9}?obificationen,  weld)e  eintreten,  njenn 
cin  ^rud  auf  eine  ber  Sfuffigfeiten  wirft,  bie  burcb  tbierifcfie  ^^dutc 
getrennt  ftnb,  finb  nidfjt  unterfuc^t,  unb  ber  6inf(uf,  vueicben  bic 
©efebaffenbeit  ber  SJZembranen  felbfl  augubt,  i|l  nocb  niebt  ju  be^ 
reebnen.  SBenn  bemnacb  bie  ^bbfdalifcben  ©efe^e,  fo  weit  tuir  fie 
fennen,  jur  ©rfidrung  ber  SJeforption  burcb  ©augabern  ni(bt  bin= 
reidben,  fo  bereebtigt  bie§  nocb  niebt,  bievbei  ein  SBalten  befonberer 
^rdftc  anjunebmen,  bermoge  beren  bie  ©augabern  mit  einer  freien 
unb  ben  Umfidnben  fidb  bernunftig  bequemenben  2Cugwabl  gewiffc 
fJJiaterien  an  fteb  jieben  unb  anberc  berfcbmdben. 

ift  wabrfcbeinlicb,  baf  bie  ?pmpbe»  tt?fnn  fte  fteb  einmal 
in  ben  SBurjeln  beg  bcfinbet,  burcb  bie  Son^ 

traction  ber  grbpcren  2te|lc  unb  ©tdnime,  eine  2(rt  periflaltifcber  SSe: 
wegung,  weiter  geforbert  wirb.  S^urcb  bie  9lidbtung  ber  ^lappen 
muf  jebe  dontraction  baju  bienen,  fte  nadb  bem  ^erjen  ju  before 
bern.  ^ie  erjte  2fufnabmc  ber  £pm!pbc  ober  beg  dbblug,  j.  S3, 
burdb  bic  SBurjeln  ber  ^pm^bQffdpe  in  ben  Sotten,  ift  ein  rein 
;pbbfdalif(ber  ^rocep,  bag  weitere  2fuffteigen  eine  ^olgc  lebenbiger 
S^bdtigfeit.  9)?an  fann  banadb  bie  oben  angefubrte  drfebeinung  be; 
greifen,  ba^  b^^fiQ  i^tir  bie  ©pi^e  beg  centralen  danafeg  ber  3otte 
mit  eincm  Seitt^^opfen  gefuUt  gefunben  mirb,  mie  bieg  namentticb  > 
S36bm’  aug  d()oleraIeid)en  befdbreibt. 

23erglcidben  mir  bie  ©augabern  mit  ben  23enen,  benen  man  i 
audb,  wir  woUen  fogicicb  fet)en  mit  melcfeem  9ted)te,  eine  reforbirenbe  i 
S^bdtigfeit  jufdbreibt,  fo  unterfdfjeiben  ficb  beibc  b^iujjtfdcblidb  barin,  t 
bap  bic  in  ben  SSenen  entbaltene  gluffigfeit  mit  ber  bem  ©lute  | 
com  v^erjen  mitgetbeitten  ^raft  bon  innen  nacl)  aupen,  bag  bie  i 
umfpulcnbe  ^tagma  mit  berfelben  ^raft  bon  aupen 
nacb  innen  brudt,  rooburcb  bei  jenen  bie  ‘Hugfdbmii^ung , bei  biefen 
bie  dinfaugung  begunjtigt  ju  merben  febeint.  ©ie  unterfebeiben  ficb 
ferner  baburdb,  bap  bie  ©lutabern  immer  boU  unb  bon  Sluffigfei; 
ten  auggebebnt,  bie  ©augabern  ju  3eiten  teer  ober  fojt  leer  finb, 
cnblicb  baburdb/  bap  bie  ©aftbemegung  in  ben  ©(utabern  burcb  cine 
Vis  a tergo,  in  ben  ©augabern  mabrfdbeinlidb  burdb  bie  Sbdtigfeit 


1 ®ie  !ranfe  25arm[dbte>«ib^wt- 
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S?cfovption  bui'd;  SSenen. 

ber  Svo^rm  felbfl  bcrmittclt  wivb.  £>icfe  brei  S0?omente  [djeincn 
mir  l)inreid)enb  jur  ©rfidrung  ber  Unterfcl)iebe  in  ber  9?eforption 
burdS?  S3cncn  unb  ©augabern. 

fO?an  fann  bcweifen,  bap  ba§  S3(ut  in  bem  Sa^jillarfpfi-emc 
nidjt  ^luffigfeit  aufnimmt,  fonbevn  abgiebt,  benn  ba  bem  ^erjen 
immcrfort  ©dfte  jugefubrt  mcrben,  fo  mupte  bie  S3(utmaf[e  ftcb  in^ 
Unenblii^e  me^ren,  wenn  nid)t  an  bcnSteflen,  mo  bic  ©efdpmdnbc 
^ermeabel  finb,  cin  SIt)eU  be§  Snt)alteg  mieber  augtrdte.  2)ic  Se; 
nen  faugen  olfo  nic^t  ein  in  berfelben  SBeife,  mie  bie  e^m^bsefdpe, 
b.  b-  bringt  feine  Sluffigfeit  unb  namentlicb  nicbt  SBaffer  non 
aupen  in  ibre  |)6ble.  :0te  ©toffe  aber,  melcbc  aufgeloj!  in  ben 
^(uffigfeiten  innerbalb  unb  auperbalb  ber  S3enenanfdnge  entbalten 
finb,  taufcben  ficb  nacb  ben  ©efe^en  ber  @nbo6mofe  gegen  einanbet 
au5,  unb  menn  alfo  audj^iagma  nacb  aupen  burcbfcbmibt  unb  jmar 
ein  urn  fo  mdprigereg,  jc  concentrirter  bie  im  ^arencbipm  entbal; 
tene  fo  merben  bocb  jugleidb  aufgelofie  5!}?ater{en  »on 

oupen  eingenommen.  0iimmt  man  blo§  S^ucfftcbt  auf  bie  £l.uan: 
titdt  ber  gluffigfeit,  fo  ftnbet  in  ben  23enen  immer  @]cfubation 
jlatt,  !eine  Sieforption,  allein  gelojie  ©aSarten  ober  fejle  ©toffe, 
©alje,  ©ifte,  meicbe  in  ben  Snterjlitien  be§  ^arencb^mg  entbalten 
ftnb,  geben  babei  in  bag  S3lut  uber  unb  dupern  ipre  QBirfung  burcb 
bag  S5(ut.  2tucb  'Sett  mirb  aug  bem  Sb^mug  in  bie  ®(utgefdpe  beg 
S^ormeg  aufgenommen\  Sine  foldbe  S^eforption  mup  naturlicb  aud) 
bann  fortbauern,  menn  ber  Ductus  thoracicus  unterbunben  ijl*,  ober 
menn  bie  fJpmpbQ^fdpc  eincg  Sbeileg  unterbunben  unb  burcbfcbnit= 
ten  finb  unb  berfelbe  nur  nocb  burcb  JBlutgefdpe  mit  bem  ubrigen 
^rganigmug  jufammenbdngt,  mie  in  ben  S3erfud;en  bon  9)?  a gen; 
:bie  unb  ®eIilIe^  35ie  9?eforption  burdb  SSenen  mup  aucb  bifl 
' fruber  ibre  2Btr!ung  dupern,  alg  bie  burdb  ^pmpbgefdpe,  meil  bon 
: bem  Drte  ber  (Sinfaugung  bag  23Iut  eber,  alg  bie  2pmpbe»  ju  bem 
>^erjen  unb  meiter  ju  ben^£irganen  gefubrt  mirb.  ffilaufaureg  ^ali, 

; melcbeg  in  bie  Sungen  eingefpri^t  mar,  fanb  Sliaper  fcbon  nacb 
• 2 — 5 fKinuten  im  ^Blute  unb  biel  fruber  im  S3lute  unb  im  linfen 

1 Meckel,  De  vasis  lymphat.  p.  13.  Siebemann  unb  ®meltn, 

. Serf,  ubet  bie  JBJege.  0.8.  18.  SBeiltumb,  ©infaugunggtr.  berSencn.  0.22. 

2 SBrobie,  Steil’g  2fr(b.  XU,  162. 

3 gjtccB.  ^trcb.  1816.  0.  250.  SScpdtigt  burdb  ©mmcrt  unb  SJnpp, 
ebcnbaf.  1818.  ©.  192. 

^ommtrring,  ».  SPaue  b.  menfcbl.  .RbrpcrS.  VI. 
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9ieforption  feurd;  S^enen. 

v&crjen,  alg  tm  unb  tm  rcditcn  v^erjen  \ ^dangt  a(fo, 

tro^  bcr  6^:fubatton  aug  ben  SSlutgefdpen,  burcb  2(ugtaufcb  in  baS 
«rut,  burcb  2(uffau9un9  fammt  feinem  fluffigen  23el)ifel  in  bie 
Tiber  e§  giebt  @toffe,  welcbe  nur  won  ben  S3lutge: 
fdben  unb  niebt  won  ben  ©augabern  aufgenommen  njerben,  unb  bie* 
fer  Umjianb  bat  namentlicb  2tnlag  gegeben,  ben  ©ougabern  einc 
geiwijle  SnteUigenj,  eine  (Srfenntni^  beS  @uten  unb  ^Bofen  jujuj 
febreiben.  Siebemann  unb  ®melin^  twie  aud)  SBeftrumb’ 
fanben  9Jiecb=  unb  garbejtoffe,  twelcbe  fte  Sbicren  in  ben  50?agen 
gebraebt  batten,  nie  im  (5bt)lu§,  einige  im  S3(ute  unb  Urine, 
@al5e  baufig  im  23lute,  felten  im  Gbplu^.  2(nbere  Sjrperimentato: 
ren  erbielten  entgegengefe^te  3Jefultate^  Uebereinftimmenb  fanben 
bagegen  emmert%  ©cbnell%  ©cbnabeT,  ©egalag®  unb 
SBeflrumb®,^  bag  narfotifebe  ®ifte  nacb  Unterbinbung  ber  a3luti 
gefdge  niebt  tobten.  @mmert  braebte,  naebbem  er  bie  Aorta  abdo- 
minalis  unterbunben  batte,  in  bie  SBunbe  eineS  ©cbenfelg  biaufaus 
re0  ^ali,  in  bie  be§  anbern  einen  2(ngu|turaabfub,  3!)er  ^arn 
reagirte  auf  ©^rlinerbiau,  aber  eg  traten  feinc  SSergiftunggaufdile 
etn.  a3laufdure,  in  eine  SCBunbe  gebraebt,  twirfte  ebenfallg  niebt, 
fo  lange  bie  2torta  unterbunben  blieb;  alg  aber  naeb  70  ©tunben 
bie  Sigatur  entfernt  twurbe,  ileUten  fieb  bie  SSergiftunggjufdllc  ein. 
2!)ie  @ifte  muffen  alfo  in  ben  Spm^Jbficfdgen  werdnbert  morben  ober 
niebt  in  biefelben  eingebrungen  ober  nidbt  won  ibnen  fortgefubrt 
tworben  fepn;  bag  @rfle  anjunebmer,  baben  twir  feinen  (Srunb,  urn 
fo  meniger,  ba  in  bem  eben  ermdbnten  JBerfuebe  bie  S3laufdure, 
naeb  TOjlunbiger  2I)ige|iion  mit  ben  tbierifdben  gluffigfeiten  in  ber 


1 «OtecE.  2fr(b.  1817.  ©.  485. 

2 a5erfu(be  uber  bie  SBege.  ©.  16.  29.  44. 

3 a.  a.  O.  © 23. 

4 Haller,  Elem.  phys.  VII.  62.  207.  Hunter,  Med.  comment.  1, 

48.  Blumenbach,  Institt.  physiol.  Ed.  1.  §.  426.  Lister  and  Mus- 
grave,  Phil,  transact.  XIII.  p.  6.  * 

5 St  e ct.  2(vcb.  1815.  ©.  178. 

(i  Historia  verieni  upas  antiaruin.  Tub.  1815.  p.  31. 

7 De  effectibus  veneni  radicum  veratri  albi  et  hellebori  nigri.  Tub. 
1817.  p.  17. 

8 Magendie,  Journ.  de  phys.  II,  11?. 
n a.  a.  O.  ©.  52. 
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9?cfovption  bill'd)  2Sencn. 

SBunbc,  in  ©d)neirg  SSerfud;  bag  ©tvpcbnin  nad)  8 ©tunbcn 
fid)  iinoerdnbert  crroieg;  bag  3n5fite  ijl  unn)af)rfd)einli(^,  ba  bic 
^dute  ber  ?pnipi)9efdge  Don  ben  S3iut9efd^i)duten  nid^t  oerfcbieben 
fcbeinen  iinb  alfo  fur  biefelben  ©ubf^anjen  ^lermeabel  fet)n  muften: 
bleibt  bie  britte  23oraugfe^ung.  SBenn  bie  SBcioegung  ber  2t)ni))f)e 
burd)  Contraction  ber  @efdfi)dute  erfolgt,  fo  f)6rt  fte  auf,  fobalb 
(d^imenbe  Ctnfluffc  auf  bie  ©efd^bdute  wirfen;  bag  aber  narfotifd()c 
©ifte  bic  SBewegungen  beg  d^erjeng  ldl)men,  befonberg  rcenn  fie 
auf  beffen  innerc  Sldd£)e  wirfen,  ift  buret)  bie  SSerfuct)e  oon  CWuls 
ter  unb  |)enn/  befannt.  2tuf  biefe  2trt  liege  fict)  niebt nur  bag  2tugj 
bleiben  ber  SSergiftunggjufdQc  in  ben  angefu^rten  Crperimenten  erfld- 
ren,  fonbern  aucb  ein  2trgument  fur  bie  mugfulofe  S'^atur  ber  Spmpbse- 
fdge  beibringen.  SKan  burftc  nur  ben  erften  Cmmcrt’fcben  SSerfud) 
mit  ber  9}?obification  anjtellen,  bag  bag  Cifenfalj  unb  bag  ©ift  in 
biefelbe  @ct)enfeln?unbe  gebradbt  n>urben.  S3ci  ben  23enen  ig  eg 
gleicbgultig,  ob  it)re  50?ugfelbaut  oon  bem  angebraebten  ©ifte  geldbmt 
rairb  ober  ni^t.  S)ie  ©etoegung  erfoigt  bann  langfamer,  wegen 
ber  Crraeiterung  ber  Candte,  aber  fie  erfoigt  bocb,  burcb  ben  ©tog 
Dom  ^erjen  aug.  9J?eta0ifcbe  @ifte  goren  oielleicbt  burdb  ebemifebe 
Serfei^ung  bie  Slb<5tisfeit  ber  fJbmpbgefdge,  it>enn  fie  concentrirt 
angevoanbt  werben.  Cg  fdme  alfo  auf  bie  SWenge  an,  bie  jum 
SSerfuebe  benubt-  wirb;  baber  ber  oerfebiebene  Crfolg  ber  Cp 
b?rimente. 

2tug  biefer  S^efinition  Don  ber  2Cuffaugung  burcb  SSenen  ergiebt 
ficb  jugleicb,  bag  wir,  trob  bem  ervoiefenen  Uebergange  Don  ©aljen 
unb  ©iften  unmittelbar  ing  SSlut,  bennodb  ben  58lutgefdgen  bie  §d; 
bigfeit  abfprecben  mugen,  Crtraoafate,  bbbropifebe  glugigfeiten, 

. ©iter  u.  bgl.  aufjunebmen;  eg  fep  benn  etma  in  ben  gewig  feltenen 
Sdllen,  bag  ibre  £)icbtigfeit  geringer  rndre,  alg  bie  beg  S3luteg. 
2^er  0^uben  beg  2tberlageg  jur  SSeforberung  ber  IKeforption,  ben  man 
alg  S3emeig  einer  2£uffaugung  burcb  SSenen  anjufubren  iogegt,  ers 
' fldrt  ficb  fluf  anbere  SBeife  eben  fo  gut.  5Birb  ^Blut  entjogen  unb 
; bie  93lutmoge  Derringert,  fo  jieben  ficb  bie  ©efdgbdutc  auf  ein  gc; 

: ringereg  2umen  jufammen ; fie  roerben  babur^  bid)ter,  bie  ©Dfubaj 
: tion  toirb  befcbrdn!t  unb  menn  bie  2bmf)bgefdge  nur  in  gleicbem 
iSKaage  in  ibrer  Slbdtigfeit  fortfabren,  fo  mug  bic  Sluantitdt  ber 
■ fruber  erfubirten  Slugigfeit  ficb  minbern. 


1 ©.  sOlutlcr’g  ^bOftol.  1,  192. 


36* 


564  ^ulfSfmfte  b.  ^QmeQ.  b.  ix)mp\)e.  gunct.  b.  2pm^)(;bru[en. 

S5ie  (SirculQtion  beg  Stuteg,  obrao^)!  im  SBefentIi4)fn  nur  tjom 
0topc  beg  |)erjeng  abbongig,  witb  bod)  burcb  mand)e  Umftdnbe  ers 
(eicbtert  unb  beforbevt,  njelcbe  man  |)u(fgfrdfte  beg  ^reiglaufeg  ju 
nennen  ^flegt;  foId)e  begunjiigenbe  Umjidnbe  fommen  aud)  bet  ber 
ffiemegung  ber  S^mpbe  unb  beg  (Sbvlug  in  SSetracbt.  9?amentlicb 
geboren  X)iei)ex  bic  Sontractioncn  beg  2)armeg  unb  bie  (Som^jrefpon 
feineg  SnbaUeg,  moburdb  tbeilg  bie  2fufnabme  beg  Sbplug  burdb  bie 
Sotten,  tbeilg  bag  gortrudfen  beffelben  innerbalb  ber  2^armu?dnbe 
befcbleunigt  mirb.  ^oifeuiUe'  fab  bie  ^orncben  in  ben  Gbp; 
luggefdgen  einer9}?aug  febr  langfam  unb  rucfmcife  fcbneller  fid)  be; 
megcn.  Sebe  ^Befcbleunigung  traf  mit  etner  Contraction  beg  2)armi 
' ftucfeg  jufammen,  non  melcbem  bag  @efd^  augging.  ^Bei  ber 
fcbnellften  ©tromung  bemegten  fid)  bie  Cbplugforncben  inbeg  immer 
nocb  langfamer,  alg  bie  ffilutforpercben  in  ben  benacbbarten  Sluts 
gefdpen,  in  ben  9?emiffionen  jlanben  fie  jumcilen  ganj  ftiU. 

Ueber  bie  function  ber  Spmpbbrufen  fonnen  mir,  bei  ber  mans 
gelbaften  ^enntnip  ibreg  inneren  Saueg,  ju  feiner  beflimmten  Sins 
fidbt  gelangen.  ©inb  fie  blope  ©efdffnduel,  fo  befiebt  ibr  9?u^en 
bauptfdcblicb  nur  in  einer  Serjdgerung  berSemegung  ber  Spmpbe, 
unb  ba  bie  S^m^^be  bag  Cptoblajtem  i(t,  in  melcbem  bie  Slutfors 
^ercben  ficb  bilben,  fo  finb  fie  gleicbfam  SSorbereitunggclaffen,  in 
weld;en  bie  jungen  Slutfor^ercben  oermeilen,  urn  gereifter  ing  Sluts  ; 
leben  einjutreten;  nebenbei  mirb  immerbin  burcb  Cnbogmofe  ein  : 
2(ugtaufcb  flattfinben  jmifcben  ber  2^m))be  unb  bem  Slute  ber  @es  I 
fdpe,  melcbe  ficb  in  ber  SBanb  ber  ©augabern  oerbreiten,  moburdb  i 
bag  Slut  bunner  unb  bie  2t)mpbe  concentrirter  mirb.  ©iebt  eg 
aber  in  ben  Spm^Jbt'i'ufen  eine  befonbere  2)rufenfubftanj,  fo  i|t  fos  ■ 
mobl  ^robuct  berfelben,  alg  bie  ‘Krt,  mie  eg  in  bie  ?i;mpbc 
ober  bag  Slut  ubergebt,  ferner  ju  erforfcben.  ^Star\  fubit  ficb  9^- 
neigt,  ben  Spm^Jb^i'ufen  nocb  ctue  befonbere  Sebcutung  jujufcbret: 
ben,  meil  fie  bei  Cntjunbungen,  unb  nacb  ^lufnabme  gemiffer  na* 
mentlicb  tbicrifcber  ©ifte  eine  befonbere  Sbeiluabme  dufern  unb  in 
ber  ©frofelfranfbeit  fogar  primdr  unb  felbfljtdnbig  ju  erfranFen 
f(^einen.  2)odb  ift  bieg  2flleg  feinegmegeg  bemeifenb.  Sei  ber  Cuts 
junbung  ergieft  ficb  ein  confiflentereg,  jur  Cr^eugung,  yon  Sellen 
mabrfcbeinlidb  in  boberem  ©rabe  bigponirteg  ^lagma  jugleid;  in 
yermebrter  £luantitdt  in  bag  ^arendbyrn  unb  fo  aucb  in  bie  8t;mbb* 


1 Breschet,  St)sL  lymphat.  p.  812. 
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g'unction  bci*  i?pm|)I;bi*ufen. 

gefd^anfmigc;  tie  weiteren  g9m))f;9efdprtjle  unb  (gtdmme  erfa^)rm 
baburd?  fetnen  9?acbt()ei(;  fobalb  aber  bte  ©tdmme  fidE)  wieber  in 
ca^)tnare  9ie^e  auHofen,  wie  in  ben  2)rufen,  treten  aucb  bic  9*Zad;s 
tbeiie  beroor,  n)el(l;e  in  einem  9)?ifoerbd(tni^  ber  SBeite  berSJobren 
ber  Gonffjlenj  ber  glufftgfeit  unb  ju  ibreni  9?eid;tbum  nn  feflen 
forpercben  berupen.  25e6balb  leiben  bte  Cpmpbbrufen  audb  nur  bei 
jrabren  ©ntjunbungen , wo  bie  ED^enge  be§  @j:fubate§  burd;  2itoj 
nie  ber  ©efdge  oermebrt  unb  bie  S^eigung  jur  S3ilbung  neuer 
ScUen  im^laSma  grop  ijl,  unb  nicpt  bei  ©rfubatibnen  bpbropifcber 
0latur,  wegen  oerminberter  2)icbtigfeit  be§  ^BluteS.  Sbr 
S5erbalten  bei  ©ntjunbung  unb  ben  entjunbunggabnlicpen  3nfdUen 
ifl  be^bolb  cin  wi^tigeg,  nocb  nicbt  binreidbenb  anerfannteg,  bias 
gnojlifcbeg  9J?onient.  S5ei  ber  2(ufnflbnie  tbierifcpcr  ®ifte,  5.  23. 
nad)  SSerwunbungen  an  Ceicben,  ftnb  bic  £>rufen  nicpt  aEein  in= 
terefCirt;  fie  ftnb  eg  nur  jucrj^,  weil  bic  ©cbablicpfeit  in  ipnen  am 
Idngfien  fiocft;  aber  eg  fommt  nur  auf  bie  Sluantitdt  an,  ba§  aud; 
bie  Spmpbgefdpjldmme  unb  enblicb  felbpi  bie  93enen  fidb  ent5unben. 
2i(g  (Srunb  ber  ©frofelfranfbeit  wirb,  nacp  einem  beliebten  ©dbe^ 
matigmug,  ein  SSorberrfdben  beg  Ipmpbatifcben  ©pfiemeg  angegeben. 
SDb  fidb  tx^mit  eine  befiimmte  SSorfiellung  berbinben  laffe,  will  id; 
nicbt  entfcbeiben.  ©ebr  beadbtengwertb  fcbeint  mir  aber  eine  non 
SSelpeau  angejiellte  Untcrfudbung‘,  wonadb  unter  900  ffrofulos 
fen  .Kinbern,  bie  an  ©ntjunbung  ber  SpmpbBrufen  litten,  bei  830 
mandberlci  franfbafte  3uftdnbe  ber  ^aut  unb  ©dbleimbdute,  ber  .Knos 
^engelen!e  unb  beg  23inbegewebeg  aufgefunben  wurben,  welcbc  ben 
2)rufenleiben  borangegangen  waren.  ©oUten  in  ben  anbercn,  felts 
neren  SdUen  locale  ©ntjunbunggfpmptome  nicpt  nacbgewiefen  wers 
ben,  in  beren  Solge  bie  Spmpbbrufen  fecunbdr  erfranft  fepn  fonnten, 
fo  ifl  ju  bebenfen,  baft  aucb  in  bem  normal  ejrfubirten  ^lagma 
eine  abnorm  erbobte  S'teigung  jur  3ellenbilbung  liegen  fonne,  beren 
Solgen  im  Cpmpbfpjtem  dbnli^  finb  ben  Sblgen  eineg  abnorm  erfus 
birten  ^lagma  mit  normalcr  S'teigung  jur  23ilbung  bon  2pmpb= 
forpercpen. 

Ueber  bie  erjle  23ilbung  ber  2pmpbgcfd0c  ift  wenig  befannt. 
2)ie  S!)rufen  befteben  nacb  23alentin*  bei  ©mbrponen  bon  3 — 4" 
Sdnge  aug  .^ndueln  bon  Cpmpbgefdfen.  2)ie  ©tdmme  am  ^alfe 

1 Arch,  gener.  iSHG.  Jaiiv. 

2 3Ku(t.  1836.  ©.  178. 
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waren  bei  (5mbr^onen  won  5"  ifdngc  bereitg  bcutlicb.  Sm  TCttev 
fotten  t)ie  £irufen  an  Umfang  abne^men  \ nacb  dUercn  2fnatomen 
5.  SB.  9?u^fcb,  an  bem  wiberfpridt  abet  Gruifs 

fbanb.  3!)ie  2i;mp()9efd^e  fmb  ciner  SSergro^erung  unb  ©rwetterung 
fdbig,  glei’cb  ben  ffitutgefdpen,  twie  bie  3unabmc  bcrSaugabern  be§ 
Uterus  unb  bee  S3rufte  jur  3eit  ber  ©cbvwangerfdbaft  unb  Sactatton 
beweifi^  ©ie  werbmben  ftcb  wieber  bet  ber  SBereiniguntj  jertrenns 
ter  Sbetle  unb  entfleben  fammt  ben  SSlutgefd^en  neu  in  accibentels 
len  Sltjeilen  unb  ^feubomembranen. 

5n  widen  SSejicbungen  weic^t  ba§‘  £bmp^)9cfdpf9flcm  in 
ber  2:i)iertt>elt  won  bem  menfcblic^jen  ab.  S5ei  ben  twirbellofcn 
Sbieren  fennt  man  feine  ©augabern;  twoburc^  bic  function 
berfdben  erfe^  ober  cntbebrlicb  gemaebt  merbe,  ijl  gleidbfall^ 
unbefannt.  ^en  ^tfeben  feblen  bie  Sotten  unb  bie  Cpmpbge- 
fdge  fangen  audb  auf  bem  35arme  al§  einfaebe  S^e^c  an;  fie 
baben  feine  .Klap^jen  unb  feine  2!)rufen.  ©ic  ie^teren  feblen 
aucb  ben  Sfeptilien  unb  fommen  bei  ben  SSogeIn  nur  am.^^alfe 
unb  in  geringer  2fnjabl  wor;  an  anberen  ©tellen  fdbeinen  fie 
burd)  @efled)te  ber  feineren  2fefle  erfe^t  ju  twerben.  ffiei  wies 
len  ©dugetbieren  fmb  bie  fdmmtlicben  ©efrolbrufen  ju  ^iner 
SJiaffe,  bem  Pancreas  Asellii  wereinigt  (neben  melcbem  id)  ins 
be0  bei  ber  ^a^e  unb  bem  3)?aulmurfe  nocb  eine  fleine  £»rufe  , 
finbe),  auS  twdeber  ein  ober  ein  paar  ®dnge  ben  Sb^IuS  jum  1 
Ductus  thoracicus  fubren. 

2fu^gejeicbnet  finb  bic  iJ^mpbgsfd^c  ber  fReptilien  burd)  i 
ibre  SBeite,  inbem  fie  mitunter  nur  einfaebe  ©ddfe  unb  9?6bren  i 
bilben,  in  beren  2(xe  bie  S3Iutgefd0c  weriaufen.  S3ei  ben  S'fes 
fjtilien  fommen  befonbere  23emegung6organe  ber  BpmpbCf  bie 
won  SlJZuIIer  unb  ?)anijja  entbedten,  muSfutofen  Spmpb- 
berjen  wor,  twelcbe  nunmebr  in  aUen  £)rbnungen  nad)gcs 
miefen  ftnb. 

S5ei  mand;cn  ©dugetbieren  ftnben  fidb  regdmd^ige  S3erbins 
bungen  jtwifeben  bem  Ductus  thoracicus  unb  ben  23enenftdms 
men  ber  S3rujtbobie>  bie  beim  5)?enfcben  nur  auSnabm^tweife 
worjufommen  febeinen.  S5ei  ben  ubrigen  SGBirbeltbieren  foms 


1 Haller,  El)era.  phys,  VII,  214.  Scuif fbonf,  a.  a.  O.  ©.  07. 
a Wrisberg,  Commentat.  I,  461. 
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men  flucb  ©innumbungen  cinjelncr  ©augabcrdftc  in  einjeinc 
S3cnendf!e  uor,  j.  S5.  munben  bet  ben  SSogetn  bie  SpmpbQe' 
fdpe  bcS  @d)enfel§  tbetiraeife  in  ©cbenfels  unb  S5e(fent)enen 
(Jobniann)  unb  bei  ben  3?e^3tilien  fubren  bie  Spmpbberjen 
be^  ©cbenfelg  bie  in  bie  Vena  ischiadica  (SWul(er). 

©.  bie  angefubrten  2Serfe  bon  |)Ctt)fon,  gobmann, 
^anijja.  Magendie,  Mem.  siir  les  vaisseaux  lym- 
j)kat.  des  oiseaux.  Journ.  de  pkys.  I.  47.  Lauih, 
Ann.  d.  sc.  nat.  Ill,  381  (SSogel). 

Uebcr  Pancreas  Asellii:  Asellius  in  Mangeti  Bibl. 
anat,  T.  II.  Tab.  99.  fig.  1 (v^unb).  Riidbeck  ebenbaf. 
T.  II.  Tab.  100.  fig.  2.  3 («^unb).  Rosenthal,  N.  A. 
N.  cur.  T.  XV.  P.  2.  p.  335  (Phoca). 

Uebev  Cpm^bb^t^en:  ^anijja  a.  o.  D.  ?!)ZuHer,  PMl. 
Iransacl.  1833.  P.  /.  2Ird;ib.  1834.  @.  206.  1840.  ©.  1. 
3)ie  2bmpbb^>^5^n  ber  <Scbiib!roten.  S3erl.  1840.  SBeber, 
SO?  Ill  I.  2frcb.  1835.  ©.  535.  Saf.  XIII.  gig.  5 — 10. 
lentin,  gjJull.  llvd).  1839.  ©.  176. 

3tm  23.  Suli  1622  cntbedte  Jffellt  an  einem  lebenb  geoffnefen  ^unbe 
bie  (tlS  i>eren  gemeinf^oftlidjcn  ©tamm  Pecquet  im  Saf)fe 

1649  ben  Ductus tRoracicus  erfannte.  1651  routbcn  non  Stubbed  bie2i)mpt)* 
gefdfe  aufgefunben  unb  non  biefer  3eit  an  ben  ©augabetn  bag  ©eldjdft  bev 
SReforption,  rael^eg  nad^  bet  ©alenifd^en  Sebve  ben  25cnen  jugefcbritben  luovben 
mar,  unbejlritten  oinbicirt.  3n  bcr  nd(b|len  3eit  bcf(bdfti9tcn  ficb  bie  S3eobacE)j 
ter  bauptfddilicb  mit  ber  ©rforlcbung  beg  anatomifcben  93erlaufcg  ber  Cpmpijgefdjie; 
bie  9Serbien|le,  tt)e((^e  ficb  in  biefem  ©ebiete  2ttbin,  SJletfel,  ^’ew’fon, 
Sruiffbanf,  4>aafe  unb  SKagcagni  ermarbcn,  ftnb  befannt.  Ueber  bie 
2fnfdnge  unb  Snbigungen  ber  Cpmpligefdfe/  fomie  liber  ben  S3au  unb  bie 
^Junction  ber  ©augaberbrufen  erf)oben  aber  batb  ©treitigfeiten,  bie  big  auf 
ben  l)eutigen  Sag  nod^  nid^t  entfd^icben  ftnb. 

2)a  feine  Snjectionen  aug  ben  2frterien  bdufig  in  bie  Spmptpgcfd^e  uber= 
geljen,  fo  bielt  ftd^  etne  Beitlang  bie  2dnftdl)t,  baS  bie  2frterien  jum  St)cil  nth 
offenen  SJlunbungen  in  bie  Spmpligefd^e  enben.  Stod^  falter  fprid^t  non  bem 
Uebcrgange  non  2trterien  in  ©augabern.  Sltae^  unferen  jegigen  ^enntniiTcn  nom 
ffilutgefd^fpfiem  bebarf  biefe  2Cnfidl)t  Jeiner  fpeciellen  SBSiberlegung.  Db  ©aug: 
abern  auf  ben  SBdnben  ber  2drtericn  entfleljen,  trie  iuerfl  .if)ambcrger  aug: 
fprad)  (Physiol,  med.  §.  469),  ift  f^mer  ju  entfdfieiben,  erfldrt  aber  in  Eei: 
ncni  galle  bie  Tfuffaugung  beg  !>piagma  burd^  bie  ©augabern,  ba  bag  ^lagtna 
nur  burd^  bie  (SapiUargefd^e  augtritt,  biefe  aber  feine  Cpmpbgcfd^e  Ijaben  unb, 
menigfieng  in  ben  3ottcn,  feincr  ftnb,  alg  bie  Cpmpbgcfdjjanfdnge. 


^68  Savmsottcn. 

®fe  3otten  wurbcn  oon  jefjer  alg  tie  S^dte  angefe^jen,  an  benen  bee  Ur: 
fprung  ber  ©ougabern,  niel;r  alg  fonjlmo,  ber  Seobad^tung  jugdnglid^  ware. 
9^ad^  JffelH  nabmen  bte  dtteren  2fnatomen  offene,  abforbirenbe  ^oren  an, 
rceil  man  o^ne  biefe  cine  2fufna{;me  eon  glujTigfeit  ftd^  nic^t  benfen  Eonnte, 
gingen  jebod^  auf  bte  SSefd^reibung  ber  Sb^UtSgefd^e  in  ben  3otten  felbfl  nit^t 
ndber  ein.  3uerft  beobad^teteSSrunn  (Gland,  duodeni.  1687.  Ed.  alt.  1714. 
p.  56)  bie  gotten  fomobl  im  gefullten  alS  im  leeren  3ujtanbe;  tm  gefuUten 
befd)rieb  er  fie  aid  SBurjeln  ber  SOlild^gefd^e,  meld^e  uber  bte  JDberfldcbe  ber 
©dl)leimbaut  oorragen,  im  leeren  aid  Sfobrd^en.  SDa^  jene  SSSur^eln  unb  biefe 
Slobrd^en  baffelbe  maren , entging  il)m.  ^eper  (IVlisc.  phys.-med.  Dec.  II, 
1688.  p.  275)  unterft^ieb  bie  mit  SOlild^faft  gefdllten  3otten  eon  ben  SJlilc^ge* 
fd^en,  bie  lefeteren  fepen  feiner  unb  ein  cinjiged  entflepe  erft  aud  bem  3ufam: 
menflufre  mebeerer  3otten.  Sine  Jlnbeutung  bed  centralen  Sanaled  ber  le^teren 
l;at  juerft  Ceeuteenboef  (0pp.  Ill,  63)  mafirgenommen,  benn  er  faf)  in 
ben  3otten  bie  gfttbldddi)cn  (aud  ben  2llimenten)  in  longifubinaler  JRet'be  pin: 
lereinanber  balb  in  Ttbftdnben,  balb  bid^tgcbrdngt;  fie  erfd^ienen  i^m  oeal,  mad 
er  baburd^  erfidrt,  ba^  bie  ©augaber  ju  enge  fep,.um  ibnen  eine  2ludbet)nung 
nadb  alien  ©eiten  ju  gefiatten. 

©enauer  ftnb  Cieberfdbn’d  SBefdbreibungen  (De  fabrica  et  actione 
villor.  1745).  3u  jeber  3otte  ge()e  ein  einjiged,  mit  .Rlappen  eerfebened  (?) 
9Jlil^gef5§,  bied  bebne  fid;  in  cine  oeale  SSlafe  (JtmpuUe)  aud.  Snbem  er 
in  bie  2lrtericn  ber  3otte  8uft  einblied  ober  SBJadjd  injicirte,  ma^te  er,  turdb 
3erreipung,  cine  '?)6ble  fidbtbar,  meidbe  er  fur  ibentifeb  mit  ber  TlmpuUe  bielt 
unb  eon  meldbcr  er  lefirte,  ba^  fie  mit  eincr  jelligen,  fd^mammigen  ©ubftanj 
audgefullt  fep  unb  baji  2lrterien  unb  aSenen  mit  offenen  SOiiinbungen  in  bie 
TfmpuUe  ragten.  2ln  ber  ©pi^c  ber  JtmpuUe  madfite  er  eine  SDeffnung  fic^tbar, 
inbem  er,  oI)ne  ben  fogenannten  2)armfcbleim  abjumaf^en,  bad  umgefiuipte 
©armflucE,  mit  ber  ©dbleimbaut  nadb  au^en,  uber  einen  Siing  fpannte  unb  in  : 
aSaffer  flottirenb,  alfo  bei  md^iger  Slergrb^erung , betradbtete.  2Bad  il)m  b'tc  i 
aid  IDeffnungen  erfd^ien,  maren  SudEen  in  bem  Spitbelium,  eon  meldbem  lei^t 
einjelne  Splinber  audfallen,  ober  audb  grb^ere,  gegen  bie  anberen  abftedbenbe 
Splinber.  ©egen  bie  CieberEdbf>’W«  2lmpulle  trat  .^emfon  auf  (Exp.  ' 
mq.  II.  1774.  p.  188),  meldber  bie  Xnfdnge  ber  SDlildjgefd^e  nidbt  nur  bcim 
sOtenf^en,  fonbern  audb  bei  ben  Sbicren  ne^formig  fanb.  Sruiffbanf 
(Slarf  eerm.  Ttbb-  1782.  ©.270)  nabm  eine  folbige  Tlnft^mcUung  ber  Cpmpb: 
gefd^anfdnge  in  ben3ottcn  an,  miberrief  bicfelbe  aber  in  feinem  groberen  aBerfe; 
bier  beridjtct  er  bie  3otten  mit  ©bpOi^  gcfuUt,  tbeild  ju  fleinen  SBldddben  an: 
gefebmoUen,  tbeild  mit  einem  mittleren  ©anal  gefeben  ju  meldber  aud 

flrablenformigen  3meigen  entftanb,  bie  an  ber  ganjen  Dberfldcbe  ber  3ettcn 
nadb  au^en  munbeten  (Anat.  of  the  absorb,  vess.  1790,  Ueberf.  ©.  54) 
aSie  leidbt  Cieberfubn  ju  mi^ecrftebin  mar,  mag  .^teuermo-nn’d  Jludjug 
bejeugen,  meldber  aid  0lcfultat  aufftellt  (^bDpoi*  SEb*  IH-  §•  1206): 

bie  aJtildbgefd^e  entfpringen  mit  bunnen  2lnfdngcn  aud  ber  ^obligfeit  ber  ©c: 
bdrme  neben  ben  Villis,  breiten  ftdb  in  fleinen  asidddben  aud  unb  tre:  ' 

fen  in  bie  fogenannte  ateroenbaut  ber  ©ebdrme  b*nein.  ^ebmig  (Disquis. 
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ampull.  1797.  §■  1®)  TlmpuUe  bie  ganje  3otte,  ^rod^aSfa 

baaeaeii  (Instiiutt.  1805.  §?  742.  9tota)  bie  prdfumirte  Dcffnung  ber  3otte. 
sHubolubt  bat  bag  Serbienfl-,  biefe  Dcffnungcn  fiiv  immcr  aug  bet  Tfnatomie 
ilerbannt  iu  baben  {fRtiVi  IV.  1800.  ©.  66.  75.  345.  393).  23m 

eanal  bcc  gotten  fab  m bci  etner  SOlaug,  iuweilen  big  in  bie  ©pi|e  bringen 
unb  fcutenfocmig  enben  (ebenb.  ©.  51);  bei  eincm  ©cbnjeingcmbmo  crfcbienen 
ibm  bie  gotten  auf  bem  Cluerfcbnitte  bobl  «nb  leer  (TCnatom.  pbbfiol-  Tfbbblg. 
®.  47).  23iefe  SSeobadbtung  bcftdtigten  31.  gJlccEel  (SKetf.  2Crcb.  1819. 
©.  316)  unb  S.  sOJuller  (^bbf-  I.  252);’ bet  8e|tc  fab  in  ben  breiten,  plat» 
ten  gotten  bet  Sbicre  mebrcre,  ton  ber  SSofig  na(b  bem  ©nbe  geridjtete,  blinb 
enbenbe  Sandte,  bicbt  nebeneinanbcr,  mie  ein  untegelmdbigeg  S«e|werE.  23ie 
neueren SSeobadblunB^"  ‘’o”  .Kraufe  unb  mir  murbcn  oben  imSette  angefubrt. 
gut  ben  ne^formigen  2fnfang  bet  CpmpbSefdSe  in  ben  gotten  bat  ficb  ?8alen» 
tin  etEldrt  (5Kep.  1838,  ©.  100.  501  u It.  21rcb.  1839.  ©.  179);  et  bdlt  fetbll 
bie  oon  .Kraufe  befcbtiebenen  mebrfadjen  blinben  ©tdmmcbcn  in  @iner  gotte 
nicbt  fur  mtrElid)  gefonbertc  21nfdnge,  fonbern  nut  fur  Sbeitc  eineg  unooUfoms 
men  angefiiUten  91e|eg,  in  melcbem  einjclne  Sudcn  gebtieben  mdren.  aSenn 
bieg  aucb  ridbtig  fepn  follte,  morubet  fernete  SSeobacbtungcn  entfcbeiben  merben, 
fo  ift  bodb  bet  SSemeig , ben  er  aug  bem  jBerbatten  ber  Spmpbgefdbe  in  ber  Ces 
ber  fubrt,  nicbt  binbenb.  23a|  an  anbcren  Sbeitcn,  alg  an  ben  gotten,  bie 
CpmpbgcfdSe  mit  einjelnen,  geftbioffenen  ©pi^en  anfangen  foUten,  bat  91ie» 
manb  ton  ung  bebauptet,  uietmebr  fab  icb  fclbfl  bie  centraten  Sandte  ber  gets 
ten  nut  alg  2tugmu^fe  beg  capitlaren  Ole^eg  an , weldbeg  bie  Sarmf^leimbaut 
bebceft.  2)er  3Cnfcbein  eineg  centralen  Sanateg  fann  oucb  nicbt  burcb  ubermd^ige 
2lnfuUung  unb  Tlugbebnung  beg  Ole^eg  auf  .Koflen  ber  Snterftitien  entfianben 
fepn,  mie  fflalen-tin  meint,  ba  man  benfelben  ebenfomobl  in  nidbt  injicirten 
gotten  mabrnimmt. 

gur  Ttnnabme  ton  Deffnungen  bat  fid)  neuerbingg  mieber  Sretiranug 
tetfubren  taffen  (SBeitr.  II.  1835.  ©.  104).  3tn  alien  biefen  3!duf(bungen  ijl, 
roie  man  je^t  beroeifen  bann , bauptfdcblitb  bag  mifrofbopifd)e  3Infeben  beg  @pi= 
tbeliumg  unb  bet  ©d)leimbaut  fcbulb.  Sntmeber  fab  man,  mie  Cieberbubn, 
So^er  in  ber  Dberbaut  fiir  Deffnungen  ber  Cpmpbgofd^e  an  ober  man  nabm,  mie 
6tujbfbanb  (ogt-  beffen  Saf.  11.  gig.  3)  unb  Sretitanug,  bie.Rerneber 
epithelium jellen  fur  C6(ber;  bie  feitlidben  Sontouren  ber  cplinbrifcbcn  gellen  birlt 
bet  Ce^tere  fur  bie  ©renjen  ton  Spmpbgefdjien , bie  an  ben  Soebern  tbren  2(n: 
fang  ndbmen.  Sft  bag  epithelium  abgemafcben,  fo  tonnen  bie  .Kerne  unb 
^unft(ben  ber  ©cbleimbaut  unb  felbjl  gettbldgcben  mie  ©rubtben  unb  £)effnun= 
gen  etfebeinen  (.^erofon,  ^roebagfa  [?],  501ullet  ^bof-  I>  265).  SDie 
Coebet  enblitb/  melcbe  SBobl  (Viae  lacteae  c.  h.  1741.  Hall,  Disp.  anat.  1. 
619)  unb  ©brlbon  (Hist,  of  the  absorb,  syst.  1784.  p.  37)  angegeben  ba= 
ben,  finb  Deffnungen  ber  23armbrufen,  meldbe  ©belbon  alg  gotten  beftbreibt 
23ie  Cieberfubn’fcbe  TCmpuUe  bat  an  58  6 bm  furjlitb  einen  58ertbeibis 
get  gefunben  (23ie  franfe  23armfcbleimbaut.  1838.  ©.  43.  SJaf.  II.).  5B6bm 
fab  in  ebolcralei^en  febr  btiafiS/  toag  man  aucb  bi«^  unb  ba  in  anberen  ea» 
baoern  wabrnimmt,  ba^  bie  gotte  an  ibrer  freien  ©pi^e  ein  gettr6pfd)cn  eins 
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Si)m))l;9efdpe  bet  ^aut  ©inmunbung  in  Senen. 


fdiro^  2fu6  ba-  in  in.td^ei;  bog  a;r6pfd)en  fah  m eS  fid)  juineilen  in 

centralcn  eanal  nacf)  baffiaftg  ba  3otte  i)in{fei6en,  ^idufiga:  tvat  eS  beirn 
©rurfe  ^a  aSe^anblung  mtt  Kali  causticum  an  ba  ©pt^e  ba  3otfe  aus.  D6 

laetSobm  unentfcfikben,  unb  mtu 
ei-fabrung  aucf)  o^ne  bte  2(nnabme  etna 
fol^en  Oefjiung  genugenb  erfldren.  m mit,  in  tnelc^ev  ber  getttropfen  \id) 
bcfinbet,  ijl  offcnbac  ba  2(nfang  be§  S^pluggefd^eg  unb  luenn  man  btefen, 
TOcgcn  ba:  Eolbtgen  ©cjtalt,  bie  ec  iumetlen  jeigt,  2CmpuUe  nennen  miU,  fo  ift 
bogegen  nic^tg  ju  ednnernj  eieberfu^n  t)telt  aba  bie  2(mpuUe  fuc  cine  ci= 
gentbumlid)  gebiibete  ^oble,  in  mctdbe  fief)  ©cfd^e  bffnen  unb  bie  burdb  jeUige 
©cbeibemdnbe  in  gdd)a  getbeiU  fep5  eine  folcbe  ijl  nic^t  Porbanben  unb  mirb 
audb  niebt  baburd)  bemiefen,  baf  ber  Setttcopfen  ftcb  beim  ®rucfe  in  einselne 
Cagen  oba  Eteinere  Srbpfcben  fonbert.  ©ine  ganj  orfgincUe,  boffentlicb  uncicb^ 
tige  Sbee  eon  bemUrfprunge  ber  (SbQlu^gefd^e  Erdgt  ©erber  por  (2fllg.  2rnar. 
1840.  ©.  164);  bie  .Rernc  ba  bie  3ottcn  bebeefenben  epitbeliumjcUcn  foUen 
bobie,  gcflielte  23tdgcf)en  fepn,  bie  ^6blcn  foUen  buref)  ibre  ©tide  mit  cinem 
groperen  Spmpbbldgcbcn,  bag  aubb  a(g  ein  ^ erfdbeint,  jufammenbdngen,  aug 
btefcm  geben  bie  feinfta  Spmpbgefd^e  ab  u.  f.  f.  ®er  SSeobadbtungen  Pon 
gobmann  unb  ^anijja,  mobur^  bie  2tnftcbt  Pon  ben  offencn'JCnfdngen  ber 
Spmpbgefdpc  im  ®arme  unb  anberen  Sbeiten  eine  fo  grunblicbe  SBibcrlegung 
erfubr,  bnbe  idb  bercitg  oben  gebaebt. 

>^{cr  mu^  idb  nocb  eine  2Cngabe  Pon  SSrefdbet  unb  Siouffel  be  SJau; 
seme  uber  bie  2tnfdnge  beg  epmpbfpHemg  in  ber  ^aut  eriPdbncn  (Ann.  des 
sc.  nat.  Se  sir.  T.  II.  1834.  p.  204).  3((g  inbalirenbe  ©efd^e  berfelbcn  bc= 
tradbten  fie  Eleinc  3Eeftcben,  melcbe  bidbt  unter  ber  Dbcrfldcbe  ber  ©pibermig 
unb  nocb  in  ba  ©ubflans  ber  te^teren  anfangen,  ficb  nc^formig  perbinben,  enb-- 
licb  ju  ©tdmmdben  jufammenflie^en  unb  in  bie  Sutig  einbrtngen  foUen.  ©ing 
bat  SSrcfdbet  fpdter  binjugefugt  (Syst.  lymphat.  1836.  p.  28),  bag  ndni: 
tidb  tie  ©pi^en  ber  ©efdge  in  ber  ©pibermig  niebt  frei  unb  ifolirt  anfangen, 
fonbern  burdb  ©dbtingen  jufammenbdngcn.  ©g  bleibt  biefe  ffieobaebtung  nuc 
nodb  babin  ju  beridbtigen,  bag  bie  3teftcben  nidbt  in  ber  ©ubltanj  ber  ©piber= 
mig  liegcn,  fonbern  in  ben  ?)api[ten  ber  ©utig,  meldbe  big  nabe  unter  bie 
^autoberfidebe  Porbringen,  ferner  bag  bie  bcfd;riebenen  ©efdgc  nidbt  bem  6pmpb= 
fonbern  bem  blutfubrenben  ©pftem  angeboren,  ba  bie  SOtaffe  aug  benfaben,  wie 
bie  Slerff.  felbft  angeben,  in  bie  58tutgefdge  ber  ©utig  ubergebt. 

Sdb  Eomme  ju  einer  jmeiten  ©ontrooerfe,  jur  ©nbigung  ber  Spmpbgefdgc. 
©g  banbelt  fidb  barum,  ob  einjetnc  ©augaberftdmme  audb  in  einietne  ?8enen= 
ftdmme  ubergeben,  mag,  ba  eg  bei  nieberen  SSiivbettbieren  gemobnlid;  ift,  audb 
bet  bem  SOlenfdben  unb  ben  ©dugetbieren  angenommen  murbe.  Mein  ber 
©dblug  Pon  einer  ©laffe  auf  bie  anberc  ift  bier  urn  fo  meniger  ftattbnft,  ba  in 
bem  Salute  cntfpred)enbe  SBcrfdbiebenbeiten  PorEommen.  ®er  SJEangd  beg  .Kerneg 
in  ben  StufEorpercben  ift  bei  ben  ©dugetbieren  bie  Siegel,  bei  ben  ubrigen 
SBirbeltbieren  2fugnabme5  bieg  beutet  barauf  bin,  bag  bei  jenen  bie  .Rbrper^en 
rcifer  in  bag  SBlut  ubergeben,  alg  bei  biefen.  ®aju  mogen  fomobl  bie  sabU 
reicben  25rufen,  alg  ber  lange  SBeg,  ben  bie  Cpmpbe  Pon  ben  entfernteften 
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©inmunbung  in  9Scncn. 

SEbcilcn  »u  burd^laufcn  ^ot,  bettrascn.  2fu§  injicirtcn  8i)mpi)9ef(i^en  gc^t  tie 
gjjajTe  hdufig  in  iBcncnanfdngc  u6cr,  wte  umgcfefjtt  aug  2Ci-tcrien  in  Cpmpl)^ 
acfdfie;  aliein  gjanisja  mfic^crt,  ba^  iebegmal,  racnn  bicg  gefc^kijt,  btc 
fctnften  SBlutaefdpnc^e  auf  ben  aSSdnbcn  ber  Spmpl^gefdpe  angefiiUt  fepen,  wo-- 
nacfa  alfo  bc^  Uebergang  eine  golge  bee  g3oeofitdt  ober  3emipung  ber  Sffidnbe 
JU  fepn  fc^eine  (Osserv.  p.  38).  Dffenen  Uebergang  eineg  unjroeifct^aften 
Cpmpbgcfd^eg  in  etneSScnc,  wag  aUein  benjeifenb  wdre,  ^)at  felbjt  go^monn, 
ber  bie  Sommunication  beiber  ©pfleme  »erti)eib{gt,  fo  menig  alg  Sautb  unb 
gjanijja  bei  ©dugetbieren  gefeben/  unb  unter  ben  S'leueren  fidb  nur 
SSatentin  (Slep.  1838.  ©.  100)  bafur  erEldrt.  .?>obg!in  im  Slamcn  ciner 
Subliner  (5ommif|ton  giebt  audb  iu,  ba^  eine  foK^e  Sommunicatton  »or= 
fommen  fonne,  bdlt  ober  bie  gdlle  fur  blo^e  25arietdten  (Report  of  the  hrit. 
assoc.  1837.  p.  889).  Sn  ben  gpmpbbrufen  ift  ber  Uebergang  ber  SOlaffe  aug 
Cpmpbgefd^en  in  23enen  ganj  getubbnli^;  ber  dltere  aJlccEet  (Lindner,  De 
lymphat.  systeniate.  1787.  p.  78),  ^obnionn  ^SSbbg.  ber  ©augabern  mit 
ben  SBenen.  1821.  ©.  23  f.),  Cautb  (Essai.  p.  35),  01  off i (Arch.  pemr. 
X.  1886.  p.  439)  unb  8udbtmang  (S^or.  Slot.  XLI.  1834.  ©.  183) 
bebaupten , ba§  bieg  obne  3errei^ung  gefebebe  unb  alfo  burdb  einen  naturlidben 
3ufammenbang  ber  beiben  ©pfteme,  obne  jebodb  biefen  ^ufamnienbang  anatomifeb 
bewiefen  ju  bnben.  3ur  Unterftd|ung  biefer  3tnfi(!bt  fubren  fte  an,  ba^  bie 
jufubrenben  Cpmpbgefd^e  ciner  Srufe  ben  augfiibrenben  an  3abl  oft  weit  uber; 
legen  fepen  unb  ba^  bie  SSenen,  bie  aug  einer  Srufe  fommen,  b^^fiS  *^if  ^or» 
felben  gluffigfeit  gefiiUt  fepen , mie  bie  epmpbgefdpe.  S3ei  ber  ©rmeiterung, 
mel^er  bie  Spmpbgefdf e fdbig  ftnb , febeint  mir  bag  erfte  Tfrgument  nur  menig 
beweifenb  unb  bag  jmeite  ijt  niebt  bunbtger,  menn  man  ermdgt,  ba^  felbfl  bie 
Xnfdnge  ber  Sarmbenen  ©treifen  con  milebiger  glufftgfeit,  b.  b-  oon  §ctt, 
aufnebmen  fonnen.  Xudb  iff  ber  Uebergang  in  SJenen,  fo  bdufig  er  iff,  bodb 
feinegmegg  conftont,  unb  felbjl  gobmann  unb  Sautb  erfldren,  ba^  aug 
berfelben  Srufe  balb  injicirte  Spmpbgefd^e  unb  Slenen,  balb  nur  Spmpbgefd^e 
ober  nur  25encn  famen.  llntommaxi)i  ( Fer  us  sac,  Bulletin.  XVIII,  161) 
fab  fogar  Xrterien  bon  ben  Spmpbbrufen  aug  fidb  fuUen.  Urn  biefen  Uebergang 
bon  ©ougabern  in  SSlutgefdge  bariultellen,  mar  in  ber  Stegel  ein  bebeutenber 
Srucf  nbtbig/  unb  bag  Duecfftlber  mufte  mit  bem  ginger  fortgeftridben  roer* 
ben,  morauf  eg  bann  plo^licb  in  ben  S3enen  erfdbicn  (SKageagni.  p.  47). 
3un3cilen  entftebt  Srtrabafot,  menn  niebt,  fo  fann  eg  eben  baber  rubren,  ba^ 
bie  SJlalfe  burdb  bie  SSenen  mit  Ceiebtigfeit  abfliept.  @g  febeint  baber  in  biefen 
Srufen  baffelbe  nur  biel  leiebter  ficb  iu  ereignen,  mag  bei  ber  Snicction  uon 
©augabern  burdb  Xrterien  ober  Srufeneandle  unb,  mie  SKdller  erinnert 
(^b^fiol.  1,  269),  bei  ber  Snjeetion  oon  SSlutgefd^en  burdb  Sriifencandle  unb 
umgcfebrt ; ®erinnung  ber,  Spmpbe  innerbalb  ber  Srufe,  franfbafte  SScrllopfung 
ber  Vasa  efferentia  mag  bie  3ercei^ung  begiinftigen.  @dbe  eg,  mie  gob- 
mann  (©.44)  uom  Pancreas  Asellii  ber  Phoca  bebauptet,  Epmpbbriifen  obne 
augfiibrcnbe  Cpmpbgefd^e,  fo  murbe  freilidb  niebtg  ubrig  bleiben,  alg  ciner. 
Uebergang  ber  Cpmpbc  in  bie  SSenen  anjunebmen.  ©cine  Ttngaben  finb  aber  burdb 
Stofentbal  (f.  oben)  unb  din  or  (gror.  Slot.  Vlll.  ©.  49)  mibertegt  morben. 
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epm|)I;brufen.  ^dute  bee  ebm^r;9efdpe. 


f’tn  epmpljbruicn  gatt  ^uerfl  W jfnfic^t,  baf  fie  3etien  i)dtfen,  in 

r ?nn  h"''  ' ar  j'  ergoffen,  aus  beren  SBdnben 

ne  »on  ben  ausfu^venben  ©efd^en  wieber  aufgenommen  murbe.  2Berner  unb 

P-  22)  naNen  in  jeber  ®rufe  eine 
®?alpigl)t  (De  gland,  conglob.  p.  1)  unb  Sruiffijanf 
(_  • ) fa{)en  bie  gan^e  ®cnfe  oug  ^oi)ten  seUigen  Sidumen  beftef)en,  bie  mit= 

waren  unb  burc^  bie  SRdume  gefuUt  luerben  fonnten. 
Stefe  Jfnftc^t  bon  ben  3eUen  bee  iDrufen  ift  bon  bee  entgegengefegten , wonadb 
bie  35eufen  nue  ^nduet  bon  ©efdpen  fepn  foUen  (J.  F.  Meckel,  Vas. 
lymphat.  1757.  p.  87.  Mascagtii.  p 4S.  Lauth,  Essai.  p.  85) , nicf)f 
ibefentlic^  beefd^iebenj  bie  3eUen  ftnb  bonac^  nue  noemale  obee  buec^  bie  5)ed. 
paeation^met^obe  eejcugte  obee  feanfbafte  ©eibeiteeungen  bee  ©efdfe  unb  ais 
folcfee  ^aben  fie  ouc^  Cautl,  (p.  88),  e.  s^.  (^iibebe.  3(nat  I 

111),  SSuebad)  (?)i)i;fiol.  V,  28),  aKecfel  (2(nat.  I,  225)  eefldet.  ©om- 
meeeing  (2fnat.  IV,  518),  irenn  ee  annimmt,  ba^  bie  ®eufen  t^eiig  au« 
beefc^tungenen  @cfd§en,  ti)eil6  aug  Sellen  befte^cn,  beeffei)t  baeuntee  ebenfallg 
nue  bte  injiciibaeen  3eUen.  iDie  genannten  2tnQtomen  bemeefen  mit  Sied^t, 
ba^  jebeg  e6]t)eige  Oegan,  j.  S3,  bee  >^obe,  aufgeblafen  obee  injiciet  unb 
geteoefnet,  an  bee  Dbeefidd^e  unb  auf  bem  Sued^fd^nitte  jellig  augfel)en  ibtiebe. 
©anj  etoaS  2Cnbeee§  obee  finb  bie  oben  befd^eiebenen  Acini,  weld^e  eben  nac^ 
Snjection  bee  Seiife  ungefutit  bleiben.  2)ai)in  gebSeen  bieUeid^t  Siu^fdb’g 
Glomeruli  (De  fabrica  gland,  p.  65),  jnelcbe  Ibebee  %o\)\  fepn,  nocb  gluffig^ 
feiten  cntbalfen  foUen,  jebenfalis  abee  bie  bon  ^eibfon  eribdbnten  unb  obgej 
bilbeten  .Rbcndben  ('E.r;?.  mq.  Ill,  63),  jceldbe  SKadcagni  mit  Unecd^t  fite 
gettbiddeben  eeEldct  (p.  45)  unb  bad  ©nd^pm  nadb  5)uefinie  (Statuef.  in 
^Jeag.  ©.  175),  meldbed  ee  ben  iDeiifenfbencrn  beegteidbt. 

®ad  ©emebe  bee  Cpmpbgefdjibdute  i|l  ee|l  in  bee  lenten  3eit  ©egenftanb 
mifeoffopifdbee  Soefdbung  gemoeben.  ®ie  dlteeen  2(natomen  untirfd^ieben  jmei 
>^dute,  eine  glatte  inneee  >^aut,  bie  beim  2(udbebnen  jueeft  eci^t  (bie  2dngd= 
fafeen  mit  bem  ©pitbetium),  unb  eine  du^eee,  mit  Siingfafern,  meldbe  nue 
nadb  bee  obeepddbli^en  S3eteadbtung  ibeed  S3ee(aufed  bon  ©inigen  fue  mudfulbd 
gebalten  muebe.  Sdb  tbcilte  meine  S3eobadbtungen  ubee  bie  beiben  S3inbe: 
gemcbelagen  bee  Spmpbgefd^jldmme  in  ben  Symbolae  (1837.  p.  1)  mit. 
ffialentin  leugnet  (Siepeet.  1837.  ©.  243)  bie  ©eiflenj  befonbeeee,  teand-- 
bcefal  beelaufenbee  gafeen;  bee  geopte  Sbeit  fcij  longitubinal  unb  bitbe  fOtas 


fdben,  beeen  Stdume  bon  nadb  ‘Jtlen  Slidbtungen  binbuedbgebcnben  S3inbcgc»bcbe= 
bunbein  audgefiiUt  mtieben.  ©e  befebeeibt  eigentbumlidbe,  bom  ffiinbegemebe 
beefdbicbene  gafern,  bie  fidb  im  freien  3uftanbe  fdbtdngeln  unb  0,0018"'  ®urdb= 
mclfer  ba(>en5  beim  gulten  entbietten  fie  feineee  unb  nie^t  anaftomofteenbe  ^ci= 
mitibfdben.  .Reaufe  (Kmt.  2te  2(uft.  1841.  ©.45)  beemutbet,  ba^  bied 
ctaftifdbe  gafeen  fepen,  bagegen  fpeidbt  abee  ibee  ffiecite  unb  bad  3eefaUen  in 
gibeitten.  aBabefcbcinlid)  finb  ed  biefetben  SSinbegemebebunbet  mit  nocb  unbcut= 
ticbee  Sdngdfafeeung  unb  febaefen  ©ontoueen,  melcbe  icb  aud  bee  innceen  Cage 
bee  Cpmpbgefdpe  unb  SSenen  befdbeieben  babe.  iDie  inneee  Dbeefiddbe  bee  fafe= 
eigen  SKittelfcbtcbt  tuirb  nadb  93  a ten  tin  bon  eincebiinnen,  jfvuctuvlofcn , febe 
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fcfl  angcii'adjftncn  >?)aut  bcbccEt,  weld^e  mit  bem  eon  mil*  bcfcbnebcnen  ©pi* 
tbelium  C5KiHl-  2frd)  1838.  (S.  128)  ibentifd^  ju  fepn  fd)tint.  9lad)  .Rraufe 
bcjlc^t  bie  Tunica  intima  ouS  meiflenS  longitubinalen,  leid^t  gcf(i^ldn9elteiv 
f^rdg  fid^  freuicnben  gibritlen  (ben  .Kccnfafern  ber  ednggfarerl)aut?).  ®ct  eon 
inir  gcgebenen  S3ej'(^veibung  f(^lieft  SSrung  ftc^  an  (3bllg.  3Cnat.  1841.  ©.  123), 
bcmerft  aber  oud)  eiiijelne  elaftifdje  gafevn,  mit  welcJ^cm  Stamen  o|)ne  Sweifet 
bie  .Recnfafern  beieit^net  finb. 


SSom  SDtu6Mgett)cbe. 

Unter  9)?u§FeIn  t)erf!ebt  nton  SDrgane,  au§  gebilbet, 

weicbe  auf  gctvtffe  9?et3e  ftcb  in  bee  0?icbtun9  ber  »er!urjen. 
2){e  ^dbigfeit,  ficb  auf  SJetje  jufammen^ujieben,  njirb  Srritabilitdt 
ober  Sontractilitdt  genannt.  £)te  Srritabilitdt  berul)t  auf  ber  SBedjfefi 
roirfung  ber  lebenben  Sbeile  unb  erlifebt  mit  bemSlobe.  ©ie  ifi  baburd; 
roefentlicb  werfebieben  pon  ber  elaftifdben  ober  ^b^fi^dlifcben  SontractilU 
tdt,  bemffiej^reben  auSgebebnter  Sbeile,  ju  ibrer  normalen  2tu6bebnun9 
jurud^ufebren,  meicbe  ficb  aud)  an  ben  ifolirten,  tobten  Drganen  erbdlt. 

SBir  bdben  febon  in  ben  oorbergebenben  2tbfcbnitten  jmei  ^frten 
oon  gafern  fennen  geiernt,  metdbe  ber  eben  gegebenen  £)efinition 
nacb  bem  5)?ugfeigemebe  beigejdbit  merben  muffen,  bie  contractile 
23inbegemebefafe<  unb  bie  granulirte  gafer  ber  ©efdgbdut.  SOSeil 
jene  in  ibren  mifroffopifeben  unb  ebemifeben  ^igenfebaften  bem 
fibtofen  ©emebe  fo  dbnlicb  ijl  unb  biefe  in  ibrer  aUmdbltgen  dnU 
micfelung  ftcb  nut  jugleicb  mit  ber  23etracbtung  be§  ©emebeS  ber 
ubrigen  ©efd^baute  oerfolgen  liep,  febien  e§  mir  jmecFmdpiger, 
ibnen,  mit  ^intanfebung  ber  fpfiematifeben  Drbnung,  jene  ©tette 
an^umeifen.  Snbe^  finben  ftcb  dneb  nocb  ^Jbbftologifcbe  unb  cbemi= 
febe  Unterfebiebe , meicbe  bie  Srennung  einigerma^en  reebtfertigen. 
JDenn  menn  aucb  baS  contractile  ffiinbegemebe  unb  bie  SJingfafers 
bdut  ber  2trterien  mit  ben  bier  ju  befebreibenben  ©ebilben  bie 
bigfeit  tbeilen,  ftcb  duf  Sfeije  ju  oerfurjen,  fo  finb  bocb  bie  dugeren 
9vetje,  roetebe  fie  jur  3ufammenjiebung  be|timmen,  niebt  biefelben; 
bie  fruber  befebriebenen  irritabeln  gafern  reagiren  auf  ^dtte,  bie 
foigenben  niebt;  jene  bagegen  reagiren  niebt  auf  ©aloonigmug,  met-' 
cber  ju  ben  mirffamjten  ^teijen  fur  bie  je^t  au  befebreibenben  £)r= 
gone  gebort.  Gbemifcb  unterfebeiben  ftcb  bie  eigentlicben  SKugfet^ 
fafern  oon  ben  fruber  abgebanbelten  ©emeben  baburd),  bap  biefe 
beim  ^oeben  ganj  ober  tbeiimeife  in  ^^eim  ubergeben,  mogegen  bie 
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SriS. 

5i)?u§fern  frtft  !einen  Seim  geben.  SBtr  fonnten  alfo  tie  ^enennung 
„S}?u6!eIgc«)ebe"  aitf  biejentgen  contractilen  ^afern  etnfcbrdnfen, 
wel^e  burcb  ®a(t)an{§mu6  erregbar  [mb,  unb  buvcb  ^ocben  nid^t 
tn  CeiiTi  t)ern?(jnbelt  tperben.  2)abei  modbte  aber  tmtncr  gerotben 
fe^n,  t)om  pbpfiologifcben , wie  yom  anatomifcben  ©tanbpunfte 
fdmmtlidbc  irritable  gafcrn  alg  eine  continuirlidbe,  burdb  mandberlei 
Uebergdngc  yerbunbene  9teibc  aufjufaffen,  wie  nocb  am@nbe  biefeg 
(5apiteB  gejeigt  tyerben  foil.  2luf  blc  dbemifcbe  2)ifferenj  i|l  obnes 
bin  wenig  SBertb  ju  legen,  benn  offenbar  tyirb  aucb  beim  ^ocben 
ber  2(rterienbaut  nur  cin  fleiner  Sbeil  in  5eim  yerwanbelt  unb 
baffelbe  gefcbiebt,  nur  in  nocb  geringerem  -SJtaape,  bei  langem 
^ocbcn  mancber  9J?ug!eIfafern,  fo  bap  e§  fd^eint,  al$  bdnge  baS 
i^eimgeben  yon  eincm  ©toffe  ab,  welcber  ben  gjtugfeln  in  gertngerer 
auantitdt  beigemifcbt  ijt,  alg  ber  S^ingfaferbaut  ber  Tlrterien.  SSicU 
Icicbt  liefern  bie  ^ernfafern  ben  Seim.  SBenn  e§  leimgcbenbea 
ffiinbegemebe  gicbt^  bag  ficb  auf  ©alyanigmug  jufammenjiebt/  fo 
mup  biefer  cbemifcbe  Gbarafter  ganj  megfatlen. 

Sn  ibren  morpbologifdben  ^b^vafterm  j!immen  ndmlicb  bie 
ddbten,  gegen  ©alyanigmug  em^fmblicl;en  SD?ugfclfafern  jum  Sbeil, 
wie  eg  fdbeint,  mit  bem  contractilen  ffiinbegewebe,  jum  Sbeil  mit 
ben  granulirten  ^afern  ber  ©efdpbdute  uberein,  jum  Sbcil  jeigen 
fte  eigentbumlidje,  yon  beibcn  abmeidbenbe  ^ormen,  unb  barnadb  1 

fonnen  mir  brei  2lrten  yon  50?ugfelfafcrn  unterfcbeiben. 

1.  SJZugf elfafern  mit  bem  Gbnrafter  beg  ©inbe^ 
g ewe  beg.  ^^ieber  gebbrt  yielleicbt  bag  contractile  ©cwebe  ber  I 

3rig;  idb  fage  yielleicbt,  weil  einerfeitg  Unterfucbungen  uber  ben  i 

S3au  ber  Srig  nocb  nicbt  binreicbenbe  Uebereinjlimmung  jeigcn,  um 
fte  fur  yollenbet  an^ufeben,  anbrerfeitg  ibre  pbpftyiogifcben  SJeactios 
nen  nocb  3^  wenig  gefannt  unb  ju  rdtbfelbaft  ftnb.  9?ur  in 
dbemifdber  ^^inficbt  ifl  ibre  Uebereinftimmung  mit  bem  SJtugfelgewebe 
gewip.  Scb  finbe  in  ber  Srig  beg  SDtenfcben  unb  ber  gemeinen 
©dugetbiere  auper  ©efdpen  unb  S'teryen  unb  ben  eingeftreuten 
^igmentjellen  nicbtg  alg  Sunbel  yon  feinen,  glatten,  wellenformig 
gebogenen  gibrillen,  ganj  wie  ffiinbegewebebunbel.  2!)ie  ^ibrillen  ftnb, 
befonberg  bei  S^bi^rcn,  leicbt  yon  einanber  ju  trennen,,  unb  beim 
SJtenfcben  mit  jablreidten,  fleinen,  in  bie  Sdnge  gejogenen  Sctleni  | 

fernen  bebetft.  ^raufe  fagt*,  bap  anbere,  alg  Sellf^off:  unb 


i 3tnat.  I,  413. 
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SOhtSfclfafern. 

gierycnfafcrn  in  ber  Sri^  nid^jt  vor|)anbcn  fepen.  anbereS 

fcl)einen  bic  pfern  fepn,  welcbe  ©d;n)ann  in  ber  Sri6  bc§ 
(SdjwetneS  barjlieHte  \ 2)ie  '^fngaben  ber  fvu()cren  S3eobad;ter,  oI)ne 
^enntnip  ber  mifrofFo^ifd^en  ©igenfd^aften  be§  ^BinbegetnebeS,  ftnb 
oi;nc  SBertb-  S^adE)  SSalentin  bagegen"^  flimmcn  bte  eigentbitmi 
lid)en  Snfern  ber  SriS,  welclje  yon  SSinbegewebe  burd)fIod}ten  wers 
ben,  mit  ben  n{d;t  gejlreiften  9J?u§fe(fafern  anberer  ^or^jertbeite 
ooUEoinmen  uberein.  ^ie  SSunbel  befcbreiben  SSogenabfdbnittc,  beren 
conoerefier  S^bcii  ben  analogen  conoeren  Sbeil  eineS  anberen 

^Bogeng  anlege;  ber  gro^te  S^beii  ber  bogenformig  oerlaufenben  gas 
ferbunbel  begebe  ftcb  in  ber  JKId^tung  oom  ©liarligamente  nodb  ber 
'Pupide,  flede  bemnacb  Songitubinalfafern  bor;  ein  anberer  Slbetl 
yerlaufe  circular,  bem  0?anbc  ber  ?)upille  concentrifcb-  2(eu0ere 
longitubinalc  unb  innerc  cirfelformige  ^ofern  ber  Srig  giebt  aucb 
Sautb  nn.  2)ie  ffienjegungen,  roeld;e  bie  Srig  ooUjiebt,  fprecben 
ebenfallg  fur  biefe  2(norbnung;  benn  eg  ifi  gewi^,  bap  bic  bodbfJe 
©rioeiterung,  eben  fo  wie  bie  SSerengung  ber  ^upille  pon  einer 
actioen  Contraction  ber  8?egenbogenbaut  abbdngt,  unb  2trnoIb  * b<it 
eg  fogar  wabrfcbeinlicb  gemacbt,  bap  beibe  Supdnbe  burcb  Crregung 
oerfcbiebener  S^eroengruppen  bebingt  fepen.  Cg  ifl  aber  bei  ber 
3tnnaf)me  einer  fo  bejtimmten  2tnorbnung  ber  ^afern  noc^  ju  erfld; 
ren,  n)ic  eg  fomme,  bap  aucf)  funPlicbe,  am  duperen  9?anbe  ber 
Srig  gelegene  ^upiden,  gleid)  ber  naturlidEjen,  einer  (Srpanfton  unb 
Contraction  fdl)ig  ftnb*. 

9ldd)ft  ber  Stig  murben  bie  *^dute  ber  2pmpl)gcfdpe  ju  biefer 
Claffc  non  ?0?ugfe(n  ju  5dl)Ien  fepn,  menn  S.  SKuUer’g  oben 
angefuljrte  25eobad)tung  ficl)  bepdtigt  unb  fie  auf  ga(yanifd)e  9Jeu 
jung  ficb  mirflicb  oerengen.  S)^)nebin  unterfcijciben  ftcl)  bie  ©augs 
abern  oon  ben  ubrigen  ©efdpen,  inbem  if)re  Contractionen  nic^t  blog 
tonifcb,  fonbern  periftaltifdb  finb. 

2.  gpugfelfafern  mit  bem  Cljarafter  ber  gafern 
ber  mittleren  2trterienf)aut.  Serlegt  man  bie  9Pugfell)aut 
beg  gpageng  ober  ©armeg  ober  bic  2Kugfell)aut  eineg  2tugfu^)runggs 
gangeg,  j.  beg  Vas  deferens,  fo  meit  alg  moglicf)  in  gafern, 

1 3.  ajiuiuc,  pbPftoi.  n,  36. 

2 SRepctt.  1837.  ©.  247. 

3 Jtuge  b.  SJJenfcben.  0.  74. 

4 E.  H.  Weber,  Tractatus  de  motu  iridis.  Lips.  1821.  p.  3'J. 
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fo  finben  fidb  af)nlicl)e,  oft  fefir  range  ^rdttcfiett,  wie  in  ber  9ting. 
faferr)aut  ber  2£rterten  unb  ber  Udnggfafer^aut  ber  SSenen,  mit 
benfelben  ^ernen  unb  berfelben  Umbilbung  ber  ^erne  ju  bunfetn 
©treifen  (Saf.  IV.  gig.  2);  fiber  bie  9)tittc  beg  ^rdttcbeng  jiebt 
ber  ffdnge  nadb  batb  nur  ein  Idngerer  ober  furjerer  unb  oerljdrtnipi 
indpig  breiter,  an  ben  ^nben  jugefpi^ter  gclblidjer,  forniger  gtecf 
(A.  a),  balb  etn  langer  unb  fcbtnaler,  feiner  bunfler  ©tri^  (D.  1>), 
batb  eine  unterbrocbene  9?eir)e  feiner  ^unft^en  (E.  d).  3n  wenigen 
ifi  ber  ^ern  fpurlog  oerfdjtounben  (B  B),  jutoeilen  oerrdtf)  ftcb  ber 
eljemalige  ©i^  beffelben  burcb  eine  2lnfcbtt)eUung  (C),  2lu^er  biefen 
^Idttcben,  bie  in  ber  5Jtdf)e  ber  ferofen  Dberfiddje  am  baufigjten 
finb,  erbdtt  man  einjelne  gragmente  non  breiten,  fer)r  pratten, 
Iteifcn  gafern.  2)iefe  liegen  in  ber  9)?ugferi)aut  einanber  meift 
VaraUel,  in  groperer  ober  gcringcrer  Sat)!  ju  Sunbeln  oereint; 
felten  geben  fie  burcb  fcbiefe  2fnoftomofen  in  einanber  fiber.  3mis 
fcben  unb  fiber  il;nen  oerlaufen  bie  ^ernfafern,  metcbe  oft  ein  d^n-- 
lidjeg  ^te^werf  jufammenfc^en,  mie  bie  .^ernfafern  ber  mittreren 
2trterienbaut,  in  anberen  gdllen,  obne  2lefte  abjugeben,  gleid)  ben 
.Kernfafern  beg  S3inbegemebeg  gefcl)tdnge(t  jmifcben  ^jlatten  unb  graj 
nulirten  gofern  oerlaufen.  Smmer  finb  fie  oiel  bellcr,  jarter  unb 
meniger  jabireid),  alg  in  ber  ©efdpbaut.  efftgfdure  loji  bie  gras 
nulirten  gafern  auf  unb  Id^t  bie  .^ernfafern  ubrig  (2;af.  IV.  gig.  3); 
man  mu^  bicfe  aber  fennen  unb  fucben,  urn  fie  bei  ibrer  geinbeit 
wieberjuerfennen.  ®ie  granulirten  gafern  beg  SDtageng  unb  25armeg  ; 
jeigen  baufig  fcbon  eine  unbeutlicbe  3tbtbei(ung  in  feinere,  jleife  > 
unb  parallele  gibrillen  (gig.  2,  A),  bie  ber  Ureteren  ndbcrn  ftcb  ii 
bagegen,  befonberg  gegen  bie  9?icren  bin,  ben  S3inbegemebebfinbeln,  n 
inbem  fie  aug  bem  geraben  SSerlaufe  in  einen  mellenformig  gefcbldns  n 
gelten  ubergebcn  (D)  unb  ebenfatig  allrndblig  in  feinere  Cdnggfibriflen  i 
fidb  fpalten.  3^ie  S5reite  ber  granulirten  SDtugfelfafcrn  betrdgt  j 
0,0024  — 0,0036'",  bie  ^Breite  ber  gibrillen  ungefdbr  0,0008'". 

^iefe  3trt  non  9)?ugfelfafern,  meldbc  man  mit  bem  0'?amen  fl 
ber  glatten,  ungeglieberten,  aucb  organtfcbcn  ober  unmillfurlicben  i 
belegt  bat,  geboren  bauptfdcblicb  ben  ©ingemeiben  an.  ©ie  finben  ' 
ficb  in  bem  Sarmcanale,  non  ber  unteren  v^dlfte  ber- ©peiferobre  i 
an  big  §um  2tfter,  in  ben  2lugfubrungggdngen,  melcbe  in  ben  i 
9?abrunggcanal  munben,  namentlicb  in  bem  ©aliens  unb  fjaiiFreas  i 
tifeben  ©ange,  in  ben  2tugffibrungggdngen  ber  ©peicbelbrufen  unb  I 
ber  ©allenblafe,  ferner  in  ber  .^arnblafe  unb  ben  Ureteren,  iin 
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Vas  deferens  unb  ben  ©amenblafen.  Sn  ber  Sracfjea  fotgt  juj 
ndd;ft  nuf  bic  ©cbleimbaut  bte  0d)icbt  t)on  ctaftifcben  gafern, 
iveld;c  in  einjetne  SdngSbunbet  uertbeilt  ftnb  unb  foroobl  uber  bic 
^norpel,  alS  ubev  ben  binteren,  bdutigen  Sf)eil  wegtaufen.  ®ann 
fommt  eine  ©c^icbt  qucrer,  glatter  9Jtugfelfafern  jwifcben  ben  bins 
teren  Suden  ber  ^norbel/  bie  aber  nicbt  gerabeju  Don  einem  9tanbe 
beS  ^norpeltingeS  jum  anberen  geben,  fonbern  non  ber  oorberen 
gidcbe  jebeg  Snorpclftreifen^ , einige  Sinien  Dor  feinem  Stanbe  ents 
fpringen.  2)ie  gafern  finb  auggejeicbnet  burd)  ibr  belief/  fcbieU 
mige§  ^tnfeben,  unb  biea  fcbeint  baber  ju  rubrcii;  bag  faft  gar  teinc 
^ernfafern  ootfommen,  fonbern  bie  ^erne  fid)  gefonbert,  obwobi 
febr  in  bte  ?dngc  ge5ogen,  erbalten.  2tugen  uber  bie  9J?ugfelfafern 
liegt  S3inbegen)ebe  mit  uieten  unregelmdgig  eingegreuten,  jtarfen 
^ernfafern.  SBeiter  bin  an  ben  ffironcbicn  unb  in  ber  Bunge,  fo 
lange  nocb  ^norpelftreifen  oorfommen,  bebalten  bie  23er^n)eigungen 
ber  Buftrobre  biefen  ^Bau.  5Benn  nun  ibre  lenten  @nben  blog  bdutig 
werben,  fo  oerraanbeln  fid)  jugleicb  bie  longitubinalcn  elajtifdjen 
gafern  ber  inneren  ©djicbt  gleicbfallg  in  glatte  SDtusfelfafern;  bie 
9i6bren  raerben  ben  2tugfubrung§gdngen  ber  £)rufen  gang  dbnlid;. 
©ie  befieben  aug  ber  (flimmernben)  ©cbleimbaut,  aug  einer  Bage 
longitubinaler  glatter  9}?ugfelfafern,  beren  ®unbet  immer  nod)  Buden 
laffen,  unb  aug- ooUfommen  ringformigen,  ebenfallg  glatten  ^uers 
fafern,  benen  jule^t  wiebcr  eine  ©cbicbt  longitubinal  georbneter 
SStnbegetoebebunbel  folgt.  2tn  ben  feinfien  SBroncbialdften  fommen 
aud?  Umbtlbungen  ber  ^erne  in  gafern  Dor,  wie  in  anberen  glatten 
SDtugfeln.  Sd)  babe  biefe  ©tructur  nod)  an  2lejten  oon  0,2'"  ^urd)s 
meffer  gefeben,  toenn  eg  gelang  fte  5U  fpalten,  unb  and),  wenn  id) 
fie  unoerfebrt  unter  bag  SJtifroffop  gebracbt  unb  init  Sffigfdure 
burd)fid)tig  gemacbt  batte.  2)ie  Stb^dnenwege,  bie  2lugfubrunggs 
gdnge  ber  23rujtbrufe  unb  ber  (5on)per’fd)en  2)rufen  bei  betben 
©efcblecbtern  babe  id)  nicbt  unterfucbt,  bocb  babcn  bie  le^teren 
rpabrfcbeinlid)  aucb  contractile  SBdnbe,  ba  bie  SOtilcb  oft  im  ©trable 
aug  ber  JBrujlraarje  fpri^t  unb  ber  ©aft  ber  (Sowper’fcben  2)rufe 
beim  SSSeibe  juweilen  ebenfallg  im  ©trable  beroorgetrieben  merben 
foil  2tn  einem  menfd)licben  Uterug  mit  reifer  grud)t  fab 
©d)tpann^  febr  platte  gafern,  oon  ber  ®reite  ber  ?>rimitiobunbcl 

1 3:iebemann,  S3on  ben  Sowpcr’fcben  33rafcn  beg  SQSeibeg.  ©.  If>. 

2 ^Otifroffop.  Untevf.  ®.  167. 
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ber  oarifofen  9)?u5fclfafcrn , oI)nc  £lucr jlretfen , Sautl;  bagegen  ' 
S3unbel,  bcnen  beg  v|)cr5eng  dl;nlid),  mit  beutlid;cn  Cdnggflrcifen, 
feltenen  unb  tDeacnformtgcn  ^uerjlreifen.  • 

3.  9}Zu§f elfafern  mit  £lucr jlreifen,  aud)  gcgltcberte, 
bcirifofe,  animadfcije  9J?ugfcIfafern  genannt.  ^ie  rotl;en  unb  beuts 
lid)  faferigen  SD?u5fc(n  beg  ©tammeg  unb  beg  ^erjcng  bejic(;en  aug 
biefen  ©lementen.  ffiefonntlid)  jerfallen  bie  SOiugfcln,  jumal  burcfe 
^od)en,  Ieid)t  in  fldrfere  platte  oDer  prigmatifd)c  gofern  unb  jebe 
biefer  ^afern  Idgt  fid)  nod)  einigem  SSnacemen,  aber  aud)  fcbon  im 
frifcben  3ujlanbe  in  eine  a)?enge  feinerer  gdben  jerlegen,  gdben, 
n)eld)e  on  inenfd)lid)en  Sl^ugfeln  mit  b(o0em  2(uge  eben  nod) 
ne^mbar  ftnb,  bei  ^rofcben  bagegen  bie  ©tdrfe  eineg  ^^aareg  erreis 
d)en,  obgleid)  eg  aud)  bier  oiel  feinere  giebt.  :©iefe  gdbcn  finb  bie 
^rimitiobunbet  ber  50?ugfe(n;  bie  juerfl  ermdbnten  gafern,  toeicbe 
aug  einer  gemiffen  t)on  ^rimitiobunbeln  jufammengefe^t  unb 
burdb  SSinbegemebefcbeiben  oon  einanber  getrennt  merben , fann  man 
fecunbdre  9)?ugfelbunbe(  nennen.  @g  giebt  ein  febr  beguemeg  9)tits 
tel,  bie  9J?ugfeln  in  i^re  ^rimitiobunbel  aufjulofen;  ©tucfd)en 
Sleifd)  ndmlid),  melcbe  jmifcben  ben  3dbnen  bdngen  geblieben  unb 
eine  9?ad)t  uber  in  ben  9}?unbflufftgfeiten  bigerirt  morben  ftnb,  jers 
fallen  fogleicl)  beim  S3efeudblen  mit  Staffer  unb  notbigenfallg  burd) 
einen  geringen  ^rucf  in  feine,  gerabe  unb  jiemlt'd)  l^eife,  meifie 
^dben,  meld)e  ftcl)  unter  bem  9)?ifroffope  alg  ^rimitiobunbel  ju 
erfennen  geben.  3!)er  23erlauf  ber  ifolirten  ^rimitiobunbel  unter  j 
bem  9}?ifrofFope  ijl  entmeber  gerabe  ober  gefrdufclt,  feltener  fpiral;  ^ 
formig  gemunben.  3^ie  einjelnen  S5iegungen  ber  gefrdufelten  ftnb 
meifteng  in  fd)arfen  SBinfeln  gegeneinanber  abgefei^t,  jidfjatf formig  ! 
(SJaf.  IV.  gig.  4,  E.  F),  bie  SBinfel  ber  3idFiacfbiegung  ftnb  mel)r 
ober  mcniger  fpil^.  3!!)ie  2dnge  einer  ?inie  jmifd)en  beiben  ©cpem 
feln  einer  3icf5acFbiegung  (gig.  4,  F.  a)  betrdgt  0,009  — 0,016'", 
bie  2dnge  eineg  ©cbmfelg  (b)  im  SJJittel  0,0047'". 

25ie  ©reite  ber  ^riraitiobunbel  beim  SJienfcben  unb  ben  ©dugej 
tpieren  ijl  febr  mecpfelnb.  :®ie  meijten  l)aben  0,005—0,006"', 
bocb  fommen  ffiunbel  big  5u  0,0176'"  JBreite  oor  unb  micber  ani 
here,  fel)r  l)duftg,  bie  nid;t  mel^r  alg  0,002  — 0,003'"  mcffen.  97ur 
bie  fleinflen  ndf)ern  ftd)  ber  n;linbrifd)en  gorm;  bie  gropereu  finb 
platt,  mie  man  auf  £luerburd)fd)nittcn  fecunbdrer  S3unbel  unb  beim 


1 Vlnstitut.  No.  70. 
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SBdIjen  ber  ))rtmdren  5BunbeI  unter  bem  9}?ifrDffo^)e  bod^ 

nte  fo  t’ic  ungcglicbertfn  S0?ugfelfafern.  ®te  gro^eren 

^rtmittubunbel  fmb  burc^  bunflere,  ^)dufig  abcr  unterbroc^ene 
?dng^|Irciffn  roi'eber  in  f^nialere  S5unbel  unwollfommen  abgetijeilt 
(Jig- 4,  D). 

^Biele  unb  namentlidi)  tie  feineren  ^rimttiijbunbel  (jaben  etne 
won  bem  faferigen  Snijaite  ju  unterfcbeibenbe,  jiructurlofe  unb  fdjrnnc^) 
granulirte,  membranofe  ^uUe.  9}?an  bemerft  bte  le^tere  an  ^teU 
len,  mo  ber  Snbalt  burc^)  Srucf  ober  Servung  jerriffen  i|l  unb  ftdi) 
nad)  beibcn  ©eitcn  jurucfgejogen  t)at,  in  melcbem  galle  bie  jufam- 
mengefalicne  ©cbeibe  uber  bie  ffirucbfleUe  jid)  fortfegt.  9)?an  erfennt 
fte  auc^  an  bem  SSerbalten  ber  ^Bunbei  in  Sfftgfdure.  3n?ar  met: 
ben  burcb  conccntrirte  Sfftgfdure  fomot)I  ©djeibe  aB  Snbalt  aufs 
gcloj^;  ber  biluirten  ©ffigfdure  aber  miberflelEjt  bie  ©cbeibe  eine  Seit^ 
lang,  mdf)renb  ber  Snljalt  ijell  mirb  unb  aufquiUt.  2((gbann  jeigt 
fid)  baS  ^rimitiobunbel  non  bunfcln  fiinien  ju  beiben  ©citen  be; 
grenjt  unb  am  @nbe,  mo  biefe  ©renjlinien  aufboren,  quiUt  bie 
entl)altene  ©ubjlanj  mie  eine  fugelige  9}?affe  uber  bie  ©4)nittfldd;e 
btroor;  aud)  im  Serlaufe  cine^  ©unbelt  mirb  jumeiien  eine  ©telle 
ber  ©cbeibe  aufgelojl;  bag  Gontentum  bilbet  bann  an  folcben  ©tellen 
fugelige  ober  aud)  einfeitig  baud)ige  2(nfd)me(Iungen , meldben  bie 
bunfeln  (5ontouren  feblen.  Snbep  ijf,  mie  gefagt,  bie  ©cbeibe 
feinegmegg  alien  ^rimitiobunbeln  eigen  unb  fann  an  S3unbeln  non 
berfelben  ©telle,  o^ne  alle  9?egel,  an  bem  einen  oorbanben  fepn 
unb  am  anberen  feblen. 

SDft  ijt  bie  SDberflddbe  eineg  ^rimitiobunbelg  mit  einjelnen, 
mebr  ober  minber  jablreicben  3ellenfernen  bebecft,  melcbe  burcb  S3e; 
banblung  mit  (Sffigfdure  beutlid)  merben;  fie  finb  entmeber  breit, 
Idnggooal,  mit  .fernforpercben  perfeben  (gig.  4,  A.  a.  D.  a a a), 
ober  in  Idngcre  ober  furjere,  fcpmale,  an  beioen  6nben  jugefpi|te 
©treifen  auggejogen,  bie  b^lbmonbformig  gefrummt  ober  gefcbldn; 
gelt  finb,  gleid)  ben  .Korpcrcben  in  ber  SSurjel  beg  v^aareg,  ober 
fie  finb  enblid)  in  fReiben  non  3,  4 — 6 fleinen  bunfeln  .S'orncben 
umgemanbelt.  £>ie  .fi'erne  liegen  balb  ganj  pereinjelt,  balb  alter; 
nirenb  ober  einanber  gegenuber  an  ben  3^dnbern  gejlellt,  balb  auf 
ber  gldcbe  ber  Sunbel  in  grower  SRenge,  mie  in  ber  ffijjirten  llbbiU 
bung  auf  ber  folgenben  ©eite.  SReift  liegen  fie  gerabe,  ber  2dn; 
genare  parallel,  jumeilen  aber  aucb  fcbief  unb  quer.  ©teben  einjelnc 
gerabe  ubereinanber,  fo  fe^en  fie  fid)  mitunter  burcb  feine  gdben 
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miteinanter  in  SBerbinbung  unb  ffeUen  dupcrfl  feme 
unb  geflrccfte  ©trcifen  bar-  SSon  etnem  Ueben 
gange  bcrfelben  in  (dngere,  mellenformigc,  dftige 
ober  gar  fpiralformig  yerlaufcnbe  ^dben  l)abe 
id)  micb  bei  ?!)?enfd)en  unb  ©dugctbieren  nid)t 
uberjcugen  fonnen,  obgleid)  bie  tterldngerten  ^erne 
ofterS  @infd)nurungen  am  3^anbe  madben , inbem 
fte  t>on  ber  cinen  §ldd)e  fdbief  auflleigenb  fid)  urn 
ben  9?anb  (95eim  Srofcbe  fom; 

men  allerbingS  aud)  einjelne  S3unbel  t)or,  n)eld;e,  mie  Sinbegemebej 
bfinbel,  non  ©piralfafern  ummirfclt  ftnb.) 

fragt  fid),  ob  bie  befd;riebenen  ^crne  ber  vf)ulle  angeboren 
ober  ben  fogleicf)  ju  ermdbnenben  ?)riinitit)fafern.  9)?an  fann  fid) 
bie  ^rimitiofafern  cineg  S3unbel§  mieber  in  einjelne  gafcifel  jers 
tbeiit  unb  ju  biefen  ^afcifein  bie  ^erne  in  bcmfelben  SSert)d(tniffe 
benfen,  mie  bie  ^erne  ber  glatten  9)?u6feln  ju  i’bvcn  gafern. 
SBabrfdbeinlicber  i|l  bag  6rfie,  ba0  fie  ndmlidb  in  ber  ^uUe  ber 
3)?ugfelbunbel  liegen , benn  man  fiebt  fie  nie  in  ber  Siefe  ber  93un; 
bel,  febr  bagegen  am  Sianbe  oorragen,  unb  fie  b^i’cn  oft 

cine  fcbiefe  unb  quere  9?icbtung,  mdbrenb  bie  ^rimitiofafern  immer 
nur  einanber  parallel  unb  longitubinal  oerlaufen. 

SSBag  bie  animalifcben  50?u6feln  oor  ben  beiben  fruber  genanm 
ten  2lrten  non  SOiu^telfafern  unb  oor  alien  anberen  (55etoeben  au^s 
jeidbnet,  ifl  bie  ©treifung  ber  S3unbel,  voelcbe  fovoobl  quer  ubert| 
bie  25unbel,  al§  audb  in  longitubinaler  9iid)tung  unb  oorberrfdbenb)| 
balb  in  ber  einen,  balb  in  ber  anberen  Siicbtung  binjiebt.  9?ur  ini| 
bem  ^erjen  trifft  man,  befonber^  in  ber  ndcbflen  9?dbe  be6  duperenij 
unb  be§  inneren  S3inbegemebeuberiuge§  JBunbel  an,  melcbe  nur 
einfadb  fcbioad)fornig , mie  bie  glatten  3)?u§felfafern , babei  aber 
•mellenformig  gefrdufelt  finb,  mie  Sinbegemebebunbel,  unb  fo  gleid)- 
fam  jmifcben  beiben  in  ber  SKitte  jtel)en.  2lnbere  fommen  im  |)er» 
jen  unb  jumeilen  aucb  in  ben  SKugfeln  be6  ©tammeS  oor,  metd)e 
ein  mel)r  fein!6rnigeg  (5ontentum  ju  f)aben  fcbeinen,  beffen  dtorner 
ober  ^unftd[)en  aber  nicbt  in  beflimmten  Sinien  georbnet  finb. 
2)iefe  Corner,  bie  aud^  an  beuttid)  faferigen  S0?u6felh  oft  jtoifd[)cn  i 
unb  urn  bie  liegen,  finb  fein  ^robuct  optifcfier  Sdufcbung.  ^ 

S5ic  ^dben  fonnen  burdt)  ©ffigfdure  aufgeloft  merben,  bie  ^unfts  i 
^en,  feiner  aB  irgenb  \oeld;e  beg  tl)ierifd)en  ^orperg,  jerjfreuen  I 
fid)  unb  bleiben  ungeloft.  3n  oollfommen  auggebilbeten  9}?ugfeln  | 
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abev,  wie  SKebvjab^  SKiigfeIn  be6  ©tammeS  ftnb, 

fcblen  tie  evwdbnten  ©trei'fen  nte  unb  nur  ba§  23crl)dltn{p  ber 
Cdng^fireifun^  jur  tranSoerfalcn  ijl  abwecbfelnb , fo  bap  beibe  im 
umgrffbrten  Serbdltniffe  ber  S^eutlidbEcit  jleben. 

giebt  SBunbel,  befonberS  untcr  ben  burd)  SOJaceratton  bars 
gePeEten,  weldje  biird^  em|ad)e  unb  gerabe,  einanber  parallele, 
Idng^Iaufenbe  ©tvicbe  abgetbeilt  ftnb  (Saf.  IV.  gig.  4,  F).  S)tc 
(Sntfernung  btefcr  ©tricbe  t’on  einanber  betrdgt  ettra  0,0006'"  \ 
n)ie  man  burcb  birecte  SKefl’ung  ermittein  fann,  nodb  fid)erer  aber 
baburcb,  bap  man  b{e23reite  eineg  ganjen  S3unbelg  mipt  unb  bann 
mit  ter  Sal;!  ber  ©tricbe  bmibirt.  Urn  bie  9?ecbnun9  moglicbjl  5U 
Dereinfacben , fann  man  jebegmal  10  ©tricbe  abjdblen  unb  bie  ge? 
monncne  .©ecimaljabi  mit  10  bioibtren.  S)ie  Hnggpricbe  finb  nicbtS 
'2tnbere6,  a(§  bie  ©renjen  feinerer  ^afern,  ber  fogenannten  ^rimis 
ticfofern  ber  animalifcben  SKugfein.  ©inb  bie  ^rimitiubunbel  fi^ief 
burcbgeriffen  ober  burcbgef(^nitten,  fo  fiebt  man  biefe  ^afern  an 
ber  ©cbnittpdcbe  in  fe^r  furjen  ©trecfen  einjeln  ober  ju  2 ober 
3 oerbunben,  trej)^)enf6rmig  ubereinanber  b^voorragen  (gig.  4,  D). 

ip  nicbt  immer  ganj  leicbt,  foldbe  einfacb  IdngSgepreifte 
felbunbel  oon  S3inbegemebebimbeln  ju  unterfcbeiben;  man  erfennt 
fie  an  ber  ©cbdrfe  unb  S^unfelbeit  ber  SdngSPreifen,  an  ber  gelbs 
rotblicben  gdrbung,  an  ber  minfeligen,  jidfjadfbrmigen  ^rdufelung; 
jeber  Smeifei  mirb  aber  geboben,  menn  man,  mie  bieS  gemobnlicb 
ip,  an  anberen  ©tellen  be^elben  S3unbel§  bie  cbarafteripifdbe  Sluerj 
preifung  auftrcten  fiebt. 

3undcbp  an  biefe  ^orm  fcbliept  ftcb  eine  anbere,  in  melcber 
immer  nocb  bie  Sdnggpreifung  uberraiegt;  aber  bie  ©treifen  finb 
nicbt  einfacbe  2inien,  fonbern  mie  auS  bicbten  9?eiben  bunfier  ^unffs 
cben  jufammengefelt  (gig.  4,  A bie  obere  v^difte).  Se^t  nebmen 
bie  ^unftcben  an  S3reite  ju  unb  bie  SluerPreifung  geminnt  bie 
SDberbanb  (f.  biefelbe  gigur,  bie  untere  v^dlfte).  SBenn  bie  ^unfts 
dben  regelmdpig  in  Oieiben  nebeneinanber  liegen,  fo  geben  bieSluerj 
preifen  uber  ba§  ganje  ffiunbel;  oft  nebmen  fie  nur  einen  Sbeii 
bepelben  ein  (gig.  4,  D.  E),  oft  finb  fie  in  ibrem  SSerlaufe  mebr^ 

1 0,0006'"  South  (I’Institut.  1834.  No.  70).  0,0009  — 0,0012'" 

Aroufe.  0,001  — 0,0012"'  5R.  SGSogner  (Mens.  luicrom.).  0,0004  — 
0,0008'"  Steuironug  (SSeitr.  II,  69).  0,007-  0,0012'"  gicinus. 

0,0007'"  @eeD.  0,0024'"  sotullee  (^hhf  33).  0,0005  - 0,0006"' 

acting.  0,0005  — 0,0006'"  S3  rung. 
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malS  abgcfp^t  unb  unterbrocben;  fie  Fonnen  eine  fdjiefc  ober  wellen? 
fbrmigc  0?icbtun9  bflbcn  unb  Fonnen  enblicb  ganj  unbeutlid)  njerben^ 
roenn  bte  ^unFtcbcn,  obgleicb  ber  2dngc  nacb  regeimd^tg  gerci^t, 
ber  ®reite  nacb  nicbt  aufeinanber  treffen.  5)?ttunter  b<^ngt  eS  ganj 
aUein  non  ber  njiilFurltcben  intention  ab,  ob  man,  mie  in  bem 

nebenfiebenben  ^elbe  regclmd^tg  neben;  unb  ubereinanber 

• • I • • georbneter  ^unftcben , bie  longitubinale  ober  tranSoerfale 
JRicbtung  oerfolgen  moae.  ;J)ie  @ntfernung  ber  ^uerj 

I^retfen,  auf  bie  oben  ongegebene  2(rt  gemeffen,  betrdgt  hn 

biefen  S3unbeln  ebcnfaUS  im  SKittel  0,0006'".  ®ie  ^uerjireifen 
geben  bier  ebenfomobi,  roie  bort  bte  SdngSftreifen , in  ber  9Jegel 
burcb  bie  gonje  35icfe  be^  S3unbelg,  unb  menn  man  an  einem  fFdrs 
Fcren  SSunbel  ailrndblig  ben  ^ocug  dnbert,  fo  treten  anbaltenb 
anbere  unb  mieber  anbere  ;Cluerflreifen  in  ben  ^ocuS  big  jur  uns 
teren  ^Idcbe  beg  ffiunbelg,  ein  ®eroeig,  ba§  fie  nicbt  ber  ©cbeibe 
angeboren.  SDft  b^be  icb  fie  an  33unbe(n,  bie  icb  mil  ©ffigfdure 
bebanbeit  b^tte,  nod;  in  bem  aug  ber  ©cbeibe  b^roorgeguoUenen 
Snbaite  erFannt,  2)urcb  9}?aceration  unb  gelinbcn  2)ru(f ' jerfailen 
bie  ^Bunbel  mirFlicb  ber  Cdnge  nacb  in  ^rimitiofafern  oon  ber  ans 
gegebenen  S3reite.  3^iefe  baben  an  ber  ©eite  beg  @(^atteng  bicFe, 
bunFle  Sontouren,  meidje  mellenformig  gebogen  ober  abmecbfelnb 
fcbmaler  unb  breiter  finb  (gig.  4,  A.  d).  2Bo  nur  menige  gafern 
jufammenliegen,  erFennt  man,  bag  bie  bunFeln  ^unFtcben,  aug 
meicben  bie  ^uerflricbc  jufammengefe^t  finb,  jebegmal  an  ber 
©renje  je  jtoeier  gafern  unb  jroar  burcb  bie  breiteren,  bunFeln 
©tellen  ber  9?dnber  gebilbet  merben  (f).  Se  nacbbem  ber  gocug 
ber  dnbert  mirb,  erfirecfen  ficb  bie  ©cbatten  ber  Sontouren  uber  bie  ) 

ganjen  gafern  unb  fie  erfcbeinen  entmeber  bfQ  unb  bunFel  gejtreift  j 

(e)  ober  aug  bicbt  aneinanbergereibtm,  gidnjenben  Mgelcben  gebiis 
bet  (c)  ober  enblicb  aug  ifolirten,  feineren,  ganj  bunFeln  ^unftd;en 
jufammengefe^t,  bie  burcb  fcbmalerc  unb  beflwe  gafern  aneinanbers 
gereibt  finb  (b).  SBir  finben  ung  bier  fafi  an  ber  ©renje  ber  3ui 
uerldffigFeit  unferer  optift^en  i^ulfgmittel  unb  bie  unmittelbarc 
Seobacbtung  allein  bermag  Faum  ju  entfcbeiben,  meld;e  ©tellung 
beg  gocug  unb  melcbeg  ber  oerfcbiebenen  S3ilber  ricbtig  fep,  ob 

1 Urn  im  ©ommcr  bie  S3unbel  in  ffiSaffer  511  cnneicben  unb  bie  ocrbiiu 
benbe  ©ubftani^  aufjulbfen,  o^ne  bie  SJiugBeln  ber  gdulnig  unb  3er)l6cung 
burd)  Snfuforien  au^jufe^en,  rdtb  ©d^mann,  bem  SBoffer  ©trbcbnin  bei» 
iufugen. 
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tcmiiacl)  bit'  9)?u§Fclfafer  cinfad)  unb  feingcfrdufelt  obcr  gcflrcift 
obcr  ^U9cld;m  jufammcngefeJ^t  obet  oariFog,  jlcUenwcife  angc^ 
fdjiDoaen  fi’P-  ^Tnbcrc  ©runbe  fommcn  abcr  baju,  urn  eS  wa{)r> 
fcbcinlicb  3u  madjen,  ba§  bii;  ©rfdjetnung  m\  ^ugclc^jen  ieber  2rrt 
auf  ciner  optifJjen  3:dufd)un9  bcrul)e  unb  tl;rcn  ©runb  nur  in 
fciner  ^rdufelung  ber  ^rimitiufafern  l)abe,  woburd)  cg^  9cfd)iei;t, 
bag  immcr  nur  cinjclne  ©trccFen  im  gocug  Iie9en  unb  bie  anbcrcn 
Serjlrcut  9efel)en  werben.  £'afur  fpvidjt  1.  bie  Unbe|idnbi9!eit  bet 
SluevjFrcifcn  unb  ber  umnittelbare  Ueber9an9  9eraber  gafcrn  in 
uariFofe,  2.  bie  ©rfd)ei<nun9  fciner  £lucrgreifen  am  S3inbc9emcbc, 
menu  eg  nac^  S5ebanblun9  mit  (Sfftgfdure  aufjuquellen  unb  ftcfj  ju 
runjeln  anfdn9t. 

©nblid)  Fommcn  ^rimitiobunbel  nor,  an  melcben  bie  ?^dn9gi 
ftrcifcn  9anj  unmerFlid;,  bbcbReng  burd)  bunflere,  in  9r6geren  2(b=! 
gdnben  oetlaufenbc,  furd)enarti9e  2inicn  an9cbeutet,  bie  £5.uerftreifen 
bage9cn  auffaCenb  beutlicf)  unb  fcbarf  [mb  (gig.  4,  C.  G).  :©ie 
©ntfcrnung  ber  ein^cinen  £luer|treifen  ift  l)ier  in  ber  Svegel  bctrddjt; 
lid)er,  boppelt  fo  meit  unb  meiter,  alg  bie  ©ntfernung  ber  Sluer^ 
greifen  an  ben  eben  gefdjilberten  S3unbeln  unb  alg  bie  £)i(fe  ber 
^rimitibfafern.  Se  nad)  ber  SSeleud^tung  erfdjeinen  bie  ^uerfireifen 
mie  brcite  bunfle  ^inien  auf  Ijcllem  ©runbe  ober  mie  l;elle 
auf  bunFler  5ld(^e,  fie  fieden  ftd)  aber  nie  alg  9Jeif)cn  won  ^ugels 
d)en  bar,  auger  an  ©tellen,  mo  bie  ©treifen  ber  oberen  unb  uns 
teren  Sldd)P,  in  gcfreujter  9?id)tun9  werlaufenb,  einanber  fd}neis 
ben  (C).  £)iefe  2lrt  won  ©treifen  fdjeint  auf  bie  .S)bcrfldclje  beg 
S5unbelg  befdjrdnft,  eine  fdjiefe  S)urcbfcbnittgfldd)e  jetgt  fid;  an 
ben  0?dnbern  fd)arf  begrenjt  unb  gegen  bie  2(re  bin  nur  blag, 
fcbmad)  Fornig.  TFm  Sfanbe  ber  ffiunbel  entfprecben  ben  bunFeln 
©treifen  mcbr  ober  meniger  tiefc  ©infcbnurungen  (G).  S)ft  aud) 
fiebt  eg  aug,  alg  ob  breitc  23dnber,  burd)  bie  bunFeln  ©treifen 
begrenjt,  ftd)  am  9ianbc  fpiralformig  fortfcbreitenb  auf  bie  untere 
Sldd)e  begdben;  oft  fd^einen  nad)  einer  ©eite  bin  ober  gegen  bie 
SJiitte  ber  ^berfldcbe  eineg  Sunbelg  bie  bunFeln  Btwifcbenrdumc 
jtwifcben  ben  23dnbern  groger  ju  twerben.  2)urd)  !D?aceration  unb 
35rud  trennen  fie  ficb  in  oft  fcbr  Furje  ©tude,  melcbe  an  ben 
itluergreifen  glatt  augcinanbcrmeicben.  Sg  ein  iSBunbel  ungleicb 
abgcriffen,  fo  fiebt  man  Feine  fidnggfafern  worragen,  fonbern  eg 
fcbeinen  einjelne  ©tude  ber  quercn  ^Bdnber  abgeriffen  unb  ubrig 
geblieben  ju  fet)n  (G).  ^dlt  man  alle  biefe  23eobad)tungcn  jufammcn, 
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fo  {|1:  nic^tS  tDabrfdjetnlicber,  aI6  ba§  biefc  ^rimitiubunbel,  wenn 
ffe  aud)  ctn)a  im  Snnern  Idng^faferig  finb,  bocb  au^en  t)on  breiten, 
rings  ober  fpiralformtgcn  ffinnbern  umfponnen  roerben  unb  jtDar  fo, 
ba§  in  ber  Siegel  bie  einjelnen  SBinbungen  be§  33anbe§  einanbcr 
genau  beru^ren  unb  feinen  3«>ifd)enraum  laffen.  35emungeacbtet, 
gfaube  id),  man  gcmdrtig  fepn,  bag  audb  biefe  ilnficbt  ftd) 
a(g  Sicfultat  eine§  optifcben  S5etruge§  ermeifen  merbe,  unb  bag  in 
biefen  S3unbeln  bie  ^riinitiofafern  oielleid)t  nur  aufS  2leuger(ie  ge: 
frdufelt  ft'nb.  9iod)  febit  fur  jenen  @d)lug  ber  entfcbeibenbe  S5es 
mcig,  menigfieng  i|t  eS  mir  nod)  nid)t  gelungen,  baS  prdfumirte 
£luerbanb  abjufireifen  unb  ifolirt  barjujlellen,  mie  bieS  bod)  bei  ben 
©piralfdben  ber  ©inbegemebebunbel,  bei  ben  fpiraligen  Sracbeem 
fafern  ber  3nfecten  moglidf)  iff.  2luf  ber  anberen  @eite  fommen, 
n»enn  aucb  felten,  bod)  unleugbar,  Sraifcgenformen  oor,  meldje  jmis 
fcben  ben  querffreifigen  ^rimitiobunbeln  ber  erjlen  unb  ber  ^meiten 
2rrt  in  ber  SJZitte  fiegen,  S3unbel  mit  bunfein,  linearen  ©treifen 
unb  fcbmalen  Swifcbenrdumcn  berfelben,  anbere  mit  !6rnigen, 
abgefe^ten  ©treifen  unb  breiten  3n)ifd)enrdumen.  2fud)  ijt  nicbt 
ju  uberfeben,  mie  oft  bie  S3rud)|Iucfe  oon  ^rimitiobunbeln  bet  er|ten 
2lrt  fcbarf  quer  abgeriffen  finb,  ogne  bag  ^rimitiofafern  am  Sianbe 
uorjteben. 

9iad)  S^icquemin',  ©fep^  unb  S3alentin^  befinbet  ficb 
in  ber  ‘iljec  aller  ^rimitiomuSfelbunbel  ein  bobier  Siaum  ober  6anal, 
ber  mit  einer  gallertartigen  ©ubftanj  gcfuUt  fepn  foil;  ob  berfelbc 
mit  einer  SiJZembran  auggefleibet  fep,  Idgt  93alentin  unentfd)ieben. 
©fep  fpricbt  non  einem  gallertartigen  Ueberjugc  ber  ^dnggfafern  ; 
an  berer  innerer,  ber  centralen  v^oblung  jugemanbter  ber  " 

ftd;  alfo  jmifcben  ben  fafern  unb  ber  Siobre  beftnben  mugte.  2ln  ' 
ganjen  S3unbeln,  menn  man  ben  gocuS  allmdblig  dnbere,  follcn 
erjt  S.uers  bann  ?dng§fafern  erfcbeinen,  bann  eine  gructurlofe  ■ 
©cbicbt,  nacb  biefer  abermal6  Sdngens  unb  jule^t  Sluerfafern;  jus 
meilen  mill  ©fep  ben  centralen  (5anal  alg  ^Dcffnung  auf  fcbiefen 
35urcbfd)nitten  mabrgenommen  b«i>en,  bocb  gejtebt  er  ju,  bag  biefer  ;i 
S5au  nicbt  immer  ganj  beutlicb  fep.  23  a I en  tin  fubrt  al§  meiteren  • 
S3en)ei§  fur  ba§  S^afepn  einer  inneren  v^oble  an,  bag’frifcbe  9)lufs  tii 


1 3ft§.  1835.  ©.  437.  i 

2 Philos,  transact.  1837.  p.  377.  i 

sJUtill.  2lr^.  1840.  ©.  207.  Seri,  ©ncpclop.  TCrt.  cln.  ©.  209.  ( 
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felbunbcl,  qucv  burd^fc^nitten,  fid)  oft  in  ber  ganjen  6ircumferen§ 
nad}  aiipen  iinijlulpen,  fo  ba^  etne  2frt  oon  me^r  ober  minber 
©inganggfjofilen  entjlcf)t.  3)icfe  Srfdbeinung  l)abe 
id)  duc^  oft  gefeljcn,  mu^  aber  bcfennen,  ba^  id)  mid)  meber  bdJ 
burd),  nod)  burd)  irqenb  cine  anbere  ber  angegebenen  9)Zeti)obcn 
oon  ber  ©riflenj  be§  centralen;  Sanaleg  mit  ®e|fimmtbeit  uberjeugcn 
fonnte.  ^fn  ben  ffiunbeln  mit  breiten  Sluerflreifen  fief)t  man  im 
Snnern  nur  einc  einfad)e,  j5leid)formi9e  (Subftanj,  an  benjenigen 
mit  fcbmalen  ober  o()ne  Sluerftreifen  faf)  id)  bie  ^aferung  bei  jeber 
©tellung  be§  gocug  unb  iebcnfalld  ift  e§  falfd),  Vba§  ©fep  bes 
bauptet,  ba§  bie  2dng6fafcrn  icbe^mai  meiter  naci)  innen,  a(§  btc 
Duerjtreifen  liegen  foUen.  Sd;  macbtc  mir  febr  feine  £lucrbur(bs 
fcbnitte  oon  ^rimittobunbein , inbem  icb  ©tinfe  getrocP neter  ?0?u6fels 
fubjlanj  ber  £luere  nad)  fcbabte  unb  bag  2tbgefd)abte  in  SBaffer 
aufweid)te;  bie  3)urcl)fci)nittfldd)en  fat)en  ganj  g(eid)f6rmig  fein 
:punftirt  aug  unb  biefe  ^''unfte,  bie  3)urd£)fd)nitte  ber  ?)rimitiofafern, 
fei)(ten  aucf)  im  Centrum  nicbt.  ©agegen  b^be  icb  an  SKugfefs 
bunbeln,  namentlid)  beg^^erjeng,  bie  icb  mit  (Sffigfdure  burcbficbtig 
gemacbt  (Jrfcbeinung  beobad)tet,  melcbe  mir  fur 

bie  ©rijlcnj  eincr  eigentbumlid)en  Ttrenj  ober  SJiarffubftanj,  mie 
man  fie  nennen  Fonnte,  ju  jeugen  fd)ien.  ©rogere  unb  fieinere 
bunfie  ^orncben’ (^ig.  4,  B.  a a)  lagen  in  fd;malen,  unregelmdpigen 
Cdnggreiben  in  ber  SKitte  beg  ^Bunbeig,  oon  eincm  ^orncbenbaufen 
jum  anberen  fe^ten  ficb  jmei  bundle  Cinien  fort,  mie  SBdnbe  eineg 
bie  ^orncben  einfcblie^enben  (Sanateg.  9J?an  fann  biefe  ,Kornd)en 
leid)t  mit  benjenigen  oer)oed)feln , meicbe  nacb  tbeilmcifer  9?eforption 
ber  in  ber  v^ude  gelegcnen  dterne  ubrig  bleiben,  aUein  fie  liegen 
defer  unb  unterfcbeiben  ficb  aucb  burcb  bie  oon  benfelben  auggeben; 
ben,  breiten  ©treifen.  ^ommt  nocb  bmju,  bap  in  ben  unreifen 
Sdugfelbunbeln  beg  ©mbr^o  oor  ber  ooUigen  ©ntmicfelung  ber  ^ris 
mitiofafern  bag  2!)afepn  eineg  foliben  ober  bobicn  ©blinberg  in  ber 
2lre  fo  bcutlicb  unb  faft  oon  alien  23eobacbtern  mabrgenommen  id, 
fo  barf  man  an  ber  0?icbtig!eit  ber  oon  ben  genannten  ^orfcbern 
gegebenen  S3efcbreibung  nidbt  jmeifeln  unb  nur  bag  mocbte  id)  in 
grage  ftellen,  ob  bie  SKarffubdanj  ficb  in  alien  SEdugfelbunbeln  bcj 
jidnbig  gefonbert  erbalte  unb  ob  fie  nidbt  burd)  bie  faferige  SJinbenj 
fubjtanj  nad)  unb  nad)  oerbrdngt  merben  fonne. 

©eglieberte  S3unbel  b^J'ben  alle  Sdugfeln,  melcbe  oom  ©felete 
auggeben,  baju  geboren  aucb  bie  5}?ugfeln  beg  ?fugeg,  beg  inneren 
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6l;cmifd;c  2rnalpfe  hex  S)?ugMn. 

£){)re§ ferner  tie  9)?usfeln  bc6  Sungenbei'neg,  ber  3unge  unb  be6 
weidjen  ©aumeng,  bic  SOiugfeln  beg  ^eplfopfeg  unb  bte  Son^ 
fJrictoren  beg  ©cplunbeg,  bic  .^autmugfeln  (Subcutaneus  colli  beim 
SKenfcpen),  bic  du^eren  ©pbinfteren  unb  bic  S0?ugfe(n  beg  3^ams 
meg  \ SSon  ben  SDeffnungen  beg  ^orperg  aug  ge^en  bic  uarifofen 
S3unbel  eine  0tredc  meit  nn  ben  Gandlen  naep  innen  unb  berlieren 
fid)  bann  attmdblig.  ^n  ber  ©peifero^re  reiepen  fie  naep  0df)mann  ^ 
unb  ©fep*  uber  bag  evfle  2)rittel  big  ju  tprem  (Sintritte  in  bic 
S3rujlbdbiC/  nad)  ^ictnug^  unb  33alentin®  fei^en  fie  fiep  big' 
jur  ^arbia  fort  unb  laufen  bier  flrablig  aug,  mdbrenb  bic  glatten 
5Bunbel  beg  9}?ageng  jaefenartig  in  bic  Smifebenrdume  ber  ©traplen 
eingreifen.  @o  fanb  id)  eg  aud)  beim  @d)afe.  2)er  unterj^e  Speil 
beg  9J?a(lbarmeg  entpalt  oarifbfe  ®unbel  \ 23on  ben  3^amms 
mugfein  aug  erflrecfen  fid)  geglieberte  ffiunbel,  alg  Constrictor,  ubet 
bte  Pars  membranacea  ber  .^arnrobre,  bic  glatten  fUiugfeln  neb^ 
men  oom  ©lafenbalfe  ipren  2(nfang  ®.  3u  ben  animalifeben  ?0?ug; 
feln  geboren,  menn  man  bie  ©tructur  ber  SSunbel  berudfiebtigt, 
bag  v^erj,  bic  bem  ^^crjcn  jundcbft  gclegenen  2(nfdngc  ber  grogen  . 
23enen|tdmme,  unb  bei  ben  9?eptilien  bie  ob  aud) 

ber  Uterug,  i|t  nod)  jmeifelpaft.  oben. 

2!)ie  d)cmifcben  @igenfd)aften  ber  9}?ugfeln  mit  Siudfiebt  auf 
ibre  einjelnen  ©Icmente  finb  nocb  menig  erforfebt.  ®ie  ®unbcl  i 
unb  g<tfern  febeinen  fid)  in  Staffer  unb  SBeingeijt  nur  menig  jju  ; 
oerdnbern;  lange  macerirt  trennen  fie  fid)  leicpter  in  bie  ^rimitio-  c 
fafern  unb  jerfallen  ber  2dnge  nacb  in  einjelne  ^rucbfludc.  Sn  it 
foebenbem  Staffer  jieben  fie  ficb  onfangg  jufammen  unb  merben  r 

1 5.  sot ii Iter,  ^bbftol.  H,  380. 

2 eine  merfwurbtge  2tugnabnie  oerbient  ecwdbnt  ju  weeben,  bap  beim  i 
^ferbe  ein  blaffer,  an  bee  Unterfeite  beS  ^enig  gelcgenee  SJtuSfet  (®urlt,  > 
SSglb.  2(nat.  I,  285.  II,  106)  ungejlreifte SSiinbel  befi^t  (S3alentin,  Stepcit.  . 
1838.  ©.  106). 

3 S-  9)1  li Her,  ^bbN.  H,  34. 

4 a.  0.  D. 

5 De  fibra  muscul.  p.  13. 

6 Slepert.  1837.  ©,  86. 

7 gicinuS,  a,  a.  £).  p.  16. 

8 3.  501  u Her,  Organ.  Sleroen  b.  ©efcbledbt^org.  ©.  10. 

!)  SrewiranuS  Seitr.  II,  72.  2?  a ten  tin,  ?01u(l.  Kvdb-  l!:'30.  . 

©.  177. 
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. (5(;em{fd;e  3(nalpfc  bcr  9}?u6fetn. 

fejtcr,  nad;  Unigerfr  3cit  a&cr  crwetcf)cn  fie  ftd^.  Sn  concentrirter 
©fftgfnure  lofcn  ftcp,  ruie  crwd^nt,  bie  ©djciben  alg  bic 

^rimifbf^ffrn  auf;  in  nerbiinnter  (Sffigfdurc  quellen  fie  auf,  roerbcn 
briKfjig  unb  burd)ftd)tig , niobet  mitunter  bie  tran^oerfale,  mitunter 
bic  fongitubinale  ©treifung  'oeutlicber  peroortritt;  bic  ^'erne  ber 
@d;eibe  cr^alten  fid)  babei  unberdnbert.  Sn  fo^lenfaurem  ^ali 
werben  bie  gafern  fe{t,  bic  niellcnforniig  gebogene,  aber  fonjJ  cplim 
brifd)e  gotm  ber  ^rimitiofafern  mirb  fef)r  beutlid)  (Sicinu6). 
£)ie  ?[)?u5!e(n  geboren  511  ben  Sbeiten,  n)eld)e  am  leid)te|len  faulen. 
2)ie  23crdnberungen,  meldbe  fie  im  SJZagenfaftc  erfabren,  b^t 
©d)u(i|  befcbrieben ©ie  bleiben  in  ibrer  23erbinbung  nebeneins 
anber,  trcnnen  fid)  aber  in  ©tucPcben  ber  2dnge  nacb,  bie  immcr 
fleiner  merben,  unb  jcrfaden  jule^t  in  fleinc,  runblicbe  ^ugelcben. 
85a  lent  in  befcbreibt  eine  penbelartige  ©cbmingung,  melcbe  bic 
frifcben  3}?u§fclbimbel  in  Seruprung  mit  2Baf[er  jeigcn  ^ ©iefelbe 
fann  eine  b^ilbe  ©tunbe  unb  (anger  anbalten. 

®ie  aug  ben  9)?u§fe(fafcrn  jufammcngefebten  SDrgane  jeicbnen 
ficb  burd)  ibre  rotbe  garbe  au6,  meldbe  an  ben  animalifcben  S!)?u§j 
: feln  in  ber  9?egel  uiel  (ebbafter  ifl,  alg  an  ben  organifcben,  obgleid) 

. eg  aucb  blaffe  animalifdbc  unb  bocbrotbe  organifcbe  9}?ugfeln  giebt. 

; 3.  S3-  ijl  bie  CU^ugfelfubjlanj  beg  9)?ageng  ber  SSogel  bunfel,  obs 
gleicb  oug  ungeglteberten  ^Bunbeln  gebilbet,  bie  animalifcbe  SKugfels 
fubjlanj  ber  Sifd)e  i|l  gro^tentbeilg  bleicb  unb  bei  mancben  23ogeln 
(S3ir!bubn)  n)e(^fe(n  im  ©pjleme  ber  animalifcben  SKugfeln  bunfic 
unb  bcde  ©cbicbten.  3^ic  rotbe  gatbe  fann  fcbon  oug  biefem 
©runbe  nicbt  oon  bem  S3(utc  ber  (Sapillargefdpe  ber  9)?ugfeln 
rubren,  ba  biefe  ficb  uberall  fo  jiemlicb  gleid)  oerbalten;  fic  jeigt 
ficb  aucb/  miemobl  fcbwad)  unb  alg  ein  gelblicber  ©cbimmer  an 
ifolirten  ?)rimitiDbunbe(n  unter  bem  a}Zifroffob.  niu^  a(fo 
burd)  einen,  mit  ber  ©ubflanj  beg  g^ugfelg  oerbunbenen  ^arbefloff 
bebingt  fcpn.  25iefer  garbeftoff  gleicbt  bem  S3(utrotbe  barin,  ba^ 
er  oon  SBaf^er  auggejogcn  an  ber  2uft  beder,  in  ©cbmefelmaffer; 
jtoff  bunfel  mirb.  ©cbwann  fab  aber*  bic  blaffcn  9}Zugfeln  beg 
•Satbfen  einmal  bei  ber  SJZaceration  in  ber  ^dlte  im  SBinter  nacb 
einiger  3eit  jtarE  rotb  merben.  S){efe  ©rfcbeinung  (d^t  ficb  «ug 

1 De  alimentoruin  concoctione.  p.  34, 

2 aSert.  enc^ct.  JTrt.  SOtugtelbettJcgung.  ©.  187. 

2 S-  SOtutlci-  11,  31. 
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ben  9?eactionen  beg  v^dmating  ntcl)t  erfldren,  berul^t  abet  aud) 
wabrfcbctnlicb  gar  ntcpt  ouf  bem  ^arbeflofe  ber  9Kug!e(n,  ba 
©ruitpuifen  auggewafcbenen  unb  ganj  wei^en  Jaferjloff  beg 
JBluteg  nad)  eintger  3eit  rotf)  werben  fap  \ 

S3ei  ber  c^iemifcben  2Cnalpfe  ber  9}?ugfe(n  im  ©rofien  gewinnt 
man  bie  eigent{)umlicbcn  ©ubftanjen  berfelben,  tierunreinigt  burdj 
bie  ^robucte,  meldje  bag  S3inbegemebe , bte  SSlutgefd^e  unb  bag 
S3lut,  bie  Spmpbgefd^e  unb  bie  2pmp^e,  bie  3>^ert)en  unb  bag 
gett  liefern. 


Sn  100  Sweden  frifdjem  bom  ^d)fen,  ftnb  entbalten: 


SSerjctiiig. 

SSrcJconnot.  ©ebto^berger 

Sn  faitem  Staffer  unloglicpe  ©toffe 

17,70 

18,18 

17,5 

26glid)eg  ©iroeift  unb  Sarbefloff 

2,20 

2,70 

2,2 

2tlfobote)rtract  mit  ©aljen  . . 

1,80 

1,94 

1,5 

SBafferejrtract  mit  ©atjen  . . . 

1,05 

1,15 

1,3 

2tlbuminbaltiger  pt)ogpi;orf.  ^alf 

0,08 

fpurtt). 

SBaffer  (unb  23erlu|i)  . . . . 

77,17 

77,03 

77,5 

100,00 

100,00 

100,0 

3!)er  (Subjianj,  melcbe  nacb  2{ugjieben  mit  faltem  SBaffer  unb 
23erbunjien  beg  SBafferg  getrocfnet  jurudPbleibt;  fann  burd)  ^ocben 
ber  aug  bem  S3inbegemebe  perruijrenbe  2eim , burdb  2{etl;er  bag  Sett  ) 
entjogen  merben.  25er  8?e(l,  15,8  ^recent,  berpdlt  ftd;  mie  gafers  \ 
jloff,  unb  quitit  mit  @[ftgfdure  ju  einer  ©allerte  auf,  bie  fid;  burd;  l 
SJigeriren  in  Staffer  loft.  ®in  geringer  2tntpeil  bon  pdutigem  ©e?  I 
mebe  fdUt  babei  alg  qrauc  9}kterie  ju  Soben.  S)iefer  21nti)eil  : 
Saferjloff  geport  tbeilg  bem  S3Iute,  tbeitg  bem  9)?ugfelgemebe  an.  i 
2)ie  burd)  21ugpref[en  erbaltene  Slufftgfed,  meicbc  bie  im  Staffer 
l6glid)en  Sliaterien  beg  S5luteg  unb  beg  9}?ugfelfleird)eg  enti)d(t,  i|l  I 
nid)t  alfalifd),  mie  bag  S3lut,  fonbern  rotpet  ^afmugpapier.  ^ie  | 
faure  9ieaction  ruprt  bon  9}?ild)fdure  i)er,  metcpe  tpeilg  frei,  tl;eilg  'i 
an  2{l!ali  gebunben  burd)  2(lfoboi  auggejogen  merben  fann.  Ueber 
bie  ebtractiben  5Katerien  f.  ben  dpemifcpen  Sbeil. 

23on  ben  angefuf)rten  2Cnalpfen  ftnb  jmei  mit  gemobtii  f 
Iic|)em  SKugfelfleifcbe , eine  (ffiraconnot)  mit  ber  @ubflanj,| 
beg  .^erseng  gcmad)t;  di;nlid)  biefen  berl;alten  fid)  d;emifd)  bie  * 


1 S3citv.  i-  ^bbftogn.  ©.  184. 

2 Uiitetf.  liber  b.  glcifd)  bcvfd;.  Sbierc.  ©.  46. 
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2ri6  \ tie  9)?ugfel^)aut  be§  £>arme§  ®,  beg  Uterug  beg  ©allengangcg 
iinb  ber  ©allenblafe  worn  Deafen  unb  ber  Uretcren  com  ^ferbe* 
iinb  ble  l;9^emopbifcbe  9J?ugfeIbejiit  beg  Ureterg  worn  SWenfeben  *. 
:Sie  gafern  btefer  TCugfubningggdnge  wurben  burd)  ^oeben  beuts 
Ifcber,  fefler,  bunfler  unb  februmbften  etwag  ein;  nad;  Idngcr  alg 
24  ©tunben  |fovtgefe^tem  ^odjen  b^^tte  SEBoffer  nur  wentg  8etm 
eiufgenommen,  bie  gafern  raaren  tueicber  gemorben. 

3Me  ^ejltgMt  ber  9)?ugfeln  ifi  geringer,  alg  bie  ber  ©ebnen, 
bie  animalifeben  bertragen,  obne  ju  jerreipen,  eine  bebeutenbere 
2lugbebnung,  a(g  bie  organifd;en,  unb  biefe  mebr  a(g  bie  2frterienj 
fafern.  ©ie  ftnb  nur  rcenig  elajlifcb-  Sod)  fonnen  fte  bet  attmabs 
liger  ©nftuicfelung  oon  ©efcbiuulflen,  in  ber  ©cbwangerfebaft  u.  f.  f. 
eine  bctrdcbtlicbc  23erldngerung  erfabren  unb  naebber,  n>enn  bie 
augbebnenbe  ©eioalt  befeitigt  ift,  balb  tuieber  511  ibrem  fruberen 
Bujlanbe  gurueffebren.  ?!)?ugfeln,  welcbe  uber  ©efcbwulfie  gefpannt 
finb,  werben  babei  oft  febr  bunn,  unb  trennen  ft^  in 

mebrere  ffiunbel.  ^reoofl  unb  Sumag  fanben,  bap  ber  aug= 
gebebnte  SSaucbmugfel  eineg  trdebtigen  Srofebweibebeng  ffeb  urn  ‘/j 
feiner  8dnge  unb  bann  burcb  galoanifcbe  0?ei5ung  abernialg  urn 
ber8dnge  oerfurjte,  bie  er  nacb  ber  Surcbfebneibung  erlangt  ba^^e^ 
Sie  ^rimitiobunbel  ber  geglieberten  SJJugfeIn  unb  bdupg  aucb 
bie  ^rimitiofaferh  ber  ungeglieberten  (wag  man  bei  ben  le^teren 
alg  eiementarfafer  anfiebt , entfpriebt  einem  ?)rimitiDbunbel  ber 
' erperen)  treten,  inbem  fte  ftcb  ber  8dnge  nacb  aneinanberlegen,  ju 
' fecunbdren  aSunbeln  jufammen,  beren  jebeg  eine  feine,  aug  S3inbes 
gewebe  gebilbete  ©cbeibe  befi^t,  bie  ftcb  beim  ^oeben  ju  Seim 
auflbjl.  Sn  biefer  ©cbeibe  oerbreiten  ftcb  jablreicbe  ©efdpe  unb 
9Zert)en  unb  bringen  oon  ba  in  capittaren  2lef!en  in  bie  Bwifeben^ 

: rdume  ber  ?)rimitiobunbel,  niemalg  aber  ing  Snnere  berfelben  ein. 

• Sie  fecunbdren  S3unbel  finb  in  ber  9?egel  ^rigmatifeb,  aber  jiemlicb 
: ^lattgebrucft.  ©ie  baben  groptentbeilg  eine  Sreite  »on  72"'. 
:Sn  ben  groperen  SKugfeln  beg  ©tammeg  liegen  aucb  bie  fecunbdren 

1 Sersetiug,  S^emfe.  IX,  530. 

2 Sbenbaf.  ©.  199. 

3 3.  50Juller,  5)b9ftoI.  II,  31. 

4 Meyer,  De  musculis  in  duct,  efferent,  p.  30. 

5 Sourtuat,  gjlutt.  2fr(b.  1840.  (S.  103. 

u Nagendie,  Jduni.  de  phys.  Ill,  314. 
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S3unbel  ber  fidnge  nad()  aneinanber;  auf  etnem  longttubinalen 
©cbnitte  ftebt  man  fte  burd)  fcine,  meipe  fiinten  non  einanber  abge; 
grenjt.  ^eflere  Sinbegerocbefcbeiben  nerbinben  mieber  eine  2(njabl 
fecunbdrer  S3unbel  ju  fldr!eren,  meifl  breifeitig  ^rtgmatifcben  gafci: 
feln,  non  2'"  S3reite  unb  me{)r.  Me  biefc  SSinbegemebefcbeiben 
bdngen  unter  fid)  unb  jule^t  mtt  ber  me()r  ober  minber  fibrofen 
gafcia  jufammen,  bie  ieben  5[l?ugfel  non  au^en  umbuUt.  2)ie 
S3ldtter,  tneicbe  ftdb  non  biefer  ait§  jmifdben  ben  tertidren  ffiunbelm 
tnte  man  biefe  lenten  nennen  mu§ , ing  Snnere  begeben,  ftebt  man 
febr  [ebon  an  ben  9}?u§feln  mit  loferen  S3unbeln,  mie  ber  Dcltoi- 
dcus  unb  Giutaeus  max. 

©nblid)  merben  burd)  bie  5)Zu§telbunbel  tbeil^  cpiinbrifebe, 
ober  ber  a;linbrifcben  gorm  ficb  ndbernbe,  foltbe  SKaffen  gebilbet, 
bie  eigentlid)  fogenannten  5Ku6FcIn,  tbet(§  membranofe  MSbreituni 
gen,  50?u^felbdute,  bie  entmeber  in  flad)er  ©dji^it  v^oblen  obgrem 
5en  ober  ju  9^6bren  geformt  finb  unb  handle  umgeben.  Sn  ben 
9)?ugFeln  unb  ben  flacben  9}Zu6!en)duten , Saudbmugfeln,  Mylohyo- 
ideus.  Levator  aiii,  Diaphragma,  Fommen  im  menfcblid)en  .Sorper 
nur  parallel  georbnete  23unbel  non  nariFofen  ^afern  nor;  in  ber 
3unge  unb  im  ^^erjen  finb  fccunbdre  S3imbel  nariFofer  auf 

mannidbfadje  Mt  nerflodjten,  unb  im  J&erjen  geben  felbfl  fecunbdre 
23unbet  burd)  Maftomofen  in  einanber  uber.  Sn  ber  5l}?u§FeIbaut  j 
beg  ?D?ageng  unb  ber  S3Ia[e  nerbinben  ficb  bie  glatten  ffiunbel  ju  j 
gafciFeln  unb  nerficebten  ft(^  aigbann  untereinanber , burcb  betrdebt;  { 
licbe  S3inbegemebefcbicbten  jugleidb  ifolirt  unb  nerbunben.  Sn  ben  ij 
ubrigen  9)?ugFelbduten  i(F  bie  9}?enge  beg  SBinbegemebeg  gering  unb  i 
baffelbe  feblt  in  ben  Mgfubtungggdngen  gdnjlicb.  @g  liegen  bann  j 
bie  SKugFelfafern  nebeneinanber  unb  febiebtmeife  ubereinanber,  oft 
non  nerfebiebener  Siicbtung  in  nerfebiebenen  ©djicbten.  Mi  2)arme 
iff  eine  bunne  2dnggfcbid)t  duperlicb,  eine  feinere  GirFelfaferfcbicbt 
nacb  innen,  ber  ©cbleimbaut  jundebjt  gelegen.  3n  ben  Mgful)* 
rungggdngen  ift  eg  umgeFebrt:  auf  bie  <Scbleimbaut  foigt  jundcbfF 
eine  ©ebiebt  non  longitubinalen  ^afern,  melcbe  im  Vas  deferens 
fajt  bie  ganje  2)icFe  ber  SOtugFelbaut  augmaebt  unb  ficb  t>er  5dnge 
nacb  abrei^en  Idpt,  augen  urn  biefelben  cine  fcbmddjete  f^age  non  ' 
£luerfafern  \ 2)urcb  biefe  2lnorbnung  fteben  bemnacb  bie  Mgfiib-  ' 

1 3Cn  bcc  bnpe*^t*-'‘^Pbifd)cn  SKugfclbaut  etne§  Ureters  fanb  Sourtuat 
eine  CdngSfafevfcbicbt  nacb  autien  (gjtult.  2£rcb.  1840.  ©.  162).  9}tei)cr  : 
(De  duct  efferent,  p.  31)  bcfcbrcibt  am  Ureter  bcS  ?)ferbeS  brei  ©^iebtf”/ 
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vungagdngc  ben  ©cfd^cn,  namcntlid)  ben  23enen,  nd^er  alg  bem 
2)arme.  3(11  ben  @ainenWdgc{;en  ’ unb  ber  ©aUenblofc  gef^en  btc 
9J?ugfelfnfern  fiber  btc  2)uplicaturen  ber  ©ebreimbaut  weg,  njoburcb 
biefelbc  Jniten  unb  23ovf^)rungc  nacb  innen  bi’lbet. 

23on  ber  eigentbumlicben  ^orm  ber  Gapiaarne^e  in  ben  ^Blu§^ 
fern  tm  2(ngeme{nen  war  fruber  bie  9fcbe.  9^acb  ^roebagfa’S 
5Befcbreibung  * treten  bie  ©efdpe  an  mebreren  ©tellen  in  ben  SJfuSfel 
ein,  laufen  [chief  jwifeben  ben  SSunbeln  burcb  unb  folgen  ber  9iicb= 
tung  berfelben  erjl,  wenn  fie  feiner  geworben  ftnb.  2){c  feinjfen 
Sfeifer  begleiten  unb  umgeben  btc  SSunbel,  burcb  querc  2fnaffonios 
fen  uerbunben.  2rn  ben  ©ebnen  foITen  fte  bitnb  enben  ober  fcblin^ 
genformtg  umbtegen.  ^etn  ©efdf  fott  uon  ber  2«ugfelfub(fan5  in 
bie  ©ebnen  ficb  fortfe^en.  IDie  23ertbeilung  ber  93crDen  wirb  im 
forgenben  2(bfcbnitte  abgebanbelt  werben,  uorlduffg  iff  nur  su  bc= 
nicrfen,  ba^  bie  motorifeben  93erucn  jablreicb  ftnb,  bie  fenfiblen, 
nacb  ber  geringen  (Smpftnblicbfeit  ju  febliepen,  nur  fparfam. 

febeint,  bap  in  ben  gefireiften  9)?ugfern  jebeS  ^rimitiDbun? 
be!  continuirli^  eon  einem  Snbe  jum  anberen  eerlduft,  ba  man  an 
abgeloffen  ©tuefeben  weber  Sbeifungen  nocb  freie  ©nbigungen  ftebt; 
bte  ©pbtnfteren  ftnb  in  biefer  ©ejiebung  nocb  unterfueben.  3u= 

: weilen  finbet  ficb  eine  einfeitige  ©ebne,  wie  in  ber  duperen  ?)ortion 
: beS  Orbicularis  palpebrarum,  unb  bann  geben  bie  gafern  wabr= 
Wetnlicb  tn  etnem  continuirltcben  SBogen  eon  einem  Sfonbe  ber 
.©.!)ne  s™  Sn  anberen  SaUen,  }.  ffi.  an  bet  tnneren 

portion  beffelben  SKugfelg  mupten  bie  gafern  in  ficb  fdbfl  iuriicf^ 
febren,  ober  eerfioebten  fepn.  Sn  ben  glatten  g)?u§fern  fommen 
ou^  nur  ferten  etnaelne  ficb  aufpi^enbe  ober  anoffomoffrenbe  gafern 
(SunbeO  eor;  eS  tfl  baber  ^u  eermutben,  bop  oucb  in  ben  SWugfel^ 
bauten  bte  rongttubina(en  gafern  jum  grofen  continuirlicb,  bie 

llnh  ftroas  meittdufigc,  eine  mitttcre,  biebte,  ring  form  tac, 

loin  longitubinate,  aug  bcc  ffiiafe  oufPcigenb,  gegen  bie  S«teren 

-JUS  s»ei  sDiugfetn,  metebe  oom  ®arm  auffleigenb,  longitubinat  big  lum  ‘^un- 

Die  itoeite  ©ebtebt  war  rtngformtg,  pdrEer  am  (Scroir,  bie  britte  febief  in 
.nanber  freuienben  Siicbtungen,  bie  nierte  longitubinai.  ^ ^ ^ 

.ips.  1836.^  SBebei,  m Kretzschmar,  Lineam.  physiol,  morb. 

2 Disquis.  anat.-  physiol,  p.  99. 
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cirfdformigen  ringformig  gefdfjloffen  ober  fpiralig  toerlaufen.  3^tc 
9)?u6fdn  be6  ©tammeS  mit  2(ugnabme  ber  ©p^inftcren  (jdngen 
an  i|)ren  6nben  mit  (dngercn  ober  furjeren  ©ebncn  ober  fibrofen 
SJtembranen  jufammen,  merben  audb  mobt  burcb  foldbc  inmitten 
rer  Cdngc  jteUenweife  unterbrocben.  £)ic  Bufammenfugung  ber 
9}?uSfeln  unb  i^rer  ©e^nen  fc|feint  burcb  erne  genaue  SSerflecbtung 
bemirft  ju  merben,  mobei,  nac^  S3alentin\  ©urld*  unb  @er; 
ber^  bie  9}Zugfelbunbel  oerfc^mdlert  ober  abgerunbet  enben.  2tn 
ba§  (Snbe  beg  9Jtugfelbunbelg  fefeen  ficb  bie  ©e^nenfafern  im  gan= 
jen  Umfreife  an,  mie  menn  ein  Singer  ber  einen  ^anb  oon  ben 
funf  Singern  ber  anberen  cirfuldr  umfaft  mirb  (SSalentin).  ^af, 
wie  e^renberg  angab%  ieber  9JtugfeIfaben  in  einen  ©el;nenfaben i 
ubergebe,  ijl  an  ficb  unmabrfcbeinlid)  unb  mirb  burdb  bie  obigen 
Unterfucbungen  miberlegt.  2)urcb  ^ocben,  woburcb  9J?ug!eU  unb 
©ebnenfubftanj  einfcbrumipft,  oieileidbt  audb  dn  lo(fere§,  bie  ^er; 
binbung  unterftubenbeg  ffiinbegemebe  in  Seim  aufgelojt  mirb,  trem 
nen  fid)  bie  9)?ugfeln  gtatt  unb  obne  Berreifung  oon  ibrcn  ©ebneni] 
ab.  2tn  ben  cplinbrifcben  9)?ugfeln  ftnb  bie  ©e^nen  immer  bunner, 
alg  bie  SJtugfeln;  biefe  treten  baber  urn  bie  ©ebnc  nacb  ber  ^xc: 
bin  jufammen  unb  bommen.jutebt  unter  einem  SEinfel  auf  bie©ebs 
nenbunbel  ju  jteben.  3n  ber  9?egel  mirb  babei  bie  ©ebnc  ganj. : 
won  ben  SJtuSfelfafern  umfa^t  unb  reicbt  in  ber  2txe  beg  9J?ugfelgiL 
meiter  binauf,  alg  aufen,  inbem  fie  ftcb  aOrndblig  augbreitet  unb  i 
oerbunnt;  bdufig  geben  bie  ©ebnenfafern  eine  meite©tretfe  auf  ber  1 
^berfldcbe  beg  aJiugfelg  bin*  SBenn  bei  platteren  9}?ugfe(n  bie  i 

9}?ugfelbunbel  nur  oon  einer  ober  oon  jmei  ©eiten  fid)  an  bie  ? 
©ebne  anlegen,  fo  entjteben  bie  gefieberten  unb  b^Ii’gff^f^fden; 
50?ugfeln;  fommen  enblicb  bic  23unbel  aug  bem  SDZugfeIbaud)e  nacbi 
bem  einen  ober  anberen  @nbe  urn  mebrere  einjelne  ©ebnen  jufam^ 
men,  fo  bilben  ficb  mebrfopfige  ober  mebrfcbmdnsige  9}?ugfeln.  ^2in^ 
bem  ^erjen  merben  bie  ©ebnen  einigermapen  burdb  bie  fibrofen; 
g^inge  an  ben  arteriofen  unb  oenofen  SDiunbungen  ber  23entrifc(  unb' 
am  Urfprunge  ber  ^(a^pen  erfebt.  ©igentlicbe  ©ebnen 
bie  gpa^iUarmugfeln^ 

1 S3erl.  It.  Snben  b.  9tert>en.  ©.  68. 

2 SSgtb.  26.  Saf.  I.  gtg.  14. 

3 JCtlg.  3tnat.  ©•  131.  gig.  51.  a. 

4 Uncrt.  ©tructuv.  ©•  4'2. 

5 Palicki,  De  musculosa  cordis  structura.  Wratisl.  1839.  8. 
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Sn  I'brer  lebcnbtgen  SBecbfelwirfung  mtt  ben  0?ert>cn  befi^en 
bic  S!}?u§Wn  bie  gdbigfeit,  ftcb  in  ber  9?icbtun9  ber  gafern  ju  nets 
fur^en,  iDomit  eine  entfpredbenbe  2(nfd)n?ellitn9  in  ber  35i(fe  oer; 
bunben  ifl.  @o  langc  ber  Sitfammenbang  mit  ben  S^Zertoen  wdbrt, 
befZebt  in  ben  gefunben  9)?u§!eln  tt)ie  im  contractilcn  ^Btnbegen^ebe 
unb  ben  ©efdpbduten  ein  mdiaiger  ®rab  ber  SSerfurjung.  2(uf  t^m 
berubt  ber  Sonug,  bie  ©panniing  ber  lebenben  controctilcn  SIbeiie 
in  ber  9?ube,  njelcbe,  weil  fie  eine  bejZdnbige  ijl,  fur  eine 
lifcbe  gebalten  wurbe.  llUdn  fte  erlifcbt  mit  bem  Slobc,  mdbrenb 
bic  pbbfifniifcbc  ©lajticitdt  fortbauert;  fie  erlifebt  oudb,  menn  ber 
Sufammenbang  ber  SJZugfelnernen  mit  ben  Sentralorganen  bauernb 
oufgeboben  ijt.  2tlIeS,  ma§  ben  Suflanb  ber  SZeruen  ju  dnbern 
Dermag,  nerdnbert  bie  (Spannung  in  ben  9J?ugfein.  X)ex  ®rab  be§ 
SonuS  ber  le^teren  ifl  baber  ebenfomobi,  mie  bie  Sontroction  ber 
©efdge  unb  beg  SSinbegemebeg , ein  9)Zaag  fur  bie  ©nergie  beg 
9Zert>enft)fiemeg  im  Zttigemeinen,  unb  ortlicbe  Zfiteration  ein;5elner  SZers 

■ nen  b^t  brtlict)e  Sontraction  ober  (Ejrpanfion  im  ©pfierne  ber  5[Zugj 

■ feln  jur 

SBag  man  gemobniicb  SDZugfelreije  nennt,  bie  Zfgentiejt,  meldbc 
i Gcntractionen  in  "ben  SDZugfeln  bernorbringen,  finb  alfo  SZernenreije. 
2(.  n.  v^umbolbt*  bemieg,  bap  SOZugfeln,  aug  meicben  bie  SZer; 
r>en  mit  ibren  feinjZen  Smeigen  moglicbfl  noUjZdnbig  bemugprdparirt 
morben,  non  ©aloanigmug  nidjt  mebr  afficirt  merben;  S-  SKulier 
■fab  einmol,  bop  nacb  SerjZorung  eineg  SZernen  burcb  b^ftige  3er= 
rung  unb  Opannung  bie  ^ugfeln  ibre  SZeijbarbeit  nerloren*;  bic 
;2:rennung  ber  9Zeroen  non  ©ebirn  unb  SZuefenmarf  jiebt  nacb  Fur^ 
jer  3eit  ©rlofcben  ber  8?eijbarfeit  in  ben  9J?ugfeIn  nacb  f^cb^  9Zad) 
©untber  unb  ©ebon*  minbert  ffeb  bei  toineben  bic  ajeijbars 

1 ©erefjte  SO^ugfel?  unb  Stewenf.  I,  104.  105.  236. 

2 3(rcb.  1834.  ©.  216. 

3 Fowler,  Experiments  and  observations  relative  to  the  influence 
lately  discovered  by  Mr.  Galvani.  p.  118.  .Srttrter,  ^f)nfiot.  Unterf. 
■&.  140.  ©ticEer  in  SJlull.  2frd).  1834.  ©.  202.  Jq.  91affe  in  u. 

SRaffe,  Unttrf.  I,  94.  Steinruok,  De  nerv.  regen.  p.  66.  Valen- 
I tin,  Funct.  nerv.  p.  125. 

4 55)1  uH.  KrCb-  1840.  ©.  274. 

' Somincrring,  o.  SBoue  b.  incn[cbt.  ^6rperS.  VI. 
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feit  non  ber  12ten  ©tunbc  nac^)  Durcbfcl[)ne{bung  be^  S^eroen  unb  ijl 
nacb  8 Sagen  gen)6l;n(icb  ooUig  nern{d;tet.  2(l§  ein  ffietreig  fur 
bie  2(b()dngigfeit  ber  5JZu$feIreijbarEeit  nom  S^erocnf^fleme  barf  fcrs 
ner  angcfu^tt  werben,  ba^  biefelben  ©toffe,  toeldje  burd)  baS  S3lut 
bie  Sbnttgfeit  ber  Sentralorgane  beeintrdcbtigcn,  tote  bie  S^arcotica, 
Qucf)  in  ortiidjer  ffierubvung  mit  bem  9}?ug!el  bejjen  Srritabilitdt 
auff)eben  ‘ unb  ba§  2(ae§,  roaS  fur  bie  a)?u6feln  9?eij  ijl,  aud)  auf 
bie  fenfiblen  S^eroen  reijenb  wiift  unb  umgefe^rt,  wag  in  biefen 
bie  errcgung  nerminbert,  audj  auf  bie  g^ugfeln  Idbmenb  wirft. 
25ag  entfcbeibenbfle  2irguinent  aber  liefert  SSarentin%  inbcm  er 
jeigt,  bap  fleine  ©tucfcben  a^ugfelfubflanj  non  grofcben,  bie  unter 
bag  g}?ifroffop  gebrac^t  werben,  nur  bann  auf  ©alnamgmug  reagU 
ten,  wenn  fie  nocb  einjelne  S^ernenfafern  enti)alten.  ©rgeben  ftcp 
nerfcbiebene  Solgen , je  nadjbem  ein  9ieij  auf  ben  9'iernenPamm  ober 
auf  ben  piugfel  felbjj  angebracbt  wirb,  fo  laffcn  fie  ficb  binreicbenb 
aug  jufailigen  Umfldnben  erfidren.  ©o  erregen  cbemifcbe  JReije 
Ieid;ter  3ucfungen  an  bem  entblopten  3)?ugfel,  a(g  burcb  ben  9?er* 
nen|^amm%  weil  fie  leidfjter  bag  SOiugEelfleifcfj , alg  bag  fejlc  9?eus 
tilem  burdf)bringen.  9?acb  3)urcbfcbneibung  ber  Slernen  entfieben  nod) 
Idngere  3eit  Sucfungen  auf  ajeijung  ber  SOiugfein,  alg  auf  9?eiaung  i 
ber  ««ernen  (©untbcr  unb  ©ebon),  rnabrfcbcinlicb  nur  begbalb,  i! 
wcil  bie  fjeripberifeben  ^nben  ber  9?ernen  ficb  Idngere  3eit  unner=  i 
dnbert  erbalten,  alg  bie  bem  Drte  ber  SSerlebung  ndber  gelegenen 
©tdmme. 

SBenn  bie  oben  befebriebenen  ^rdufelungen , bie  man  aucb 
lange  nacb  bem  Sobe  unb  oft  nacb  bem '^oeben  ber  SJiugfelbfmbcl,  i 
fowie  in  ben  geldbmten  S)?ugfeln  finbet,  benjenigen  gleicben,  inclcbe 
wdbvenb  beg  fiebeng  unter  bem  Sinfluffe  ber  0?ernenreijung  eintres  • 
ten,  fo  mupte  man  annebmen,  bap,  obgleicb  bie  gewobnlicben Sieije 
im  Cebenben  unb  mittelft  ber  9?ernen  auf  bie  9J?ugfeln  wirfen,  bens 
nocb  aucb  auf  anberen  SBegen  cine  3ufammenjicbung  berfelben 
moglirb  fep  ober  wcnigfleng,  bap  bie  Sufammenjiebung  ficb  nacb 
ber  Srennung  nom  S^ernen  erbalten  !6nne.  S3on  ber  Sobtenparre, 

1 9?.  SBbntt  in  b.  3tfd;r.  9tcue  (Sbinb.  93etfu(be/  liberf.  'u.  l;croug9e9es 
ben  ju  TOenbui-g.  II,  342.  3.  smuUer,  P;i)f.  II,  52. 

2 a.  a.  £).  p.  124. 

3 3.  gjluHer,  ^bDftol-  n,  52. 
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itjcld^e  nad)  ©oinmer’S  jQ^freicben  IBeobadjtungen ’ ftd)  nid()t  fru; 
ber  ol§  10  9)?inuten  unb  nidbt  fpdter  a(§  fteben  ©tunbcn  nadf)  bem 
Sobe  einflellt,  iuet^  man  nocb  nidbt,  ob  fte  in  etner  ber  lebenbis 
gen  Contraction  d()nlid)cn  .Krdufeiung  ber  9)?u6fein  ober  in  einer 
blo^en  ©crinnung  unb  23erbidbtung  ii;rer  ©ubflanj  begrunbet  ifl. 
gur  etne  bem  5Kugtelgemebe  eigene,  nicljt  blog  burd)  bie  Soagulaj 
tion  beg  Sluteg  feiner  ©efd^e  bebingte  Crfcbeinung  mup  man  fte 
aber  fdjon  begbalb  t)<ilten,  meiE  anbere  nicbt  minber  bfutrcicbe  Sbeite, 
j.  S5.  bie  2!)ru[en,  etne  dbnlidbe  Srbdrtung  na^)  bem  Sobe 
nicbt  jeigen. 

i5a  bie  Sveactionen  ber  SOZugfeIn  non  ber  SBecbfelmirfung  jmii 
fcben  9?eroen=  unb  CKugfelfafec  obbdngen,  fo  mup  eg  audb  3uj 
■ftdnbe  ber  50?ugfelfafern  geben,  melcbe,  inbem  fie  ibre  Sejiebung 
jum  9?eroen  dnbern,  einen  CinjTu^  auf  bie  9?ei5barfelt  berfelben 
du^ern,  unb^moburcb  bie  SJZugfelfafer  fur  bie  Ctnmirfung  berS^ers 
oen  mebr  ober  minber  empfdnglicb  mirb.  9JZan  fennt  aber  folcbe 
^Sufidnbe  nic^t,  abgefeben  non  bebeutenberen  organifcben  ^ranfbeiten 
ber  EWugfeIn,  melcbc  mobt  in  ber  Siegel  bie  Sfleroen  mit  ergreifen, 
:unb  ?dbmung  jur  ^olge  b<Jben. 

3!)ie  S^ifferenjen  ber  SWugfeIn  in  ibrcn  :pbbfio'f<^9'fcbfn  Cners 
;gien,  je  nadjbem  fte  millfurlicb  beroeglicb  ftnb  ober  nicbt,  rbptbmifcb 
ober  anbaltenb  fid)  contrabiren  u.  f-  f.,  muffen  bemnacb  aucb  mebr 
in  23etfcbiebenbeiten  ber  bemegenben  S^eroen,  alg  ber  SJ^ugfelfafern 
felbft  begrunbet  fe^n^  Scb  oerfcbiebe  baber,  mag  baruber  ju  fagen 
:;jl,  auf  bie  Scfdbreibung  beg  'Jieroengemebeg.  Snbeffen  treffen  mit 
Den  Cigentbumlicbfeiten  ber  Snnctionen  ber  SRugfein  einigermafen 
:audb  (Sigentbumlicbfeiten  beg  33aueg  jufammen,  unb  nur  inmiefern 
'tcb  jmifcben  biefen  beiben  ?)unften  etne  23e5iebung  nacbmeifen  laffe, 
oil  bier  unterfucbt  merben,  mobei  jugleicb  bie  ubrigen  contractilen 
"Semebe  mit  berutfficbtigt  merben.  ^ieg  mirb  ftcb  fogleicb  aug  ber 
. olgenben  tabellarifcben  Ueberfidbt  ergeben: 

1 De  signis  mortem  hominis  absolutam  indicantibus.  P.  11.  Havn.  1833. 

I 2 3f(g  S3emeig  etne§  materieUen  UnterfcbiebeS  jmif^en  tpiltturlidb  unb  un: 
i 5iUtuclicb  bcwegltiben  SOtugtctn  fbnnte  man  anfut)ren,  ba^  bie  Trichina  spi- 
j alis,  ein  ©ingcmetbemurm,  ber  fetnen  in  ber  ©ubjtanj  ber  SJtugfetn  l)at, 
rn  alien  ?5)?ueEeln  beS  ©tammeS,  in  ber  ©peifer6f)re  bi§  2"  untcrbalb  beg 
E.teblEopfeg,  aber  nic^t  im  ^crjen  gefunben  murbe,  beffcn  gafcrn  bocb  aud) 

* arifog  ftnb  (Sifcboff  in  ^eibelb.  2fnn.  VI,  2). 
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Unmillfurlicb. 

SBiUfurlicb. 

9?edctton  auf 
.^dIte,n{cbtouf 
meebanifebe  u. 
galoanifcbe 
9ieije. 

fflinbegcs  6uti8,  Tunica 

njebe.  dartos,  Corp. 

cavernosa. 

9?eaction  auf 
.^dltc,  auf  me: 
cbanifdbe,  niebt 
auf  galnani'- 
[cbe  Steije. 

23enenbdute. 

S^eaction  niebt 
auf.RdIte,aber 
auf  meeban.  u. 
gait).  Steije. 

SriSiSpmpb' 

gefdfe? 

S'Jeaction  nidbt! 
auf  .S^dlte,  abet; 
auf  meeban.  uj 
galD.  Steije. 

©latte  SKuSa  , 

feln.  ' 

2Crter{enbdute. 

9)?u8felbautb. 
©ingemeibe  u. 
2tu8fubrung§a 
gdnge*. 

• 

©cflreifte 

SWuSfeln. 

1.’’ 

II. 

v^erjs  unb 
v^dute  ber 
rbptbmifcbbes 
megl.  ©efdfie. 

III. 

9)tu8Feln  be8? 
©tammeS  u. 
b.2rnfdngeini 
nererSandleV 

IV. 

(58  jcigt  ftd[)  atterbingS  etne  ©tufenlciter  in  ber  2fu8bt(i.| 
bung  ber  ^bpfiologifd^en  gunction,  burd)  bic  brct  ©ruppen  contractis  j 
ler  bte  wir  anatomifcb  9efd)iebcn  l^aben,  jcbocb  nidbt  fo  , 

1 >^tetbec  Qt^bvt  Btellctd^t  bafi  ©ewebe  ber  Corpora  cavernosa  befi  'j 
^ferbeS. 

2 3u  ben  Seweifen,  »el(be  in  3-  SJiuHcr’S  ^Jb'Jpologie  (I,  472)  fiirj| 
bie  eontractilitdt  ber  2fugfiibtun9g9dnge  unb  ben  penjtaltifi^en  SRb^tbmug  ibret; 
Seroegungen  angefu^rt  werben,  ftnb  feitbem  l)«nsU9eEommen  Meyer,  De 
musculis  in  duct,  efferent.  .^auSmann,  3cu9ung  be«  meibf.  ©teS.  ©.  18. 
®ie  erfte  bteber  gebortge  Seo6ad;tung  bat  wobl  aSerfebuir  (De  irritab.  ar- 
ter.  p.  85)  am  Ureter  beS  eg>unbeg  gemad)!.  — SJalenttn  (Funct.  nerv. 
p.  64)  fab  Sontractionen  ber  Ureteren  unb  ©amenblafcn  auf  Steijung  ibrer ; ; 
Sleroen.  3(n  ben  SSron^ten,  unb  imar  an  Smeigen  uon  %—l"'  Surcbmeffet . 
bemerfte  SSSebemc^er  (.Rret^l.  ©.  71)  eine  allmdbftge  SBerengung  beS  8u»  I 
mens  auf  gatoanifebe  dteije. 

2 aBentgjlenS  uerbdtt  ffeb  bic  ©peiferbbre  gegen  9?eijc  glcidb  l>tn  SJtuSfeln  ‘ 
beS  ©tammeS.  SSolfmann  in  SOtitll.  Ttrcb*  1840.  ©.  403. 
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ein£®ru|)pc  in  continuirfidjer  9Jd()c  bcr  anbcrcn  folgt,  fonbern 
mit  einem  Uebergreifen  ber  einen  in  bic  anbere.  a3ejcid;nen  wir  in 
biffer  SabeQe  bie  oerticalcn  9^eiben  mit  I — IV,  fo  ^aben  wir  unter 
I.  unb  II.  contractile  ©ewebe,  bie  ftc^  auf9?eijun9  langfam  jufam« 
menjielien,  eine  SOBeilc  in  ber  Contraction  bel;arren  unb  bann  langs 
fam  mieber  nacblafifen,  unter  HI.,  abgefebcn  bon  ber  Sri6,  9J?u§feln 
mit  ^erijlaltifdber  Contraction,  melcbe  bei  bem  3!!)arme  bem  9?eijc 
langfam,  bei  bem  .^erjen  fd^nell  folgt,  unter  IV.  SKu^feln  mit  ra* 
feber  unb  rafdf)  nadbiflfffnber  Sufammenjiebung.  iDie  ©cbneUigfeit 
' ber  3?eaction  ifl  bemnacb  ba§  einjige  SDZerfmal,  melcbeS  ben  ge(ireif« 

. ten  SlZuSfeln,  ben  ubrigen  gegenuber,  augfd)lieplicb  jufommt,  unb 
mit  ber  ©tructur  ber  in  einer  S3ejiebung  |teben  fonnte. 

: UebrigenS  gilt  biefe  SSabelle  nur  fur  ben  5Kenfcben  unb  bie  ndcl;|h 
r.' berroanbten  Sbiere,  3n  anberen  Claffen  fommen  SBarietdten  in 
i-’ber  23erbreitung  ber  berfebiebenen  2(rten  bon  SJZuSfeln  bor;  ob 
j ;fjcb  baran  entfpreebenbe  2fenberungen  ber  function  fnupfen,  ift 
hinicbt  befannt. 

^re'bojl  unb  35uma§  b^»ben  beim  unb  bei  marmblu* 
rtigen  S^bif^fn  ba6  23erbalten  ber  SKuSf elfafern , fomobl  bcr  glatten 
-olS  ber  geglieberten,  md^renb  ber  Contraction  unterfu(^jt  ’ ; fte  fin* 
^ben,  bap  bie  S3unbel  in  ber  9iul)e  gerabe,  unter  ber  8?eijung  burdb 
reinen  galoanifd;en'©trom  jiemlicb  regelmdpig  jicfjacfformig  gebogen 
•finb.  Cin  SJtu^felbunbel  beg  grofdbeS  bon  1,5'"  Sdngc  mai^tc  ad}t 
■foldjer  JBiegungen,  eine  ©eitc  ber  S3iegung  map  bemnacb  1,5:16 
0,09'",  eine  bem  SSeugungSwinfel  gegenuber  gebaebte  iJinie, 
•:n)eld)e  beffen  beibe  ©(^)enfel  ju  einem  gleidbfcbenfeligen  25reie(f  fc^top, 
battc  0,136'".  35er  9I?ugfel  bntte  ficb  burcb  biefe  .Krummung  ber 
’'©ereebnung  nacb  urn  0,23  feiner  Sdnge  jufammengejogen,  mag 
: mit  ben  9?efu(taten  ber  birecten  SJZeffung  (0,27)  jiemlicb  uberein* 
•pimmte.  3^ie  ©pi^cn  ber  ©eugunggminfel  maren  immer  an  bcr* 

I .felben  ©teQe  unb  jmar  jebegmal  ba,  mo  bon  einem  ©unbcl  bon 
' ' Uterbenfafern , melcbeg  ber  Sdngc  nacb  jmifdben  ben  ?0?ugfelbunbeln 
ifiag,  einjelne  abgingen,  urn  quer  uber  bic  5D?ugfelbunbcl  ju  berlau* 
^liffen.  ©ei  ber  fpontanen  SKugfeIbcmegung,  j.  ©.  beim  Tlt^men,  fol* 

( egen  ficb  bie  ^rdufelungen  mic  SBetlen , melcbe  uber  ben  5J?ugfel 
• tgerablaufen  (gicinug,  ©alcntin*,  ©erber).  Ttupev  biefer, 

1 Magendie , Journal  de  phys.  III,  806, 
t Fnnct.  nerv,  p.  132. 
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ncxS)  mtt  blopcm  ^(uge  ftdbtbaren  ©{nfntdPung  nimmt  fiautl)'  eini 
btrecte  SSerfurjung  bra  Sunbelg  an,  tnobei  bie  ^cbeibe  ficb  run: 
jelc  unb  ^uerjlreifen  bilbe.  S^tefe  2(rt  ber  (Contraction  erfolge  bei 
geringcrer  9?eijung  al§  bie  Sicfjatfbiegung , fep  aber  aucb  <»n  berr 
jicfjacffonntg  gebogenen  ®unbeln  nocb  aufcrbem  roabrnebmbar. 
^bne  bie  9?icbtigfeit  ber  ^Beobadijtung  bejroeifein  ju  tooUen,  b^ilte. 
tcb  bie  (5rfldrung  berfelben  fur  irrig.  Sie  ©cbeibe  ber  SJtugfel; 
bunbel  i|l  fo  fein,  bag  fte,  fo  lange  bie  SKu^felfafern  in  berfelben 
eingefcbloffen  ftnb,  unmoglid)  roat)rnel)mbare  Sfunjeln  bilben  fann. 
SBag  eautb  bafur  bdlt,  muffen  entweber  bie  ffdrferen  Sluerftreifen 
ber  ^rimitiobunbel  ober  feinere  3icf jacfbiegungen  geroefen  fepn,  roeicbe. 
bei  fcbtrdcberer  23ergr6gerung  leicbt  wie  Sluerrunjeln  erfcbeinen. 
ifl  ©ctjabe,  bag  Sautl)  nicbtg  uber  baS  SSergdltnig  biefer  S?unjeln 
ju  ben  £luerf}reifen  angegeben  bat.  ©olcbe  feinere  3icfjac!bieguni 
gen,  toie  icb  fie  oben  an  tobten  SWuefeln  befcbrieb,  babe  icb  aucb 
an  ganj  frifcben  bduftg  gefeben.  ©ic  finb  fajl  20mal  feiner,  al§ 
bie  non  ^reoofi  unb  u mag  bemer!ten.  @g  mdre  intereffant: 

ju  miffen,  ob  fie  aucb  bei  lebenbiger  Contraction  innerbalb  ber: 
grogen  S3iegungen  oorFommen,  mie  micb  bie  S3eobacbtung  oon 
Cautb  bermutbcn  Idgt.  S^alentin^  nimmt  an,  bag  ficb  juerj^: 
Cinbiegungen  in  grogeren  Diganjen  bilben  unb  allein  engiren, 
menn  bie  SJerFurjung  fcbmacb  ig;  menn  fte  gdrfer  merben,  fo  ents  t 
geben  in  jeber  33iganj  neue  (Sinfnicf ungen , 6 — 8 unb  mebr..| 
SScnn  bag  Se^tere  gattfinbet,  mugte  bie  SSerFurjung  gdrfer  fe^n, 
bennocb  fcigdgt  fie  SSalentin  aucb  tiur  gteicb  ^re'oog  unb  33 us 
mag,  auf  0,023  — 0,029  an.  Uebrigeng  ig  eg  mobl  moglicb,  bag 
biefe  feinere  gorm  bon  ^rdufelung,  fo  regelmdgig  fie  tg,  ju  ber 
lebenben  3ufammenjiebung  ber  ?!}?ugfeln  uberbaupt  in  feiner  Seiie-' 
bung  gebe,  fonbern  nur  golge  einer  pbpg'fatifcbfn  23erfuriung  fep. 
Cine  dbnlicbe,  nicbt  minber  fcbroffe  3{cfjacfbiegung  fommt  an  ben 
9Zeroen  oor. 

33enfbar  mdre  enblicb  cine  SSerfitrjung  bet  animalifcben  gj?ug.' 
feln  burcb  eine  nocb  feinere  .^rdufelung  ber  ^rimitiofafern.  SBenn 
mir  bie  58ilbung  ber  CHuergreifen  ricbtig  oerfolgt  unb  gebeutet 
baben,  fo  fann  bie  gerabe  ^rimitiofafer  fid;  in  grog^rem  ober  ge; 
ringerem  ©rabe  meaenformig  unb  felbg  fpiral  aufroUen,  bie  nucr^  J 

1 Vhistitut.  1834.  No.  70. 

2 Funct  nerv.  p.  131.  aSerl.  Sncptlop.  2(vt.  SHugfclbeweg.  ©.  1S4.  « 
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jlreifen  tvdrcn  a(6bann  tie  ^orge  bcr  Ictfcjlen  (Contraction , auf 
n)clc^)e  jiindd£)|l  bie  fcinc  unb  bann  bie  grobcre  Sicf^arfblegung  fol^ 
gen  wurbe.  iSte  feinjte  Sluevfireifung  ber  5Bimbel  fal)  (C.  SBeber 
tm  ©cbwan^e  Icbcnbcr  grofc^ilarnen  wd^renb  bcr  9?ut)c  beffelben 
SJatentin  ffet)t  n)dt)renb  ber  Contraction  bie  aucrjtrcifen,  bie  cc 
iibrigeng  fur  oarifofe  2tnfcf)n3eaun9en  P;  erf)eben*. 

2Benn  na^  Surebpneibung  ber  9^erben  bie  S^ei^barfeit  ber 
feln  alltnd^lig  [dbwinbet,  fo  iverben  audf)  bie  Cluerftreifen  nacb  unb 
nact)  unbeutlicb  unb  an  boltfominen  geldt)mten  9}tu0fe(n  fi'nb  fte 
big  auf  fettene  7tugnaf)men  ganj  unb  gar  oer»nifct)t.  S)ie  ^rimitibs 
fafern  fiet;t  man  nur  rein  cplinbrifd^  ober  fc|)mact;  fnotig  \ SBie 
fiefj  biefe  ^rdufclung  fo  lange  nacl?  bem  2!obe  ert}alten  fann,  bliebe 
bann  freilidb  nod)  ^u  erfldren. 

SKan  b^t  bie  ^xaQc  aufgemorfen,  ob  au^er  biefen  ^iegungen 
bei  ber  (Contraction  beg  SJZugfelg  noef)  eine  23erbid)tung  eintrete, 
ob  er  ficb  febegmal  um  ebenfooiel  in  ber  £>i(fe  augbebne,  alg  er 
in  ber  Cdnge  abnimmt,  ober  ob  er  ein  geringereg  SSoIumen  fjabe, 
alg  im  Sujfanbe  ber  9?uf)e.  S)ie  le^tere  SSoraugfe^ung,  fdijon  an 
fid;  unn?abrfcl)einlicf),  ba  ber  9}?ugfel  feine  comprefftbein  Sluffigfeiten 
entbdlt,  mirb  burdf)  bie  ubereinftimmenben  SSerfud^e  bon  (Carligle, 
S5Ionc,  ffiarjellotti  unb  ^re'bofl  unb  2)umag  miberlegt*. 
Crman®  fanb/bafi  bag  Staffer  in  einer  grabuirten  9?6bre  bei  ber 
Contraction  beg  SJtugfelg  fanf,  aber  fo  menig,  bap  eg  niebt  in 
S3ctracbt  fommen  fonn. 

©d)n)ann  b^t  bemiefen®,  bap  bie  ^raft  beg  9)?ugfetg  in 
gerabem  SSerbdltnifie  mit  ber  Controction  abnimmt,  mie  bet  ben 
elapifcben  ^orpern;  fie  ift  betm  9)?ug!el  in  ber3ffube,  bei  elaftifeben 
^orpern  in  ber  3tugbebnung  am  gropten,  beim  SJiugfel  imSuftanbe 
ber  bocbften  Bufammenjiebung,  bei  elajtifcben  ^orpern  im  3u|lanbe 
bcr  9?ube  = 0.  25araug  miberlegen  ficb  bie  Sbeorien,  melcbe  bie 
Contraction  aug  Ttnjiebung  ber  2(tome  gegeneinanber  erfidren,  ba 

1 SRofenmuller’S  3(not.  ©.  92. 

2 Seri  ©ncoclop.  2(rt.  SKugEelbeiregung.  ©.  188. 

3 ©Eei),  a.  a.  D.  p.  S78.  Valentin,  Funct.  nerv.  p.  126. 

4 Magendie,  Journ.  de  phys.  Ill,  308. 

3  ©itbert’g  2lnn.  XL,  1. 

G 3.  501  u Her ’6  ^bbpol-  II , 59. 
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tic  bcFannten  nnjtebenben  ^rdfte  ttjocfcfen  m bcm  SlZaa^e,  al§  bte 
cmanber  anjiebenben  STbeife  ftd)  ndbern. 

^ 50ZuefeIfafern  entroicfeln  ft'cb  bet  bcm  ©rnbrpo  au§  3eUen, 
bte  in  einetn  gaUertartigcn  (Sptoblajlem  entfleben.  fUlan  fie^t  juerjt 
runbe  mit  etn  big  jmei  ^ernForpercben  Dcrfebene  ^ernc,  ber  ^dnge 
nad)  Qneinanbergereibt,  meicbe  ftcb  mit  jarten,  burcbficbtiQcn,  in 
SBajJer  leicbt  berfFenben  SBanbungen  umgeben.  2Bdl)renb  bicfe  fid) 
etmag  oergro^ern  unb  jumal  ber  2dnge  nad)  augbebnen,  entfleben 
in  ibrem  Snnern  urn  ben  ^ern  Heine  ifolirtc,  runbe  ^orncben. 
:©urcb^  9?eforption  ber  Smifcbenwdnbe  uerfcbmeljen  bie  3cllenb6blen 
unb  bie  uerfcbmol^enen  Sellen  fteUen  9?6bren  bar,  melcbe  an  ben 
S^erbinbunggjlellen  oftcrg  etmag  eingefnidt  ftnb.  2rn  ber  S33anb  ber 
Siobre  entmidein  ftcb  glagbede,  bunne,  longitubinale  ^dben,  bie 
fpateren  ^rimitiufafern.  @o  meit  ftimmen  bie  dlteren  unb  neuercn 
©eobacbtungen  Don  93a  ten  tin*  unb  bie  Don  ©cbmann  uberein*. 
93on  ba  an  aber  meicben  bie  2tngaben  S5eiber  Don  Hnanber  ab. 
©cbmann  ifi  ber  2(nfid)t,  baft  bie  3elIenFerne,  melcbe  anfangg  im 
Snnern  ber  9?6bre,  jiemlicb  bidt  ancinanber  unb  grofentbeilg  mit 
bcm  Idngften  35urcbmcjjer  in  ber  Sluerarc  liegen  % bei  meitcrer 
©ntmidelung  unb  jugleicb  mit  ber  2(uSbebnung  ber  JKobre  in  bie 
?dngc  ficb  Don  cinanber  entfernen  unb  in  ber  9Jicbtung  ber  9?6bre 
Dcrlangern,  mobei  fie  jugleicb  auf?n  gebrdngt  merben  mupten. 
^enn  an  reifercn  SD?ugreIbunbcIn  fab  er  Idnggooale  ^erne  auf  ber 
duperen  2Banb,  jum  Sbeit  fogar  Don  berfelben  abgelojt*.  3^ie  in* 
nere  v^oble  war  bei  biefer  entwidelunggftufc  nocb  merflicb,  bie 
Heineren  ^orncben  im  Snnern  berfelben  fcbienen  reforbirt.  3!!)ic 
^rimitiDfafern  entfldnben  bemnacb  alg  fecunbare  2lblagerung  im 
nern  ber  urfprunglicben  3elle  juerfF  an  ben  SBdnben  unb  fuUcn  fie 
nacb  unb  nacb  ganj  aug.  iDie  3eIIenwanb  wurbe  jur  firucturlofen 
©cbeibe,  welcbe  ©dwann  an  ben  ^rimitiDbimbeln  ber  Snfecten 
unb  ^ifcbe  gcfeben  b^t.  3)ic  IdnggoDalen  ^erne  auf  ber  ©d;cibe, 
welcbe,  tt>ie  man  jei^t  wei0,  aucb  im  ^rwacbfenen  nicbt  felten  fid;H 
bar  finb,  wdren  bie  metamorpbofirtcn  urfprunglicben  SellenFcrne. 
3!)ie  ©tellen,  an  welcben  bie  SOiugfelbunbel  burcb  ^rdparation  unb 

1 (Sntwicfelungggefd.  ©.  267.  SKiill.  Ttrd  *840.  ©.  198. 

* SOiiEroffop.  Untcrf.  ©.  156. 

3 ebenbaf.  Saf.  IV.  gig.  1.  2. 

4 gig.  3. 
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unter  ber  @ttmtr!ung  be§  SJ^agenfafteS  in  ©tudFe  jerfallen  (f.  oben), 
foroie  bie  ©eiigungSwinfel  be!  bcr  ^rdufclung  bejeicbneten,  nacb 
©cbwann’6  23crmutbung,  bie  Sdnge,  ju  ber  ficb  ba§  au6  @iner 
3cIIe  entpanbene  ©tucf  elner  9)Zu6felfafer  auggebebnt  l)dtte.  @o 
weit  ©cbwann,  bem  ^appenbeim'  unb  S'leicbert'*  ficb  atis 
fd;lie0cn.  9^acb  SJalentin  beftebt  bie  centrale  ^oble  wdbrenb  bc§ 
gonjen  CebcnS  fort;  bie  urfprunglicben  3ellenferne  erbalten  ftcb  einc 
3eitlang  im  Snncrn  bcrfelben,  wabrfcbeinlicb  in  einer  eiweifartigen 
gluffigfeit,  unb  werben  bann  fammt  ben  fleineren  ^orncben  reforbirt. 
£)ie  gla^beilen  longitubinolen  ^dben  entiuicfeln  fid)  urn  bie  3eUen= 
feme  unb  urn  bie  centrale  ^^oble  oiefleicbt,  voaB  SSalentin  unent; 
fcbieben  Idftt,  au0en  auf  ber  urfprunglicben  3eilenn)anb.  3nbeg 
oerniebrt  ftcb  «uf  Soften  ber  centralen  ^oble  bie  S!)?enge  biefer  gd^ 
ben  nad)  innen  5u;  fie  erbaiten  ein  granulirteg  2fnfeben,  bonn  ers 
fcbeint  jiemlicb  plo^licb  bie  0uer|freifung.  £)ie  fnieformigen  5Beus 
gungen,  loelcbe  fcbon  on  Smbrponen  merfiicb  finb,  liegen  jum  Slbeil 
on  ber  ©telle  ber  3«>ifcbentt)dnbe,  olfo  on  ber  ©renje  non  jraei 
primdren  Sellen,  jum  Sbeil  ober  oucb  on  onberen  ©tellen.  SDb 
bie  ©cbeibe  ber  reifen  SfRuSfelbunbel  ber  urfprunglicben  3ebl«nn}onb 
entfprecbe,  ift  bemnocb  jweifelboft.  SSolentin  b^it  fur  moglicb, 
bo^  fie  eine  neue  SSilbung  um  bie  ^rimitiofofern  fep  unb  boft  bie 
urfprunglicbe  SeUenroonb,  ouf  n»elcber  bie  ^rimitiofofern  ftcb  oblos 
gern,  olg  S3egrenjunggbflut  ber  centrolen  ^oble  ubrig  bleibe  ober 
reforbirt  roerbe.  2!)ie  IdngSoooIen  ^erne  ber  ©cbeibe  bilben  ficb  in 
bem  6ptobta|lem,  melcbeg  jwifdben  ben  ^rimitiobunbeln  ubrig  bleibt. 
^ier  entjtdnben  ^erne  unb  bonn  3eflen  mit  mofferbellem  3nbolt, 
bie  ficb  longitubinol  oneinonber  reiben,  bonn  ficb  obplotten,  on  Sdnge 
jUi  unb  on  ffireite  obnebmen  unb  eine  50?embron  non  rbombou 
balen  3eUen  bor(teIIen,  bie  ficb  gegenfeitig  einfeilen  (gleid)  bem  @p{s 
tbelium  ber  ®efdf e).  £)ie  SSerengung  nimmt  ju  unb  eg  bilben  ficb 
burdb  SSerfcbmeljung  ber  3ellen,  ber  Sdnge  nocb,  oorifofe  gdben 
(bog  fobig  oufgereibte  Spitbelium  SSolentin’g);  oon  biefen  gebe 
ein  Sbeil  oerloreU;  ein  onberer  in  S3inbegemebe  uber;  um  jebeg 
SSKugfelbunbel  bleibe  eine  ©cbicbt  permonent,  in  beren  Snterflitien 
n)obrfd)einlicb  eine  ftructurlofe  SKembron  oorbonben  fep,  bie  fruber 
ermdbnte  ©cbeibe.  Znd)  on  ben  plotten  SWugfelfofern  unterfdbieb 

1 93crbouung.  ©.  IH. 

2 SntwicfelungSleben.  ®.  241. 
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ffiatentin,  tro^  {^rer  bi'e  centrafe  mtt  if)ren 

^ernen. 

iDte  3?td[)ti9feit  biefer  fc^ten  SBebauptung  mu0  id)  bejweifein 
unb  t)erinutbe/  bap  23  a I en  tin  bie  ^ernfafern  f&r  centrale  (handle 
Qenomwen  njie  bie^  Slaufd^et  an  ben  2trterienfafern  begegi 
net  tft.  Sn  S3etreff  ber  oarifofen  S!}?u6felbunbel  b^t  mir  feine 
£)ar|teUun9  mebr  2Babrfcbe{nIi(^fe{t,  alg  bie  toon  <3  d)  roan  n.  Sap 
bie  ^erne  auf  ber  ©djeibe  ber  23unbel  mit  ben  urfprunglidben  3el= 
lenfernen  ibentifcb  fei;en,  ift  fcbon  be§l;alb  unroa^rfcbeinlicb,  roeil 
man  nicbt  einfeben  fann,  roie  bie  anfangg  querotoaten  ^erne  fpdter  . 
in  bie  Sdnge  roacbfen  unb  bie  anfanq^  in  ber  v^oble  eingefcbloffenen 
^erne  aupen  auf  bie  2Banb  ber  Siobre  gelanqen  foOen,  ferner  roeil 
mebrere  berfelben  in  gleid^er  J^dbe  nebeneinanber  lieqen  unb  bem^ 
nacb  3eUenboblfn  nicbt  nur  ber  i^dnge  nacb,  fonbern  aucb  in  ber 
Sluere  mit  einanber  toerfcbmoljen  fepn  mupten.  roirb  aber  aucb 
burdb  23alentin’g  ^Beobacbtungen  roiberlegt,  ber  nacb  S3ils  I 

bung  ber  Cdnggfafern  bie  iterne  nocb  in  einer  inneren  centralen  i 

^oble  roabrnabm.  Sjl  bemnacb  bie  ©cbeibe  ein  fecunbdrea  ^ro^  ; 
buct  unb,  roie  au6  2Salentin’S  ®efcbreibunq  b^'^t’orjugeben  fcbeint,  1 
au§  abgeplatteten  unb  ju  5!)?embranen  toerfcbmoljenen  Scllen  gebils  J 
bet,  fo  ftnb  bie  ^rimitiofafern  al^  fecunbdre  2lblagerungen  uber  ei^ 
nem  aug  aneinanber  gereibtcn  3ellen  beftebenben  Splinber  ju  bes 
tracbten.  ^©ieg  roirb  urn  fo  plaufibler,  roenn  roir  bie  ©ntroicfelung 
be§  ^aargeroebeg  unb  beg  ©eroebeg  ber  SWugfeIn  toergleicben.  ®ie 
glatten  9J?ugfelbunbel  roerben,  roie  bie  Sdnggfafern  beg  v^aareg, 
aug  einem  (5r;toblajtem  geformt,  roeld)eg  nacb  ber  9?id)tung  ber 
^erne  ficb  in  gafern  fpaltet,  bie  juroeilen  fpdter  in  Sibrillen  jer^ 
faUen.  ^ine  Srennung  in  Snbalt  unb  ©cbeibe  nicbt  nacbju^ 
roeifen;  bie  ^erne  toerbalten  ficb  anfangg  in  beiben  gleicb,  geben 
aber  fpdter  am  .^aare  groptentbeilg  toerloren  unb  roerben  am  9}?ugfel 
ju  d^ernfafern.  Sn  ben  glatten  9}Zugfeln  ber  .^arnblafe  einer  neu^ 
geborenen  ^a^e  fal;  icb  nocb  Qar  feine  ^ernfafern,  fonbern  nur 
runbe  SeUenferne.  ^ntfprecben  bie  glatten  gafern  in  ©tdrfe  unb 
S3au  ben  ©lementarfafern  beg  .^aareg,  fo  mup  man  bie  toarifdfen 
23unbel  bagegen  bem  gan^en  «^aar  gleicbpeden  3n  'beiben  eine 
centrale,  mit  quergepedten  3eaenfernen  be^eicbnete  '2lre,  beren  dlcrne 
fpdter  toerfcbroinben,  in  beiben  Sdnggfafern,  uni  biefe  ?rre  fid;  ent= 
roicfetnb,  in  beiben  julelit  eine  ©cbeibe  urn  bie  fidnggfafern.  9?ur 
ber  Sppug,  roonad;  bie  2dnggfafern  entpelpen,  ip  oielleid^t  in  ben 
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(grndl;i'ung  bet 

g)?u§Fe(n  ein  anberer,  ba  bte  ?)vtmitit)fafern  ber  te^teren  nicljt  burcb 
3erfaIIcn  bon  3eUfnfafern  ju  entjlebcn,  fonbern  unmittelbar  nu6  eis 
ner  gletcbformigen  ©ubjianj  I^etoorjugel^en  fcbeinen.  9J?6g(icb,  ba^ 
ju  ber  ffiilbung  berfelben  bte  feinen  ^junftfovmigen  ^orperc^jen  bcrs 
witnbt  raerben,  bie  id)  jutnetlcn  in  barifofen  5)?ugEeIn  jlatt  ber 
fern  unb  neben  benfelben  fab-  @ie  [mb  am  l)dufig|len  in  ben 
feinflen  S3unbeln  unb  finben  fid)  nie  in  ben  ftdrfjlen. 

S)ie  @d)eibe  ber  9}?u6feln  fann  man  aUerbingg  mit  einem  epu 
tpelium  unb  junddf)|l  mit  bem  ©pitpelium  ber  ©efa^e  oergleidben. 
^b  e§  511  irgenb  einer  3eit  aug  mirflid)  getrennten  3eiIon  be(tei)e, 
mill  icp  nid)t  entfcpeiben,  bagegen  gleicpt  bie  (Sntmicfelung  ber 
^erne  berjenigen,  roelcpe  mir  in  ber  innerjten  ©efdppaut  beobad)tet 
baben.  2^ie  meiften  merben  reforbirt,  anbere  manbeln  fid)  in  bunflc 
gafern  um,  erreicpcn  aber  nid)t  bie  Stdrfe  unb  ©ntmidPelung,  mie 
in  ber  ©efdfibaut.  25ie  3al)l  ber  ^erne  ift  fomobl  in  glatten,  al6 
in  barifofen  SOiuSfeIn  grower  bei  jungen  SSpieren,  aB  bei  dlteren. 

9iacb  ?eeun)en poef,  9)Zupg  unb  ^rocpaSf a-ftnb  bie^rU 
mitibbunbcl  junger  Slbiere  feiner,  al§  bie  ber  ermacpfencn. 

SBie  lebbaft  im  ermacbfenen  9)?u6!el  ber  ©toffroecpfel  mit  bem 
23(ute  fepn  muffe,  bemeifl  fein  Sieicptbum  an  ©efdpen.  SBirb  ber 
3uflu^  bon  arteriellem  S3(ute  gepemmt,  fo  erfoigt  ^d^mung  *,  moran 
freilid)  audf)  bie'  mangelnbe  Srndbrung  ber  S^erben  2fntt)eii  b^^i^en 
mag.  S)ie  ©rmubung  tritt  fd)on  biel  fcbneller  ein,  trenn  burcb 
fpannenbe  ^leibungBflude  ber  SRudflu^  beB  benofen  93luteB  gebemmt 
tbirb,  unb  mirb  jum  Speil  beranlapt  burdb  ©todung  beB  S3IuteB  in 
golge  bon  Srud.  SSenn  bie  Aorta  abdominalis  unterbunben  murbe, 
fo  trat  bie  Sdbmung  nacb  8—10  SJiinuten  ein,  murbe  biefe  unb 
bie  Vena  cava  5ugleicb  unterbunben,  fo  bag  baB  ®iut  nicpt  auBs 
gromen  fonnte,  fo  entjtanb  Cdbmung  erfl  nacb  16 — 20  9J?inuten. 
5Jiacb  Unterbinbung  ber  Venae  iliacae  trat  jmar  ©cbn)dd)e  unb  SBafs 
ferfucbt,  aber  feine  bollfommene  Sapmung  ein“;  mabrfcbeinlid)  er^ 
biett  ficb  im  le^teren  galle  ber  ^reiBlauf  burcb  2fna|lomofen  ber 
©cbenfeU  unb  S3ecfenoenen  mit  ben  .^dmorrboibatoenen  unb  ben 
S3enen  bet  SSaucbmdnbe.  gomlcr*  fanb,  bag  bie  ©mpfdnglicb- 

1 2trnemann,  S«eprob.  b.  9ter0cn.  ©.  26.  Bichat,  Anat.  gen.  Ill, 
.366.  @mmcrt  in  .^ufetanb’6  Sourn.  1815.  SJldr^.  59. 

2 Sc  gal  a 8 in  Magendie  Journ.  de  phys.  IV,  887. 

3 a.  a.  D.  p.  i88. 
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bcr  SBivbenofen. 

feit  fur  9aIoantfd()en  Svetj  ficb  m ctnem  ©liebc  nacb  Unterbinbung 
feiner  2(rterie  fdjneUer  t)erliert,  al$  nacb  S^urcbfcbneioung  fetner  3^er^ 
t>cn.  Snbe^  er^alt  ficb  bic  3?etjbarfe{t  bet  SWugfeIn,  wie  befannt, 
nodb  lange  3ctt  nacf)  bem  ^Tuf^oren  beg  v^erjfcblageg  unb  an  aug^ 
gcfcbniftenem  S(eifrf)e. 

SBir  babcn  feinen  ©runb  anjunebmcn,  baft  tm  crroac^fenen 
^orper  eine  forttudbrenbc  ©rneuerung  ber  SD?ugfeln  flattfinbc,  wic 
j.  S3,  bet  ber  ^berbaut;  n)obl  aber  werben  unter  befonberen  Umfldns 
ben  neuc  SWugfelfafern  erjeugt  unb  wa^rfcbeinlicf)  aucb  bereitg  ge^ 
bilbetc  atropbtfcb,  aufgelojl  unb  reforbirt.  S5et  ber  23ergr6perung 
beg  Uterug  tn  ber  ©cbroongerfcbaft  entffebt  neue  SD^ugfelfubflanj, 
nacb  ^a^3penbeim‘  aud)  tn  bem  SSbeife  beg  S3aucbfeUeg,  melcbeg 
bie  tjorbere  ^Idcbc  beg  Uterug  bebetft.  Sebe  anbaltenbe  S3en)egung 
bat  eine  Stutanbdufung  tm  aj^ugfet  unb  ©rgie^ung  »on  ?>lagma 
jur  golge  unb  menn  biefe  gering  iff,  fo  mirb  bie  ergojfenc  ©ubs 
ftanj  in  5)?ugfelgen)ebe  umgemanbelt.  3!)arauf  berubt  bie  ^^pper.- 
tro^)bic  ber  a)?ugfeln  burd)  Uebitng,  bie  SSerbicfung  ber  |)erjmdnbe  : 
unb  ber  a)?ugfelbdute  in  ben  Gingemeiben  bei  v^inberniffen  in  ber  j 
gortbemegung  ber  Sontenta  ber  Gandte.  SBenn  bag  ©rfubat  bes 
beutenb  i|t,  j.  S5.  bei  ©ntjunbung  beg  ^erjeng,  fo  mirb  eg  nicbt  I 

ju  aJZugfeU  fonbern  ju  SSinbegemebe;  aug  biefem  beftebt  aud)  bic 
©ubftanj  ber  atarben  in  ajtugfein*.  2(ccibenteIIe  S3ilbung  t)on 
2}?ugfelfafern  ift  nidbt  beobacbtet. 

2)ie  a)?ug!eln  ber  SBirbeltbiere  gteidjen  im  2(Qgemeinen 
ben  menfcbiicben,  nur  fommen  in  ber  23erbreitung  ber 
fcbiebenen  ^ormen  23ariationen  oor,  moburdb  bie  Uebergdngc 
nodb  mannicbfattiger  merben.  @o  i|t  bei  ben  236geln  unb 
2tmpbibien  bie  Srig  mit  oarifofen  a}?ugFelfafern  oerfeben 
JBei  einigen  gifcben  fanb  9?eicbert  bte  aj?ugfelbaut  beg  ©ars 
meg  aug  geflreiften  S3unbe(n  gebilbet*;  beg  a)?ug!elg  mit  glat* 
ten  gafern  am  ^enig  beg  ^ferbeg  ifl  fcbon  oben  gebacbt 
morben. 

1 501  lilt.  2trcb.  1840.  ©.  348. 
l Pauli,  Vuhi.  san.  p.  43. 

s 4trobn  in  SOlull.  2(t(b.  1837.  ©.  360.  aialcntin/  SRcpeit.  1837. 

©.  248. 

4 SOleb.  SBminSjtg.  1841.  9?r.  10. 
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9)?ugfeln  bev  SSii'bellofen. 

llnter  ben  wirbeHofen  Sbieren  b^ben  nadb  23aKentin‘ 
unb  9?.  SBagner*  bie  Snfecten,  ^trujlentbiere,  ®rrbi^)cben 
unb  2fracbniben  geglieberte  SKuSfelbunbel.  S)ie  ^rimitiofas 
fer  oon  Eristalis  tenax  bilbet  inbep  SBagner*  glatt,  nur  mit 
etivaS  gefrdufeltem  9?anbe  ab;  ibre  £tt(fe  be{limmt  er  auf 
0,00r".  OJofentb ar‘  ftnbet  bte  ^uerfJretfen  bei  Snfecten 
febr  beutlicb,  bcutlicber  aB  bie  Sdnggfireifen.  |)arting  b^t 
ben  2tbjlanb  ber  £luerRreifen  bei  »ielen  Snfecten  getnefCen  *. 
©elb|it  bie  9KugfeIbaut  be§  2)arme§  t)on  Snfecten  (Gryllotalpa) 
unb  ^rebfen  b^t  ^adb  SSalentin  barifofe  23unbel®.  Sict= 
nu§  bagegen^  giebt  an,  bap  bieSnfecten  glatteSunbel  beiben, 
bie  erjl  bei  ber  dontraction  (burdb  @infni(fung?)  runjelig  wers 
ben.  S3ei  ber  ©tubenfliege  febe  teb  bie  9J?u§felbunbel,  frifdb 
unterfuebt,  baib  qucrgejlrcift,  balb  glatt.  2^ie  ^rimitiofafern 
ber  glatten  S3unbel  finb  ebenfaES  glatt,  untjerdjlelt,  jiemlidb 
jieif,  0,001  — 0,0012'"  bief,  t>on  einer  bunfel^  unb  feinFornU 
gen  ©ubftanj  umgeben,  welcbe  ftdb  leiebt  ablojl  unb,  fo  lange 
bie  Safertt  jufammenliegen , benfelben  ein  granulirteS  2lnfeben 
unb  ben  ^Bunbeln  einen  unbeutlidben  2lnfcbein  »on  ^uerftreU 
fung  giebt.  £)ie  ^afern  weidjen  bei  geringem  S)ru(fe  einjeln 
au^einanber.  Sine  Tlbtbeilung  in  23unbel  tuirb  febon  burcb  bie 
Sracbeen  angebeutet,  tuelcbe  in  jiemlicb  gleidben  3«»ifd)cnrdus 
men  ber  Cdngc  nadb  oerlaufen  unb  umfpinnenbe  Sluerdfle  uber 
bie  SSunbel  fenben.  Sn  ijiclen  gdUen  merben  nacb  SBebanbs 
lung  mit  ©ffigfdure  Cdng^reiben  oon  Idnggotjalen  jternen  in' 
febr  regelmdpigen  2tbjldnben  ficbtbar.  S.  3J?uller®  unb 
©cbmann®  fanben  beiSnfecten  (garden?)  eine  fefte,  {iructurs 
lofe  ©cbeibe.  9Jofentbal  in  ben  93?u§felbunbeln  ber 

1 Hist.  evol.  syst.  muse.  p.  2. 

2 SKutl.  3tr(b.  1835.  ©.  318. 

3 SEaf.  V.  Sig.  19  d. 

4 Form,  granul.  p.  10. 

5 V.  d.  Hoeven  en  de  Vrieae,  Tijdschr.  VII,  186. 

6 Funct.  nerv.  p.  124. 

^ Fibra  niuscul.  p.  16. 

8 II , 42. 

9 9)liEcoftop.  Unteef.  ©.  165.  3af.  IV.  gig.  4. 
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©tubenfliege  einen  ccntraten,  burcb  ^uerfcbetbewdnbe  getbeilten 
Ganal  njabrQcnommen. 

£)en  Sepbalopoben,  ©ajlero^oben , gebduftgen 
len,  2(fdb{en  unb  ©d^inobermen  fcbreibt  SBagner  uns 
geglieberte  a)?u6felbunbel  ju,  fo  aucb  melen  (Sntbelmintben. 

2)ie  S3unbe(  berfelben  im  ©djnjanje  beg  Distoma  duplicatura 
ma^en  0,008"'.  SBagner  fab  fte  m regelmdpigen  Sicfjacfbtci 
gungen  contrabirt.  ;j)te  glatten  9)?ugfeln  won  Helix  bilbet 
Sicinitg  ab^  2){c  @alpen  b^^bcn  abet  nadb  (Sfcbricbt’g 
S3eobacbtung’'  Dartfofe  5!}?ugfelfafern  unb  jbre  S3unbel  ftnb  mit 
regelmdpig  georbncten,  ber  21bbilbung  nacb  queronalen  jternen  i 
bebedft.  5Bei  Taenia  unb  Hydra  fanbSBagner  nur  eingleicbs 
formigeg  fornigeg  ©ewebe. 

Unter  ben  2fnne(iben  glaubt  er  bet  Tubifex,  t»ieUet(^t  aucb 
bei  Haemopis  ^uerjlreifung  wabrgenommen  ju  b.^ben,  ner; 
mi^te  fie  bagegen  bei  Ilirudo  unb  Lumbricus.  S'iacb  2^reoi= 
ranug*  feblen  ble  £luerj^reifen  beim  OJegenwurm  unb  nacb 
©tanniug'*  bei  Arenicola.  35agegen  fcbreibt  SSalentin*  fos 
wobl  ben  S3iutegeln  unb  9?egenwurmern , alg  ben  (5e^b<Jii>poj 
ben  barifofc  SiJZugfein  ju. 

giir  ba§  SJiugfelgewebe  beginnt  bie  eigentlicbe  biflotogtfdbe  Unterfudbung 
mit  •^oot  (167S),  beffen  bet  Societas  regia  Londinensis  »orgclegfe  SSeoba^^ 
tungen  fammt  ber  ©efdbtdbte  ber  fruberen  SJJeinungen  ubcr  bag  ^OTugEcigemebe 
5Dtups  mitgetbeilt  bat-  .^oof  jerlegte  bte  SKugfetn  con  .Rrebfen  in  gdbcn, 
nidbt  ftdrfer,  alg  ber  Yioo  Sbeii  eineS  .^aareg,  perlfi^nurartig.  ffiiinbci  aug 
btefen  gdben,  »on  ber  35i(fe  eineg  -^aareg,  erfdbienen  ibm  mie  ein  ^algbanb 
QUg  einer  SKenge  einjelner  ?)er(fdbnure.  SOBag  Cecumenboef  »on  ben  50?ug» 
fcln  mu^te  unb  an  rielen  ©tellen  jcrfireut  unb  nicbt  tmmer  uevfldnbtidb  mft= 
tbeilte  (Opp.  1,  a.  58.  b.  43.  II,  1.  14.  56.  96.  100.  121.  135.  Ill,  408). 
ijl  im  SBefentticben  golgenbeg:  @g  mirb  ber  SOiugfel  aug  baarfeincn  prigmas 
tifdben  SOlugfeldben  (fecunbdren  Siinbeln)  ron  »erfd;iebener  ®icfe  jufammcngc; 
fe^t,  bie  buri^  ^dutcben  gctrennt  ftnb,  metcbe  nadb  I)®”'  Srodfnen  auf  Sluer: 

1 a.  a.  D.  Fig.  24.  25. 

2 Anatomisk-physioloffiske  Undersogelser  over  Saiperne.  Kjdbenh.  1840. 
p.  64.  Fig.  16.  17. 

3 93eitr.  IV.  gig.  55.  56. 

4 sot  it  11.  21rdb.  1840.  ©.  355. 

5 giepert.  I,  191.  ; 
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[c^nitten  jtc^tbar  gcmad^t  werbcn  f6nnen  unb  oft  geftbtdSc^en  cntftatfen.  Siefe 
sDtu^fet^cn  bcftcbcn  qu8  '^ibvilten  obcr  Striae  carnosae  (^n’mttiobunbeln)  oon 
bem  9tcn  US  lOtcn  Sbeite  ctneS  ji'opf^aareS  ' i fie  loerben  ebenfallS  oon  feinen 
^diitc^en  umgebcn,  bie  man  juwcticn  bcim  ^tugfinanberjictjen  bcmerft.  Sei 
ben  Snfccten  baben  bie  Sibfitten  ringfbftnigc  Stunjeln,  bie  man  nui-  bemerft,  fo 
range  bee  9Jtu§Eel  vuirt,  ni^t  aber/  menn  cr  fid)  augjiredt.  SDiefe  9tunjeln 
ffnb,  mie  fic^  auS  P.  II.  fig.  6.  u.  7.  ju  p.  114  evgiebt,  nid)t  Duerftceifen, 
fonbern  ©ininicf'ungen.  3In  anberen  ©tellen  fpvid)t  Seen  men  ^oef  eon  bid^j 
ten  Ireigfbvmigen  Cinien  an  getroefrieten  gibdKen  oon  ©dugetfriceen.  fonnj 
f^cinen,  fagt  et/  alS  ob  bie  Striae  carnosae  au§  .Kugelc^en  beftanben,  unb  ec 
Stagt  fi(^  an,  baf  eo  fetber  lange  ikit  bie  Stunjclungen  fuo  .Riigelc^en  gefralten 
I)abe.  Sebe  Stria  carnosa  eiittjdlt  ^ute^t  eine  grofe  3a^l  feinjler  gdben,  Fibrae 
intimae.  ©djmievig  ift  eg,  bie  3Cngaben  oon  be  .&et)be,  SJterb/  S3ibloo, 
Eomper  u.  21.  ju  bcuten,  ba  unter  Fibrae  carneae  balb  fecunbdre,  balb 
5)rimitiobunbel,  balb  52n’mifiofafern  oerflanben  merben.  23  e .^epbe  (Expe- 
rimenta  circa  sanguinis  raissionem.  Ed.  2.  1686,  p.  31)  giebt  an,  bie  Fibrae, 
jmeimal  fo  bid  alg  ein  .:f)aar,  fepen  frpflaU^retl,  mit  Cdngg;  unb  auevjlreifen 
bejei^net.  2)ic  Cdnggftridie  fc^einen  oon  gibrillen  ^eojurii^ren,  melc^e  bie 
Fibrae  jufammenfe^cn 5 biefe  tdgen  balb  parallel,  balb  unregelmdfig,  iumeilen 
i fepen  fie  aud^  tlellenmeife  eingef^nurt,  mie  au§  idnglid^en  ©dd’d^en  jufammeiu 
. gefc^t,  bod^  lonne  bieg  nad^  ber  ©tellung  beS  SKifroffopg  fid^  dnbern.  2)ie 
- Duerflrid^e  fe^en  eben  fo  meit  oon  einanber  entfernt,  alg  bie  Sdnggftrid^e,  ju* 

: meilen  gefd^ldngelt;  fte  riibren  oon  Sluerftreifen  auf  ben  einjelnen  gibcillen 
! bet.  SBenn  bier  unter  Fibrae  52rimitiobunbel  unb  unter  Fibrillae  Q^rimitiOs 
• fafern  oerflanben  mejeben,  fo  i|l  bie  S5efd)reibung  jum  SSermunbern  genau,  6S 
: ift  aber  mabrfdbeinlidb,  bag  jeneg  fecunbdre,  bieg  primitioe  SSunbel  unb  baf  bie 
'•  Ctuerflreifen  ©infnidungen  ber  95unbel  ftnb.  Som  .^erjen  unb  2)arme  fagt 
rbe  .^epbe,  baf  bie  Fibrae  feblen  unb  nur  Fibrillae  oorljanben  fepen.  — @g 
lobnt  mobl  bie  SJtube,  fidb  burdb  bie  meitfdbmeifigen  epplicationen  oon  SKupg 
(Muse.  fabr.  1751)  binburdbiuarbeiten.  @r  jerlegt  ben  SKuglel  in  Fibrae, 
Fibrillae  unb  Fila  unb  nimmt  Con  Fibrae  unb  Fibrillae  brei,  oon  ben  Fila 
jmei  Drbnungcn  on,  fo  baf  jebe  Fibra  erfter  Drbnung  eine  2lnja()t  Fibrae  jmeu 
ter  IDrbnung,  jebe  ber  le^teren  mieber  mebrere  Fibrae  britter  Orbnung,  bie 
1 Fibra  britter  Drbnung  eine  2fnjal)l  Fibrillae  erfter  Drbnung  entbalte  u.  f.  f. 
®ine  Fibra  er|ter  Orbnung  mufte  bemnadb  fteben  SJlal  in  feinere  SSunbel  jer* 
legt  merben,  ebe  man  ju  ben  lenten  Fila  Idme.  23odb  giebt  SKupg  fdbon  ju, 

' baf  in  oielen  SJtugfeln  einjelne  ber  SOlitteljlufen  feblten  unb  baf  bie  Fila  erfter 
'.Drbnung  oft  nur  nodb  itoei  aneinanberliegenben  gdben  beftdnben.  ©eine 
'S'bern  unb  gibrillen  erlter  unb  jmeiter  Drbnung  ftnb  meijl  tertidre  unb  fecuns 
'bdre  SSiinbel,  bie  feinflen  gibrillen  aber  fdbon  ^rimitiobiinbel,  mie  ft^  boraug 
ctsiebt,  baf  in  gefodbten  SOJugfeln  bie  ^ibern  fogleidb  in  jjibrillen  britter  S3rb< 

* Ceeuwenboet  fd)5|t  ben  ©urdbmeffet  eineg  .^xiareg  auf  etma  %oo  3off 

®uT«mcffcr  ber  ^rimitiobunbel  alfo  im  ®urcl)fcbnitte  ju  gcring  auf 
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nung  jerfallen  (p.  34).  2)te  gr66et:en  Flla  ftnb  mner^atb  ber  ^primlticbunbet 
?iufammcnfle6enbe  ^n’mitiefafcrn,  fte  finb  fettener  unb  fc^trerer 

ju  fef)cn,  at«  bfe  feineren,  unb  in  bee  3?egct  jcvfdUt  bie  feinfle  ^Ibritle  fo9lei(^ 
in  bie  feinften  Fila.  ®iefe  l)aben  ben  3ten  a;i)cit  »om  2)ur(^mefTer  eineS 
menf^lid^en  S3lutE6rper(i^en§  (p.  47.  278).  25ie  Fibrillae,  pom  9ten  S£i)£il 
b(6  jDuri^mefferg  eineS  ^aareS/  fa^  er  meifi  cpiinbrifc^  obcc  prigmatife^,  ju= 
voeiten  auc^  Enotig,  al8  luenn  fie  in  gteidjen  3»Dif^enrdumen  buri^  Cluevfur; 
d^en  eingefc^nurt  unb  jwifd^en  ben  gur^en  angeft^tnoUen  vudren;  biefe  ©efialt 
nimmt,  wie  et  permuti)et,  ba§  SSunbel  bei  bet  Sonttaction  an  (p.  23).  2(ud) 
SOiupg  fd)reibt  ben  feinften  SSunbeln  (Fibrillae)  eine  ijdutige ©djeibe  ju.  IDie 
feinften  gdben  finb  enlrceber  gerabe  ober  gefc^tdngelt  unb,  mag  man  fie  in  ben 
aSunbeIn  ober  einjeln  betrad^ten,  balb  cplinbrifc^,  balb  Enotig,  unb  jmar  Eann 
biefelbe  SKupS  annimmt,  bie  eine  obet  bie  anbere  ©eflalt  ieigin. 

>Die  gtatten  5DZuSEelfafern  beS  SOtagenS  bringt  3}iupS  fammt  benen  beS  .f)ers 
jenS  megen  ii)rer  Pielfad^jen  aSerdftelungen  in  eine  befenbere  6la|fe  (p.  151). 

@8  fiel  i()m  abet  auf,  baf  am  SOiagen  bie  feineren  gila  nid^t  ifolirbar  unb  ju 
bicEeren  gdben  fo  eng  Pcrbunben  mdren,  baf  bie  ©cenjen  bet  einjelnen  gafern 
gat  nid^t  mei)t  ju  unterfe^eiben  fepen. 

^roc^adEa  (De  came  muse.  1778)  bef)anbett  ben  ®egen|Eanb  in  einfa- 
dieter  SlBeife.  @r  le^rt,  baf  burd^  E)dutige  ©d^eibemdnbe,  gortfe^ungen  bet 
3eU()autfd^eibe , bet  SKusEel  in  Fasciculi  unb  Lacerti,  biefe  abet  auf  biefelbe 
SOBeife  in  Eleinere  SSunbel  get^eilt  merben  biS  jum  le|ten  SSunbel,  nseld^efi  au§ 
gibern  beftelje,  bie  ebenfalld  nod^  jebe  eine  3ellt)autfd^6ibe  f)aben  (^timitiobuns 
bel).  2)ie  gibern  ftnb  platt,  non  nid^t  ganj  gleid^ec  ®icEe,  Pctlaufen  burt^  bie  i 
ganje  Cdnge  be6  SOlusEelS,  fie  beftepen  aug  gdben,  bie  cbcnfallg  nid^t  uoUEom*  i 
men  runb,  fonbern  pridmatifd^  fepn  foUen,  pom  Surd^meffer  beS  7ten  ober  ( 
8ten  3:i)eileg  eineS  SSlutEorper^cng.  ^ro(E)agEa  befc^rieb  Slunjeln  bet  Fasci-  i 
culi,  bie  mit  blofem  TEuge  fic^tbar  fepen,  Slunjeln  bet  Fibrae,  in  alien  mbgs  | 
lichen  gormen,  mettle  quer  tiber  biefeljjcn  laufen  unb  il)nen,  pon  bet  ©eite  be*  ij 
trad^tet,  ein  gefi^ldngelteg  2lnfef)en  geben  (SinEnicEungen),  enblic^  feinere  5Run* 
jeln  bet  Fila,  mobur^  fie,  pon  bet  ©eite  gefe()en,  gef^ldngelt,  Pon  oben  be* 
trad^tet,  mie  eine  SReipe  Pon  SSldgd^en  ftd^  augndbmen.  TCUe  biefe  Stunjeln  ent* 
fteljen  feiner  SReinung  nad^  burc^  ben  2)rucE  Pon  3ell9ett>tbefdben,  ©efdjjcn  unb  i 
Sletpen,  meld^e  quer  tiber  bie  ©d^eibe  beg  SStinbelg  perlaufent  Pon  ©efdfcn 
foUen  audt)  noc^  bie  ^rimitipfdben  umgeben  fepn.  Sn  bet  SSef^reibung  bet 
SRugEeln  beg  .ifterjeng  unb  bet  ©ingemeibe  meid^t  ^tod^agEa  nid^t  PonSRupg 
ab ; er  fud^t  bie  IDifferenj  nur  in  bet  SSerfied^tung  unb  barin,  baf  in  ben  le^t* 
genannten  Sfeilen  bie  Fila  ftdrEer  unb  nid^t  ju  Fibrae  perbunben  fepen.  @r(t 
burd^  gontana  (SSiperngift  1787.  ©.  384)  rourben  bie  Cluerftreifen  bet  pri* 
mitiPen  SRugEclbtinbel  (er  gebraut^t  guerjl  biefen  Stamen  fomie  aut^  ben  Stamen 
^rimitiPfafern)  ju  fold^er  SSic^tigEcit  evl)oben  unb  bariiber  'bie  D.uevrun*  i' 
jeln  (buvd^  ©iiiEnicEung)  pergeffen.  gontana  Pcrmutpct  nur,  baf  bie  D.ucr* 
jlreifen  bet  ^rimitiPbiinbel  Pon  ben  aufeinanber  treffenben  Tlbtljciiungen  bet  :■ 
^rimitiofafern  jufammengefc^t  miirben.  Siefe  ftnb  ndntli^  in  gUit^en  @nt*  f 
fernungen  oon  Cinien  unterbro^en,  tpelt^e,  in  petfd^icbenen  ©tellen  beoba^tet,  » 


609 


SDhtSfelgemebe. 

fuv  {(cine  ^ugcld^cn  {xSttcn  Qn3efef)cn  wevbcn  {onncn.  5uwci(cn  m6cl^(:c  man 
ataubcn,  ba^  biefc  fc^einbavcn  ^ugeli^en  ebenfo  niele  SJun^ieln  mdrcn.  SJiers 
rcm  (Seel.  S^aturf.  gccunbe.  178:?,  IV,  411)  ctr{(drte  btc  SS)lug{e(fafe»:n  fuv 
c>;ltnbrtfd^  unb  SKe^ger  (ebenbaf.  V,  377)  fuv  foltbe.gdbcn,  mit  mel= 

lenfbvmfgen  Stdnbevn,  nid^t  fnotig.  guv  a?unje(n  (jdlt  auc^  Svenivanug 
(Smn.  ©c^viften.  1816,  I,  134)  tie  D.uevftveifen  bev  SSunbel,  meil  fie  buv(^ 
®vuc{  oevf^minben  5 bie  eiementavct)linbev  fd^etnen  \i)m  ibenttfd^  mit  ben  Si)= 
linbevn  beg  SSinbegemebeg.  ©v  untevfd^ieb  suevft  55)tugfeln  mit  bem  aSaue 
beg  SSinbegemebeg,  mie  bie  bev  SOloUugfen,  meld^e  aug  einev  galtevtavtigen  ©ub^ 
ftanj,  oi^ne  beuttic^e  Safevn,  obev  menigfteng  ol)ne  Sluevfalten  bev  gafevn  be; 
{tdnbcn.  5Diefe  fa^  ev  fct)on  nid^t  me()v  an  ben  ©d^enfelmugfeln  eineg  ^albeg, 
nid()t  am  «f>evsen  beg  gvofd^eg,  an  bem  fOtagen  bev  ©d^oUe.  >^ome  unb 
S3ouev  (Philos,  transact.  1818.  p.  IT'S.  fig.  4 — 6.  1836.  P.  II.  p.  64) 
()aben  befonnttid^  bie  SJtcinung  oufgefteUt,  baf  bie  SKugEelfafevn  aug  ,Revnen 
bev  SStutfugeld^en  gebitbet  muvben.  SBag  fie  ^ctne  nennen,  ftnb,  mie  fvu()ev 
gejcigt  tootUn,  nuv  bie  entfdvbten  S3(utf6vpcvd^en,  unb  ibve  pvimitinen  fOiugfets 
' fafevn  ffnb  Sunbet,  beven  SinfnicEungen  alg  ©infd^nuvungen  cvfd^ienen..  2)te  Tfb; 

! ()anb(ung  non  ^vc'nojl  unb  Sumag  (Magendie  Journ.  III.  1833.  p. 

303)  oevbient  in  anatomifd^ev  aSejietjung  nuv  beg()alb  6vwd()nung,  meil  ffd  biej 
• ^vimitiobunbel  mit  bem  Stamen  bev  fccunbdven  gafevn,  bie  fecunbdven  SSunb^f 

■ alg  tevtidre  gafevn  bejeid^nen.  2)ie  Sluevtlveifen  f(|veiben  fie  bev  ©d^eibe  jiV’ 
: ba  man  fie  an  jerviffenen  S3unbetn  nid^t  bemevEe,  bie  ?)vimitiofafev  fjoltetr  fie 

: mit  ^ome  unb  SOtilne  ©bmavbg  fuv  jufammengefe|t  aug  .*S:ugeld^en.  ^obgj 
: Ein  unb  Sifter  (Philos,  mag.  1837'.  grov.  Slot.  XVIII.247)  faljen  bie  Cdngg= 

. unb  Guerftreifen  bev  SSunbel,  dufern  fid^  abev  nid^t  itbev  bie  SSebeutung  bev 
le|teven.  Unter  ben  neueven  SSeobad^tern  baben  alle  bie  Itnfidbten,  meldbe 
: SJlupg,  5)vodbagEa  unb  gontana  fuv  moglidb  evEldrten,  tbre  befonbeven 
■i  aSevtbeibigev  gefunben.  Sladb  .Kraufe  (Ifnat.  1833,  ©.  57)  befteben  bie  ^vu 
mitinfafern  jebe  aug  einev  Sleibe  bidbt  aneinanberliegenber,  fpbdvifdbcv  .Rugcu 
:dben,  non  0,0006  — 0,0009'"  Surdbmejfev,  tneldbe  burdb  eine  maffevElare,  jdbe 

■ geudbtigEeit  jufammengeboUen  merben.  Serfelben  TCnfic^t  ift  Sautb  (I’lnsti- 
tut.  1834.  No.  70),  audb  Sovban  (SJluK.  2fr(b.  1834,  ©.  428),  roelebev 
an  mocerirten  SJlugfeln  bie  ^ugetdben  aug  bev  Sellgemebefdbeibe  bewu^gepreft 

^iu  baben  gtaubt,  Sacquemin  (3fig,  1835.  ©.  473),  mel^er  nermutbet,  baf 
bie  onalen  SBldgdben  in  einev  Slobre  entbalten  fepen,  enbli^  ©erbev  (3tltg. 
2fnat.  1840.  ©.  139),  5m  f^taffen  SJlugEel  erfebeinen  ibm  bie  .Kovnev  bev 
.^rimitinfafevn  etliptifdb,  mdbcenb  bev  Ttetion  abev  pomeranjenformig,  abgeplat; 
tct.  ®r  fugt  abev  biniW/  bag  Eornige  Ttnfeben  fdbeine  jumeilen  non  Euvjen, 
•meUenformigen  SSiegungen  bfrsucubren.  Sladb  Sorban  finb  bie  .Kugcldben 
"bell,  bie  ©tcidbe  jinif^en  benfelben  bunEel;  fomobl  bie  edngg=  alg  bie  Guev: 
•ilrcifen  bev  SSunbel  cntjteben  buvdi)  bie  ©dbatten  jinif^en  ben  .Rugeldben. 
|:©^mann  (SJluil.  ^bbf-  1837.  ©,  33)  nimmt  bie  .Rugeld)en  fuv  bunEel  unb 
bie  ©paticn  jmifdbcn  benfelben  fur  belter  unb  etmag  bunner.  3u  bevfelbcn  Ifn; 

; fi^t  befennt  fid)  SSrung  (Mg.  Mat.  1841.  ©.  306).  gjlapev  (©eelcnor-' 
gan.  1838.  ©.  78)  giaubt,  baf  bie  rotblicben  dCugelcben  burd)  gdben  fomobl 
! SJommerrino,  n.  SSaue  b.  menfebl.  dt'ovpevg.  VI.  39 
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bee  ednge,  alg  ber  ^ucfe  nac^  Dcebunben  fe^eti.  Salcntin  (Jpecfet’§  9t 
2fnn.  II.  I83o.  ©.  09)  eeltdit  bagegen  bie  ^rtmi'ti'ofafeeii  fuc  gcrabe/  gleid^> 
foi-mfg;  fo  auc^  SreuieanuS  (Sciti-.  II.  1835.  ©.69);  bie  SRingeIcben,  welc^e 
juweitcii  baein  ciU|)oUen  fdjetnen,  fei)eii  nut  dujjerlic!^  anEIebenb,  etne  SReinung, 
bie  ftc^  auf  Unteffud^ung  bee Snfectenmugfeln  ju  griinben  f^eint.  9?a(b  gici; 
n u S (Fibr.  m\isc.  1836.  p.  19)  ifl  bie  feife^e  SRugfelfafec  geeabe  (fie  ipurbe 
auS  cinem  burc^  SSlaufduee  getobteten  Si^iee  unteefud^t),  fie  jeefaUe  abee  nacfi 
bem  Sobe  in  eine  Sleibe  cinjelnee  .S:u9eld)en.  2Iuc^  fonne  fie  buec^  weUenfoe: 
mige  .Redufelung  ben  2(nfd^ein  einec  gufammenfe^ung  aug  .Kugelc^en  annebmen 
unb  eg  gelinge  fogac,  biefelbc  gafee  eejl  won  oben  wie  aug  .Rugeld^en  jufams 
mengefe^t  unb  bann  won  bee  ©eite  iwellenfocmig  gebogen  ju  feben.  ©Eeb 
{FAil.  trans.  1837.  p.  376)  eefldete  bie  ^eimitiwfafeen  (filaments)  fue  geeabe,  . 
bodb  seigten  fie  oft  eegclmd^ige  Sinbeuefe  won  ben  Smerfleeifen  bee  ©dbeibc. 
as  0 lent  in  'f)at  nad)  neueeen  Unfeefudbungen  feine  2(nftdbt  bobin  gednbeet  (aSeel.  i 
(gncbcl.  XXIV.  1840.  ©.  212),  ba^  bie  ^eimitiwfdben,  in  beeSiube  glatt,  erft 
bei  bee  Sonteaction  waeilog  twueben  unb  jiwae  fo,  ba^  fie  ,/buedb  abiwedbfelnbe 
eebebungen  unb  ©enbungen  in  ibeem  ganjen  Umfange  eofenfeaniaetige  2tn= 
f^vwellungen  bilben,  fey  eg  nun,  bafi  bee  fid)  etbebenbe  S!beit  einee  eigenen  ’ 
fdbeibenfoemigen  ^artie  ongebbee  obee  nue  bie  dutjeejie  ©d)idbt  be6  ^eimitiwfa: 
beng  augmadbe.  See  centeale  Sbeil  beg  le^teeen  f^eint  gleidbmdjjigce  cblinbeif^ 
iu  febn,  twenigfteng  fiebt  man  nidbt  felten  an  dlteeen  SRugbelfafeen  beg  9Rem 
fdben,  twenn  man  fie  bei  febe  ftaeEee  aSeegebgeeung  unb  bei  Campenbeleudbtung 
betead)tet,  fid)  bued)  ben  eofenfeaniaetigen  gaben  einen  iweifiidben,  cbtinbeifdben  s 
Sbeil  binbuedb  ceftceefen,  felbft  menn  bee  gocug  ganj  genau  ifl.''  Seb  baWe  i 
eg  fiie  unmoglidb,  libee  ben  inneeen  ffiau  cineg  gabeng  won  biefee  geinbeit  eine  ^ 
fidbeee  aSeobadbtung  ju  mad)en.  3n  bee  neuen  2luftage  feineg  .C>anbbudbeg 
(1841)  cntfdbeibet  fidb  .Keaufe  ebenfallg  fue  bie  geeabe  unb  glatte  goem  bee 
^eimitiwfafeen,  bag  fnotige  llnfebcn  entjlebe  bei  beginnenbee  gdulnip,  felten  an 
feifd)en  gafeen  im  2lugenblicfe  bee  ©inteodnung.  ©ine  eigentbumlidbe  Sae^  ' 
ftellung  worn  SSaue  bee  gefteeiften  fOlugleln  gab  luejlicb  aSoiwman  (Edinb. 
phil.  Jouni.  1841.  geoe.  SRot.  SRe.  366).  Sie  ^eimitiwbunbel  laffen  fidb 
bee  Cdnge  nad)  in  gdben  seelegen,  unb  bee  Slueec  nadb  in  ©dbciben;  fie  befle* 
ben  aug  peimitiwen  ^aetiEeln,  twcldbe,  iwcnn  man  fte  in  ibeee  aSeebinbung  bee 
8dngc  nadb  eebdlt,  gdben  baeflellen  unb  ©d)eiben,  iwenn  man  ibee  feitlidben 
aSeebinbungen  beeucEfidbtigt.  gdben  unb  ©dbciben  eeiflieen  in  bem  unweefebeten 
aSunbel  immee  gleicbieitig.  Sie  ednggfleeifen  finb  ©ebatten  smifdben  gafeen, 
bie  nucefleeifen  ©dbatten  jtwifd)en  ben  ©dbeiben.  ©egen  ©lei)  bebauptet 
aSokwman,  baji  bag  SRugfelbunbet  ganj  unb  gae  aug  biefen  ©lementen  beftebe 
unb  leine  centeate  ^^bblung  einfdbliejie. 

5Radb  bem  Uetbeile,  tt)eld)eg  ubee  bie  ©teuctue  bee  gafeen  gefdllt  muebe/  mu^te 
fidb  ICnfidbt  won  ben  aueefteeifen  bee  gRugtelbunbel  dnbeen.  C a u t b, 

goeban,  ©d)mann/  ©eebee  unb  aSalentin  cefannten  in  ibnen  biefelben 
.Kugeldben  obee  aSaeifofitdten , iwie  in  ben  ^eimitiwfafeen,  nebeneinanbee  gcoebt 
net.  93iit  biefee  Saeflellung  ift  bie  won  gicinug  einigeema^en  weemanbt; 
aucb  gicinug  b^i^  bie  queegeoebneten  bunfeln  ^^unlte  beeSSunbel  fue  ibentifeb 
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mit  ben  bunfeln  ^un?ten  bee  ^dmitiofafern  / aUcin,  wie  emd^nt,  beibe  ntd)t 
flit  aSadfofitdten  fonbcrii  fuc  SRunjetn  bee  Snbe)5  fpeic^t  fc^on  Cautl; 

eon  Slueeeiiniein  bee  ©^eibe  bei  bee  eonteaction  unb^eaufe  (obwol;!  feu^ee 
mit  bem  ooeifdrcn  Sane  bee  ^eimttiufafeen  einoevjtanben)  fab  bte  £luecfleeifeu 
cbeiifaUI  fue  galteu  bee  3eUfcbetbe  an.  ®te  ffieefeebtee  bee  gratten  gocm  bee 
?)nmittefafern  fueben  bte  Uefa^be  bee  nueefteeifen  natiielidb  aUein  in  bee  3elU 
febeibe/ SBagnee,  SSaUntin  (in  bem  feubeeen  ^fuffa^c),  Seeoiea= 
nuS  ^SSeite.  II,  1835.  71),  S3eeee6  (ifllifeoffop.  TCnat.  1836.  Saf.  VI.  gig. 
27.  Sefldeung),  ^eeooft  (Ann.  des  sc.  nat.  Se  ser.  VII J.  183?.  p.  318), 
iSuepin  (Mandl,  Anat.  microsc.  1838.  p.  9). 

Sine  neue  2fn[td)t  eon  ben  Slueefteeifen  SJafpail,  ©Eeb  unb 

SRanbl  eoegeteagen.  Siafpail  (Syst.  §.  1369)  fab  nue  bie  Dueejleeifen, 
nidbt  bie  gdngsjiceifen  bee  ffiunbel  unb  b^lt  iene  fue  fpiealfoemige  SleebicEum 
gen  bee  3eUenteonb,  dbnlidb  ben  @piea(fafeen  bee  in  bie  Sdnge  gejogenen 
. ^flanienjellen.  ©J'ep  beteaebtet  bag  ^eimitiobunbel  (fibra)  alg  eine  5«6bee, 
urn  meldbe  iuecjl  bie  Sdnggfafeen  (jilaments)  liegen  unb  jmae  in  SStinbeln 
(fibrillae)  eon  je  8—10  gilamenten;  bie  Sdnggfafcen  teueben  burd)  eing» 
formige  gdben  (cellular  threads)  befeftigt,  teeldbe  mit  ben  dufeejlen  Sbeiten 
I bee  gilamente  genau  eeebunben  fepen.  ©ie  fepen  bedt  eebabene,  auf  ben 
; du^eren  Sidnbeen  btr^oeeagenbe,  ft^male  Eeiflen.  SKanbt  (p.  14)  fiebt  Sun: 
ibel,  teeltbe  jum  Sbeit  nod)  mit  Slueeftceifcn  bejeitbnet,  an  bem  einen  @nbe  in 
'gafern  aufgelojt  ftnb  unb  baneben  einen  gaben  (in  bee  Ttbbilbung  ftnb  eg  meb= 
,reee),  auf  mannit^facbe  SBeife  geteunben  unb  gefi^jtdngclt  (gafern  eon  inteeftu 
tieliem  SSinbegeteebe).  SfBie  !6nnte,  feagt  ec  ficb,  biefee  gaben,  bee  niebt  ben 
.-eiementaefafcen  beg  SJtugfetg  angeboet,  jue  ©egenmaet  bee  Slucefteicbe  beitea^ 
:igen?  @e  mu^  fpiealfoemig  urn  bag  SSunbet  geteidelt  geteefen  fepn.  ©inigees 
:-mapen  febeint  aucb  ©eebee  biefee 2tnfi^t  beijutceten.  2tn  queegejleeiften 58un= 
:ieln,  fagt  ee,  eefdjeinen  oft  bie  unteecn  ^rimitiefafeen  cplinbeifd),  menn  fie 
bue^  2tb|leeifen  bee  du^eeften,  qucegefleeiften  entblopt  leeeben,  unb  man  glaube 
bie  Ciicfen  einee  fletlenmeife  abgeftceiften,  quergerunjelten  -^lille  ju  feben  (biefee 
2tnf(bein  entftebt,  menn  bie  Dueeftceifen  niebt  tibee  bag  ganje  SSunbel  leeggebcn, 
fonbeen  nue  einjetne  gteefe  einnebmen).  ©eebee  eerficbert,  ©piralfdben  mit 
: biebten  SSinbungen  urn  bie  frifeben  ^rimitiebunbet  bei  ^unben  gefeben  ju  ba= 
.ben  unb  bilbet  fie  aucb  ab  (Saf.  IV.  gig.  79).  SSielteicbt,  febtie^t  ee,  ftnb  bie 
^oenee,  aug  benen  bie  ^eimitiofafeen  bejleben,  in  jroei  Stit^tungen  teennbae, 
:.ie  noebbem  ibre  SSeebinbung  balb  bee  Cdnge  balb  bee  ducee  nadb  innigee  ijl. 
^ ItUerbingg  lie^e  ftdb  fo  bie  geofe  SSeefebiebenbeit  jmifeben  benatbbaeten  ^eimi= 
I tiobunbeln  in  biefee  SSesiebung  ecBldeen ; attein  bie  .Roence  ftnb  bm^wabefd;ein= 
I ii(b  mie  optifeb- 

2tlg  £iuee(ieeifen  ft'nb  in  ttnfeeen  Sagen  oftceg  bte  feinen  fniefoemigen  ©in: 
t’^niefungen  bee  ^eimitiobdnbel  befi^eieben  iveeben,  mettbe  ft^on  bie  ceften  S3e: 
Ubad)tee  riebtig  erfannt  batten,  ©cbttl^  (Dc  aliment,  concoctione.  p.  34) 
' ab  fie  au^eebalb  beg  gbtug  atg  3njifd)enrdume,  bie  ee  Snternobien  nennt, 
'5icinug  mirft  fie  an  mebreren  ©teUen  mit  ben  cigenttidben  £l.tierflretfen  ^11= 

! antmen,  obfebon  ee  an  anbeven  (p.  35)  aucb  bie  feinen  mettenfbrmigen  SScugungen, 
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butd)  bit  Sontwclion  scfdiitSt,  fowcfir  »on  btn  Quttliniftn,  ole  ooi. 
btn  utoben  gintoMungen  Don  ^vcocft  unb  ®umo§  mtttfc^tibtt.  mn 
fdjtmen  oudb  bit  gcobtrtn  Oiittlittiftn  ju  gcbSctn,  mtldit  SBoltutin  (Syst 
inusc.  ovol  p.  3)  u„b  MiUti-  (fm.  H,  41)  on  Snftcttn  beobodiitt  to 
ben,  foit)te  fernce  bte  bretten  ©treifni,  welc^e  ©Ee^  (p.  ST’S.  fig.  a a) 
unb  SRanbl  {Fig.  9)  fic  bic  nuerfiretfen  bee  Snfecten  balten.  ®te  ©piroU 
fafern  bagegen,  njeld^e  SOJanbl  Fig.  14  alS  gafern  bee  SOiuifelfc^efbe  bon  3n= 
fccten  obbilbet,  ftnb  offenbar  Srad^cenfafern  unb  fue  nic^ts  2EnbercS  fann  t*  bie 
bet  ©fep  fig.  8.  b.  bavgcftellten  bnlten. 

eg  if!  merEttJucbig  genug,  ba^,  tudbeenb  in  aU  biefen  ®eutungen  »on 
2fnfang  an  bte  Scligcwebeft^eibe  bee  SKugEelbunbel  etne  fo  gro^e  SHoUe  fpiette, 
boc^  9?tenianb  baran  bac^ite,  btefelbe  borsulieUen.  soian  tear  eigentli^  nt*! 
ineitei-  gegangen,  at§  CeeuwenboeE,  tueld^ec  tutifte,  ba^  auf  bem  tiuers 
[d^nitte  bie  ^nmitinbunbet  bttve^  fd^ntale  Septa  getcennt  fepen.  @cft  gici= 
nug  (p.  24)  ftellte  tbirflid^  Sinbegewebefafecn  bor,  ineld^c  quee  obec  febief 
ubec  bte  Stinbel  uerliefen,  bod^  finb  biefe  feinegroegg  conjlant.  2){e  eigentlid^e 
©c^eibe  ibuebe  iuecjl  oon  SSalcntin  gefeben  («&ecEer’g  2fnn.  1835.  ©.  71) 
ec  betbieg,^  tbenn  aucb  nidbt  i^ve  lebenbige  eontvactilitdt,  both  ibve  eeijlens', 
inbem  ee  bie  enben  bee  ^eimitibfafeen  eineg  tedbeenb  bee  sReijung  buedbfdbnit-* 
tenen  iSRugEelg  feeigfoemig  nacb  aufen  umgejlulpt  fab.  SR  til  lee  unteefebieb 
an  SnfectenmugEeln  bie©(beibe  alg  bellen  ©aum  (^bbf.  n,42)  unb  ©d) man n 
lebete  bie  ©tcuctue  obee  bielmebe  ben  SRangel  bee  ©teuctue  in  beefelben  fen= 
nen  (SRifeoffop.  Unteef.  166).  ©dbieann  entbecEte  audb  bie  toe  bee  ge=  . 
fteeiften  unb  ungefteeiften  SRugEeln,  meldbe  algbann  bon  ^appenbeim  (9Sec;  I 
bauung  ©.  111.  147.  182),  Salentin  (SJJull.  'Kv^.  1840.  ©.  211)  unb  ■ 
SJofentbal  (De  form,  granulosa  p.  5)  aucb  bei  eetbadbfeneit  aufgefttnben  i 
unb  bon  ben  beiben  eejlgenanntcn  alg  aufgeeeibteg  epitbelium,  bon  Siofem  j 
tbal  alg  Formatio  granulosa  gebeutet  tbueben.  2Bag  Slofentbal  nuclei  | 
beefelben  nennt,  ftnb  .ReenE6epeed)en  obee  uneegelmd^ige  .Roendben. 

3)en  glatden  SRugEelfafeen  eeging  eg;  ibte  ben  2Crteeienfafeen,  inbem  balb 
ibee  mabeen  eiemente  (bie  geanulielen  5)eimitibfafeen  obee  SSunbel),  bolb  bie 
^eenfafeen,  balb  enblidb  bie  feinflen  ^ibviUen  gefeben  moeben  ftnb,  in  meldbe 
bie ^^eimitibfafeen , mietbobl  fellen,  jeefallen.  ©o  Eommt  eg,  baf  libee  t'bee 
©tdeEe  unb  j^oem  fo  febe  oeefdbiebene  2(ngaben  eeiftieen.  Cange  teuebe  audb 
no(b  bag  |)ees  ben  oeganifdben  gafeen  beigesdblt,  big  .Reaufe,  Sautb  unb  I 
aSagnee  bie  £iueefieeifen  fetnee  SSunbel  entbecEten.  23on  alien,  au^ee  ffia^ 
lentin,  mieb  bie  ne^fovmige  ffieefledbtung  unb  bie  ^dufigEeit  bee  Jfnaflomofen 
in  ben  oeganifdben  SRugEelfafeen  bebnuptet,  mag  inbep,  mie  oben  gejeigt  murbe, 
nue  in  SSejiebung  auf  bie  fecunbaeen  S3unbel  obee  auf  bie  ^ernfafeen  eidbtig 
i(l.  2lm  meiflen  iji  bie  SRugEelbaut  beg  iDaemcanaleg  unb  bee  a3lafe  unterfudbt. 
dieaufe  fagt  (Ttnat.  I,  1833.  ©.  65),  ibee  gafeen  fepen  blaffee,  meidbee  unb 
fidrEee,  alg  bie  bee  foliben  SRugEeln,  Cautl;  fogt  non  ben  Cdnggfafern  beg 
35icEbaemeg,  fie  fepen  in  febe  feine  aSunbel  jufammengefaft,  eon  ben  .freigfa*  j 
feett  beffelben  unb  ben  gafeen  beg  SRageng  unb  beg  Uterug  au^ee  bee  ©dbrnan^  i 
gevfdbaft,  ft'e  fepen  nidbt  ju  SSunbeln  oeveinigt.  Sladb  3t.  SBagner  (a3ur=  i 
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tiad)’5  V,  1835.  ©.  U7.  152_)  follen  ftd)  luitlhii-lidje  unb  unwillfiu’lidje 
50Zugfctii  gletc^  oei'i^altcn  / bie  ^ninUiofaben  bc§  SanncS  0,0025'"  25ui-(J^mefTci’ 
baben.  gicinug  b<it  ei'n’QC  9ute  Jfbbilbungen,  j.  S3,  fig.  32  auS  bemSJlagen 
bev  @an§,  an  weti^bec  i(ib  bie  granulfrten  unb  bic  .Revnfafcrn  nstebcr  cvfcnne, 
bolt  abcr/  m{t  TTugnabme  be§  SJlcingelS  bet  Clucrllrcifcn  unb  ber  jabtrcidjcn 
2fnaflomofen , willEurlt^e  unb  unwillfurlidbc  SDlugfcIfafern  fui-  ibentifd;.  ©leb 
(p.  379.  380.  Tab.  XVIII.  fig.  S.  3.  u.  a.)  b^l  ctoflifdbe  ^afern  unb  nicbt 
etnmal  bie  feincn,  jwtfebcn  ben  SSimbein  gelegencn,  fonbcvn  bie  flacfen  gafevn 
bet  elajlifcbcn  ^)aut  be§  Defopbagu®  bargejteUt.  © tb  w a n n gab  ben  ®urd;: 
melTev  bev  gafeen  be6®armcg  ju  0,0007 — 0,0013"'  an  (SOluU.  ^bbf-HjSG), 
wobei  bie  feinen  ^dmitiobunbet  unb  .Kernfafevn  ouggefucbt  fepn  inu^ten.  5n: 
bem  ec  fpdtcr  au§  ber  2fnn)efenbeit  ber  .Rerne  an  ben  ovganifiben  fogenanntcn 
gafern  ba0  fie  S3unbeln  anbercr  ©eiuebe  entfpred;en  mu^ten  (5!}?ifrO' 

ffop.  Unterf.  107),  bracbte  er  juerft  eid;£  in  biefe  uerwirrte  SOlaterie,  rcenn 
aud)  feine  SJergteid;ung  ber  glaften  SJiubfelfafern  mit  ben  uariEofcn  5)?ugfel: 
biinbetn  ftcb  atg  irrtbnmlidb  erweifl:  unb  bie  glatten  nicbt  blog  atg  auf  einer 
■ fviiberen  @nttt)idfeUtngg|iufe  fleben  gebliebene  uaribbfe  SDlugfeln  betra^tet  irer^ 

: ben  biitfen.  S3  a ten  tin  (S3erl.  ©ncpct.  1840)  gicbt  ben  2)ur^me(Tet  bee  gtat; 

: ten  SOiugfetn  ju  0,0018"'  an;  er  bemerfte  bie  Cdnggjtreifen  ber  gafer,  fc|lie^t 
: baraug,  baf  fie  ^rimitibfdbcn  ent^alte,  ftbceibt  if)nen  aut^  einen  centralen  Sa^ 

: nal  iu,  ber,  wie  id^  bereitg  eriud^nte,  wo^t  nic^tg  Ttnbereg  ifl,  alg  bie  .Kern= 

• fafer.  Stacb  ben  te|ten  2fngaben  oon  ^raufe  (2fnat.  2.  2tuft.  I,  97)  njdren 
: bie  gtatten  SJlugtetfafern  meijl  0,0015"'  breit  unb  0,0011'"  bief,  tuobei  mir 
: bie  SSreite  ju  geving,  bie  Side  »iet  ju  t)oc^  angegeben  fdjeint. 

SSom  Sterrengewebe. 

Sflerbenfpjlem  iji  ba§  SDrgan  bc6  ipfpdjifdtcn  2cbcn6,  bet 
.@mf)finbung  unb,  in  fetner  3Bed;feIn?ttfung  mit  bem  50?ugfelgewebe, 
:ber  ^Bemegung.  S3on  bem  gefammten  0?erpenft)jlem  ifi  eg  allein 
bag  ©c^irn,  in  melc^em  bie  organifd^en  St)dtigFeiten , melcf)e  25e; 
:bingung  ber  geifligen  gunctionen  finb,  nor  ftef)  ge(;en;  bag  ®el)irn 
ifl  bet  ©itj  ber  fpecififdjen  ©mpfinbungen,  benn  fo(cf)e  finb  nod; 
moglid),  menn  bag  ©innegorgan  big  auf  fein  centraleg  @nbe  get: 
flort  ifl;  pom  ©efjirn  unb  worn  9iucfenmatfe  gebt  ber  Smpulg  ju 
tSemegungen  aug.  2(ber  eg  finbet  aud)  ©mfjftnbung  flatt,  menu 
'Sleije  ben  .^orfjer  an  feiner  £)berf(dcbe  treffen,  ber  Smf)uig  jur 
^Semegung,  meicber  eine  2(ction  ber  Sentralorgane  ifl,  dupert  ftd) 
an  ben  perij)  I)  er  if  d)en  9Jlugfeln,  alg  ©ontractiou.  ^Die  Sf)ei(e, 
.U)eld)e  bie  ^orperoberfldcbc  unb  bic  Sllugfeln  mit  ben  ©entralorga- 
nen  in  23etbinbung  fe^en,  finb  bie  ^Jieroen.  Sn  ben  S'leruen  ifl 
bic  ©ubflanj,  melcbe,  mcnigflcng  bcrmittelnb,  bci  ben  genannten 
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SKcijje  9?ovi)en. 

Seben^auferungen  t^atig  if!,  nm  meiflen  ifolirt  unb  am  jugdnglic^)* 
j!en.  SBir  fangen  baber  bie  Unterfucbung  biefer  <Sub|!an^  bei  bent; 
9!ert)en)!dmmen  an.  iSann  mirb  e6  ficb  fragen,  mie  meit  fie  fidb  eU 
nerfeit^  in  bie  fenfibein  unb  contractilen  (Semebe  unb,  nacb  ber  ans 
beren  ©eitc  bm,  in  bie  Sentraltbeile  uerfolgen  laffe,  mit  mag  fur 
Slementen  fie  bi’er  unb  bort  in  SSerbinbung  trete. 

©tructur. 

2)ie  9!eruen  bej!eben  aug  eigentbumlicben  S^fern.  ©ieicb  am 
Urfprunge  aug  ben  (5entraiorganen  wirb  eine  gemiffe  3abl  folcber 
gafern  ju  einem  ffiunbel  jufammengefa^t,  bieg  finb  bie  9!ert>em 
mur5eln;  bie  9!erDenmurjeIn  treten  jufammen  jum  9!ernenf!amme, 
ber  (Stamm  fpaltet  ficb  nacb  Peripherie  btn  tn  Zefle,  melcbc 
feiner  unb  feiner  merben  unb  ficb  jutebt  in  bie  Subftanj  t)erlieren. 

Unter  ben  9!ernenjmeigen  fommen  jmei  2irten  uor,  bie,  ob*  : 
mobl  bnufig  unteinanber  gemifebt,  in  ibren  ©rtremen  ’ bocb  binreU 
dbenb  uerfcbicbene  (^baraftere  b(iben,  urn  fie  t)or  aller  ^enntni0  ib^  i 
reg  feineren  S3aueg  ju  unterfdbeiben.  2Die  einen  finb  fefl,  gldnjenb  • 
mei0,  burcb  l!luer|!reifen  auggejeiebnet  unb  uerbreiten  ficb  borjugg; 
mcife  5u  ben  9}!ugfe(n  beg  Stammeg  unb  jur  ^^aut;  bie  anberen,  : 
mcicb,  rotblicb  grau,  platt,  uicifacb  untereinanber  nerflocbten,  gebbs  ^ 
ren  mebr  ben  (Singemeiben  an  unb  begleiten  bie  S3(utgefd0e.  Sene  if 
baben  fnotenartige  2(nfcbme0ungen  nur  an  ben  Urfprungen  unb  an 
©tellcn,  mo  fidb  9!eroen  ber  jmeiten  2(rt  mit  ibnen  oerbinben;  | 
biefe  finb  an  alien  Stellen  mit  ^noteben  befe^t.  9)Zan  nennt  bie  ! 
S^Ieroen  ber  erjlen  2Irt  mei^e,  animalifebe,  Gerebrofpinalneroen,  bie 
anberen  graue,  meicbe,  tropbifebe,  fpmpatbif^e,  uegetatioe  ober  ors  | 
ganifebe,  aud;  ©efdfis  ober  ©anglienneroen.  SBir  beginnen  mit  ber  | 
SBefd;veibung  ber  meipen  9!eroen.  j 

2)te  mei^en  S^eroen  beft^en  eine  ©cbeibe  aug  fejiem S3inbeges  { 
mebe,  9!eurilem,  beren  ©tdrfe  mit  ber  S!)i(fe  ber  S^eroen  juj  unb  abi  I 
nimmt.  ©ie  gebt  nacb  augen  in  bag  formlofe  SSinbegemebe,  meld)eg 
bie  9!evocn  umgiebt,  allmdblig  uber,  nacb  innen  febieft  fie^ortfdbe, 
meicbe  immer  fleinere  unb  fleinere  5!)?engen  non  9!eroenfafern  ein? 
bitllen  unb  in  S3unbel  jufammenfaffen,  ebenfo  mie  an  'ben  SHugfeln  ! 
mieberbolte  3Ibtbei(ungcn  unb  Unterabtbeilungen  oorfommen.  ®g  ; 
mufj  aber  fogleid;  bemerft  merben,  bap  bie  Primitiofafern  ber 
9?eroen,  menn  man  ibre  @ntmicfelung  mit  ber  @ntmi(felung  ber 
SJIugFeIn  oergleicbt,  einem  Primitiobunbel  ber  gefireiften  9}?ugt’eln 
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cntfvred)en,  bap  bemnad;  bic  feinjlen  ®unbe(  au0  9fier\)cnfafcrn, 
a'cnn  man  bte  ^Inalogte  mit  ben  5J?u§fcln  fe^alten  mill,  fc^on 
fecunbdre  ffiimbel  (jcnannt  mcrbcn  muffcn.  £>te  S^erDcnfaferbunbet 
finb  ubrtgcna  toon  toicl  meniger  conjlanter  ^ovm  unb  ©rope,  aB  bic 
gjfn^fclbunbel,  balb  Itegen  nur  fecunbdre  S3unbe(,  einanber  coorbii 
binirt,  in  ber  gemeinfamen  ^»idle,  balb  fi'nb  bie  fecunbdren  ju  ter; 
tidren  tocrbunbcn  u.  f.  f.  ^Cn  ben  S^tertoen  finb  SSerfiec^tungen  unb 
2tnaftomofen  ber  S3unbel  alter  iDtbnungcn,  mie  ber  ^Tejte  unb  @tdmme 
felbfl,  febr  gettool;nUcb  unb  eel  giebt  nur  menig  S^iertoen,  in  benen, 
luie  5.  25.  im  @et;nertoen,  bie  fecunbdren  23unbet  faft  ))arallcl  neben 
einanber  licgcn. 

2)ag  ^Binbegemebe  beg  S^euritemg  tjat,  mie  bereitS  friil;cr  er; 
mdl;nt  murbe,  burcljaug  ben  Gbarafter  beg  ftbrofen  ©emebeg;  bie 
©epta  jttoifeben  ben  fcinereniBimbeln  aber  befteben  aug  gafern  ober 
5!J?embrancn,  melcbc  mebr  2febnticbfeit  b«ben  mit  ^ormen,  bie  bag 
23inbegcitoebe  mdbvenb  feiner  ©ntmicfelung  burcblduft,  ober  Ueber; 
gdngc  jmifeben  23inbegettoebe  unb  ©pitbelien  barPelten.  ^duftg 
fommen  nocb  debte  SSinbegemebefibriaen  toor,  aber  niebt  mebr  fo 
bejtimmt  in  23unbel  Jparallel  georbnet,  fonbern  mebr  tocreinjelt  unb 
burd)fIocbten ; ba5mifcbcn  toerlaufen  gafern,  bie  burcb  Idnglicbe  bunf; 
lere  ^nfcbmellungen  ficb  augjeicbnen,  9tePe  ber  ©ptoblaften,  aug 
benen  biefc  ^afern  bertoorgegangen  finb,  aucb  jtructurlofc,  glagbellc 
ober  febmad)  granulirte  bdutige  Stbbren  mit  aufliegenben  unb  in  bic 
IJdnge  gejogenen  Setlenfcrnen  finben  fid);  teb  fab  fotebe  9?obren, 
toeliibe  nur  jwei  ^rimititofafern  umfcbloffen.  Sn  ber  2Banb  biefer 
Sfiobren  entmicfeln  ficb  dbnlicbe,  in  ©ffigfdure  unIoglid)e  Safern,  mie 
in  ber  ge^reiften  ©efdpbaut.  SJtan  finbet  bergleicben,  5.  SS.  am 
©ebnertoen,  metebe  fo  toielfad;  unter  einanber  anajtomofiren , bap 
fie  nur  feine,  meidbe  SOicmbranen,  nebfbrmig  burebbrodben , barftel; 
len.  ©nblid;  erfd)eint  in  ber  .^utle  alter  fecunbdren  S^ertoenbunbel 
bie  2trt  toon  Safern,  metebe  mir  auf  ber  inneren  Sldcbe  ber  ©flero; 
tifa  unb  auf  ber  Zonula  Ziiiuii  fennen  geternt  b^ben  (Saf.  II.  ^ig.  4 
unb  9),  breiter  unb  febmater,  febr  blap,  oft  gabetformig  getbeitt 
unb  an  ben  Sbeitunggftelten  ju  fleinen  ^^n6tcbcn  angefcbmolten. 
S3ei  bem  S^ofdbe  fab  id)  oft  bie  fecunbdren  23unbet  ringformig  unb 
in  regetmdpigen  2tbpdnben  toon  belten  gafern  umgeben  untT  cingc; 
febnurt,  metebe  mit  tanggejogenen  bunfeln  .Kernen  befe^t  maren. 
Sei  ben  ©dugetbieren  ip  mir  bieg  niebt  toorgefommen,  obgleict;  and) 
bier  bie  ^afern  jmoeilen  quer,  red;tminfetig  gegen  bic  ^dngenore 
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bcr  ^crDett  ({eQen.  ^ap^jen^eim  |)at  ba^be  gefe^en,  inbem  er 
mt  / eg  tt)erbe  cin  einjelneg  ^mbunbel  duperlicb  nocb  »on  eU 
nem  gaben  fpiraUg  umwunben,  gleicbfam  tvie  em  S3unbel  ©trob, 
unb  baburcb  fJeaenweife  cingefcbnurt.  S)iefer  Saben  fcbemc  febm'g 
3U  fepn,  bocb  babe  er  ibn  aucb  in  eiaf^ifcbe  gafern  jerlegt..  Qt  er^ 
innert  ficb  ber  ©telle  nicbt,  too  bieS  tjorgefommen  fep. 

3»t)ifdben  ben  glementen  be§  JBinbegewebeg  Derlaufen  bie  Qa^  , 
ptaargefdfe,  welcbe  febr  in  bie  Sdnge  gcbebnte  SOtafcben  bilben  unb  i 
baber  in  weiten  ©trecfen  ben  9?crpenfafern  parallel  gebcn.  2)ic  Sas  ( 
ptttargefdpe  ber  9?erpen  geboren  ju  ben  aUerfeinften ; fie  baben  im  i 
entleerten  3u|!anbe  nicbt  m'el  mebr  ala  0,002"^  ^urcbmeffer  unb  be^ 
fieben  allein  aua  ber  primdren  ©efdgbaut  mit  ben  Idngaopalen  oft 
febr  regelmdpig  alternirenben  Seflenferncn.  ^ic  fecunbdren  ®un-  * 
tej  finb  oft  ju  jeber  ©eite  oon  einem  ber  Sdnge  nacb  laufenbcn,  ij 
fidrferen  @efdp  begleitet  35ic  capillaren  3lePe,  weldbe  beibe  Jdngas 
gefd0e  perbinben,  geben  quer  unb  fcbief  uber  bie  obere  unb  untere 
^Idcbe  bea  S3unbeia  toeg. 

2llle  biefe  Perfcbiebenartigen  Clemente  mup  man  mobl  Fennen 
unb  abfonbern,  ebe  man  an  bie  Unterfucbung  ber  9?erPenfafern  felbp 
qebt.  35iefe  fmb  auf  ben  erfien  ffilidP  auagejeicbnet  burcb  ibre 
bunFeln  3?dnber  unb  bie  fcbarfen  Sontouren  bea  Snbaltea,  ber  in  feu 
nen  (Sigenfcbaften , baa  ?icbt  ju  brecben,  bem  gette  febr  dbnlicb  i(l 
(3^af.  IV.  ^tg.  5,  A).  S5ci  auffallenbem  S^icbte  erfcbeinen  bie  9?ers 
Penfafern  ein^eln  gldnjenb  unb  burcbficbtig , mie  ^eljtreifen,  in 
gro^eren  5p?affcn  meip.  £)ie  ftdrFeren  liegen  gerabe,  gefcbldngelt 
ober  aucb  in  fcbarfen  SGBinfeln  jicFjacfformig  gebogen,  mie  bie  ^Otua^ 
Felfafern.  ^ie  regelmapigen  S3eugungen  parallel  neben  einanber 
liegenber  gafern  geben  felbjl  ben  feinpen  terpen  baa  befannte,  jier- 
licb  quergebdnberte  2(nfeben.  Sn  SBaffer  macerirt,  merben  bie  ges 
fcbldngelten  gafern  gerabe,  burcb  ®rucF  ober  2)ebnung  gePrecft, 
nebmen  fie  bie  frubere  ^orm  nicbt  mieber  an  (Q.  ffiurbacb). 

®ie  ©tdrfe  ber  ^rimitipfafern  i|l  febr  Perfcbieben.  Sbr  :©urcb-' 
meffer,  ber  ficb,  fo  meit  man  fiebt,  an  ben  einjelnen  gafern  uberaO 
gleicb  bleibt,  betrdgt  Pon  0,0008"'-  0,0084 3n  ben  meipen 

1 SSerbauung.  SrucEffbler  ju  ©.  150, 

2 0,008  Siafpait.  0,003  — 0,006'"  ( ©tliarnefbcn ) 9t.  SB  a g nee. 
0,004—0,008''’  ebfenbcrg.  0,001—0,003'"  .Sraufe.  0,006  — 0,010 
Stemaf.  0,0012  — 0,0060  SSvung.  @ine  gvofe  3ab(  oon  SEJleffungcn  tbcilt 
SfrewiranuS  mit.  S3ettc.  II,  30. 
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9lcr»)cn  fommett  jeber  ©tdrFe  nebeneinanber  toor,  in  anberen 

baben  bie  feineren  ober  bte  frdrferen  ba§  Uebergewjidjt.  35ic  S^ieroen 
ber  bvei  ©time  beft^en  bie  feinjlen  ^rimitbfafern;  ein 

S)urcbmefTer  »on  0,0018'"  ifl  im  Opticus  fcbon  felten;  aucb  in  ben 
retnen  |)autneri)en,  5.  S5.  in  ben  2teften,  weldje  jwifcben  ben 
sKucfenmuSfeln  berworfommen  unb  ftcb  jur  ^aut  be§  9vu^eng  be^ 
geben,  fiebt  man  meift  feine  Safern,  oon  0,0015'"  an  unb  nod; 
feinere,  in  ben  2(ugenmit§felneroen  bagegen  fommen  fafl  nur  pr- 
fere  gafevn  oor.  SSJian  mbcbte  barauS  fcbliegen,  bap  bie  grobercn 
gafcrn  ben  S5emegungg*,  bie  feineren  ben  empfinbunganeroen  an^ 
gebbren,  ma§  aud)  bie  Unterfucbung  ber  SBurjeln  bcjldtigen  mirb; 
inbep  fann  bie  ©renje  nicbt  ganj  jlreng  fepn,  ba  5tt)ifcben  ben 
feinflen  unb  fidrfjlcn  ^afcrn  eineg  9'leroen  audb  Snf^tn  uon  mitOe^ 
rem  S^urcbmeffer  ficb  ftnben.  50?an  ftebt  in  ben  5neroen  meber  na-- 
titrlicbe  ®nben,  nod)  Sbeilungen  ober  inajlomofen  berS^ern.  23on 
bem  oolligen  Uebergange  einer  S^fer  in  bie  anberc,  meldber  jumeis 
len  beobad)tet  morben  ijl,  foil  fpdter  bie  OJebe  fepn. 

2)tc  Safern  finb  frifd),  unb  obne  SSaffer  unterfucbt,  ganj 
unb  farbloS,  mit  einfatbcn  bunfeln  8?dnbern,  mie  fr^ftallcn.  Sfos 
lirt  oertrodPnen  fte  febr  rafd)  unb  fonnen  baber  nur  einen  2fugen= 
blicf  in  ibrem  naturlicben  Sujianbe  beobacbtet  merben.  2)agegen  ers 
balten  fte  ftd),  oon  ber  v^aut  bebetft,  jiemlid)  lange  unoerfebrt  unb 
in  burcbftd)tigen  Sbeilen,  mo  fte  balb  in  58unbeln,  balb  audb  ein* 
jeln  ©trecfen  meit  oerlaufen,  laffen  fte  fid)  bequem  unterfudben. 
2Im  geeignetflen  baju  fanb  i(^  bie  91icfbaut  be§  ^rofdbel;  man 
fdbneibet  fie  mit  einer  ^artie  ber  angrenjenben  v^aut,  urn  bie  (Sin^ 
mirfung  beS  SBafferS  urn  fo  Idnger  ju  oerbuten,  au§  bem  lebenben 
Stbiere  unb  breitet  fie,  obne  5)rudf,  auf  einem  ©laSpldttdben  au§. 
2)a§  ©pitbelium,  bie  S3lutgefdpe  unb  bie  eigentbumlicben  ^afern 
biefer  SKembran  finb  burd)ficbtig  genug,  urn  bie  SSerfoIgung  ber 
9?eroen  menigfteng  biS  jum  bunfeln,  mit  ?)igment  bebecften  freien 
9?anbe  ber  S^idfbaut  5U  gejlatten.  ©ie  erfcbeinen  mie  cplinbrifcbe 
©laSfdben,  ganj  leidbt  gefd)Idngelt , bie  Sidnber  im  2IIIgcmeinen 
parallel,  jebod)  nicbt  ganj  gerabe,  fonbern  jlellenmeife  etmaS  einges 
bogen,  moburd)  geringfugigc  unb  unregelmdpige  Sinfcbnurungen  ent* 
jleben  (Saf.  IV.  gig.  5.  A). 

S3alb  nacb  bem  2!obe  unb  befonber^  rafdb  bei  S3ebanblung  mit 
! faltem  SBafler  bilbet  fidb  in  ftdrferen  Piemen  Idngg  jebem  3fJanbe 
eine  jmeite,  parallel  laufenbe,  bunfle  Cinie,  bie  siicrft  ganj  bid;t 
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^nmitiDi'6()rcn. 

an  ber  aupercn  unb  nad[)  unb  m<S)  welter  t)on  berfelben 

ab  nadf)  tnnen  rudPt.  Sebe  g'afer  Ifl  olgbann  t)on  jwei  bunFeIn 
(Sontouren  jeberfeita  begrenat  (gig.  5,  D.  L.),  augleidS)  jeigen  fid) 
£luerftr{4)e  unb  S^unjelungen  auf  ber  Safer,  woburd)  fte  baa  Ttn^ 
fel()en  einea  3fttaabanbea  erbalt.  ^ie  beiben  bunFetn,  jeben  9?anb 
begrenjenben  ginlen  ftnb  nid)t  ganj  continuirlid) ; fie  ueretntgen  fid; 
oft  in  eine  einjtge  @pi^e,  neben  welcber,  nacb  innen  ober  au^en, 
eine  neuc  entjtef)t,  bte  fid)  aiabalb  wieber  in  jwei  ^aradeU  : 

linien  fpattet,  ober  fte  treten  auaeinanber  unb  fcblie^en  runbe  ober  . 
ooale  Siguren  ein  (Sig.  5,  L.  c c).  ea  ijt  nierfwurbig,  ba0  biefe  ^ 
bo^jpelten  Gontouren  nur  an  5Tteroen  oon  gewiffer  ©tdrfe  fid)  jeigen;  ’ 
an  feinen,  aber  fleUenweife  angefc()tt)oQenen  9?eroenfafern  fie^t  man  i 
fie  nur  an  ben  2tnfd)weaungen. 

2(n  ifolirten  S^eroenfafern  finb  bie  bunFein  Sinien,  aud)  bei  ber  , 
jartefien  ©ebanbtung,  bier  unb  ba  inmitten  ibrea  SSerlaufea  unter^ 
brocben  unb  5war  immer  beibe  an  beiben  Stdnbern  dnanber  gc^  ; 
genuber;  ala  Sortfe^ung  ber  du0eren  erfcbeint  jeberfeita  eine  feine,  : 
blaffe,  nacb  innen  eingebogene  Sinie  (Sig.  5,  B.  C.  F),  ben  0iaum  ; 
jwifcben  beiben  fullt  eine  ebenfalia  febr  blaffe,  feinFornige  ©ubfian^ 
aua;  unb  biefea  2fnfeben  belebrt  una,  bap  bie  Safer  aua  sweigefons 
berten  (Slebilben  beflebe,  aua  einer  blaffen  ^ude,  wcicbe  jufammen^ 
fdUt,  wenn  ber  Snbalt  ficb  jurucFgejogen  bat,  unb  aua  einem  in 
ber  v^iille  entbaltenen  ©toffe,  oon  welcbem  baa  eigentbumlicbe  7tn-^ 
feben  ber  unoerfebrten  Safer  berrubrt.  Wlan  barf  ficb  aber  nicbt 
oorftellen,  bap  oon  ben  beiben  bunFeln  ffinien  an  jeber  ©eite  bie 
eine  burcb  bie  ^ude,  bie  anbere  burcb  bie  dupere  ©retire  bea  Snbaltea 
gebilbet  werbe.  ©o  lange  biefer  ficb  unoerfebrt  erbdit,  ifl  bie  ^lide 
burebaua  unfiebtbar  unb  bie  bo^jpelten  Sontouren  ^eigen  fid;  ebenfo^ 
wobl  an  bem  auagetretenen  Gontentum  ber  0leroenfafern  ober 
oenrobren , wenn  bie  Seagmente  breit  genug  finb  \ 

1 A priori  folUc  man  ermarten,  baf  an  ben  ©teUen,  mo  bev  Sn^att  un; 
ter6ro(bcn  tp  unb  bte  fetUitben  Sontouven  enben,  aucb  eine  quetre,  btefeiben  ucr: 
binbenbe  Kinie  alg  oovbere  sBcgvcnsung  beg  Snl)alteg  erfd^einen  mu^te.  >Dtcg  ip 
aber  nuc  botbP  feneii  bevSaU  unb  banad)  mdve  mm  bie  ©eutung -fap  bebenfU'd) 
gemovben,  f)dtte  id)  nidjt  dbnlid;e  @rfal;rungen  gematbt  in  gdllen,  mo  ubcc  s 
bag  mabre  93crbdltni^  tein  3meifet  fei)n  Eonnte.  93vingt  man  ndmlicb  ivgenb  i 

cintn  Kbeit  aug  einem  Snfect  in  SBaper,  fo  trennt  p(b  bag  Sontenlum  ber  \ 

Sratbecn,  bie  Cuft,  in  einjelnen  SSlafcn  obev  ©dulen,  mabvfdjeinlid)  bur^  pel--  ‘ 
(enmeifeg  ©inbringen  won  SBaPer  in  bie  Svad)een.  ®iefe  baben,  fo  meit  pe  l 
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SBcnn  He  9^er»)enfafern  gcbrucft  wcrben,  fo  entleert  fid()  bte 
©c^eibe  in  gropcren  ©trecfen.  S)unnc  9Zeroenbunbel  erfcl;einen  fd;on 
bcm  blo0m  Tiugc  an  gcbrucften  ©tellen  bell  unb  burcbftcb%  tnbe^ 
bte  tvcipe  ©ubl^anj  nacb  beiben  ©eiten  augttJetcbt.  ©o  fommen 
flucb  an  gebebnten  9lerben  bellere  ©tetten  tor  unb  unterfucbt  man 
fte  mifroffo^)ifcb,  fo  fiebt  rnan  ben  mei^en,  ober  bei  burcbfaUenbem 
filebte  bunfein  Snbalt  in  iebem  ®unbel  unregelmd^ig  abgeriffen, 
oft  in  cine  ©pi^e  au^gejogen  enben  unb  biefeibe  Swifdbenfubftanj 
gelblicb,  fornig  unb  ber  fidnge  nacb  fein  gejlreift.  2fn  ifolirten 
Kobren  jcigen  ftcb  oft,  non  ben  ©nben  ber  gafern  auggebenb  unb 
aia  ^ortfe^ungen  berfelben,  ^>latte,  mebr  ober  minber  breite,  bjaffe 
unb  fcbmacb  granulirte  gdben,  beren  du^erc  Gontouren  in  bic  du^es 
ren  9?dnber  ber  ganjen  ^rimitiorobre  ubergeben  (gig.  5,  F.  a).  2fucb 
in  furjeren  ober  Idngcren  ©tre^en  be§  SSerlaufeg  ber  gafern  fom= 
men  folcbe  gdben  oor,  bie  ftcb  n^»cb  beiben  ©eiten  bin  W’ieber  jur 
Siobre  erweitern,  in  beren  Snnerem  nodb  bie  eigentlicbe  S^eroenfubs 
jtans  eingefebioffen  ifi  (B).  ©eiten  getingt  e6,  burcb  einen  S)rucf 
unter  bem  9)tifroffop  ben  Snbalt  fo  5U  entfernen,  baf  bie  leerc 
|)uae  iuru^bleibt;  benn  mdbrenb  ein  Sbeil  beg  ^ontentum  an  ber 
©^i^e  ober  burcb  ^la^en  ber  |)uac  an  ber  ©eite  auStritt,  mirb 
ber  9?e|t  burcb  ben  ©rucf  nur  urn  fo  fejter  jurucfgebalten.  ©ages 
gen  ift  bie  concentrirte  (Sffigfdure  ein  febr  geeigneteg  9}?ittel,  urn  bie 
^uHe  5U  entleeren  unb  ben  ganjen  S3organg  mit  ben  2Iugen 
ju  oerfotgen.  9}tan  bringt  ju  bem  (Snbe  bei  einer  SSergro^erung, 
bie  einen  binreicbenben  gocalabjtanb  gefiattet,  ein  moglicbjl  fein  jers 
tbeilteg  Steroenbunbel  in  menig  Staffer  unter  bag  SKifroffo^  unb 
febt,  menn  man  eine  einjelne,  in  einer  gebbrigen  ©treefe  ifolirte 
gafer  gefunben  bat,  einen  STropfen  (Sffigfdure  ju.  ‘^Cugenblicflicb 
mirb  bag  Sontentum  blaf,  groftentbeilg  feinfornig  unb  pffig  unb 
jlromt,  burd)  bie  Contraction  ber  ©cbeibe  getrieben,  in  ^lumbcben 
ober  ci;linbrifcben  ©tuefeben  am  ©dbnittenbe  aug;  bie  jurucfbleis 
benbe  .^uUe  ijt  meicb,  ein  wenig  gefrdufelt,  unb  fo  blaft,  baf  fte 
nur  burd)  S3efcbattung  ober|)ins  unb  |)erbett)egen  in  ber  gluffigfeit 

2uft  cntl)atfen,  ganj  bunfte  feitltcbe  Sontouren,  baiWifCben  fmb  fte  blajjj  man 
£ann  bie  Cuftblafen  unb  bamit  bie  bunteln  Stdnbec  in  berfelben  Sibtjve  ouf  unb 
ab  treiben  5 niemalg  mitb  aber  babet  eine  borbere  unb  l)fntere  SSegveniung 
berfelben  fiC^tbar.  @ine  foli^e  erfc^cint  erjl  in  bem  2fugenbti(f e , mo  bie  Cuft= 
blafe  aus  bem  burC^fd)nittenen  ©efdji  augtrilt  unb  bie  fugelfbrmige  ©eflalt 
annimmt. 
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>^Allc  bet  ^i'imiti»r6^vtn. 


unb  aud;  fo  faum  erFannt  mi),  wenn  man  ficb  nicbt  \hu 
lage  gemevFt  |)at.  Unter  3ufa^  uon  Staffer  mirb  fie  beutrtcl[)cr;  fie 
^fcbeint  ief^t  fetnfovni’g,  cylmbrifcb,  mirb  aber  bei  bem  germoflen 
^rucFe  platt.  Mma^  Mt  fic  ficb  jufammen  unb  mirb  sule/^t 
ju  einem  bunfein,  etmag  rauben,  fcbetnbar  folibengaben.  ©cbmann  ‘ 
unb  SiofentbaP  baben  rdnggouale  3eaenFerne  in  ber  ©cbeibe  bee 
S^eroenrobren  wabrgenommen.  mv  ift  bic§  niebt  geglucft  unb 
menn  e$  ben  2(nfcbe{n  batte,  fo  jeigte  ficb  bei  genauerer  Unter^ 
fuebung  imnier,  bap  bevA'em  einem  ea^jidargefape  ober  einer 
fafer  beg  SSinbegemebeg  angeborte,  meldbe  biebt  an  ber  9?en)enr6bre 
ragen  unb  fid)  meiterbin,  friibee  ober  fpdter  oon  berfelben  entfernten. 
Sfluv  beim  ^^rofebe  famen  mir  jlructuriofe  ^utten  mit  SettenFernen 
urn  eine  einfacbe  S^eruenrobre  uor,  aber  bann  mar  ein  foicber  2fbi 
fFanb  jmifeben  ber  inneren  Dberpdcbe  ber  Fernbaltigen  .^ude  unb  bet 
duperen  ^berfldcbe  ber  toenfafer  (^ig.  5,11),  bap  id?  oermutben 
mbcbte,  bie  lei^terc  fep  nod;  oon  ibrer  eigenen  ©cbeibe  umfebioffen 
unb  bie  Fcrnbaitige  v^ude  eine  fecunbdre  gemefen,  fo  bap  man  ge^ 
miffermapen  ein  fecunbdreg  SSunbel  nor  ficb  bdtte,  in  meicbem  nur 
ein  ^rimdreg  SSunbel  gur  entmicFeiung  geFommen  mdre.  Seb  mup 
bemnacb^  SSorFornmen  non  ^ernen  an  ber  ©cbeibe  primitioer 
9?eroenr6bren  fur  etmag  febr  ©elteneg  b^Jlten,  moebte  fie  aber  niebt 
gang  ieugnen,  ba  fie  bod;  bocbfl  mabrfcbeinlicb  in  friiberen  ©nt^ 
micFeiungggupdnben  oorbanben  finb.  ©g  febeint,  alg  ob  aud;  gafe^ 
rung  fii^  in  ber  ©djeibe  ber  ^rimitiofafern  bitben  Fonnte.  ©ine 
unbeutli^e  2dngg|Ireifung  ift  non  23iclen  beobaebtet;  JKofentbal 
giebt  S^anggs  unb  SluerPreifen  an  unb  audb  mir  erfebienen  an 
^eruenrobren , bie  icb  mit  oerbunnter  effigfdure  bebanbelt  f)aUe, 
dbnlicbe  einfd;nurungen,  mic  oft  an  ben  S3inbegemebebunbern,  nur 
febr  uiei  biebter,  unb  duperp  feine,  febief  unb  einanber  Freugenb  uber 
bie  SDberpdcbe  oertaufenbe  gafern;  ob  aber  mirFlicb  gufammenbdn^ 
genbe  ^ernfafern  bie  9^ert)enr6bre  umgeben,  babe  icb  «ocb  nid;t  mit 
©icberbeit  ermitteln  Fonnen.  Db  bie  feinpen  JRobren  nocb  eine 
#de  baben,  ip  febmer  gu  feben  unb  oft  begmeifeit  morben.  m 
2fnarogie  fpriebt  bafur  unb  icb  glaube  fie  alg  feinFbrnigen  Sfanb 
gumeilen  Idngg  ber  uerbimnten  ©teden  non  oariFbg  gemovbenen 
^afern  (2:af.  IV.  gig.  5,  M.  a),  fomie  gmipben  ben  ^ugeicben 


1 gjiiecoff.  Unterf.  Saf.  IV.  gig.  9.  c.  d. 

2 Form,  granul.  p.  IS. 


9?evyenmaif. 
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ber  9?en)cnfubjl(Jnj  gcfel^en  p ^)aben  (b),  wcnn  biefc  tn 
^ugelcben  getrennt  I;atte.  SBie  letc^t  i|i  aber  m69licl[),  ba^ 
bag,  wag  man  fur  <^uUe  nur  glecfeit  finb,  <5^)uren, 

melcbc  bi'e  ftcb  jurucfiie^enbe  9^erbenfub|lanj  auf  bem  ©lafe 
laffen  I;at. 

a3on  ber  ^uUe  ber  5Jlerbenfafer  wenben  wir  ung  je^t  pm 
mefentlicben  S^eile  berfelben,  bem  Snfjalte  obcr  S^eroenmarfe.  ©g 
ift  einc  §d^e  unb  weicf)e  ©ubjlanj,  bie  fid)  oug^>reffen  Id^t  unb 
begi;alb  einigermapen  flufftQ  (jenannt  werben  mup;  in  fr{fd)en  Skiers 
ben  erfd)eint  fie,  wie  erwdbnt,  ganj  |)omo9en,  unter  Umfidnben 
nimmt  fie  fet;r  e{9entbumnd()e  ^ormen  an,  ®a  biefc  waf)rfd()einlid[) 
in  ber  d)cmif4)en  Sufammenfe^ung  begrunbet  finb  unb  fid[)  bielleidbt 
aug  berfelben  erfldren  laffen,  fo  fcf)i(fe  icb  bie  ©rgebniffc  ber  d^emi« 
fcben  Unterfucbung  boraug.  3u  ben  2(nal9fen  wurbe  gwar  IjaupU 
fdd)licb  ©ebirnmarf  berwanbt,  inbep  berf)alten  fid)  bie  S'ierben  fo 
dbnlici) , bap  man  bie  conj^ituirenben  S5efianbtf)eile  beiber  einfiweilen 
fur  ibentifd)  nebmen  fann. 

*/&  beg  ©ebirnmarfeg  finb  SGBaffer;  bie  fefic  ©ubjlanj,  wcicbc 
nad)  bem  SSerbunfien  beg  SOBafferg  guruifbleibt,  wirb  Durdb  2fetl)er 
unb  bfi^fn  2{lfobol  auggegogen  unb  fo  in  gwei  ^artien  getrennt. 
3)ie  2luflofungen  in  2(etber  unb  2llfobol  entbatten  bie  gettarten; 
wag  ungelofi  bleibt,  ifi  ein  ©emenge  bon  geronnenem  ©iweip, 
©algen,  nebjl  ben  ©efdpen,  9^erbenfdbeiben  unb  ben  etwa  einges 
webten  58inbegewebefafern,  beren  Sluantitdt  im  ©ebirne,  beildufig 
gefagt,  febr  geting  ifi.  ^ug  biefem  ©emenge  nimmt  ©ffigfdure 
bag  ©iweip  unb  bie  ^bog^^boJ^fauren  @alge,  Staffer  eine  tbics 
rifd)e  SWaterie  unb  .S^odbfalg  auf.  £)i«  relatiben  SJtengen  biefer 
eingelnen  SWifd)unggtbeile  ergeben  ftcb  ungefdbv  aug  ben  folgenben 
Tlnal^fen: 

Sobn'  fanb  im  ^albggebirne 

3Baffer 75—80 

^iweipfioff 10 

Sett,  SBeingeiflertract,  ^bo^^b^r,  ©dbwes 

fel  unb  ©alge 15  — 10 

iSI 

1 Sf)cm.  Untevf.  mineval  , cegetab.  unb  animat.  ©ubPj.  SSerl.  1813.  8. 
©.  246. 
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9?acl()  SSauquclin  cnt|)dlt  bag  ®el;trn  beg  g}?cnfc|)en: 


Staffer so, 00 

eitt)e{p(!off 7,00 

Sett 5^23 

^^ogp^or 1,50 

Sleifcj)e>:tract 1,12 

©duren,  ©alje,  ©d()wefel  5,15 


100,00 

35 e nig*  fanb  tm  ©el^intc 

eincg  20idf)rt3en, , eineg  78id^)r.  SJZenfc^en 
2S«f[er  ....  78,00  76,00 

®iweip 7,30  7,80 

Sett  (p^og^)^)or|)atttq)  12,40  13,30 

£>gma3om  unb  ©aljc  1,40  2,50 

23erluji 0,90  0,40 


100,00  100,00 


35er  (5*{tt?etp|loff  beg  ®el;irneg  fcf)e{nt  \?on  bem  eiwei^  beg 
astuteg  ntd[)t  wefentlidi)  nerfcijieben.  58om  Settc  macf)t  6()oleftearm 
ben  grdpten  2:f)eil  aug.  35en  OJefi  ber  fetten  SJZaterie  aerlegte  . 

Souerbc"  in  oier  nerfcbtebene  ©ubflanjen,  unb  jwar:  | 

1.  Serebrot.  eg  fdUt  aug  bee  2(tfoboll6funq  betm  erfatten  ) 

in  23evbinbunq  mit  ebolejlearin  alg  iueipeg  ^uloer  nieber.  ^er 
Slieberfc^taq  wirb  mit  2(et^er  eietrabirt,  melcber  ebotejlearin  aufl6(l 
unb  eerebrot  juruefidpt.  eg  ifl,  gleicb  bem  eboleflearin , niebt 
uerfeifbar,  unfebme^bar,  maebt  feine  Slecfen  auf  ^a^jier.  ©leii  | 

ben  fotqenben  brei  Setten  entbdit  eg  au0er  ^obtenftoff,  SBafferjlojf  , 

unb  ©aueejloff  aucb  ©ticfflojf,  ©cbmefel  unb  ^bog^Jbor  unb  ben  ' 

lebteren,  mieeouevbe  anqiebt,  bei  Siafenben  in  qro^erer,  bei  ffilob* 
finnigen  in  geringerer  Sluantitdt,  a(g  bei  ©efunben.  35ag  normate 
©ebirn  foU  2 — 2,5  ^rocent  ^bo^pboe  entbalten.  eouerbc’g 
eerebrot  i|t  ibentifeb  mit  bem  fejlen  ©ebirnfette  23auquelin’g, 
bem  .^irnmacbg  non  ©melin,  bem  S)?v)elofon  non  dtu bn. 

2.  eieencepbnl/  eerebrot  nadb  Serjeliug,  bleibt  in  ber  "KU 
foboUbfung,  aug  melcber  ficb  beim  erfalten  ebolejlearin  unb  eerebrot 

1 Itec/i.  sur  Ic  semej.  p.  30.  | 

2 Du  cenieau,  considere  sous  le  point  de  vue  chimique.  ct  phpsio-  I 

togique.  Paris,  1834.  8.  I 
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abgcfe^t  i|^  etn  ()e(bv6tf;ltc^)e§  SDel  toon  unangenel^mcm 

®cfcl;macfe;  btc  ubrigcn  fe|len  gctte  beg  ©e^irneg  I6|l  eg  leidEjt  auf. 

3.  eepb«^ot  unb 

4.  ©teavofonot  ftnb  in  bem  9iu(f(lanbe  ber  ^(etberlofung  cnt^ 
balfen,  aug  iveldjcm  2(lfol;ol  bie  toortgen  ©ubjlanjcn  auggcjogen 
l)at.  Sepi^alot  wirb  wieber  burd()  2(etl)Cto  aufgelofi,  wd^renb  ©teas 
rofonot,  ttoeld^eg  nur  untev  SKitrairfung  beg  eteence^)|)otg  in  2fet^er 
loglicl)  war,  jurucfblieb.  S)ag  Sep^alot  iji  fetti^,  bunMgelb,  ers 
weic^t  in  ber  SBdrme,  wirb  burdj  2tlfalien  toerfeift,  bag  ©tearo* 
fonot,  eine  fette,  gelbe,  ^ultoerige  9}taterie,  unfc^melsbar,  wirb  burci) 

. 2tlfalien  toerfeift. 

55{e  fdmnitlicf)en  f£|)wefels  unb  ^3f)og^)]^orf)alti9en  Sette  ftnb 
nacf)  g^remi)*  ©emifd^e  aug  ben  fetten  SKaterien  beg  ©el^irneg 
imit  ©iwei^,  toon  welditem  ber  ©e|)att  an  ©di)wefel,  ^|)og^)f)or  unb 
4 ©tttffioff  bfi^^u^rt*  Sremp  erbielt  neben  6|)olefiearin  5wei  fettc 
^©duren,  wotoon  bie  eine,  SDleinfdure,  audE)  in  ben  ubrtgen  tt;ierii 
■ fd()en  fetten  toorfommt,  bie  anbere,  Serebrinfdure,  bem  @ei)irne 
; eigent^umlidi)  ijt.  S)iefe  ©duren  finb  ti)ei(g  frei,  tf)eilg  in  SSerbinbung 
:mit  S^tatron  unb  alfo  im  toerfeiften  3u|tanbe  im  @ef)irne  entbatten. 
. 2)ie  augfubrlicberen  SKittbeiiungen  gremr/g  werbennocb  erwartet. 

parting*  calctnirte  bie  S'tertoenfafern  auf  bem  IDbjecttrdger; 
;eg  blieben  iparaltele  ©treifen  unb  ^ugelcben,  bie  ftcb  nic^t  abwas 
fdE)en  liepen,  fonbern  angefdbmotsen  waren  unb,  wie  parting 
>;9laubt,  groptentbeilg  aug  ipbogpborfaurer  ^alferbe  beftanben. 

35ag  9tu(fenmarf  b^t  nadb  23  a u quel  in  mebr  §ett  unb  wes 
niger  ©tweip,  alg  bag  ©ebirn,  bie  9lertoen  foHen  bagegen  me^r 
c@itt)ei|i  entbalten.  £){e  Sufammenfe^ung  ber  Siinben;  unb  502ar!s 
fubfian5  beg  ©ebirneg  bat  Caffaigne  (bei  einem  ©etjiegfranfen) 
.'toerglicben.  Sag  Siefultat  war: 

Sltnbenfubjlanj.  SOlarffubjlans. 


©iwei§ 

7,5 

9,9 

Sarblofeg  Sett 

1,0 

13,9 

3iotbeg  Sett 

3,7 

0,9 

Sleifcbextract,  5Dtildbfdurc,  ©alje 

1,4 

1,0 

^bo^Pborfaure  ©al^e  .... 

1,2 

1,3 

SBaffer 

85,0 

73,0 

1 Cmnplcs  rendus.  i840.  Sc  sem.  No.  If). 

2 i).  d.  line  veil  en  de  Vricsc,  Tijdschr.  VI 1,  S31. 
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©ennnung  bea  9)?avfea. 

Uebcrgeiric^t  tea  gettea  in  ber  g}?arFfu6|iana,  bea  SBo|Ter8 
unb  eiwci^ea  in  ber  J^tnbenfubfianj  ifl  auffaUenb  genug;  jumS^eil 
ijl  an  biefen  t)erfc^)iebenm  23er^)drtntffen  aacrbinga  ber  a5rutreic^)t^um 
bee  3?inbenfubfJanj  fcl[)ulb. 

^aa  «)efentl{4)e  Slefultat  biefer  Unterfuebungen  ba^  einc 
©eife  unb  cine  freie,  fettartige  ©ubjlanj  in  ffierbinbung  mit  (Siwei^ 
im  SBajfer  bea  9?cri?enmae!ea  fid)  aufgclojb  befinbet.  (Sa  ijb  tt)db= 
renb  bea  Sebena  unb  bet  ber  SBdrme  bea  ^or^jera  eine  wirfliebe  : 
2(uf(6fung  unb  feine  ^mulfton,  benn  in  einer  (Smulfion  if!  ba§  : 
gett  nue  fein  sevtbeilt  unb  in  miftofFo^)ifcben  ^ugelcben  entbaUen.  i 
Sn  ^ugelcben  febeibet  ftcb  aber  baa  9?ert)enmatF  erfl  nacb  bem  Sobe, 
bie,  tuenn  aucb  niebt  reine  gettfugelcben , bocb  benfelben  siemlicb  ■ 
dbniicb  ft'nb  unb  uietteiebt  eben  burcb  bie  SSrennung  ber  fett=  unb 
ciweifartigen  ffieflanbtbeilc  entfFeben. 

SBenn  ficb  in  bem  SJ^arfe  ber  9^ert)enr6bren  bie  beiben,  ben 
Sfdnbern  parallel  laufenben  Sinien  gebilbet  baben,  fo  febreitet  bie 
Serdnberung  nacb  tnnen  meiter  fort,  urn  fo  rafeber,  je  meniger 
cimeifib^itiQ  unb  jc  Falter  baa  SBaffer,  womit  bie  S'teroenrobren  be- 
fcudjtet  merben.  d.  5Burbad;  empfiebit  baber  lauea  SBaffer  jur 
Unterfuebung  ber  0teroen.  3uerjt,  mie  man  an  ftdrFeren  9?6bren 
beobaebten  Fann,  bilben  ftcb  febr  febarf  unb  bunFel  begrenjte  gro^ere 
unb  Fieinere  ^ugelcben  (S'ig.  5 , H d d e) , frei  ober  burcb  i 

©tiel  in  bie  ©ubftanj  ubergebenb,  melcbc  3n)ifd[)en  ben  ^jaralleten 
Sinien  bea  9tanbea  eingefebioffen  ift;  fte  bitben  ftd)  am  ganjen  Urns 
fange  ber  ^teroenrobre,  baber  fte  unter  bem  9JtiFro[Fop  Idnga  ben  : 
9?dnbern  ober  aucb  mitten  auf  ber  gidebe  berfetben  erfebeinen.  2)ie 
^ugelcbcn  fliefen  ju  unregelmd^igen  giguren  jufammen  (B);  ber 
bunFte  Stanb  mirb  baburcb  breitcr,  febreitet  oon  atten  ©eiten  gegen 
bie  2tre  oor  unb  fudt  enblicb  bie  gan^c  Stobre  aua  (D.  c).  ^r  ifl  : 
oon  ^orneben  unb  unregetmd^igen  ginien  burebjogen,  bie  ftcb  alls  : 
mdbiig  mebren,  moburcb  baa  CtteroenmarF  ein  feiner  granulirtea  2tm 
feben  erbdit  (E).  35ie  gleicben  93crdnbcrungen  erfotgen,  nur  oiel 
febneUer,  am  S^teroenmarFe,  menn  ca  am  ©ebnittenbe  ober  burcb  ! 

cinen  9?ip  aua  ber  ©cbeibe  quitlt  (I.  a.  E.  b);  ea  formt  ficb  bann 
ju  ganj  unregelmdpigen,  Fornigen  ^riimijcben  ober  ea  bebdit  bie 
cblinbrifcbe  ©cjtalt,  bie  ea  in  ber  ©cbeibe  b«ttc.  2)iefelben  S5or^ 
gdnge  beobad;tet  man  aucb  an  feineren  9?ert)en,  jeboeb  meniger  ' 

beutlicb*  Sn  ber  Stegel  bteibt  biet:  baa  SWarF  niebt  in  ber  ©cbeibe  •: 

eingefebioffen,  fonbern  tritt  in  ©eftait  feiner  ^iigelcben  aua  (K.  c).  . 
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SOBic  fid()  h(i§  9?evuenmarf  tn  efftgfduvc  tter^dlt,  l;abe  icl[)  bereitg 
angegcbcn.  Sn  SBeingcipt  ivivb  eg  balb  ju  einer  fbrnigen,  'f)cUi 
braunen,  flocftgen  a)Za|Te,  bie  ©ebeiben  gteben  ftcb  rafeb  jufammen 
unb  treiben  bag  ’SRaxt  aug,  Kali  carbonicum  treibt  bag  ^Slaxf, 
welcbe^  bicibt,  aB  eine  jdbc  Sluffigfeit  in  langfamem 

©frame  b^^bor,  concentrirte  ©ubiimatlofung  bringt  eg  fafi  augen? 
blicflicb  jum  ^rdufeln  unb  3erfaUen  in  bunfle,  fornige  9}?ajTen. 
^ocbfaljBfung  mirft  mie  falteg  SBaffer,  nur  fcbneller'. 

2:rijft  ein  S5rutf  ober  eine  S)ebnung  bie  S^ernenrobren  nor  ber 
©erinnung  (fo  ^)flegt  man  bie  eben  gefebilberte  23erdnberung  beg 
9Zernenmar!eg  su  nennen),  fo  bilben  ftcb  onale  2(nfcbn)ellungen  unb 
bajmifeben  ©infdbnurungen,  oft  mit  groper  Slegetmd^igfeit;  bei  forts 
gefe^tem  3uge  merben  bie  onalen  3(nfcbmellungen  ju  ^ugeldben,  bic 
burcb  bunnere,  c^Iinbrifcbe  ©tuefe  nerbunben  finb  (M.  a).  2tuf 
i biefe  SBeife  entfteben  bie  in  neuerer  3eit  fo  berubmt  gemorbenen 
! SSarifofitdten  ber  Sfternenfafern.  2(ug  jeber  jdben  unb  nigfofen 
' 9)?aterie,  aug  ©dbleim,  ©i^eidbel,  ©iweip  fann  man  dbnlicbe  naris 
I fofe  gafern  macben,  menn  man  fie  jmifdben  jmei  Singerfpiben  ju 
I einem  S^ben  jiebt;  eg  tritt  ein  9}?oment  ein,  mo  ber  ^aben  ftcb  in 
I eine  Sieibe  Mgelcben  nermanbelt  unb  fo  bleibt,  big  er  reipt.  2(ug 
1 :|)bbfif<^iif£bcn  ©runben , meldbc  bif^^  nidbt  meiter  ju  erortern  ftnb, 
jjeigt  fi(^  biefe  -©rfebeinung  nur  an  febr  feinen  Sdben  unb  begs 
ibalb  tritt  fie  aucb  urn  fo  leidbter  ein,  je  bunner  bie  ^Jternenrobren. 
|>ier  unb  ba  fommen  inbep  SSarifofitdten  au4)  an  ben  ftdrferen 
gafern  nor.  2^ie  ©cbeibc  b^Jt  baran  feinen  2tntbeil  unb  folgt 
ben  ©infdbnurungen  ber  SOtarffubftanj  nidbt  (M,  b).  geiebt  jers 
fdilt  bag  S^ernenmarf  feiner  0?6bren  unter  ben  angegebenen 
-Umpdnben  in  Sieiben  getrennter,  runber  ober  unregelmdpiger 
^Sropfeben  (M.-cc). 

©ebr  buuftg,  man  fann  fagen  in  ber  Siegel  erreidbt  bic  non  ben 
Sidnbern  beginnenbe  ©erinnung  niebt  bie  2lre  ber  Siernenrobre  unb 
eg  bleibt  in  ber  SJtitte  ein  beller  ©treifen  ubrig,  mclcber  ficb  mie  ein 
'bie  Siernenrobre  ber  gdnge  nacb  burebjiebenber  ©plinber  augnimmt. 
i.©r  ift  balb  gerabe,  balb  gefcbldngelt  unb  folgt  ni^t  genau  ben  ©ons 
touren  beg  duperen  Stanbeg;  ofterg  liegt  er  aucb  bem  ©inen  Sianbe 
mdber  ober  ndpert  ficb  ib»^  on  einer  ©telle  feineg  SSerlaufeg.  9)?an 
erfennt  ibn  in  fiarfen  unb  feinen  Siobren,  in  jenen  beutlicbcr; 

1 ®.  S3urbad),  S3eitr.  j.  mifrofe.  2fnat.  ©.  34  ff. 

Siommfrring,  o.  S?auc  b.  menlcbf.  ^6rpcrS.  VI. 
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befonbcrS  aiiffaUenb  tjl  er,  wenn  bag  du^ere  9>Zert)enmarf  gleicbma^tg 
unb^  feintornig  geronnen  i|l  (G.  b).  @ein  2)urcbmeUer  tfl  berdn: 
berlid; , bocb  fte()t  man  i^n  oft  in  S^eroenfafern  oon  gleicbem  S)urcbs 
meffer  fel;r  ubcreinftimmenb,  etma  ‘A  big  balb  fo  grop,  alg  ben 
meffer  ber  ganjen  Otobre.  dtebrt  eine  S^eroenfafer  ben  ©cbnittranb 
ober  eine  Umbiegunggfteae  bem  2(uge  ju,  fo  bat  man  ©elegenbeit, 
ben  bellen  ©treifen  auf  bem  Sluerfebnitte  ju  beobaebten;  biefer  jeigt 
ficb  meifteng  runb,  oft  aucb  ooal,  oft  unregelmdpig,  3s  unb 
4ecfig  u.  f.  f.  Dft  fiebt  man  ben  beUen  ©treifen  bafens  ober  birten*  : 
flabformig  umgebogen  unb  beim  ^rucFe  beroorfpringen  unb  ficb  gerabe  ^ 
ftreefen,  oft  tritt  beim  i©ru(fe  mit  bem  geronnenen  duperen  Sbeitc 
beg  9}?arfeg  aucb  bie  centraie  ©ubflanj  aug  bem  ©cbnittenbe  ' 
unb  jumeilen  fogar  lofen  ficb  bie  geronnenen  Zi)dk  ab  unb  bie 
belle  ©ubflanj  bleibt,  mit  feinen  bunfeln  ©ontouren,  alg  ein  blaffer 
meicber  Saben  ifolirt  pruef.  2lucb  fab  icb  einmal  in  ber  Gontinuitdt  i 
cineg  9'teroen,  mo  bie  geronnenc  ©ubjtanj  in  furjer  ©tredPe  unters  j 
broeben  mar,  innerbalb  ber  etmag  eingefallenen  ©cbeibe  ben  bellen, 
centralen  ©treifen  uber  bie  ©telle  oerlaufen,  mo  bag  geronnene 
5!}?arf  feblte. 

©0  febeint  eg,  alg  ob  glei^  ben  v^aaren  unb  ben  gejlreiften  ! 
9)?ugfelbunbeln,  menigjteng  ben  in  ber  ©ntmicfelung  begriffenen, 
aucb  S^eroenfafer  aug  einer  JRinbens  unb  5!)?ar!fubftanj  bejtebe, 
meli^e  ficb  ebemifeb  oerfebieben  jeigen.  :0ie  ©ntmicfelungggefcbicbte 
beftdtigt  eg  unb  eg  liegt  bie  SSermutbung  nabe,  bap  bie  eine  bag 
Sett,  bie  anbere  ben  ©imeipftoff  liefere,  melcbc  in  ber  jerfe^ten 
Steroenfubltanj  ju  5iemlicb  gleicben  STbeilen  oorfommen. 

aDIc  lei^te  58ermutbung  miberlegt  ficb  balb.  SSenn  bie  dupere  : 
©ubflanj  Sett  unb  bie  innere  ©imeip  mdre  ober  umge!ebrt,  fo 
mupte  bie  eine  non  2tetber,  bie  anbere  oon  ©ffigfdure  aufgeloft 
merben.  S3eibe  SKittel  mirfen  aber  jiemlicb  dbnlicb.  S3ei  5Bebanbs  : 
lung  mit  2letber  tritt  an  aUen  ©teUen  eine  gjZaterie  aug,  bie  ficb 
tbeilg  fogleicb  in  feinen  ^unfteben  nicberfcbldgt,  tbeilg  beim  SSers  . 
buniten  beg  Zet\)tx§  in  feinen  S3ldttcben  unb  ?tabeln  anfebiept;  bie  i 
gfteroenfafer  jiebt  ficb  babei  jufammen,  mirb  raub,  gclbli^  unb  j 
fornig,  ber  bunflc  3?anb  unb  bie  belle  2(rc  bleiben  nacb  mic  oor  I 
unterfebeibbar.  ©ffigfdure  brdufelt  bie  toenfafer,  ber  Snbalt  ber^  i 
felben  mirb  in  oerbunnter  ©dure  bunfler  unb  fefler,  obne  ficb  fcnjl  ’ 
ju  oerdnbern,  in  concentrirter  mirb  er  fluffig,  jum  Sbeil  burcb 
Contraction  ber  ©cbeibe  auggetricben ; mo  er  jurucfbleibt,  jeigt  er 
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fid}  nut  l()ener,  aiifiterfl  fetnforntg,  tie  Srennung  in  Slinbe  unb 
9J?arf  erfcbcint  nodb  beutlidjev  alS  notbcr. 

fcbtint  abet  uberf;uu?)t  nod)  jroeifelbaft,  ob  bet  centralc 
©treifen  (Cylinder  axis  Purkinje)  ubctall  oorbnnben  unb  uberall, 
wo  er  ftcb  jeigt,  al§  ein  felbftlldnbigcg  unb  fejitea  ©ebilbe  ju  be--  - 
troebten  fet;,  wenigjlenS  giebt  eg  tdufcbenb  d^nlicbe  5Bilbungen  non 
ganj  onberem  Urfprunge.  S)et  Cylinder  axis  ifl  nic^t  immet  fo 
, regelmd^ig,  wtc  er  ftdb  in  auggefuebten  ©templaren  barfiellt;  balb 
fiebt  man  ibn  fiellenweife  angefebwoUen,  balb  febr  nerbunnt,  oft 
ganj  unterbroeben , nut  aug  etnet  JKeibe  idnglicbet  Sltopfen  befiebenb, 

• bie  na^  bem  2lugfliepen  ^ugefgeftalt  annebmen  (G,  c).  §Dft  teiebt 
: bie  getonnene  ©ubftanj  meit  ubet  bic  SKitte  beg  S^Zetnentobteg,  bet 
. centrale  ©treifen  ifi  bann  ganj  untegelmdpig,  auggejaeft,  ben  (5ons 
. touten  bet  getonnenen  ©ubjtanj  entfpreebenb.  2ln  gebebnten  unb 
nod)  nid)t  getonnenen  9Zetnen  fotmt  fid)  bdufig  bag  50?arf  ju  ein; 
vjelnen  ooalen,  petlfd)nutf6tmig  aneinanbet  geteibten  ^ugelcben,  bie 
: butcb  ganj  bunne  ©ttidbe  jufammenbdngen.  £)ieg  mdte  niebt  mog; 
Iid() , menn  bag  9JZarf  einen  foliben  Splinbet  einfcbl6f[e.  Stitt  butcb 
; einen  3?ift  an  bet  ©eite  ein  Sbeil  beg  9)?ar!eg  aug,  fo  etfiteeft  fteb 
:oft  aucb  ein  Dinertifel  beg  centtalen  ©tteifeng  in  bie  auggetretene 
<©ubfian5  binein  (G),  bag  ftcb  allmdblig  netldngett,  oft  aucb  an  bet 
;©pi^e  in  einjelne  ^ugelcben  jetfdllt,  ein  ftebetet  SSemeig,  ba^  bet 
I Cylinder  axis  in  biefem  Salle  flufftg  ift.  3n>ar  fonnte  man  an; 
:nebmen,  bag  audb  et  aug  einet  v£)ullc  unb  einem  cingefcbloffenen 
'Sluibum  beftebe  unb  bag  in  bem  eben  angefubrten  SuHc  gugleicb 
mit  bet  t^uUc  bet  9Zer‘oenfafer  audb  bie  ^uUe  beg  Zttencplinberg 
.itetge;  allein  menu  btefet  ifolitt  aug  bet  SZetoentobte  b^toottritt,  fo 
i{i  et  an  feinem  @nbe  butcb  benfelben  bunfein  Sontout  begtenjt,  mie 
an  ben  ©eiten  , nie  fiebt  man  an  bem  ©dbnittenbe  etmag  augtteten. 
^ag  wicbtigfte  Zltgument  abet  ift,  bag  in  ooUig  jetgortet  unb  jet; 
riebenet  SZetoenfubganj  ficb  aug  bem  jufammengefloffenen  Sontentum 
oetfebiebenet  SZobren  untet  oielen  untegelmdgigen  ^lumpen  aucb 
runbe,  tunblicbe,  folbige  unb  cplinbtifcbe  5[lZaffen  bilben,  in  mclcben 
alien  eine  dugete  burd)  einen  boppelten  bunfeln  Sontout  begtenjte 
■gtob;  obet  feinfornige  ©ubganj,  oom  Zlnfelpen  beg  getonnenen  SZetoen; 

. matfeg , eine  mafferbelle  jdbe  Sluffig^eit  mit  ben  Sgatafteten  beg 
ucentralen  ©tteifeng  einfebliegt,  melcbe  meift  bie  Sotm  beg  ganjen 
^©tuefeg  genau  wieberbolt.  Sm  Opticus  fommen,  menn  man  ibn 
v’jcrbvucft  b^t;  folcbe  cplinbtifcbe  ©tu(fe  Pot,  bie  3;  unb  4mal  biePet 
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fmb,  al§  bie  jlarfflcn  9'?erDenr6bren  bc6  ©ebneruen  unb  ganj  btc 
©ejlalt  ber  gewobnlicljen  9?erDcnro^ren  nur  bap  ibnen  bie 

©dEjeibe 

SBenn  aIfoS0?arf=  unb  S'finbenfubl^anj  nerfd^ieben  fmb,  fo  fmb 
bocb  beibeg  nur,  menn  aucb  glufffgfeiten  unb  man  mupte  an. 
nebmen,  bap  bet  SerPbrung  ber  S^ernenro^ren  bie  Stropfen  ber 
aJiarffubjlanj  tmmer  mieber  jufammenpiepen  unb  non  ©cbicbten 
ber  JRinbenfubjlanj  eingefcbloffen  merben.  2)ieg  iji  fe^r  unma()r. 
fc^einltcb  unb  man  mup  an  bie  SJioglicbfeit  benben,  bap  bie  Stem 
nung  beg  S^erneninbalteg  erft  nacb  bem  Sobe  entflebe,  bap  bemnacb 
bag  Sontentum  ber  9?6bre  bie  ©igenfcbaft  befi^e,  fic^  in  Seru^. 
rung  mit  SBaffer  unb  anberen  glufpg!eiten  in  eine  !6rnige  9iinbe 
unb  eine  innere,  i;eUe  g)?aterie  ^u  fonbern  ober  nieUeic^t  an  ber 
Dberpdcbe  ju  gerinncn  unb  im  Snnern  ^ett  unb  fluffig  ju  bleiben. 
IBieUeicbt  ifl  bie  fcbncfle  ©erinnung  on  ber  S)berfldcl)e  eben  bie  Ur. 
facbe,  bap  bag  Snnere  ber  ©inmirfung  ber  ©toffe,  bie  bie  (5oogu. 
lotion  bemir!en,  ent^^ogen  mirb,  mie  aucb  pan^e  ©ebirn,  menn 
man  eg  in  ju  llarfen  SBeingeijl  legt,  im  Snnern  flufftg  bleibt  unb  i 
fault,  unb  mie  bie  ^r^flatllinfe,  an  ber  S)berfldcbe  funPlicb  coagulirt, 
ficb  meiter  nacb  innen  flar  erbdlt.  S|1  biefe  ©rfldrung  ricbtig,  fo 
mup  nacb  ©ntfernung  ber  fornigen  9?inbe  ber  belle  ^ern  ober  ber  ' 
2lrenct;linbcr  ebenfallg  gerinnen.  ®ieg  gefcbiebt  oucb  jumeilen,  menn  r 
berfelbc  mit  umgebenber  gluffigfeit  in  ©erubrung  fommt;  in  fel.  ! 
tenen  Sullen  fab  icb  ibn  in  ©ffigfdure  ficb  ouflofen  unb  oerfcbmin.  j 
ben,  am  bduftgPen  aber  erbdlt  er  ficb  gonj  unoerdnbert.  £)en  ©runb  I 
biefer  SBerfcbiebenbeiten  fann  icb  nic{)t  angeben.  Snbep  oerbdlt  ficb  I 
bog  auggetretene  unb  formlofe  9?eroenmar!  nicbt  minber  unbepdnbig;  i 
man  fann  fomobl  bie  forntge,  alg  bie  belle  ©ubffanj  in  feine  unb  ■ 
feinere  Sdben  jieben,  melcbe  ^latt  ober  c^linbrif^,  glatt  ober 
fcbmacb  fornig  augfeben  unb,  menn  bie  ^ebnung  nacbldpt,  entmebcr  • 
mieber  ju  einem  fornigen  <^lumpcben  jufammenfebrum^fen,  ober  ficb 
nur  frdufeln,  ober  aucb  perabe  unb  gejfrecft  bleiben,  mie  feine 
JBinbegemebefafern,  unb  in  ber  gluffigfeit  ficb  frei  bin.  unb  ber^ 
beroegen  loffen,  obne  t'bre  ^orm  ;\u  dnbern  ober  irgenbmo  anju.  I 
fleben.  ^dben,  melcbe  auf  biefe  2lrt,  butcb  £)ebnen' beg  9?eroen.  I 
marfeg  gebilbet  finb,  nebmen  aucb  gumeilen  gan^  bag  2lnfeben  cineg 
^Irencplinberg  an.  Sn  K iff  ein  ©tucf  auggetretener,  cplinbrifcber 
g^eroenfubffdns  bargeffeKt,  ber  belle  gaben  febeint  peb/  namentlicb 
bei  b,  ing  Snnere  ber  bunfeln,  narifdg  angefcbwoHenen  gofer  fort^ 
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jufcfjen  unb  burd;  2(()l6fen  ber  9?tnbc  nadft  geworben  ju  fei^n. 
ijl  aber  nicbt^  2fnbere3,  aB  bag  burd)  ^e(;nen  t»erbunnte  unb  jiu 
gletd;  bcllei:  gcworbene  9lernenmavf. 

9?od;  auf  cincm  anbercn  SBegc  enblid)  fann  bet  (Sc^ein  ^ents 
jid)m,  alg  ob  bie  5Jlernenfafetn  aug  etnem,  non  forniger  ©ub^ 
|Tanj  umgebenen  ^ellen  §aben  befidnben;  eg  legt  fid)  ndmlid^  bag 
bur^  StinJ  augtretenbe  unb  gerinnenbc  ?!}Jarf  oft  um  bie  teere 
iReroenfdjeibe  felbfi,  obet  an  Sa^^itlargefd^e  obct  SSinbegewebefdben. 
£iicfe  fdjetnen  aigbann  dufetlid)  non  Sflernenmarf  uberjogen  unb 
ber  Ueberjug  ift  um  fo  regelmdptger  unb  glatter,  ie  meniger  bie 
9?ernenfafern  augetnanber  gejogen  unb  ifolirt  maren,  cf)e  fie  bem 
2)rucfe  auggefe^t  mutben. 

23ei  fo  nielen  0ueden  ber  SIdufd()ung  ift  eg  fd;vner,  btnficf)tlid) 
beg  3f)renci;linberg  ju  einem  fidberen  0?efultate  ju,fommen.  9}?an 
mup  eine  grope  SKengc  non  Unterfud)ungen  madben,  ebe  man  ein 
redjt  uberjeugenbeg  ^rdparat  finbet,  unb  mirb  am  @nbe  gegen  bie 
uberjeugenbften  tniebcr  miptrauifcb-  23ie(Ieidbt  ergiebt  fid)  alg  enbs 
lidbe  Sofung,  bap  bie  9Zernenfafern  im  ©rma^fenen  auf  nerfdbies 
benen  ©ntmidPetunggfiufen  gefunben  merben,  bap  bie  S^inbenfubjtans 
nadb  unb  nadb  ben  Ttrenc^linber  nerbrdngen  unb  bie  9?6bre  ganj  augs 
fuden  fonne,  bap  in  anberen  gdden  ber  centralc  Gplinber,  fefl  ober 
in  flufftge  ©ubjtanj  umgemanbelt,  fortbejtebe. 

35ie  grauen  ober  tneid)en  iJlernen  jeigen  ibre  eigentbums 
licben  (Sbatnfte^c  nnr  auffallenbflen  in  ben  fogenannten  2Burje(n  beg 
N.  syrapathicus,  in  ben  3weigen  ndmlicb,  tnelcbe  bie  Carotis  in- 
terna begteitenb,  nom  Ganglion  cervicale  suprenium  jum  funften 
unb  fecbgten  .^irnnernenf)aare  nerlaufen,  unb  in  ben  Bweigen,  melcbe 
non  bemfelben  ©anglion  aug  auf  ber  ^arotig  nadb  nbmdrtg  geben. 
2)iefe  S^ernen  ftnb  rotblidbgrau,  gallertartig  burdbfcbeinenb,  aber 
jiemlidb  fff^i  Stuerftreifen  febfen  ibnen  niebt,  aber  fte  fmb 
febmerer  ju  unterfdbeiben , bidbter  unb  rubren  allein  non  ben  SBettenj 
biegungen  beg  S^eurilemg  ®iefeg  b<^t  ^i^e  dupere  2age  non 
longitubinalen  S3inbegemebebunbeln,  mie  bie  meipen  S'ternen;  auf  bie 
dupere  Sage  folgt  aber  ein  febr  bidbteg  ©tratum  ringformiger 
bunbel,  meldbe  ben  in  ber  ©nttnidPelung  begriffenen  S3inbegemebes 
fafern  .beg  ©mbrpo  dbnlid;  fepen.  (5g  ftnb  febr  bede»  anfebeinenb 
bomogene,  ptatte  Snfern  non  0,002  — 0,003'"  ffireite,  mit  jabl^ 
reicben,  meip  auf  ber  flatten  ^(debe  gelegenen  unb  in  jiemlid;  glei^ 
d;en  2(bpdnben  georbneten,  runben  unb  onalen  3e(lenfernen,  non 
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benen  t){ete  tie  regelmdptgen  iS'ernForjjerd^en  jei’gen,  tjiele  auc^)  an 
bdben  ^olen  in  furje  ©pi^en  auggejogen  finb.  T>k  onolen  toe 
baben  im  langfJen  25urcbmejTer  0,003"'  (Saf.  IV.  gig.  6).  SBenn 
bie  .^etnc  oyal  ober  in  fpinbelformtge  ^orpercben  nerldngert  ftnb, 
fo  liegt  tbr  Idngfier  £)urcbmef|‘er  paraUel  ber  Sangenajce  ber  gafer 
unb  bemnacb  im  recbten  9BinM  gegen  bie  Cdngenare  be6  S^eraens 
bunbelg.  Se  mebr  bie  ^erne  ficb  nerldngern  unb  nerfdjmdlern,  um 
fo  fcbmdcber  i|I  i^r  Sufammenbang  mit  ben  S3unbeln,  um  fo  leicbter  , 
lofen  fie  ficb,  befonber^  nadb  2Inwenbung  oon  ^ffigfdure,  oon  ben  : 
5BunbeIn  ab,  mobei  fie  ficb  gern  etmag  jufammenroUen  ober  fc^lans  ■ 
genformig  frummen.  SOIan  fiebt  fie  febr  fi^on  an  ben  feinfien 
Smeigen  ber  NN.  moUes,  bie  man  unoerfebrt  auf  ben  S)biecttrdger  i 
bringen  unb  mit  flarfen  Sinfen  beobacbten  fann;  finb  fie  fiettens 
meife  jerfcbnitten , fo  meicben  bie  fidnggfafern  beg  9^eroenbunbeIg 
augeinanber  unb  bie  jurudfbieibenben  Sluerbunbel  bemirfen  aigbann 
©infcbnurungen,  mie  mir  fie  am  Srofcbe  aucb  an  ben  meipen  9Iers  i 
oen  beobad;tet  baben.  ©elten  jerfaUt  eine  biefer  gafern  in  feinere,  j 
ben  primitioen  SBinbegemebefafern  dbnlicbe  gibrtUen  (gig.  6,  A.  d).  j 

effigfdure  loft  fie  auf  unb  Id^t  bie  ^erne  jurucf. 

i©ie  gefligfeit  ber  neuriiematifcbcn  v^uUe  ijl  jum  Stb^^i  fcbulb, 
ba^  bie  grauen  9?eroen  nicbt  fo  Icicbt  ber  Sdnge  nacb  ju  fpalten 
unb  inSunbel  aufjulofen  finb,  aig  meige  9^eroen  oon  glcicber  ®icfe. 
S3ei  bem  SSerfucbe,  fie  mit  jmei  9?abeln  ober  9}teffern  ber  i?dnge 
nacb  augeinanberjujieben,  reifien  fie  oiel  leicbter  in  ber  £luere  ab, 
mobei  bie  burcbriffenen  ^nben  nur  in  furje  gafern  jerfplittern. 

^ie  ^aupturfacbe  biefer  erfcbeinung  aber  ifl,  baf  bie  grauen 
S^eroen  nicbt  fo,  mie  bie  wetpen,  burcb  ©cbicbten  locferen  S3inbe= 
gemebeg  in  feinere  S3unbel  jertbeilt  finb;  bie  Idnggiaufenben  gafern 
cineg  ganjen  S'teroenfirangeg  liegen  faff  allc  in  gieicber  SBeife  bicbt  | 
nebeneinanber,  ober  menn  eine  2(btbeiiung  in  fecunbdre  unb  tertidrc  | 
S3unbcl  ftattfinbet,  fo  finb  bie  ffiinbegemebefcbeiben  berfelben  feiner 
unb  fefler.  Uebrigeng  jeigen  ficb  biefelben  gormen  oon  interjlitiedem 
S3inbegetoebe,  mie  in  ben  meipen  9leroen  unb  alien  faferigen  ®e* 
bilben:  tbeil^  dcbte  ffiinbegemebefafern,  tbeilg  bunfle  dc'ernfafern, 
tbeil^  dftige  gafern  mie  bie  ber  3onula,  ^lepug  bilbenb,  unb  jmU 
fcben  alien  biefen  bie  feinfien,  aug  ber  primdren  ©efdpbaut  befle^  * 
benben  Sapillargefd^e.  ! 

9J?an  bemerft  in  ben  grauen  SHeroen  jmei  2lrten  longitubinalcr 
gafern.  £>ie  einen  unterfcbeibcn  ficb  in  nicbtg  oon  ben  ^rimitios 
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rof^ren  bcr  wei^en  9?ert)en;  tod)  gelporen  fie  Qro0tent{;eil5  ju  ten 
feinften  unt  loerten  te^ljalb  Jeidtt  oarifol ; tie  anteren  gleidben  ten 
cben  befcbrtebencn  gafern  ter  rthgformigen  ©cbid)t  teg  Sf^eurilemg; 
ein  3erfaCen  ter  Safern  in  fcinere  gibrillen  fommt  oud;  an  tiefen 
miiunter  oor.  Suweilen  ^at  eg  tag  2(nfe^en,  olg  ob  Idngg  teg 
9fanteg  ter  Safern  tunflere,  etraag  nie{)r  weUenformtge  feinere  gas 
fern  oerliefen,  gleid)  ten  ^ernfafern  teg  SSintegewebeg  (gig.  6,  C.  c). 
2Benn  man  ein  feineg  2(efld)en  eineg  grauen  9?eroen  mit  (Jfftgfaure 
turcbficbtig  mad)t  unt  tie  gafern  turd)  tie  oorbergel^entc  ^rdpas 
ration  nicbt  in  Unortnung  gebracbt  fint,  fo.gemdbren  tie  5at)IreidKn, 
in  regelmdpigen  S^uifcb^urdumen  nebens  unt  ter  ^dnge  nadb  btntcrs 
einanter  gereit)ten  Sedenferne  einen  fc|)r  jierlid^en  2tnbli(f.  ©fftgs 
fdure  fann  aud()  taju  tienen,  urn  aug  terSJtenge  tiefer  fernbetecPten 
gafern  tie  eigentlicben  9^eroenr6t)ren  beraugiufmten,  tod)  mup  man 
fie  ju  tern  @nte  nur  oertunnt  anmenten,  meil  fte  fonjl  tern  0'ters 
oenmarfe  feinen  d)arafterijtifd;en  ©lanj  unt  jugteid)  ten  9?o^ren 
tie  tunfeln  Sontouren  raubt. 

2tuf  ter  relatioen  Sdengc  ter  beiten  2(rten  Don  gafern  berul^t 
tag  dufere  2(nfeben  ter  grauen  S^eroen;  je  groper  tie  3a{)l  ter 
eigentlid)en  9'lerDenr6t)ren , urn  fo  dbnlid)er  merten  fte  ten  animas 
lifc^en  9?erDen.  5n  ten  SBurjeln  teg  N.  sympathicus  fint  tic 
5Jteroenr6l;ren  ' in  oer^dltnipmdpig  febr  geringer  3abl  oorbanten. 
©ie  liegen  oereinjelt  unt  in  2tbjtdnten  oon  0,013 — 0,018'",  fo 
tap  ietegmal  auf  ettoa  4 — 6 ter  fernbetedten  gafern  eine  9^eroens 
robre  folgen  murte.  2Cuf  ticfe  2trt  fcbeint  jete  9'teroenfafer  ringgum 
Don  ten  gafern  ter  5n)eiten  2trt  umgeben,  tenn  ter  91erD  giebt 
auf  jetem  longitutinalen  Surobfcbnitte  fo  jiemticb  taffelbe  S3Ut. 
SOSie  aber  tie  fernbetedten  gafern  mit  ibren  gidcben  ju  ter  ^JlerDens 
robre  fteben,  ijl  mir  nicbt  ganj  ftar  gcmortcn.  SSa tentin’  bes 
traebtet  jene  alg  Steme'nte  einer  faferigen  ©cbeite  ter  Sleroeniprimis 
tiofafern;  ter  graue  5JterD  jerftele  temnacb  in  eine  gemiffe  3abl 

Don  S3unteln,  teren  jeteg  in  ter  2(re  eine  ^leroenrobre  unt  um 

' tiefetbe  eine  mebr  oter  minter  jlarfe  ©d)id)t  Don  gofern  ter  jmeis 
i ten  2(rt  baben  mupte.  25aju  fint  tie  gafern  ju  breit;  aud)  trens 
; nen  ficb  tie  grauen  S^terDen  nicbt  in  folcbe  23untel,  fontern  Diet 

leiditer  fo,  tap  tie  S^teroenrobre  an  ten  9?ant  teg  Suntetg  ju 

tiegen  fommt.  @g  fcbeint  mir  tegbalb  naturlidber,  ten  grauen  9'lcrDen 
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dnen  foliben^  ©tvang  t)on  ^afern  ber  jwetten  2(rt  anjufe|)en, 
g^ifcben  benen  bic  S^eruenro^ren  ungefdf)^  fo  sjerlaufen,  wte  jnju 
fcben  ben  SJ^ugferbimbeln. 

^ 3Qj)(reid()er,  al^  in  ben  SBurjeln  be6  S}  mpatliicus  ftnb  bie  9?eri)enj 
ro^ren  tn^ben  metflen  S^emn  ber  (Singenjeibe,  in  ben  2(ejlen,  bie  nom 
Ganglion  coeliacum,  pom  Plexus  liypogastricus  u.  a.  auggeben;  bier 
finbet  man  fcfeon  innerbalb  ber  grauen  ^roeige  bie  ^rimitmrobren  ju 
mebreren  nebeneinanber,  fecunbdre  Sunbel  bilbenb;  nodb  ubermiegem- 
ter  mirb  ibre  3abl  in  bem  ©renjflrange  bea  N.  syrapatliicus,  in  ben 
[plancbnifi^en  S^eroen;  bie  J^er^nerben  baben  fajt  nur  ndbte  9?erben; 
robren ; biefe,  mie  alle  im  N.  sympathicus  borfommenben  unterfcbeiben 
ftcb  bon  benen  ber  miafurlicben  9)?uafern  nur  burcb  ibre  ^einbeit. 

©0  febr  icb  munfcbe,  bei  ber  ©efcbreibung  ber  anntomifcben 
3:b«tfacben  bie  pbbfiologifcben  S5etracbtungen  augjufcbliefen,  fo 
niu0  icb  bocb  fcbon  bier  auf  bie  Srage  eingeben,  ob  bie  jweite  2frt 
bon  Safern,  bie  in  ben  grauen  S^Jerben  borfommen,  ebenfalla  S^er^ 
benfafern  fepen.  9?acbbem  fruber  jiemlicb  allgemein  ber  gro^e  Sns 
tercofJalnerb  aia  eine  g^ortfe^ung  bea  funften  unb  fecbaten  ^aarea  ber 
‘£)irnnerben  befcbrieben  morben  mar,  bem  einjelne  mucfenmarfas 
nerben  SSerjldrfungen  gufenbeten,  fubrte  juerfl  ® icb  at  bie  Sren^ 
nung  bea  gefammten  9?erbenfp|temea  in  jmei  befonbere  (gpjteme  i 
turcb;  er  unterfcbieb  ein  animalifdbea,  meicbea  ber  ^n^finbung  unb  i 
millfurlicben  SSemegung  borjtebc,  unb  ein  organifcbea,  meicbea  flum*  f 
^fere  Smijftnbung  b^»be  unb  bie  unmiilfurlicben  Semegungen  ber  ) 
©ingemeibe  bermittle;  aia  Sentralorgane  bea  ie^tcren  galten  bie  ! 
©anglien.  :®ie  23erbinbungadjte  jmifcben  bem  (5erebrof)}{nals  unb  | 
tern  ©anglienfpjteme  murben  bemnacb  nicbt  mebr  allein  fur  SBur^  I 
gein  bea  fpmpatbifcben  9?erben,  fonbern  jum  STbeit  fur  2fcfTe  bea 
©angliennerben  gebalten,  bie  ben  ^irnnerben  fpm^jatbifcbe  gafern  I 
jufubrten.  3!!)iefe  fiebre  bon  bem  SSer^ditniffe  bea  fpmpatbifcbcn  t 
9?erben  jum  animalifcben  ©pfteme  ficb  immer  mebr  befcjligf,  I 
allein  uber  bie  gunctionen  bea  erjteren  finb  anbere  ^fnficbten  ents 
ftanben.  2)a  aucb  bie  2lbfonberung  unb  ©rndbrung  bon  Sujtdnben  | 
ber  (Jentralorgane  abbdngig  unb  an  bie  Sntegritdt  ber  9terben  gcs 
!nupft  ftnb,  ba  jablreicbc  Slerben  ju  ben  S^rufen  unb  fecernirenbcn  ^ 
^duten  bingebcn,  beren  ©mi^ftnblicbfeit  gering  i(l  unb  benen  beme^ 
genbe  gafern  abgefprocben  maren,  fo  bacbte  man  ficb  aucb  bie 
cbemifcben  ^roceffe  im  ^rganiamua  gelcitet  ober  begunftigt  burd; 
baa  S^erbenprincib,  etma  mie  in  ber  tobten  Siatur  Sicbt  unbSBdrme 
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nacb  ju  eincm  @#eme  crndbrenbcr  S^eruen.  2)iefe  2:()eorie  ij!  mit 
befonbcm-  Gonfequenj  uon  S.  ^Jiuller  uorqctragen  n?orben  ^ @es 
fiut't  aiif  eigne  ®eobad[)tun9en  unb  auf  bie  IBcobacbtungen  non 
nan  SJeen  u.  X,  moburrf)  eg  fcftfiebt,  bag  gvaue  S^evs 
nenflrdnge  non  ©anglien  au§  auf  nielen  febrofpinalnernen  unb 
aOrndblig  mit  benfelben  nerfcbtncljenb  ftd)  peripbeeifd)  nerbreiten, 
iudbrenb  anbrerfeitS  bie  ©inmifcbung  tneiger  gafern  in  gangliofe 
5^ernen  unjtneifell)aft  ijl,  lebri:  ^Jiuller,  bag  alle  S^ernen  gemifcbt 
fe^en  au§  animalifcben  (empfi'nbcnben  oben  betnegenben)  unb  orgas 
nifcgen  ^nfern,  bag  bal  ©anglienfpgem  bie  £lueEe  ber  organifd[)en 
gafern  fep,  meldbc  aucg  in  ben  jundcbfl  auS  if)m  entfpringenben 
9?ernen  ba§  Uebetgeinidbt  b<Jben,  in  bem  STOaage,  alS  bie  ©angliens 
nernen  mebr  ben  ©ccretion^organen  ange^oren. 

2^ag  motorifdie  unb  fenftble  Snfem  in  ifiren  mifrof!of)ifd)en 
dbarafteren  nidbt  vnefentlidj  nerfcbieben  fet)en,  war  bereitS  ermittelt; 
man  burfte  aber  bnffen,  Unterfdjiebe  5wifdben  animalifdben  unb 
organifdjen  ^afern  ju  finbcn,  unb  fdjon  bag  eigentbumlidbc  dugere 
2fnfeben  ber  organifc^en  S'^ernen  bereitete  barauf  nor.  SBenn  nuns 
mebr  unter  einer  nerf)d(tnigmdgig  geringen  3ai)I  wal^rer  Serebros 
' fpinalfafern  bie  obenenndf)nte  jweite  2irt  non  ^afern  in  ben  grauen 
Piemen  cntbecft  wurbe,  wag  lag  ndber,  alg  il;nen  bie  SSermittelung 
I ber  fogenannten  organifdben  ^roceffe  jujutbeilen?  SKugte  man  nid^t 
. juglei^  in  ibnen  einc  SSejldtigung  fur  bie  Sticbtig^eit  ber  tbeore; 
: tifcbcn  ©dbU'iffe  finben?  3lemaf,  ber  fie  juetfl,  wenngleidb  uns 
genau,  befcbrieb,  inbem  er  bag  (ocfere  interjiitieQc  S3inbegewebe  mit 
: ben  eigentbumlicben  ^afern  gufammenwarf,  erfidrte  fie  fur  S'iernens 
' fafern  beg  organifcben  ©pgemeg,  fie  foUten  aug  ben  ©anglien, 
non  ben  eigentbumlicben,  fpdter  ju  befdbreibenben  3ellen  ber  le^teren 
entfpringen  unb  in  geringerer  3abi  aucb  ben  animalifcben  S^ernen 
. beigemifcbt  fe9n^  <Seine  2lngaben  wurben  non  S-  9}?u(ler^  bcs 
' gdtigt.  ^urfinie*  unterfcbieb  bie  fernbebecften  fafern  non  ben 
' Slementen  beg  freieren  SSinbegewebeg  unb  nabm  jene  fur  ^rimitins 
: robren , welcbe  in  einer  granulirten  unb  mit  Nernen  nerfcbenen 

1 ^^nfiot.  I,  67G. 

2 Observ.  anat.  de  syst.  nerv.  structura.  1838.  p.  4. 

3 a.  a.  D.  ©.  078. 

J Rosenthal,  Form,  granul.  1839.  p.  15. 


iDrganifc^e  9Jert)en. 

©d()eibe  nur  tm  2fyencpl{nber,  nicbt  ^ertjenmor!  entbielten.  ®er 
2(yenc9l{nber  fep  in  feltenen  fallen  er!ennbar,  eine  SSbciiung  in  feu 
neregafcrn  fomme  nicbt  oor.  25ag  ajefultat  eon  ?)appenbeim’§ 
Unterfucbungcn  ‘ ifl,  bop  ber  ©pmpatbtcu^  eigentbumlicb  gebaute 
S’^cruenfafern  IE)abe,  weicbe  in  ben  cerebrofpinalen  ^fierocn  ebenfailg 
yorfommen,  wenn  biefc  mit  ©anglien  Derfeben  finb.  0?emaf’g 
2fnftcbt  gcn^ann  nocb  an  SBabrfcbeinlicbfeit,  ftl§  ©cbraann  bie 
cmbrponale  gorm  ber  Serebrof^inalfafern  entbecft  bie  orgas 

nifcben  gafern  fc^ienen  nur  niebere  ©ntmicfelunggflufen  ber  animas 
lifcben  ju  fet;n,  weicbc  in  frubcren  ^erioben  eben  fo  bla^,  granulirt 
unb  eben  fo  mit  ©ptobialten  befe^t  finb.  ^ucb  ©erber  fcbeint 
ficb  jener  2(nficbt  anjufcbliefen  ^ 

©egen  9Jemaf’g  ^eutung  unb  jum  Sbeii  aucb  gcgen  feinc 
factifcben  2tngaben  mar  inbe^  SSaientin  aufgetreten\  ©r  leugs 
ncte,  morin  ^urfinje  beiftimmt,  ben  Sufammenbang  ber  foges 
nannten  organifcben  gafern  mit  benSellen  ber  ©anglien  unb  erlldrte 
iene  fur  blo^c  v^uUen  ber  S^erbenrobren , metcbe  in  ben  ©angliens  i 
neroen  eben  fo,  mie  in  ben  ©erebrofpinaineroen  oom  ©ebirne  unb  i 
9?U(fenmarfe  ju  ben  dufjeren  Sbeilen  oerlaufen.  3u  biefer  2(nficbt 
worn  S3erraufe  ber  fpmpatbifcben  S^eroen  fubrten  aucb  fortgefebte  ] 
pbpfmiogifcbe  Unterfucbungen.  Sterna!  fleinc  ©anglien  an  ( 
ben  |)er5neroen,  in  ber  ©ubflanj  beg  .^er^eng  feibjl,  aufgefunben 
battc,  fo  erfldrte  ficb  aucb  SJtiilier  mieber  geneigter  anjunebmen, 
ba^  bie  fpmpatbifcben  Steroen  ber  unmillfurlidben  S3cmegung  oor* 
fldnben.  Stacbbem  eine  grunblicbere  ©inficbt  in  ben  S3au  unb  bag 
SGBacbgtbum  gefdgs  unb  neroenlofer  SSbeiie  unb  in  bie  aiigemeinen 
©ntmicfelungggefebe  organifcber  .Korper  ben  ©iauben  an  ben  ©influ^  j 
ber  Steroen  auf  normate  ©rndbrung  erfcbuttert  i)atte,  fonntc  ber 
SSerfucb  gemagt  merben , bie  2flterationen  ber  ©rndbrung  unb  ©ecres  ! 
tion,  bie  auf  Sietjung  ober  Sdbmung  folgen,  aug  ber  ©inmir!ung 
motorifcber  Steroen  auf  bie  ®(utgefdpe  ju  erfldren.  ©omie 
aber  bie  gafern  beg  ©pmpatbicug  in  bie  Steibe  ber  gemobnlicbcn 
23cmegunggneroen  jurucftraten , murbe  ibr  Urfprung  aug  ©ebirn  : 
unb  Stucfenmar!  mabrfcbeinlicber.  i 

Snbep  mar  eg  fcbmer  ju  glauben,  ba0  ein  Stefo,  ber  ficb' 

1 ©ewcbelebre  bes  ©ebocorganc^-  1840.  ©.  73. 

2 3(U9.  Ttnat.  ©.  158. 

3 Slcpcrt.  1838.  ©.  72.  SOJiiil.  Tticb-  1839.  ©.  137. 
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burd)  feinen  mit  anbcren  S^ertien  unb  mit  ben 

Scnti-alorgnnen,  fowte  burc^  feine  ^eri^)l;enfc^)e  SSerbreitung  alg  foU 
cber  Icgitimirte,  bcr  »g)au^)tmaffe  nacb  au§  inbifferentem , blofem 
UmbMungggeraebe  bejle()en  foEte.  Unb  cwdgt  man,  mie  fcbt  bt'c 
biffercntefJen  ^rgantbeite  formed  unb  materted  einanber 
gletcben  fonnen,  emdgt  man  5.  33.  bte  3rebnltcbfeit  einer  £)berbauti 
; jcde  mit  einer  ©rufenjede,  einer  .^aarfafer  mit  einer  glatten  9}?ug= 
‘ felfafer  bei  fo  mefentlicb  oerfdbiebener  function,  fo  mirb  man  mxp 
trauifcb  gegen  (3c^)luffe  au§  ber  blof en  mifroffopifcljen  ffieobadi)tun9. 
: 2(u§  bicfen  ©rimben  b^^be  icb  felbft  fruber  bie  SDieinung  23  a lens 
tin ’I  befiritten  *,  unb  menn  icb  aucb  mit  ibm  micb  gegen  ben  3ns 
fammenbang  ber  fogenannten  organifcben  gafern  unb  ber  ©angliens 
; jeden  erfldrte  unb  ©ebirn  unb  0?U(fenmarf  aB  bie  gemeinfame 
;0uede  ader  S^eroenfafern  anfab,  fo  glaubte  idb  bodb  aucb  bie  jmeitc 
.'2lrt  ber  ^afern  beS  ©^mbatbicug  fur  S'teroen  bnilfn  ju  muffen, 
:bie  non  ben  Sentralorganen  entf^jringenb , in  ben  ©anglien  unters 
I einanber  in  leitenbe  23erbinbung  gefeljt,  an  bag  contractile  ffiinbes 
agemebe  unb  bie  ©efdpe  fidb  oertbeilten.  3)em  unoodfommenen  dons 
rtractiongoermogen  biefer  ©emebe  fdbien  bie  geringere  ©ntmitfelung 
■ ibrer  S'teroen  ju  entfpred;en.  Sd)  oerfianb  eg  bamalg  nocb  nicbt, 
' fdmmflicbe  unb  namentlicb  bie  feinflen  ^rimitiorbbren  aug  ben 
ffernbcberften  ^a'fern  bf'^nugjufmben,  unb  mu^te  nicbt,  mie  gro^  ber 
SS5ereid)  non  SKugfelfafern  fepn  fann,  ben  eine  einjige  motorifcbe 
i'Safer  beberrfd}t.  5dacb  meiteren  Unterfucbungen  ifl  eg  mir  immer 
; unwabrfcbeinlicber  gemorben,  ba^  StemaFg  organifcbe  gafern  jur 
. ^)eri^)berif^en  2Serbreitung  befiimmte  S^eroenfafern  fepn  fodten,  begs 
. balb  befonberg,  roeil  man  fte  nirgenbg  aug  ben  0^eroenbunbeln  in 
:bie  ©emebe  ubergeben  fiebt,  aucb  nicbt  in  biejenigen,  melcbe  non 
('©anglienneroen  oorjuggmeife  oerforgt  merben  mu^ten^  £iie  jmis 
’.fcben  ben  flatten  beg  CWefenteriumg  jum  £)unnbarme  oerlaufenben 

1 ^atb.  Unterf.  ©.  87. 

2 3temaE’§  SSebauptungcn,  roonacb  fie  auf  ben  ©efd^en,  in  bee  Sons 
f junctiOQ,  im  ?)ecitoneum  u.  f.  nj.  oorEommen  foUten,  waren  fd)on  ooraug  burCb 
r meine  Unterfuebung  ber  Dberijaut  raiberlegt.  Sr  erfdblog  ibre  Sriflenj  nut  aug 
i.jen  3eUentirncn,  bie,  rote  icb  flcicigt  battC/  bem  Spitbelium  angeb6cen.  Se^t 
Ibat  ^urfinje  (Siofentbat  a.  a.  £).  p.  18)  jwac  an  ben  vf){vngcfd5en  eine 
.'itugbreitung  organifdbcr  Sterben  befebcieben,  ba  ibm  inbefj  bie  ©tructur  ber 
■^|}efd^b<iuie  bollftdnbig  betannt  mar,  fo  ijl  in  biefem  galle  fein  Jtugfprud) 
;.)on  geringerem  ©emiebte. 
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”36  £)i'9anifd)c  9^ei'tten. 

9^ert)enjwetge  tvetd^en,  iric  23a(cntin  anfu^jrt,  bon  anberen  ^6r; 
^jerneroen  m feinem  g)unfte  ah.  ^ie  9?eroen  ber  9)?i(c^);  unb 
3!(;rQnenbrufe  [mb  2(efle  bon  ©pinalnerben  unb  biefen  ganj  gleicbt 
gebilbet,  bie  6i(iarnerben  im  Snnern  be6  2(ugeS  b^^ben  robrtge* 
gafern  unb  nur  locfereS  ffiinbegewebe  jwifcben  benfelben,  ja  felb(t 
bie  S^erben,  bie  auf  ©efdfcn  ficb  berbrelten  ober  bielmebr  uber 
©efdpe  berlaufen,  ftnb  tuabre,  marffubrenbe  9^erbenr6brcn.  2)ieg 
fiebt  man  fcbon  oft  bei  ©dugetbieren  unb  befonber§  leicbt  an  bent 
Unterteibggefd^en  beg  Srofcbeg.  Ueberbaupt  ftnb  beim  grofd;e  bie  ^ 

(Sangliennerben  bon  ben  Screbrofpinatnerben  nicbt  berfcbiebcn;  ibve 

^nmitibfafern  ftnb  nur  biel  feiner.  SKan  tege  einen  Srofd;  auf  • 

ben  S3aucb  unb  cntferne  bie  SEBirbelfduIe,  tnbem  mon  bie  augtrc; 
tenben  9^erben  bicbt  an  berfelben  abfcbneibet,  fo  bnt  man  bie2(ortai| 
mit  tbren  SBer^weigungen  unberfebrt  bor  fid;;  ju  jeber  ©cite  bcri 
felben  liegt  ein  rotblicbeg,  langeg  unb  fcbmaleg  ©anglion.  Sebcg 
©anglion  bnngt  mit  bem  Sflerbenplerug  fur  bie  unteren  Srtremitdtcn  i 
burcb  mebrere  bunne  Smeige  jufammcn;  biefe  3meige  bcfieben  grof:  I 
tentbeilg  aug  ben  feinfien  ^rimitiorobren,  bie  man  in  bie  Sumbar^  i 
nerben  ruifmdrtg  berfolgen  fann.  ©ie  burcbfe^en  bag  ©anglion 
unb  fommen  bann  aug  bem  inneren  ber  ‘2forta  jugeFebrtcn  JHanbe  i 
beffelben,  in  groficrer  ober  geringercr  3abt  3U  S3unbeln  gefa^unelt,  ^ 
alg  @efd0nerben  jum  SBorfcbein.  23on  nun  an  geben  fie  nur  mit  ( 

ben  ©efd^en  wetter.  Sebeg  ©tdmmcben  beg  gan^en  ©efd^pterug, 
wetcbeg  5U  ben  ©ingeweiben,  ju  ben  unteren  ^rtremitdten  gebt,  i(l 
bon  S'lerben  begleitet.  S5a(b  b^ben  ®efdp  unb  9lerb  in  gemeinfamer 
3ellfcbeibe  fajb  gleicbe  ©tdrfe,  balb  fiebt  man  ein  ©efdp,  auf  wels  i 
d;em  nur  @ine  Sflerbenfafer  ober  jwei  eine  tange  ©tretfe  biniaufeti,  j 
balb  S'lerbenbunbel,  weld;e  bon  einem  ober  jwei  engen  ©efdpen  i 
begleitet  ftnb.  9)?an  bleibt  oft  jweifelbaft,  ob  man  einen  9?erbcns  ; 
ftamm  mit  feinen  erndbrenben  ©efd^en  ober  einen  ©efdf^weig  mit  I 
feinen  bewegenben  S^erben  bor  ftcb 

25arf  man  aber  bei  ber  faji  fo  boUFommenen  Uebereinflimmiing,  : 
welcbe  aUe  SBirbeltbiere  in  S3ctreff  ber  ©lementartbeile  beg  ^Zerbcns  i 
fpftemeg  jcigen,  eine  ^rganifation  fur  wefentlicb  bnlten,  bie  nur 
auf  einjelne  bcfcbrdnFt  ijF? 

25af  bie  organifcben  S^ifern  nicbtg  a(g  JBinbegewebe  fepen,  ift 
bamit  freilicb  nod)  nid;t  bewiefen.  3.  9)?uner’  flellt  bie  ^^ppotbcfe  : 


1 m-cb.  1839,  p.  ccv. 
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auf,  fi'c  5K^t^()e^^un9  jnjifrfjen  ben  ©angltcnfugcln  toermiti 
telten,  genjiffermapen  ein  Sommtffurenfpjlem  ber  ©anglien  fepen. 
SDIjne  auf  bie  S^agc  »on  ifjrer  function  weiter  einjuget)en,  frf)(agc 
id)  uor,  fie  wegen  if)vet  2fe{)nlid)feit  mit  ben  gufern  bee  fpdter  ju 
bcfdjrcibcnben , gelatinofen  ©ubjlanj  ber  Gentralorgane,  gelatin 
ndfe  S^eroenfafern  ju  nennen,  wobei  e§  immerbin  in  3fugficbt 
gefiellt  bleiben  mag,  ba^  fie  in  ben  ©tanb  beS  SSinbegemebeg 
jurueftreten.  Q$  foil  mit  bem  Seamen  nid)tg  3fnbere§,  olS  ibr 
25orfommen  in  ^Jtertjen  bejeidjnet  merben,  mte  mir  fa  aucb  bic 
JBinbegemebefafern  in  ben  @ebnen  afg  ©ebnenfafern  nodb  fortan 
bejetebnen. 


SBenn  man  bie  gefatinofen  ^afern  auSfdbtie^t,  fo  fann  man 
; bebaupten,  bap  bie  9'lerrenfafern  in  ben  ©tdmmen  ober  Sn^eigen 
; nicmalg  2(efte  abgeben,  niemaig  ftdb  gabelformig  tbeilen  ober  in 
• feinere  gafern  jerfaUen.  @6  fcbcint,  bap  jebe  ^obre  obne  Unters 
; bredbung  non  bem  centralen  bi6  jum  beripbf>^ifeben  6nbc  oerlduft  \ 
. 2)ie  fecunbdren  ^Bunbel  innerbalb  ber  ©tdmme  geben  23erflecbtungen 
;ein,  fomie  bie  ©tdmme  felbfl  burd;  gegenfeitigen  2(uStaufcb  ib^e'^ 
' Sunbel  an  oielen  ©tellen  2(nafiomofen  unb  ^lefu^  bilben.  Sub^t 
. ein  9?eroen{tamm  einem  folcben  ^(ejruS  ^afern  ju,  bie  ciner  ober 
; mebreren  benaebbarten  SBurjeln  angebbren  unb  bemnadb  beim  2fug5 
■ tritte  Qu§  ben  (Sentralorganen  nebeneinanber  liegen , fo  entbdit  bas 
:gegen  ber  au§  bem  ^leru6  beroorgebenbe  ©tamm  Sufern  aug  oers 
febiebenen  SBurjeln  unb  au§  oerfdbiebenen  Oiegionen  ber  SentraU 
organe,  bie  jicb  an  einanber  nabegefegenen  ©tellen  ber  peripheric 
oerbreiten  foUen. 

2)ie  SSerflecbtungen  ber  fecunbdren  unb  tertidren  SSunbel  ober 
SReroenPrdnge  (funiculi  nervorum)  im  Snnern  ber  S'ieroenjldmmc 
finb  jumeilen  fo  bduftg,  bap  man  feinen  ©trang  auf  mebr  alS 
•einige  Cinien  oerfolgen  fann;  in  anberen  SdQen  ftnb  fie  feltener. 
>Sm  duperen  ^autneroen  beS  2irme§  j.  33,  fanb  Cronenberg* 
.©trdnge,  mel^e  uber  6 3oil  meit  oerliefen,  obne  ficb  mit  anberen 

1 eine  einjtge  S3co6a(btun9  etnes  fd^iff  oerlaufenben , turjen,  anapomo* 
tifeben  2CPeS  jnjifdien  jroei  9?eroenr6bren  ^at  ©beenberg,  Unerf.  ©tructur. 

^Saf.  I,  0. 

2 Plcxuum  nervorum  structura  et  vlrtutes.  Berol.  1836.  p.  11. 
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GIpiaSma  be§  (Se(;nci‘i)cn. 

ju  ijerbinben.  ^ic  ^Trt  unb  |)duft9!eit  ber  SBcrflecbtungen  abex 
in  bemfe(ben  0?er»en  jiemltcf)  conjlant.  2)ie  meiflen  Sunbel  crbaU 
ten  baburcb  nacb  unb  nacb  Safern  ou6  jebem  ber  urfprunglid) 
gcfonberten  S3unbe(.  <So  t»erbalten  ftdb  aucb  bie  ^(erug,  bie  a5ers 
flecbtungen  ber  9?eri)enjtdmme  fclbft,  rate  fie  5.  S3,  an  ben  unteren 
(5ert)ica(nert>en,  an  bem  Sumbars  unb  ©acralneroen,  an  ben  2tejten 
beg  N.  facialis  unb  otelen  anberen  oorfommen.  2(ug  iebet  SBurjel 
beg  S^leyug  er^dlt  jule^t  faft  jeber  ber  augtretenben  iltertten  einjelne 
S3unbel,  unb  rao  bteg  nid)t  ber  werben  ben  Dteruen  oft  burd() 

fpdtere  Ttnaftomofen  (rami  comraunicantes)  nacbtrdglicf)  S3unbel  ju=  1 
gefubrt.  9)?an  fann  jwet  2(rten  non  ^lejrug'  unterfcbeiben,  inbem  : 
entmeber  bie  ©tdmme  einanber  gegenfeitig  3tefte  jufcbidPen  ober 
einfad)  aneinanbcrlegen,  eine  ©trecPe  >oeit  in  gemeinfamcr  ©cbeibe 
eingefc^loffen  liegen  unb  bann  wieber  in  oerfcbiebene  2tefte  jerfpalten. 
3!)ie  erfte  2trt  nennt  .Cronenberg  Plexus  per  anastomosin,  bie 
jweite  Plexus  per  decussationcra ; er  jlcUt  nod>  eine  britte,  aug  | 
beiben  gemifcbte  2frt  auf,  Plexus  corapositi.  23ei  all  biefen  23eri 
binbungen  ber  ©trdnge  aber  ge^en  bie  ^rimitiofafern  ifolirt  uber^ 
unb  nebeneinanber  fort. 

^bpfiologifcbe  S3etracbtungen  l)aben  S0?uller  frul)erbin  ju  bem  ; 
©dbluffe  gefubrt,  bap  bie  beg  ©ebneroen  oon  biefem  ©efe^e  j 

eine  2tugnabme  macben  \ SWit  jmei  2(ugen  werben  bie  SDbjectc  f 
einfacb  gefeben,  menn  bie  oon  benfelben  auggebenben  ©trablen  auf  'j 
gemiffe,  ibentifdbe  ©tellen  beiber  ^te^bdute  fallen;  im  entgegengefebten  I 
galle  tritt  3!)oppeltfeben  ein.  3m  2tllgemeinen  ftnb  bie  dupere  v^dlfte 
ber  einen  unb  bie  innere  v^dlfte  ber  anberen  9?etina  ibentifcb.  SBenn 
jmei  ?)unfte  ber  ^eripbfi^i^  ©ebirne  alg  ein  einjiger  empfunben 
merben  foUen,  fo  muptc,  mie  SWuller  folgert,  jeber  ©ebnero  im 
GbiflSma  ficb  in  jmei  ibentifcbe  2trme  unb  jebe  ?)rimitiofafer  ficb  in 
jmei  ibentifcbe  2lefte,  fur  bag  recbte  unb  linfe  2luge  tbeilen.  3n 
ber  Sb^Jt  mar  eg  fcbon  burcb  anatomifcbe  Unterfudbungcn  bemiefen 
unb  murbe  burcb  SOtuller  bepdtigt,  bap  bie  ©trdnge  jeber  SBurjel 
beg  ©ebncroen  ibrer  ©eite  ubergcben, 

jum  Slbcil  ficb  bie  innere  ©eite  beg  ©ebneroen  ber  entgcgciiJ 
gefebten  ©eite  anlegen:  bap  ein  flrengcrer  ®emeig  fur  ober  gegen 
Situ  Her ’g  v^ppotbefe  moglicb  mdre,  baoon  b^ttr  bamalg  9?icmanb 
eine  Ttbnung.  :©ie  Unterfucbungen  ber  neuejten  3eit  9*^9^“ 


1 83311).  ©eftcbtgfinncg.  1826.  ©.  94. 
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t>icfelbc  entfdjieben.  2:rci)tranu§  \ SSolFmann  “ unb  SKuller 
felbfi*  biJben  in  bem  nuc  gerabe,  unget^)ei(te  gafern  ge^ 

funben,  wtc  in  ben  ubrigen  0fert)en. 

;0(jgegen  fcbeint  eg  nad)  S3cobacf)tungen  Don  ©erber,  23olf= 
mnnn  unb  einigen  2(nberen,  alg  ob  in  ben  SZeroenjldmmen  jc  jwei 
^afern  mit  einanber  Derfdjmeljen,  b.  mit  ben  ©nbcn  in  einanbcr 
uberge^en  unb  ouf  biefc  2brt  'SclE)lingen  bilben  fonnten.  @ntn?eber 
ftnb  eg  jwei  benadE)barte  gafcrn  eineg  S'ieroenjfrangeg,  weldbc  in 
einanber  umbiegen,  bann  i|l  bic  ©cblinge  eng  unb  bic  2rrmc  bers 
felben  ftnb  einanber  fajl  ^jaraQei;  ober  eg  fommen  in  einem  SSerbin^ 
• bunggaffe  jwifdben  gtoei  S^eroen^tueigen  ^afern  aug  beiben  jufammen 
unb  bilben  eine  toeite  ©d^Iinge.  25iefe  fann  man  ficb  naturiidb 
aucb  fo  Dorffeflen,  aig  ob  eine  einjige  ?)rimitiDr6bre  in  engeren  ober 
; weiteren  S3ogen  umfebre  unb  gegen  bie  Gentralorgane  jurutftaufe, 
. entmeber  in  bemfelben  0'lerDen  ober  nacftbem  fie  in  einen  anberen 
^©tamm  ubergegangen  ijl.  ©erber  bilbet  in  einem  feinen  9^erDens 
pjidmmcben  brei  fotdjer  ©dblingen  ab'^;  SSolfmann®  l()at  fein 
^2fugenmer!  auf  bie  meiten  ©djlingen  geric^tet,  in  meid^en  ganjc 
5;S3unbel  non  ^afern,  obne  |»eripberifdb  uerbreiten,  aug  ben 
.Gentralorganen  augtreten  unb  in  btefelben  juru(ffef)ren.  ©djlingen 
^biefer'  2frt  glaubt  er  beim  ^albe  5mifd()en  bem  N.  trochlearis  unb 
'bem  evjien  Tiftf  beg  Trigeminus,  bei  oielen  ©dugetbieren  jmifcben 
'bem  N.  accessorius  unb  bem  jweiten  ober  britten  .^algneroen,  jmis 
|ifd)en  bem  abjfeigenben  2fftc  beg  Hypoglossus  unb  oerfdbiebenen 
'j^algneroen , enblidb  jmifdben  bem  jmeiten  unb  britten  .^algneroen 
:ber  ^a^e  ma^rgenommen  ju  b<»ben.  £)ie  anatomifc^e  S3efdbreibung 
Id0t  in  atten  gdllen,  auper  bem  lenten,  einige  Smeifel  ubrig;  Don 
:ben  ^bbfioiogifcben  ©rperimenten,  meldbe  SSoIfmann  alg  SSemeife 
^.anfubrt,  foU  f^jdter  bie  9?ebe  fe^n.  ^Bennett  bemerfte  einen  9?ers 
loenfaben,  meldber  aug  bem  Crus  cerebelli  entfprang  unb  nacb 
f.?uraem  bogenformigen  S3erlaufe  ing  fteine  ©e^irn  jurucffebrte  ®. 
5:^^ieUeid;t  ge^oren  bieb«  nod)  bie  binterften  gafern  beg  ©biagma  ber 

1 aSeitr.  II,  GI. 

' 2 sReue  SSeitr.  II,  10. 

: 3 1837.  ©.  XV. 

4 TtUg.  2Cnat.  ©.  157.  STaf.  VII.  gig.  1G2. 

5 9)1  u a.  Ttrcb.  1840.  ©.  510. 

G aJlcb.  (Sorrefp.:93(att  b.  wurtemberg.  a3evein6.  X.  9to.  40. 
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©el^neri?en,  weld^e  bogenformig  tjon  einer  <Se{te  jur  anberm  , 
toerlaufenb,  mer;revc  Seobac^ter  befdbrieben  S-  ^J^uUer*  , 

bilbet  bergleicben  ab,  oi)nt  fie  befonbcrg  ju  befcpreiben,  SSreois 
ranu§^  fpricbt  toon  S<ifern,  bie  einen  folcben  SSerfauf  b<^ben,  aI6 
ob  fie  bogenformtg  toon  beiben  ©eiten  fommenb,  miteinanber  anas 
ftomofirten , 2Crnolb  ^ nennt  fie  Fibrae  arcuatae  cerebrales.  (St 
be^eicbnet  mit  bcm  Seamen  Fibrae  arcuatae  orbitales  S^fe^n,  bie  ; 
in  dbnlicben  SBogen  jwifd^en  ben  inneren  9?dnbecn  beiber  ©ebtiftben  i 
toot  bem  (SbiaSma  toeriaufen;  au^  folcbe  b«t  fctjon  9)iul(er  gefeben,  i 
toon  benen  man  auf  ben  erfien  S3lt(f  toetfubrt  merben  fonnte  ju 
glauben,  fie  !dmen  gat  nicbt  toon  ben  SSurjein,  fonbern  toerbdnben 
bie  be^  inneten  Sbeiieg  bet  ©ebnettoen  toot  bem  GbiaSma.  i 

v^iet  b^Jben  mit  fogat  ©cblingen,  bie  nacb  bet  ^eripben’e  bin  offen,  : 
in  bet  ^eti^^bene  P murjein  unb  mit  ben  Senttalorganen  in  feinct 
S3erbinbung  ju  jleben  fcbeinen!  Unb  bie  ©ebnertoen  bieten  nicbt 
baS  einjige  S3eifpiei.  93olfmann  tbeilt  folgenbe  S3eobacbtung 
mit*:  „23ei  bem  SJZaulmutfe  treten  bie  Nervi  thoracici  alS  einfacbe 
©tdmme  aug  ben  ©pinalganglien,  ^etfalien  abet  unmittelbar  nacb 
ibtem  2(u6tritte  in  ben  toorbeten  unb  bintften  2(ji.  Sn  bem  offenen  , 
SOBinfel  bet  Sbeitunggpelle  fanb  icb  fcbleifenfotmige  S<Jfern  in  bet  2ttt 
angebradbt,  bap  bie  5Beugung  in  ben  SBinfel  ju  liegen  fam,  mdb- 
renb  bie  fortlaufenben  (Snben  einerfeitg  im  toorbeten  2tfte,  anbtetJ 
feit§  im  2tfte  nadb  bet  Peripherie  bin  gericbtet  maren."  ' 

(Sebadbte  geifetn  maren  alfo  auper  Sufammenbang  mit  ben  Centrals  1'^ 
organen  unb  ba  fie  bocb  irgenbrno  entfprungen  fepn  mupten,  fo  ! 
leitet  SSolfmann  fie  toom  ©pmpatbicu6  ab.  ®er  ©pmpatbicuS 
befi'bt  aber  fcine  anberen  5J?ertoenfafern,  aig  folcbe,  bie  ibm  toon  i: 

©ebirn  unb  9iu(fenmarf  jugefubrt  merben,  unb  fo  bieibt  bie  Zt)aU  i; 

facbc  nod)  ju  erfidren  ober  ju  beri^tigen.  @o  munbcrbat  fie  ficb  ■ 

gegenitodrtig  augnimmt,  fo  giaubte  icb  fie  bocb  nicbt  mit  ©tiU*  1 
fdbmeigen  ubergeben  ju  burfen.  £>ie  S'tettoenpb^fioiogie  i|^  nocb  nicbt  i 
fo  !(ar,  bap  man  ffieobadbtungen  abmeifen  mupte,  meii  fie  mit  ben  ; 
angenommenen  S^beoricn  in  SSiberfprucb  jleben. 

. ©onft  ifi  im  2tllgemeinen  bie  Stid^tung  bel  S3er(aufe§  ber  i 


1 ffiglb.  Pbtofiol-  b-  ©cficbtgftnneg.  Saf.  II.  gta.  I.  gig,  4.  g. 

2 9Ieue  SSeitr.  II,  10.  IV.  gig.  38.  39. 

3 Icon.  anat.  fasc.  II.  Tab.  IV.  fig.  II. 

4 501  uU.  TCrcb-  1838.  @.  291.  Saf.  VIII.  gig.  2. 
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9I«rDenfafern  jiemltd^  flettg  nadj  au§wdrt§  unb  abwartl.  ©Injelne 
2(bn)eicl?un9en  5U  befcbreiben,  uberfaffen  roir  ber  fpeciellen  2(natomie. 
K^ier  will  icb  2fugnabme  gebenfen,  bte  won  allgemeinmm 

p^i^ftorogtfcben  SnterefTe  i|l,  beg  gaOeg  ndmiicb,  wo  0leroenfafern, 
tnbem  fie  fic^  an  einen  Swetg  anfcbliefen,  in  bemfelben  cine  grogere 
©trecfe  weit  oerlaiifen  unb  f'tcb  bann  ^eripb^ifcb  nugbreiten.  @g 
gicbt  S3unbel,  bie  ftcb  balb  nacb  bem  2(ugtritte  ber  9^eroen  aug 
ber  SBirbelboblc  oon  ibrem  ©tamme  trcnnen,  an  ben  ©eiten  ber 
sffiirbelfdule  gerabc  berabfieigen  unb  erji  weiter  unten  ibren  SBeg 
nacb  ber  ^eripberic  fortfeben.  2>ic  gafern  beg 
N.  sympathiciis  oerlaufen  auf  biefc  2(rf,  unb  baburcb, 
ba0  uon  jebem  ©|)inalneroen  ein  S3unbei  abwdrtg 
gebt,  welcbeg  ftcb  an  bie  abwdrtg  laufenbcn  ©trdngc 
boberer  2fefie  aniegt,  entj^ebt  ber  ©renjfirang  beg 
fpmpatbifcben  9'^croen  \ @r  ifl  in  bem  nebenjleben- 
ben  ©cbema  jufammengefebt  aug  einem  ©trange  a', 
welcber  bem  ©pinalneroen  a jugebort,  aug  einem 
©trange  b',  c'  unb  d'^  weicbc  mit  ben  ©pinalneroen 
b,  c unb  d entfpringen,  unb  giebt  feinen  2£fi  (a') 
in  gleicber  v^obc  mit  bem  ©pinalneroen  d tuteber 
ab.  ©pdter  anjufubrenbc  pbbfwiojjifcbe  Sbatfacben 
fprecbcn  bafur;  ba^  ber  ©renjftrang  unb  namentlicb  ber  obere  Stbeil 
beffelben  aucb  aufjleigenbe  Safern  entbalte,  bie  alfo  mit  einem  tiefen 
©^inalneroen  entfpringen  unb  mit  einem  bober«n  ftd)  peripberifcb 
. augbreiten.  ^uf  dbnli^e  2trt  uerlaufen  gafern  ber  v^algneroen  im 
1 R.  descendens  hypoglossi  aufwdrtg  unb  bann  im  ©tamme  beg 
1 Hypoglossus  centrifugal  ®. 


SBir  ocrfolgen  nunmebr  bie  9?eroen  oon  ben  feinjlen  21'efien 
aug  in  bie  ©ubftanj  ber  ^rgane  unb  jwar  juerfi  bie  motorifc^cn 
, Safern  in  bte  contraction  ©ewebe. 

®ie  le^te  SSerbreitung  ber  5J?eroen  in  ben  animalifc()en  5!}Zugs 
; fetn  wurbe  befc^rieben  oon  ^reoojt  unb®  urn  ag^  9fc.  SBagner 

1 S*  SKutler  ?)^l)fto(.  I,  674.  Valentin,  Funct.  nerv,  p.  66. 

2 aSoltmann,  gjlull.  1840.  ©.  502. 

3 Magendie,  Journ.  de  pfiys.  Ill,  320.  fig.  i — 4. 

4 SSurbaCb’S  V,  144. 

^ommfrrino , o.  S3aue  b.  menfcljt.  .Rbrper^.  VI.  dl 
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3:ret)iranu6',  23alent{n^  (gmmert^  ©d^)n?an^^  e 58ur' 
bacb^  unb  &nbtx\  ^rcDoft  unb  ^umag,  emmert! 
©cbwann  unb  SSurbacb  warden  btc  pratten  unb  bunnen  S3aucbi 
muSfeIn  be§  grofcbeg  ju  i^ren  Unterfucbungen,  SSurbacb  aucb  bie. 
Sun^enmugfcln  beg  grofcbeg,  23  a I en  tin  fieUte  bie  ^ernen  oug 
ben  2tu3enmugfeln  beg  Seifigg,  ©erber  aug  bem  queren  ^Baudj. 
mugfel  beg  toincbeng  bar.  ©g  i|!  notbig,  plattc  unb  moglicbUt; 
bunne  ©cbicbten  ju  btefen  Unterfucbungen  anjumenbcn,  jugieicb  aberri 
23erie^ungen  fo  met  alg  moglicb  ju  nermeiben.  2)ie  S3aucbmugfeini| 
ber  grofcbe  befteben  aug  mebreren  Sagen,  weicbe  man  bur*  ©cba. 
ben  mtt  einem  feinen  9)?c|Ter  ifoiiren  fann- (©mmert).  S)urcb  ' 
md^igen  3)ruc!  mit  bem  ©omprefforium  merben  fie  no*  mebr  oer^ 
bunnt  unb  auggebreitet,  bo*  mirb  babur*  rei*t  bie  ^ontinuitat., 
■beg  ^ero^marfeg  aufgeboben;  eg  fonbert  ft*  in  ein^elne  2:ropfen,,| 
lagt  bic  (S*eibe  tn  meiten  ©trecfen  leer  jurucf  unb  fann  fo  xu 
ber  2!auf*ung  2tnlafi  geben,  alg  ob  bie  S^eroen  an  ber  Unterbrcs 
*unggpelle  enbeten,  ba  bie  leere  ©*eibe  nur  dugerft  f*tt)er  xu 
feben  ^iluirte  @ffigfdure  ijl  ein  guteg  v^ulfgmittel  jum  2fuV 
fu*en  berS'teroen,  ba  fie  bie  S!)?ugfeln  bla^  unb  bur*fi*tig  ma*t,  I 
obne  bte  s^eroen  bebeutenb  ju  dnbern.  ijl  ni*t  rdtbli*,  bie  i 
Unterfu*ung  -fo^let*  na*  bem  2obe  beg  Sbiereg  ooriunebmen,  i 
well  bte  Sufammenitebung  ber  SKugfeln  bie  ?)rdparation  erf*wert;  i 
bie  na*  einiger  3eit  eintretenbe  ©erinnung  beg  9?eroenmarfeg  ifl  'f 

ni*t  nur  ni*t  binberli*,  fonbern  erlei*tert  bag  2tuffinben  ber  'j 
Sleroen.  j 

3)ag  ubereinjlimmenbe  9?efultat  ber  genannten  ®eoba*tungen  i- 
ijl  folgenbeg:  ber  in  ben  SJlugfel  eintretenbe  9leroe  oertbeilt  fi*  am  if 
fangg  auf  bie  gew6bnli*e  SBeife  jiemli*  unregelmd^tg,  bo*  tritt  f, 
f*on  ber  longitubinale,  ben  3)?ugfelbunbeln  ^jaraUele  JBerlauf  einU  [ 
germo^en^  beroor.  :®ie  feinjlen,  mit  blo0em  2(uge  eben  no*  fi*t=  i 
baren  SBunbel  treten  nun,  bdufig  in  S3egleitung  ber  ©efd^e,  in  v 

1 SSeitr.  II,  59.  ; 

2 .^ecfer’g  9?.  2fnnol  II,  66.  SSerlauf  unb  @nben  b.  Sltcruen.  © 67  1 

gig.  I.  2. 

3 enbtgunggwetfe  ber  9?er»cn  in  ben  aSugfeln. 

4 3.  SOIilller’g,  9)b9fiol.  II,  54. 

5 SSeitr.  jur  mifr.  2Cnat.  b.  Steroen.  ©.  53.  67.  Sof.  II.  Win  1 

e Mg.  Mat.  ©.  157.  gig.  91. 
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3n)ifd()enrdumc  ber  fccunbdren  9Ku6FeIbunbel  unb  9e|)en  bafelbft 
lange  ©tredPen  fort.  £)ie  Sfieroenrobren  fmb  tiur  nocb  locfcr  juj 
fammengebalten  unb  cntfcrnen  fid)  non  einanber  bd  gcringem  2)ru(fe; 
einjelne  ober  jwei  ober  mebrefc  oerlaffen  bag  longitubinale  S3unbel 
in  2tbftdnben,  welcbe  mitunter  jtemlicb  regelmdpi'g  finb,  unb  gcben 
fcbtff  obcr  qucr  uber  bie  9}?ugfeln  roeq;  babet  fmbet,  xvk  jtuifcben 
ben  groferen  Bmetgen,  ein  2tugtaufd)  non  gofern,  eine 

wabre  ^lerugbilbung  jlatt.  3n  ben  queren  ©nbdjten  toeicbcn  bie 
gafern  nocb  mebr  ouSeinanber  unb  oereinjeln  fid)  jule^t  ooUig. 
Sftacbbem  fie  einen  Idngeren  ober  furjeren  SBeg  quer  uber  bie  9}?ugs 
feln  jurucfgelegt  febren  nun  bie  einjelnen  gafern  in  raeiten 

25ogen  urn;  fie  legen  ficb  wieber  an  anbere  an  unb  begeben  ficb  mit 
biefen,  eine  ©cblinge  bilbenb,  in  bag  S3unbel  jurucP,  non  bem  fie 
auggegangen  inaren,  ober  in  ein  anbereg  S3unbel,  bag  toenigfieng 
ein  Siueig  beffelben  5Reroena|teg  ijt,  oieUeicbt  aud)  in  ein  S3unbet, 
welcbeg  einem  anberen  2tfte  angebort.  ^duftg  entjieben  ficb  eins 
jelne  ober  ge^aartc  S^fein  2(uge,  inbem  fie  jioifcben  stoei 
9)?ug!elbunbein  burdb  auf  bie  untere  gidcbe  beg  9)?ugfelg  gelangen; 
bier  fe^en  fie  ibren  SBcg  in  berfelben  3?icbtung  fort  unb  fommen 
toieber  jn)ifd)en  jwei  SKugfelbunbein  burd)  an  bie  £)berfldcbe  ober 
fie  erreicben  fcbon  an  ber  unteren  gldcbe  ein  S3unbet,  urn  ficb  an 
baf[elbe  anjufcbliefen  ((Smmert). 

58ei  ber  Unregelmdfiigfeit  in  biefen  ©dblingen  unb  S5ogen  ber 
9^eroen  i(l  eg  fcbnjer,  einen  TTugbrud  fur  bie  2Beite  ber  S'iebc  ju 
finben,  toel^c  oon  benfelben  gebilbet  toerben.  9^ut  fo  oiel  i|l  (eicbt 
ju  febcn,  ba^  bie  non  ben  9'leroenfcblingen  eingefcbloffenen  9)?afcben 
febr  oiel  grower  finb,  alg  bie  9J?af(^en  jwifcben  ben  lenten  SSerjroeis 
gungen  ber  (5apiilargefd0e. 

2!)ie  Srage  nacb  ber  ^nbigung  ber  S'Zerben  in  ben  SKugPeln 
beantmortet  ficb  bemnacb  fo,  ba^  eineSnbigung  berfelben  gar  nicbt 
eyiftirt,  fonbern  jebe  9?eroenfafer  ununterbrocben  aug  bem  ©tamme 
unb  alfo  aug  ben  Gentralorganen  uber  eine  S^ieibe  non  SJiugPelbunj 
beln  meg  unb  in  bie  Gentralorgane  jurudlduft.  3)ie  ^afern,  bie 
Sreoiranug  unb  ©cbroann  plo^licb  enben  faben  unb  oon  benen 
'SJiuller  oermutbet,  ba^  fie  ficb  in  feinere  flatten  inocbten,  finb  obne 
. Sweifel  nur  folcbe,  melcbc  nacb  ©mmert’g  S3eobacbtung  jmifcben 
jmei  9)?ugpelbunbe(n  in  bie  Stefe  bringen.  Sn  ben  oon  9?.  SBags 
iner  angefiibrten  gdllen,  voo  bie  9terocn  bag  9?euri(em  abjulegen 
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fcbienen  unb  rocniger  beutlicb  unb  be^ren^t  wurben,  war  cieKeicbt 
bag  S!J?avf  burc^  SDrucf  entfernt  ober  auggetreten. 

2(uf  bem  ganjen  SBege  burcb  bie  S[J?ugfe(n  dnbert  ftcb  bie  ^orm 
ber  S^eroenfafern  nicfet.  ;©{e  etnjeln  liegenben  berbaltcn  ficb  cbenfo 
gegen  ^rucf  unb- cbemifcbe  TOtel,  wie  bie  funfllicb  ifolirten  9J5b= 
ren  aug  ben  ©tawnien.  S'iur  etwag  feiner  fcbeinen  fie  ju  werben^ 
benn  obglei*  bie  9?eroenr6bren  ber  9}?ug!ein  im  2iUgemeinen  ju  ben  i 
jldrferen  geboren  unb  namentlicb  bie  S^eroen  ber  ^dute  febr  an  | 
SSreite  ubertreffen,  fanb  iib  ibren  ^urcbmeffer  bocb  nicbt  leicbt  uber  i 
0,0067,  unb  am  bdufigpen  ^wifcben  0,004  — 0,005'".  Bie  jldr!-- 
(len  Stobren  in  ben  ©tammen  erreicben  aber,'  wie  erwdbnt,  einen 
^urcbmeffer  oon  0,008'".  gafern  t)on  0,0025'"  finb  nicbt  gar  feU  !' 
ten  in  ben  SJZugfein,  feinere  fcbeinen  nicbt  oorjufommen  ^ 

®ag  Serbalten  ber  97en>en  in  ben  glatten  SKugfetn  ijl  nicbt  j 
unterfucbt.  S3on  ben  ©efapen  l)abc  icb  fcbon  fruber  angegeben,  ba^  i| 
cinjelne  ober  ju  2 ober  3 oerbunbene  S^teroenrobren  bie  @efd^e  ents  1 
weber  in  gerabem  Baufe  begleiten  ober,  bie  feineren,  in  weiten  ©^)ia  , 
ralen  umfdblingen.  83om  SSinbegewebe  fennt  man  nur  burcbtres 
tenbe  S'teroen,  bie  nicbt  in  fenfibie  unb  motorifcbe  unterfcbicben  wers 
ben  fonnen.  ^ie  97eroen  ber  Srig  fieilte  23  a len  tin  am  SSogeU  = 
auge  bar  . 5)ie^  ‘^uuptflamme  geben  bem  ^upillarranbe  parallel  I 

unb  finb  burcb  feine  5?leyug  oerbunben,  bie  Umbiegunggfcblingen  ber  i 
^Primitiofafern  liegen  am  ^upiaarranbe. 

Um  bie  (Snben  ber  fenfiblen  97eroen  fennen  ju  lernen,  wurben  ii 
bie  ^^aute,  namentlicb  bie  auperc  ^aut,  unb  bie  ©innegorgane  uns 
terfuebt.  S3ei  cinem  ©egenfJanbe,  ber  nocb  fo  neu  ijl  unb  auf  we(s 
cben  fo  wiebtige  pbpfiologifcbe  Solgerungen  ju  grunben  finb,  wirb  li 
eg  nicbt  unjwedPma^ig  fepn,  bie  S3eobacbtungen  ein^eln  mits  s: 
jutbeilen. 

^ 3^ie  du^ere  ^aut  ber  boberen  2!BirbeItbiere  ifl  wegen  ibrer  ■; 
©tarfe,  ^efligfeit  unb  Unburcbficbtigfeit,  wegen  iljreg  faferigen  S5aueg  i 
unb  ber  2Jlenge  oon  ©efdpen,  bie  fie  entbdlt,  jur  ^arfieOung  ber  i 
S^eroenenben  wenig  geeignet.  Bie  erflen  S5eobacbtungpn  wurben  j; 
baber  an  ber  ^aut  oon  Sfofeben  angejiellt,  bie  man  nocb  burcb  fi 
Gompreffion  ober  S3ebanblung  mit  ©ffigfdure  etwag  burcbfiebtiger  i 

f 

I e.  4).  SBeber  (Stofcnmiider’g  JTnaf.  ©.  56)  fanb  cbenfattg,  bap  1 
bie  9tert)enfdben  in  ben  SKugfern  fetnev  werben. 

‘I  a.  a.  £).  ©.  60.  gig.  , 23. 


madden  Fann.  23a(cntin^  unb  (5.  ©uvbacl)’*  f)aben  ^rd^jarate 
bcrfelben  abgcMlbet.  9!(id;  fB  a ten  tin  bilben  bic  ^If)cug 

wie  in  ben  S!}?u6FeIn,  unb  bicgen  cbenfall^,  ber  Tfbbitbung  nadi),  in 
fe|)r  engen  SBogen  in  einanber  urn.  Sf^acf)  ®urbacb’6  augfuljrlU 
djcr  ©cbilberung  f^jaltet  fid()  jeber  in  bie  v^aut  tretenbe  9?ert)enjtamm 
in  3—4  TFejlc,  biefe  berjwcigcn  ftd()  weiter,  geben  IBunbel  ab, 
weicbe  ftci)  juwciien  raicber  an  ben  einen  ober  anberen  S^ernenjweig 
aniegen,  I;dufig  abcr  felbjifidnbig  bieiben  unb  burcb  ‘iibgeben  won 
Sicifern,  tvclc^e  auS  wenig  felten  nur  au§  einer  einjigen  be; 

fiei)en,  immer  bunner  werben.,  ©ie  uerlaufen  urn  fo  weniger  ge; 
fcbldngelt,  je  feiner  fie  ftnb.  Me  bie  feinjFen  8?eifer  bilben  nun 
ein  febr  mannicbfaltigeS  ©eflec^t,  inbem  fte  fid^  balb  nerbinben,  balb 
wieber  neu  fpalten.  S)ie  SKafcben  beS  ©efIecbteS  ftnb  meift  tier; 
fcboben  oieredPig,  bod[)  oud^  mitunter  fe|)r  regelmdpig  funfedFig, 
rl)ombifdb,  grofter  unb  fleiner.  2)ie  3wifd[)enrdume  betragen  l^od); 
flenS  Yi'".  £)ie  JReifee  beffelben  ©efietijfeg  liegen  in  ocrfdbiebenen 
>^oben  unb  ftnb  beS^)aIb  nidbf  alle  suQleidt)  ficbtbar.  Seber 
wenn  man  il)n  einjeln  toerfolgt,  mirb  big  ju  einer  gemiffen  ©tredFe 
fdf)iv)dd[)er  unb  fdl)n)dcber,  bann  aber  burdb  Mfna^me  bon 
allmdl)lig  mieber  jFdrfer  un>  gel)t  jule^t  alg  2Fft  in  einen  ganj  an; 
beren  S^eroenfiamm  uber.  @o  enbet  alfo  jebe  Safer  jule^t  mieber 
in  einem  S'ZeroenfFammc , burd^  meld^en  fte  ju  ben  Gentralorganen 
jurutfgefu^rt  roirb.  2(ud}  {)ierna(^  bilbet  alfo  jebe  eine  ©dblinge, 
aber  eine  fe^r  meitldufige.  £iie  ©cljlingen  SSurbacb’S  murben 
ftcb  ju  ben  bon  SS  a lent  in  gejeid^neten  etwa  ber^alten,  mie  bie 
flddbenbafte  Mgbreitung  eineS  Sapillarnc^eS  ju  bem  in  eine  ^apillc 
auffieigenben  ©efdpbogen.  2(e()nUd)e  ^lejeug  ftnbc  id)  in  ber  9^icF; 
^aut  ber  Sroft^e,  mo  man  bie  S^fern  big  na^e  an  ben  9?anb  obne 
aUe  ^rdparation  leid^t  berfolgen  Fann;  bie  cintretenben  ©tdmmd^en 
begleiten  bie  ©efdfe,  bie  feineren  2fejte  trennen  ftd^  bon  ben  @e; 
fd0en,  bie  S^fern  ft'nb  fcl)on  bon  2fnfang  an  fein  unb  merben  im 
meiteren  SSerlaufe,  unb  mie  fte  ftti)  ifoliren,  nodb  etmag  feiner,  ol)ne 
2lejte  abjugeben,  fte  meffen  0,0008 — 0,002'",  geben  oft  cin5eln 
meite  ©trecFen  uber  ©efd^e  meg,  an  S)rufen  borbei,  ob^c  ba^  man 
ein  bejtimmteg  @nbe  fdbe.  3umeilen  fd^eint  eine  S^erbenrobre  in 
Sorm  eineg  runben,  bunFeln  ^no^ifcb^ng  bibi^ii<^>  3W  enben;  bei  ge; 

1 SSerl.  unb  @nbcn  ber  9tcrben.  ©.  G7.  gig.  3. 

2 a.  Cl.  D.  ©.  4.5.  Saf.  II,  gig.  3. 
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naumr  ©etrac^tung  ergiebt  ftcb  fa(l  iebrgmar,bap  hex  ZnhM  burcb  I 
cine  non  ber  unteren  jur  oberen  ^(dcbe  aufjleigenbe,  njellcnformige  ] 
©iegung  ber  ^^afcr  erjeugt  n)irb,  nooburcb  man  gtcicbfam  einen  i 
^uerburcbfcbnitt  berfelben  ju  ©cfic^t  be!ommt.  2(Uerbingg  fdbeint  i 
mitunter  einc  ^rimitinfafer  ftcb  aQmdblig  ju  nerlieren  ober  folbig  | 
oufjuboren:  tdb  nermutbe,  bag  baran  eine  Srennung  be§  50?ar!e§  \ 
fcbulb  ij!,  ma6  in  nielen  gdllen  menigjlenS  ganj  unjmeifelbaft  mar.  i 
©erber'  giebt  eine  «D?etbobe  an,  urn  bie  S^ernen  aucb  in  ber  SutiS 
ber  ©dugetbiere  unb  beg  gjJenfdjen  fic^tbar  ju  macben.  SJZan  foU 
ndmiicb  bie  ^aut  !ocben,  fo  bag  fte  burdfjfdjeinenb  mirb,  unb  bann 
nadb  bem  STrocFnen  in  Serpentbinol  tegen,  melcbeg  bie  Sf^ernen  gldn^ 
genb  meig  fdrbe.  ©erber  b^t  biefelben  fomobi  non  bet  gidcbe, 
rvk  auf  ^urcbfcbnitten  bargefleOt^  S^arnad;  biiben  fte,  in  ibre 
feinflcn  ©unbel  oufgelojl,  an  ben  meniger  empfinblii^en  ^autgeUen  ■ 
cin  SRe^  ober  ein  ©e^ecbt  mit  jiemlicb  meiten  unb  runblidben  S0?as 
fcben,  in  meidbem  feine  ifolirten  ^afern  norjufommen  fdbeinen  (^ig. 
95)^^  an  Sbeilen  ber  ^aut  mit  feinerem  ©efubl,  namentiicb  an  ben  i 
papillen  tragcnbcn,  ^eigen  fte  in  febr  engen  ©ogcn  ober  ©cblingen  i 
in  bie  ^apillen  auf;  jebe  ©cblinge  ig  aug  jmei  ineinanber  munbcns  s 
ben  ^rimitinrdbren  entganben,  meicbe  bdlb  aug  einem  unb  bemfeU  t 
ben  ©unbel,  balb  aug  benacbbarten,  balb  aug  meit  noneinanber  ent-  • 
fernten  bctrubren.  35ie  fd^lingenbilbenbe  Safer  fann  ficb  fcbldngeln  i 
ober  felbg  ju  einer  2trt  non  ^nduel  minben,  tnie  bie  ©tutgefdge  in  r: 
ben  Glomeruli  ber  S^ieren.  ©erber  befdbreibt  foicbe  ©erfndueluns  ii 
gen  aucbimCaufe  einer  gegredften  9'iernenfafer  unter  ber  v^aut,  j.  ©.  ,! 
ber  2ip;)e  beg  ?)ferbeg.  3!5ie  ^aut;}apitten  finb  bemnadb  fcine,  ti 
linbrifcbe  2(ugmudE)fe  ber  Gutig,  tt)eld;c  einc  ©efdgs  unb  eine  S'^erj 
nenfdblinge  ent()alten^  i 

1 Jfttg.  2tnat.  ©.  157.  I 

2gtg.  92  — 101.  I 

3 SBctcbe^  eigentlicb  bte  SOleuiung  oon  SSvefdbet  unb  Slouffcl  be  i 
S3aujcme  uber  boS  SScrbolten  bee  Slernen  in  ben  ^apillen  fep,  getrauc  fd^  1 
nitcb  nidbt  ju  entfd^eiben  ©g  Mm«.  d.  sc.  nat.  8e  ser.  11,  176)  j^ucifi 
mit  ftaren  SBorten,  ba^  in  ber  ?)apiU[c  jeber  9teroe  in  einc  gumpfe  ©pi^c 
(pomte  mousse)  enbe,  tjtrnadb  mirb  oermutbet,  ba^  cr  cine  ©d^linge  bilbe, 
unb  enblid)  jugeganben,  bap  bad  @nbc  noc^  nid^t  befannt  fep.  3n  ber  einen 
Jtbbilbung  (Tab.  IX.  fig.  14)  ttjcilt  gdb  ber  Sticroe  nor  bem  Sintritt  in  bie 
^apiUe  in  mebrcrc,  frei  enbenbe  gdben,  in  fig.  lo  unb  18  ig  bie  ganjc  ^pa* 
pille  mitCdngsgreifen  bejeid^nct,  bie  an  ber  ©pi^e  je  2 unb  2 ineinanber  liber* 
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£icn  9?cnjen  ber  duperen  .^aut  d(;nltd)  werl()aUcn  ftd^  bie  9Zcrs 
om  ber  ©d;(eimt)aut,  rvie  man  beimgrofcbc  an  ber  ganjen  ©cbleims 
baut  beg  JKacbeng  fcbcn  fann,  namentlicfe  an  bcm  bimneren  Sbeite, 
ber  bag  Sungcnbetn  bebecft,  menn  man  ibn  mogltcbjl  fetn  ab^jrdpa^ 
rirt  unb  bag  Spitbelium  burd)  ©cbaben  entfernt  bat-  Sn  ber  Sungc 
glaubt  ffiurbacb'  ^nmitmfai'evn  t)on  ben  S^eroen  einer  <Seite  in 
btc  ber  anberen  ubergebcn  gefeben  511  baben.  2tug  ber  ©dbleimbaut 
bev  9^afe  beg  |)unbeg  bilbet  58  a lent  in"  umbiegenbe  ^rimitiofa^ 
fern  ab,  obne  inbef  bie  S3eobadbtung  fur  eine  ganj  ficbcrc  ju  erfid= 
ren.  2(n  ber  frifcbcn  (Sonjunctioa  uom  ©alamanber  bat  er  ftdb  t>on 
ber  bogenformigen  Snbigung  ber  ^rimitbfafern  uberjeugt".  Sn  ber 
an  ®m))fmbunggnert)en  reicben  3abn^>u4a  uerfaufen  bie  S^erbem 
(tdmmcben,  bie  an  ber  inneren  ^berfldcbe  liegen,  faft  ))araU'el,  ges 
gen  bie  @pi^e  bin  fcbmacb  cont>ergirenb ; burdb  einjelne,  fcbief  iibers 
tretenbe  gafern  entfieben  Idnglicbe  ^(eyug.  2fn  ber  @f)i^c  ber  ^iilpa 
enben  nad;  ^urfinie'*  bie  ^rimitiofafern,  uon  S3lutgefdfen  um=: 
fponnen,  pinfelformig , nacb  SSafentin^  geben  fte  je  2 unb  2 in 
jleilen  S5ogenlinien  in  einanber  uber. 

SSon  alien  ©emeben  murbe  bie  9?e^baut  am  bauftgflen  in  ber 
^offnung  untcrfucbt,  bie  feinjlen  peripbci^ifcben  Snben  ber  5Jlert)en 
anjutreffen;  aber  nur  felten  fmb  uberbaupt  bie  9^eruen,  gefcbmeigc 
beun  beren  @nben  mabrgenommcn  merben.  (Sine  ©dbicbt  feiner, 
flabformiger  ^orperdben  an  ber  2tu§enfeite  ber  SJetina,  r»on  S^re^ 
uiranug  juerft  atg  Umbeugungen  ber  @ebnert)enfafern  ju  S^eroens 
mdrs^en  gebeutet,  bat  bie  “iiufmerffamfeit  fo  febr  auf  fid)  gejogen, 
bap  baruber  bie  eigentbumlicbe  Tiugfirablung  beg  SDpticug  uon  ben 
9}?eijlen  uberfeben  ober  fur  eine  Cage  oon  S3inbegett)ebe  genommen 
murbe.  Scb  merbe  erjt  fpdter  bie  ubrigen  (^ebilbe,  ruelcbe  in  bie 
Sufammenfe^ung  ber  ^iegbaut  eingeben,  befcbreiben  unb  babei  audb 
auf  bie  Cage  ber  5flert>enfcbicbt  jurudifommen  muffen',  bi^i^  nur, 

9ef)cn  unb  im  Sert  fur  umbtegenbe  S^eruenfafern  erbldrt  wecben.  ©luge 
H’lnstHut.  1838.  No.  838)  leugnet  bic  2Cntt)cfenbeit  »on  9teroenfafirn  in  ben 
^apillen  gdnjltcb- 

1 a.  a.  D.  ©.  68. 

2 a.  a.  £).  ^ig.  4. 

3 Sficpert.  1837.  ©.  54. 

4 Raschkow,  Meletemata.  p.  5. 

5 a.  a.  D.  ©.  73.  gig.  31.  32. 
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tn  S5eju9  auf  tie  un§  gegenwdrtig  befcbdfttgenbe  ^rage,  bemerft, 
ba^  oon  ber  ©intrittlflelle  beg  ©ebneroen  an  tie  S'Jeroenrobren  ra* 
bienforml^  nad)  alien  ©etlen  auggeben,  ba^  ftc  won  2lnfang  an  in 
S3unbel  gefonbert  finb , njelcbe  burcb  bduftgen  2lugtauf(^  ibter  ^ris 
mitibfafern  ^leeug  mit  febr  langgejogenen  SKafeben  bilben,  ba^ 
nacb  born  bin  bie  SDZafeben  allmdblig  wetter  unb  bie  ©tdmmdien  ; 
bnnner  werben’.  Sn  ben  2(ugen  ber  ^anineben  unb  ^ofen  t(I 
biefe  2(ugflrablung  febon  mit  blo^em  2lugc  wabrnebmbar  unb  leiebs  I 
ter  mit  bem  9)Zifroffop  ju  berfolgen.  9}?an  barf  nur  bon  bem  bins  :i 
teren  Segment  emeg  frifeben  2(ugeg  Sflerotifa  unb  aboroibea  ents  | 
fernen  unb,  naebbem  man  ben  ©lagforper ' mit  ber  aufliegenben  \\ 
9?ebbaut  auf  ein  ©lagpldttcben  gebraebt  bat,  bie  bruebige  Stdbcbens  !t 
febiebt  burcb  leifeg  Streicben  mit  bem  9}?effer  jteUenweife  abnebmen.  i 
' 35ie  bieferen  9^erbenbunbel  erfebeinen  algbann  bunfel,  gelblicb,  fein  li 
langggefireift,  bie  mepr  bereinjelten  Safern  ftnb  febr  fein,  niebt  \ 
uber  0,0006'"  im  35urcbmeffer , bunfel,  fornig,  fafl  wie  9}?ugfels  I 
fafern,  werben  aber  burcb  2luftr6pfcln  oon  SGBaffer  ben  ubrigen  S^ters  i 
benfafern  dbniicber.  S3ei  anberen  Sdugetbieren  madbt  fte®ottfcbe  \ 
burcb  2luftr6pfeln  einer  2ofung  bon  einem  Sbeil  Sublimat  in  brei 
Sbeilen  ©cbwcfeldtber  ficbtbar,  woburcb  bie  bintere  Stdbcbenfcbicbt 
riffig  unb  fefl  wirb  unb  mit  bem  ^infel  weggewifebt  werben  fann. 
SJticbaelig*  bepanbelt  fte  mit  ^reofotfpiritug.  ©ottfebe  bat  bei 
' Sifeben  unb  oielen  Sdugetbieren,  9temaf^  bei^anineben  oereinjelt 
laufenbe  JKopren  big  an  ben  ootberen  9tanb  ber  S^tebbaut  oerfolgt,  1 
aucb  9)ticbaelig  giebt  an,  ba0  nacb  born  bie  S^eroenfafern  bers  ! 
einjelt  liegen,  opne  fteb  5U  berubren.  3!)er  2lnatogie  nacb  S3  as 
lentin  boraug,  ba§  bie  fafern  beg  ^pticug  in  Scblingen  enben; 
bagegen  bebauptet  ^annober*  mit  S3eftimmtbeit,  freie  ©nben  | 
ber  Safern  an  bem  borberen  freigformigen  ©inug  ber  Stetina  gefes  1 
ben  ju  baben.  ©4)lingen  babe  er  niebt  wabrgenommen,  aucb  leuQ- 
net  er  bie  ^lejcug,  unb  SSibber®  jtimmt  ibm  barin  bei,  bap  fte 

1 ®ottf(be  in  5mull.  2(v(b.  1834.  © 457  u.  a.  5)faff’^  9)?ittt)(i3. 
1836.  .pfc.  1 unb  2.  ©.40.  Sbrenbevg,  UnerP.  ©tiuct.  ©.35.  23  aleiu 
tin,  sRepert.  1837.  ©.  252.  gig.  8.  9. 

2 SJtiiti.  2Cr(b.  1837.  ©.  XIII. 

3 ebenbaf.  1839.  ©.  169. 

4 (Sbenbof.  1840.  ©.  340.  , 

5 ebenbaf.  1841.  ©.  252. 
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ftd^  nur  jeigen,  wenn  man  burd^  .'J5ru(f  ober  Semtng  bie  gafcrn 
augctnanbergebrdngt  bat.  JBeim  tanincben  finb  fte  nicbt 

^iinjlprobuct.  ^en  bogenformigen  Uebergang  tjon  jmei  gafern  in 
einanbcr  SSibbcr  jmeimal  mit  ©ejlimmtbeit  mabrgenommen, 
unb  jwar  na^e  am  Siltarranbe  in  ber  9?etina  be§  .^ubn^.  3)ic 
Snbcn  ber  ^rimitmfdben  beS  ©ebneroen  finb  bemnacb  nod)  jmei^ 
felbaft,  bocb  fommen  bic  genannten  S3eobacbf ungen  barin  uberein, 
bafi  fie  fidb  nid)t  in  bem  .f)intergrunbe  beg  ?iugeg  befinben,  mo  bic 
. Sicbtempfinbung  am  fcbdrf|ten  ijt,  unb  bap  nic^t  jebem  em^jfinbenben 
. ^unfte  bie  ©pi^e  ober  bag  @nbe  einer  S^eroenrobrc  entfprecbe. 

. @ine  2(ugno|)me  murbe  nacb  SKicbaelig  bag  menfd)licbe 2fuge  ma^ 
:(^en.  SBdbrenb  ndmlicb  bie  ^afern  beg  <Sef)neroen  non  ber  @ins 
trittgfielle  aug  nad^  alien  anberen  SJidbtungen  in  geraber  Sinic  augs 
■firablen,  foUen  fie  gegen  bie  Macula  lutea  bin  in  SBogen  geben  unb 
:t)on  beiben  ©eiten  bf>^  iui  Foramen  centrale  jufammenfommen. 
i50?an  benfe  fidb  eine  gerabe  fiinie  non  ber  Sintrittgjtelle  beg  ©eb= 
ineroen  jur  SKittc  beg  Foramen  centrale,  fo  murben  bie  ^rimitios 
'fafern  p beiben  ©eiten  biefer  2inie  fo  oerlaufen,  bap  fie  ber  Sinic 
: ibre  Goncaoitdt  pwenben,  unb  in  urn  fo  fdbmdcberen  S3ogen,  je  nd; 
I'ber  ber  Sinie.  S)ie  ©nbpunfte  fdmmtlidber  S3ogen  trdfen  in  ber 
■9J?itte  ber  Macula  lutea,  b.  b-  iut  Foramen  centrale  pfammen, 
'.'obne  fidb  ju *oerbinbcn,  unb  aucb  bie  meiter  nadb  aupen  gele= 
^genen  foUen,  obne  in  einanber  uberjugeben,  in  einer  Sinie  aufeinans 
^berftopen , meicbe  bie  Sortfe^ung  ber  non  ber  (Sintrittgjtelle  beg  ©eb^ 
neroen  gegen  bie  Macula  ge5ogenen  Sinie  mdre. 

SOtit  3fiedbt  em^jfieblt  SSrefdbet  bie  2tugbreitung  beg  Corner? 
oen  in  3(mpullen  unb  auf  bem  ©piralblatte  ber  ©cbnedfe  alg  bic 
:ber  S3eobacbtung  am  meipen  5ugdnglicbc  S'Zeroenenbigung.  23 res 
fdbet  bat  felbp  bie  ^lerugartigen  93erbinbungen,  n)eld)e  bie  23un5 
:beldben  beg  Nerv.  ampullaris  unb  ber  einjelnen,  aug  bem  5!)?obioi 
lug  tretenben  ©tdmmd)en  auf  bem  ©^jiralblattc  untereinanber  eins 
:geben,  unb  beren  Snbigung  m ©dblingen  befcbrieben  unb  abgebilbet’. 
•9)?it  feiner  2)arpe(lung  pimmt  bie  oon  2CrnoIb^  ganj  uberein,  in* 
I'beffen  mar  bie  oon  ibnen  angemanbte  SSergroperung  nicbt  ftarf  ge* 
i nug,  urn  bie ^rimitiofafern  felbp  mabrjunebmen.  23alcntin*  be* 

1 Recherches  anatom,  et  physiol,  sur  Voryane  de  I’ouie.  Paris  1836. 
'4.  p.  106.  Tab.  VIII.  fiy.  8-4. 

2 Icon.  anat.  fasc.  il.  Taf.  VII.  fig.  12.  13. 

3 a.  a.  D.  ®.  63.  g{g.  6.  26.  27.  29.  30. 
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2tu§6reitun9  v^ornevocn. 

nu^te  5U  btcfen  Unterfudijungen  bag  £)l)r  ber  aSoget  3n  ber  ^(afd;: 
geljcn  bic  einjelnen  0tdnijtic()en  fitro{)({9  augeinanbcr,  oerbinben  fic. 
aber^  bier  fd^on  nicbt  feften  burcb  eincn  ober  mebrere  fcbiefe  2(eflc 
in  eintger  ©ntfernimg  t)or  bem  abgerunbeten  (gnbc  werben  bie  a?er 
binbungen  bduftger;  e6  cntjleben  ^leruS  mit  rbomboibalen  9}?c. 
fcben,  unb  wic  ble  ©tdmmcben  fid;  immcr  feincr  jertbellen,  bleibe; 
aule^t  nur  @nbumbiegunggfcblingen  einjelner  gafern  ubrig. 
ben  2fm^uaen  jeigen  ficb  bie  (Snb^jlerug  auf  ben  quer;  ober  freua^ 
formigen  ©epten,  ivelcbe  ©teifenfanb  fo  genau  befcbricben  bat 
fte  bilben  ebenfadS  rbomboibale  S!)?afcben,  bie  mit  ber  Serbunnuno 
ber  ^erttmdfle  immer  jablreicber  merben,  unb  enben  mit  Umbie: 
gungSfd^lingen  ber  einfacbflen  S^afcrn  nn  ber  bogenformigen  @rena; 
ber  amifcben  ben  2frmen  beg  freuaformigen  Septum  auggefpanntei: 
a)?embran/  ^leyug  unb  ©cblingen  auf  ben  ^tnipuden  beg  ©tein 
abterg,  bem  bdutigen  Sdcfcben  beg  S)cbfen  unb  bem  ©piralbldttdjer- 
beg  embrpo  bat  ^appenbeim  bargejfeUt^  gnblicb  giebt  9?: 
SBagner’  2(bbilbungen  ber  9Zeruenenben  aug  bem  ©dcfcben  bee; 
^ecbteg  unb  ber  2fmpullc  beg  9?ocben,  monacb  bie  meiften  gaferr  l 
in  engen  ©cblingen  au  ibrem  ©tdmmcben  auvucflaufen,  anbere  itir 
meiteren  S3ogen  aug  einem  ©tdmmcben  511  bem  anberen  ubergebemt 
unb  in  biefem  centripetal  fortaugeben  fcbeinen.  9?acb  einigen  eige^^ 
nen  Unterfud^ungen  am  ©piralblatte  oon  ©dugetbieren  unb  an  bent 
3tmpuUen  beg  grofcbeg  ijl  mir  bie  2(nmefenbeit  oon  ?yafern,  melcbei 
aug  einem  S3unbel  continuirlicb  unb  bogenformig  in  bag  anbere:| 
ubergeben,  nicbt  mebr  an?eifelbaft;  ob  ade,  in  bem  einaelnen  23unbelii 
bicbt  nebeneinanber  liegenbe  Siobren  umbiegen,  fd;eint  mir  fd;mev.:i 
rer  augpmacben.  a}?an  fiebt  ©cblingen,  aber  aucb  freie  @nbenJi 
inbep  fonnen  biefe  eber,  alg  jenc,  burcb  etnen  gebler  ber  Seobacb*  »i 
tung  erfcbeinen;  eg  Fann  bie  ©cplinge  in  einer  perpenbiculdren  ©benei 
liegen  unb  baber  bag  ®nbe  nur  Fnopfformig  angefcbmolten  augfeben, 
ober  eg  mag  aucb  bag  g}?ar!  an  ber  Umbeugunggfleae  unterbrocben  i 
fepn,  burcb  ©erinnung  ober  3erreigung.  ©in  9)rdparat  ber  tegtci  I 
ren  2(rt  batte  obne  3n>eifel  Sreoiranug  t)or  ficb,  wenn  er  (00m i| 
©piralblattc  junger  9J?aufe)  angiebt,  bap  bie  9?crbencplinber  unter  l 
ber  ^berflad;e  ber  ^^aut  fpiralformige  SBinbungen  mad;en  unb  bann  1 1 

1; 

1 sOtull.  2ti(b.  1835.  ®.  171.  |i 

2 ©cwcbclcbrc  bfg  ®d;6ror9anc6.  ©.  45.  gig.  4.  8.  16. 

3 Ic'on.  physiol.  Tab.  XXI.  fig.  7.  Tab.  XXIX.  fig.  1 1. 
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au§  ncincn  SDcjfnungcn  ^'ugeldjen  b<?r»)orFommcn ©ottfc^c 
tagegen*  uiedeicbt  Umbicgunggfcbltngcn  gefebcn,  beren  <Sc{;enfel 
emanbcr  berftcn.  @r  be^auiptet,  ba^  bcim  ©tor,  ^arpfcn  unb  an: 
bercn  gifcbcn  bic  gdben  be§  Acusticus  wie  abgefdbnitten  erfdjeinen, 
fiber  bet  ber  ©djoQe,  fiud)  beim  ^fifen  mit  einer  2fnfcbn)eUung  en^ 
ben,  jweimal  fo  btcf  fil§  bie  S3reitc  be§  9^eroenffiben6 , unb  mit 
einer  |)6l}lc  im  Snnern.  2B(;arton  SoncS  loft  bie  ©eborner; 
■oen  obne  ©cblingenbilbung  jvoifdjen  ^orncben  oon  Sflerbenmaffen 
enben^  S.  SKuller''  erflart  ftcb  gegen  bie  non  SSfitentin  bes 
bauptete  ©cblingenbilbung  ber  ^rimitioffifern  beS  Acusticus  nficb 
Unferfucbung  beg  ©pirfilbtfitteg  ber  SSogelfdbnetfe*,  fiuf  mcldbe  23  a: 
ten  tin  nicbt  eingegangen  mar.  £)ag  ©piralblatt  ifl  auf  einem 
,Knor))etrabmen  auggefpannt,  an  beffen  einem  9?anbe  ber  ©dbnedfen: 
■neroe  ficb  augbreitet.  ©o  meit  bieg  gefcbiebt,  fommen  oon  bem 
entgegengefe^ten  9?anbe  beg  9?abmeng  feinere  fe^en  paratiel 

limb  bidbt  nebeneinanber  quer  uber  bag  ©piralblatt  unb  enben, 
obne  in  einanber  umjubiegen,  unbcutlicb.  S)iefe  ^afern  ftnb  nadb 
^SCRulIer  febr  oiel  feincr  alg  bie  ^rimitiofafern  ber  S^eroen  unb, 
:n)ie  aug  ben  nacbfolgenben  SBorten  bctborgebt,  audb  3)?ul: 

ler  felbft  giebt  eg  nur  fur  mabrfcbeinlidb,  baft  fte  gortfe^ungen  ber 
'ben  ^norpel  burcbbobrenben  5Jterbenfafern  fetjen. 

23on  ben  3?6^ren  beg  Sffied^nerben  giebt  Srebiranug  an, 
:bab  fte  in  ^a^illen  enben®.  2)iefe  ^aipiUen  finb  nicf)tg  2tnbereg, 
alg  Gplinber  beg  glimmereipitl)eliumg. 

©nbfcblingen  beg  N.  glossopharyngeus  in  ber  Sungenfpi^e 
beg  Srofdjeg  befdbreibt  S5urbad[)^ 

2)ieg  fmb  aCe  jur  3eit  befannt  gemorbenen  Unterfud()ungen 
; uber  bie  fjeripfterifd^en  ©nben  ber  fenftbeln  S^eroen.  Sn  fef)r  felte: 
nen  fallen  fal;  23alentin  in  bem  Ligaraentum  ciliare  Umbie? 
; gunggfd)lingen  ifolirter  gafern , beren  pl}9fiologifd^er  G^arafter  nid()t 


1 SSeitr.  II,  55. 

2 ^faff’s  SWittfjtg.  1830.  .^ft.  5 u.  6.  ©.  33. 

3 Todd’s  Cyclopaedia.  2(rt.  Ileariny, 

4 18.37.  ©.  V. 

a SIgt.  \V  indischmanii,  Dc  penit.  auris  in  aniphibiis  structura. 
Tab.  II.  fig.  .5. 

6 Settc.  II,  50. 

7 a.  a.  D.  ©.  70.  Saf.  I.  gig.  18. 
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©anglienhigeln, 

be!annt  {|!\  (§:$  nod^  ()in3ujufu9en,  bte  ©nbumbt'e? 

gungSfc^lingen  fott)o{;I  ber  fenfibefn,  alg  ber  motortfc^)en  9?ert)en  auS 
eigener  2(nfd[)auun9  belTdtigt.  2)arf  man  au§  bem  Mm  einen 
jiebeit,  beffen  ©uittgfeit  ju  beurtbeiten  wit  Seben  in  ben 
©tanb  gefe^t  baben,  fo  giebt  eg  an  ben  fenfibein  fo  wentg  wte  : 
on  ben  motorifcben  9Jernen  frete  @nben,  unb  jebe  ber  julebt  cinfodb 
oerioufenben  ^rimitinfofevn  biegt  in  eine  onbere  einfacbe  : 

fofer  urn,  ober  jebe  gofer  gcbt  ununterbrocben  olg  eine  (ongc  j 
©dbitnge  non  bem  eentralorgane  burcb  ben  ^rt  ibrer  peripbmfcben  1 
entfoltung  ober  Sfolirung  jum  eentroiorgone  jurudf.  2fuf  biefem  - 
gonjcn  SBege  erbdit  fte  fi'cb  unneronbert;  ubcrott  befJebt  fie  oug  ber  i 
flructuriofen  v^ullc  unb  bem  g)?arfe,  nur  fcbeint  ficb  bte  ^uUe  on  t 
ber  ^eri^Jbcrie  etmog  ju  nercngen.  ®o  in  bem  gonjen  ^^eripberu  r 
fcben  SSerioufe  bie  Sontouren  ber  SJdnbcr  beutlicb  ficbtbor  ftnb,  bo  i 
mon  in  ntclen  ©emcben  ntel  feinerc  unb  beUere  gofern  fennt,  folcbe 
gofern  ober  nirgenbg  mit  ben  S^ernenrobren  jufommenbdngen,  fo 
boben  mtr  feinen  ©runb  onjunebmcn,  bop  eg  nocb  feinere  Siemente 
ber  9?erben  gebc,  olg  bie  ung  befonnten,  morffubrenben  8?6bren. 


Senor  mir  nun  bie  9?eroen  meiter  nodb  ben  (5entro(orgonen  ' 
nerfolgen,  i(i  eg  notbmenbig,  einigc  onbere  gormelemente  ju  befcbreii 
ben,  mit  melcben  fie  tbeiig  mdbrenb  ibreg  SSerioufeg,  tbeiig  on  ib-' 
rer  peripberifcpen  2£ugbreitung  in  S3erbbrung  fleben. 

2(n  oUen  binteren  SBurjeln  ber  9tucfenmorfgs  unb  ber  ent» 
fprecbenben  SBurjeln  ber  ©ebirnnernen,  on  bem  fogenonnten  ©renj^ 
itronge  beg  N.  sympathicus  unb  on  nielen  ^rten  im  SSerioufe  beffelben, 
enblid[)  oucb  on  einigen  ©tetten,  mo  Serebrofpinois  unb  fpmpotbis  . 
fcbe  9'Jernen  jufommenflopen,  fommen  runblicbe,  onote  unb  fpinbels 
formige  ober  plottgebrudPte  2infcbmeIIungen  non  feftem  S5oue  unb  i 
grourotblicber  gorbe  nor,  bie  fogenonnten  9?ernen!noten  ober  ©onglien.  i 
SBenn  mon  ein  ©tucf  eineg  folcpen  <Snoteng  mit  ein  poor  S^obeln 
gerreipt  ober  gerpflucft,  fo  finbet  mon  in  bem  SBoffer,  momit  bog 
^rdporot  bene^t  murbe,  eine  9)Zenge  febr  eigentbumlicb  gepolteter 
^orpercben,  melcbe  ben  9?omen  ©onglienfugein  erboiten  b^ben,  obi 
fcbon  fie  nur  felten  mirfiicb  fugelig,  niel  b^ufiger  etformig,  breu 
ober  nieredPig,  prigmotifdb,  nleren?,  feilformig,  oft  ourb  gong 

1 a.  a.  D.  0.  59.  gig  5. 

2 9}lutt.  2ti(b.  1839.  ©.  :K)7. 
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unregelmdpig  gebilbet  fmb.  @ben  fo  tierdnberllcb  t(i  i(;re 
©ro^e;  bie  gro^ten  fommen  in  ben  ©anglten  ber  v^irnnevoen 
uor;  in  bem  Ganglion  Gasseri  beg  ^albeg  fanb  x6)  beren  big 
ju  0,033'"  S)urcbmef[er , bie  meijlen  baben  jwifdben  0,022  — 
0,027  "'5  im  Ganglion  cervicale  supremum  beffelben  SSbiereg  erreis 
cbcn  ffe  nidtjt  (eicbt  uber  5,017"',  unb  eg  giebt  uiele  Don  0,009'"  u. 
barunter*.  ©barafterifiifcb  ijl  an  benfelben  bie  r6tj)lidbgelbe  S<itbe, 

: bie  wei^e  unb  ber  gorm  ber  @inbru(fe  nacb  wadb^artige  Sonfijlenj, 
bie  S3ldffc  ber  ©ontouren  unb  bie  fornige  SSefcbaffenbeit  ber  S)beri 
fidcbe,  bie  wie  yon  ein5elnen  ^jdufcben  ber  feinfien  ^unftdben  regels 
imdpig  getupfeit  ifr  (Saf.  IV.  gftg.  7,  B).  3n  alien  ober  fajl  alien 
fdllt  fogletcb  ein  genau  runbeg  .Korperd^en  auf,  weldbeg  wie  ein 
■^ettlropfen  gldnjt  unb  in  gro0en  unb  fleinen  ©anglienfugeln  jiems 
.licb  conflant  0,001 — 0,0015'"  ^urcbme(|’er  (SiQ*  7,  B.  c). 

.Goncentrifdb  bamit  bemerft  man  algbann  eine  febr  feingejogene  unb 
fdbarfe,  ebenfallg  genau  freigrunbe  Cinie  (gig.  7,  B.  b).  S5ei  als 
4em  SBdljen  ber  ©anglienfugel  bleibt  bag  fleine  gldnjenbe  ^orpers 
Jcben  im  Centrum  beg  b^Heren  ^reifeg  unb  er^alten  fic^  beibe  polls 
fommen  runb,  iporaug  folgt,  ba^  beibeg  ineinanber  eingefcbloffene 
v'S3ldgcben  ober  ^ugeln  ftnb.  2)ie  dufere  i|l  mafferbell  unb  l^at 
0,006  — 008'"  SiurcbmcfCer.  Sb^e  @ro^e  jJel)t  einigerma^en  mit 
:ber  ©rb^c  ber  ©anglienfugel  in  S3erbd(tnif.  S5ag  majiferbelle 
iiBldgcben  mit  feinem  .Kern,  an  beffen  ©telle  man  aucb  jumeilen 
12 — 3 fleinere,  dbnlicb  gejlaltete  ^erne  antrijft,  liegt  juweilen  an 
'oer  cinen  SBanb  bef  ©anglienfugel,  fo  bap  eg  beim  SBdljen  an 
Den  ©eitenranb  ju  liegen  fommt,  benfelben  oucb  mobl  uberragt;  in 
:Der  9?egel  aber  ifl  eg  ringgum  Pon  ber  ©ubflanj  ber  ©anglienfugel 
..amgeben  unb  in  berfelben  eingefcbloffen,  menn  aucb  nicbt  gerabe 
::m  fUlittelpunfte  gelegen.  SWitunter  fommen  jwei  SSldgc^en  in  einer 
©anglienfugel  por".  ©iner  S3eobacbtung  Pon  23olfmann"  jufolge 
icbeinen  bie  .Kugeln  menigjleng  beim  grofcbe  aug  einer  ©c^ale  unb 
inem  fluffigen  Snbalte  ju  befleben.  ©g  fam  ndmlicb  eine  ^ugel 
nit  einem  ©inriffe  Por  unb  bie  SSertbeilung  pon  ©cbatten  unb  ?icbt 
iep  faum  einen  3meifel,  bap  mow  eine  |)ulfe  Por  ftcb  l;abe,  beren 

1 9,010-0,37'"  ^urtinje.  0,014—0,021"'  SSolfmann  (au6  bem 
.5i)mpatt){cu8  bee  Katte).  0,020— 0,025  .Rraufe.  0,01  — 0,02  S3  run  8. 

2 Re  male,  Observ.  Tab.  II.  fig,  15. 

3 9Ku((.  2ftd).  1838.  @.  292. 
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Snr;alt  entleert  war.  .^duftg  if!  eine  (SteQe  ber  Dberfldd)e  turcb 
fornigcS  figment  auffaEcnb  gelb  ober  rbtblicb  gefdrbt.  @o  febe 
icb  immer  beim  Srofcbe,  ^urfinje  unb  SSaIcntin  fanben 
bei  ©dugetbieren. 

SSergleidben  wir  bic  ©anglienfugeln  wit  anberen  3eUen,  fo 
fcbeint  bic  duperc  ©ubflanj  berfelben  ber  3ellc,  ba§  wafferbelle 
SBld^cben  bem  (5»toblaften , bag  gldnjenbe  ^or^erdben  bem  ^erns  : 
for^ercbcn  ju  entfprecben;  ein  Umjlanb,  bcr  biefer  2)eutung  wiber^  i 
fireitct,  ij!,  ba^  bic  ganje  .Ruget,  alfo  nicbt  nur  bic  3eUe,  fonbern  j 
aucb  ^ern  unb  ^ernforpcrdbcn  burcb  ^ffigfdure  augenblicflicb  noils  j 
fomwen  aufgeloj!  werben. 

Q§  finben  ficb  an  ben  ©anglienfugeln  breite  unb  allmdblig  | 
jugefpii^te  gortfdbe  wic  ©tacbeln  (gig.  7,  C.  a),  non  berfelben  i 
bellen  unb  weicben  ©ubftanj,  wie  bic  ®anglien!ugeln,  wabre  gorts  ; 
fe^ungen  berfelben.  @ie  erinnern  an  bic  jtacbelforwigen  gortfdbe  j 
ber  (Spitbeliumjellen  auf  ben  Plexus  choroidei,  ftnb  aber  niel  feU  i 
tener  unb  namentlicb  finben  ftdb  nur  felten  mebrere  an  einer  ®ans 
glienfugel.  3!)ie  ©pi^e  ijt  nicbt  immer  febarf  abgegrenjt,  fonbern  j 
oft  wie  abgeriffen,  niemalg  aber  gefplittert  ober  in  feinere  gafern  i 
nerldngert.  SDZan  barf  fie  nicbt  mit  gragmenten  ber  fogleicb  ju  bes  i 
febreibenben  fernbaltigen  gafern  nennedbfeln,  tnelcbe  ben  ®anglienfugeln  I 
nur  du^crlidb,  aber  jiemlicb  fejt  anbdngen.  Sn  jungeren  Sbieren 
finb  ofterg  jtnei  ®anglienfugeln  burcb  eine  dommiffur  nerbunben'; 
nielleicbt  finb  bie  gortfa^e  berfelben  jum  S^b^il  jerriffenc  Sommiffus 
ren.  Sei  norfiebtigerer  SSebanblung  finbet  man  immer  ®angliens 
fugeln,  bie  in  einer  befonberen  |)ulle  eingefcbloffen  finb,  aug  tnels 
cber  fie  be'^^wgfallen , wenn  man  bie  .Knoten  auf  robe  SBeife  jers  i 
brurft  unb  jerreipt;  in  biefer  ^uUe  (gig.  7,  A)  liegen  fleine,  runbe  !i 
3eUenferne  (a,  b),  groptentbeilg  mit  .S'crnfbrpercben  oerfeben,  jiems  . 
licb  regelmdpig  georbnet;  fie  werben  burcb  oerbunnte  Sffigfdurc  ;i 
beutlicber,  einjelne  berfelben  finb  oft  in  bunEle,  ooale  ^orpercben  • 
ober  furje  gafern  nerldngert. 

23on  ben  angelagerten  ©anglienfugeln  rubrt  bie  gelblicbe  garbe  : 
unb  bie  2luftreibung  ber  9?eroen  in  ben  ®anglien  bf^-  ■ 

in  biebten  v^aufen  5ufammen,  bie  regelmdpigeren  unb  runblicben  an  ft 
ber  Dberflddbe,  bie  polpebrifeben  in  ber  Siefc  ber  .^noten.  ®tn  fe-'  i! 
flcg  S3inbegewebe,  gortfe^ung  beg  5JZeiirilemg,  umfebliept  alle  unb  n 

1 Remak,  Observ.  p.  10.  SSatCUtiil,  SOI  lilt.  2(vcb.  1839.  ©. 
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93au  bci*  ©anglien. 

bifbet  (Sc^)ta,  woburd;  ble  ^ugeln  in  einjcfnc  SKaffcn  jufammenges 
fapt  werben,  bie  ben  ?dppc(jen  ber  2)rufen  gleid^jen.  ©nnglion 
credit  fo  fdbon  duflerlicb  ein  me^r  ober  mtnber  maulbeerartigeS  llm 
fe^)en.  3»T?if4)fn  ben  ^ugein  ober  Sdp^jcben  9el;en  bie  Sfleroenbuns 
bel  jum  2:()eil  unoerdnbert  unb  gefiredt  |)inburcb,  jum  Sl^eil  lofen 
fie  fid)  in  i^re  ^rimitiofafern  auf  unb  njinben  ficb  in  mannid)fai 
;d)en  ^Bogen  unb  ©dt)lingen  um  bie  ein^elnen  ^ugeln  unb  urn  ^us 
gel^aufen.  2Cber  aud)  bie  gejlredten  S'leroenbunbel  treten  auSeinans 
ber  unb  bilbcn  ^lerug,  in  beren  SKafd)en  ©anglienfugeln  aufges 
nommen  werben.  Sn  ber  Sfegel  ^jaiten  fidE)  bie  S^eroenfafern  in  ber 
2fre  beS  ^noteng  am  meifien  5ufammen  unb  bereinjeln  unb  fcbldn* 
gein  fidb  mebr  an  ber  £)berfIdcE)e  beffelben;  bann  iji  ein  centraleS 
DZeroenbunbel  non  ©anglienfugein  allfeitig  umgeben;  in  anberen  gd(s 
ilen  E)dufen  fid)  bie  ^ugeln  mebr  an  einer  ©eite  an,  biiben  einen 
bem  9?eroen  auffi^enben  ^ugel,  ober  bie  S'leroenfafern  begeben  ficb 
;9r60tentbeii§  an  bie  ^berfldcbe  unb  ber  ^ern  be§  ^notenS  befiebt 
bauptfdcblicb  auS  ©anglienfugeln  u.  f.  f. ' ©g  i|I  mabrfcbeinliib, 
bap  in  ber  2ire  ber  ©anglien  biejenigen  S^eroenfafern  liegen,  melcbc 
bag  ©anglion  nur  burcbfe^en,  um  im  ©renjftrange  nodb  meiter  abi 
rodrtg  ju  oerlaufen,  bafi  bagegen  bie  du§eren  umf^innenben  gafern 
’.nneg  jeben  ©anglion  jum  2(ugtreten  bejlimmt  finb.  ®ie  anatomi; 
cfd)e  Unterfucbung  ber  Pars  thoracica  beg  ^anincbeng  lebrt,  mic 
LBalentin  oerficbert%  bap  bie  centralen  S^ifern  ber  ©anglien,  ins 
oem  fie  burdb  bie  ©anglien!ette  nacb  abmdrtg  laufen,  admdblig  in 
iieferen  ©anglien  ber  £)berfldd)e  fid)  ndbern  unb  ju  umfpinnens 
i?en  merben. 

Seim  ^rofcbe  giebt  eg  cplinbrifdbe,  duperlicb  nid)t  aufgetriebene, 
•onbern  nur  burcb  ibrc  rotblicbe  S<irbe  augge^eicbnete  9?eroen,  melcbc 
uuperlid)  mit  einer  Sage  non  ©anglienfugeln  bebecft  finb.  Sei 
• oberen  Sbieren  fcbeinen  mir  auper  an  ben  2lnfcbtt)eUungen  ©angliens 
-ugeln  nicbt  ooriufommen.  Snbep  beobacbtete  S3  o I f m a n n * einmal 
i:m  Glossopharyngeiis  beS  g)?enfcben  jmei  gangliofe  2(nfcbtt)eaungen, 
oelcbe  burcb  einen  Smifcbenraum  non  '/s'"  getrennt  maren,  unb  aucb 
ni  biefem  Smifcbenraume  mabre  ©anglienfugeln , jinifcben  welcben 
k Sfleroenfafern  binburcbfebten.  Uebrigeng  oerbalten  ficb  bie  Sixers 

1 aSalenttn,  a.  a.  D.  ©.  75.  gig.  34  — 50. 

2-Funct,  ncrv.  p.  66. 

3 5KuU.  2fr(b.  1840.  ©.  488. 
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tjenfafern  tnnerbalb  bee  ©an^lten,  wie  in  ben  S^ertienjldmmen , fie 
werben  leic|)t  toarifo^,  trenn  fie  fein  ftnb,  unb  ba  bie  9?6bren  beS 
©pm^^atljicug  meifi  ju  ben  fetneren  geboren,  fo  fommen  oucb  inv 
ben  .Knoten  oiele  barifofe  ^afern  uor. 

Sn  bie  ©anglien  be6  ©pmipatbicuS  treten  mit  ben. , 
eigentlic()en  9^erbenfafern  ber  grauen  S^erben  and;  bie  ges 
latinofen  S^^fern  ein,  fte  jieben  mit  ben  ©angUenfugcin  i 
in  befonberet  ^Bejiebung.  25ic  ^afern  eineS  Sunbelt 
breiten  ftd^  namlicb  trid^teeformig  au§,  urn  eine  ©anglien^  i 
fugel  ober  eine  SJei^e  berfelben  aufjunel^men,  treten  banacb)| 
tvieber  jufammen,  urn  ffeb  olgbalb  aufg  9?eue  ju  entfalsji 
ten;  fo  fann  man  oft  ganje  ©trdnge  gelatinofer  Safernif 
au§  einem  ©anglion  beroor5ie()en,  welcbe  perlf^nurformig  anges 
feijmotten  finb  unb  in  ben  ^(nfc^metlungen  .Kugeln  entbalten.  ^nif 
ber  SDberflddje  ber  ^tugeln  bebedPen  fte  jundcbft  ben  duperen  Uebers  . 
jug  berfelben  ober  ge^en  aud)  in  benfelben  uber,  fo  ' bop^  einjelne.,1 
gelatinofe  unmittelbare  Sortfe^ungen  ber  ©anglienfugelnif 

erfebeinen  fonnen.  v^dufiger,  al6  in  ben  grauen  Q^leroen,  jerfadenil 
bie  gelatinofen  ^afern  in  ben  ©anglienfugeln  in  feinere  S«ben  unb'i 
geben  mitunter  ganj  unmerflicb  in  ba§  S3inbegemebe  fiber,  melcbe6i|i 
bie  jtdrferen  S«f£>^bunbel  unb  bie  groperen  ^ugclbaufen  febeibet  unb 
ben  ©efdpen  ber  ^feroenfnoten  jum  SSrdger  bient.  iSie  ©efdpe  ber-' 
©anglien  befebreibt  SGBuber'  auf  folgenbe  SBeife:  :©ie  jum  ©ans  m 
glion  tretenbe  2(rterie  Iduft  erfi  burdb  ba^locfere  dupere  ffiinbegcmebe  ■!. 
unb  giebt  biefem  ^efie,  bann  bur^bobrt  fte  bie  fe^ere  SeQb^ut  unb 
tbeilt  ficb  fogleicb  in  biele  2fepcben,  oon  melcben  bie  einen  an  ber 
inneren  £)berfldcbe  ber  Sedb^ut  9?ebe  bilben,  anbere  in  bie  Siefe 
bringen.  Sumeilen  begleitet  ein  2({i  ben  burcb  baa  ©anglion  laus  i 
fenben  S^feroenprang. 


©ine  anbere  2frt  bon  ^ugeln  ober  Seden  pnbet  ftd?  an  ber 
^eri;)b2'^iffben  2fuabreitung  ber  ©inneanerben,  melcbe,  ber  ©rope  j 
nacb,  ben  ©anglienfugeln  einigermapen  berglid)en  merben  fonnen, 
bei  ndl;erer  S3etracbtung  aber  biedeid)t  cine  ganj  anbere  JBebeu^  i 
tung  erbalten.  ©rope  .^ugeln,  bie  niebt  meiter  befebrieben  n)ert)cn,  : 
faben  ^urfinje  unb  SS  a lent  in  in  bem  Svieebfolben  bea  ^Ofenfeben  i 


1 Gangl.  fabr.  et  us.  p.  61. 
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unb  ber  ©dugetbtcrc,  jnjif(^en  ben  belben  bifferentcn  grauen  ©ubi 
fianjen  berfelben',  Salenti'n  fanb  fie  in  ber  2(u§breitung  be6  ’ 
N.  aciisticus  bei  ben  236geln.  9J?ir  ft'nb  jwifdben  ben  ©nbfcblingen 
be§  |>ornerDen  auf  ben  2(nipull’en  be§  ganj  etnfacbe, 

n?a|ferl;elle  unb  fe^t  bunnbdutige  ^ugeln  begegnet.  ©ie  mocbten 
leid;t  er|l  nacb  bem  2!obe  burd?  2(u6treten  be6  SnbalteS  ber  9?ers 
;Uenr6f)ren  gebitbet  fepn,  roie  nacbl;er  bon  ber  Sietina  angeben 
: werbe.  GtiuaS  2(nbere6  finb  bie  SeUen  au§  ber  inneren  gidcbc  beg 
bdutigen  Sabprintbeg,  luetcbe  ^a^jpenbetm  abbilbet^  unb  8erfd) 
befdbretbt^  ©te  finb  mit  ^ern  unb  ^ernEorperdben  oerfeben  unb 
:baburcb  ben  ©anglienfugeln  dbnlidber,  bie  gan5c  S^ierbenaug: 
;bre{tung  nebjl  ben  Sellen  ibirb  bon  einer  firucturlofen,  glagbellen 
iCWembran  uber5ogen,  beren  dupere,  bom  Sabprintbmaffer  befpulte 
Jgldcbe  mit  ein^elnen,  obalen  unb  abgeiptatteten  3edenfernen  be^ 
:be(ft  ifl. 

Sn  ber  Sietina  jeigt  fidb  aufter  ben  3eilen  eine  ©dEjicbt  cigen^ 
rtbumlicber,  jlabformiger  ^orper.  @g  ift  ber  §Drt,  etmag  ges 
rnauer  auf  ben  S3au  biefer  merftburbigcn  SKembran  einjugeben,  be^ 
rren  S3cfdbreibung  mir  inbep  nur  nacb  Sbieraugen  geben  fonnen, 
tba  menfcbltdbe  2fugen  erft  Idngerc  3eit  nacb  bem  Stobe  ju  b«ben 
ifinb,  menn  ber  naturlii^e  ^Bau  ber  jarten  ©ebilbe  fcbon  boUig  jer; 
fiftbrt  ifl. 

S)ie  fiabfbrmigen  ^orper  bilben  bie  du^erfle,  ber  ©boroibea 
vjugewanbte  ©dbicbt  ber  S^ie^b^ut;  fie  bleiben  auf  biefer  b^ften, 
:-.tbcnn  man  bag  2tu9c  fogleicb  nacb  bem  Sobe  offnet  unb  bie  ©bos 
.roibea  mit  ibrem  figment  entfernt;  nacb  einiger  3eit  lofen  fte  ficb 
.a(g  jufammenbdngenbeg,  bunneg  ^^dutcben  ab,  melcbeg  balb  ber 
dSboroibea,  batb  ber  ?He^i)aut  fofgtj  unter  bem  Seamen  ber  Sacobi 
’f(^en  v^aut  i|t  am  b^ufigf^en  t>iefe  ©tdbcbenfcbicbt  oerftanben  tt)or= 
tDen.  9tod)  fpdter  oermanbelt  fte  fid;  in  eine  fcbleimige  9JZaffe  oon 
,.',grauer  'Sarbe,  bie  leidbt  jerflie^t  unb  alg  bag  dufere  ober  S[l?arf= 
tbiatt  ber  9?etina  befcbrieben  murbe.  S5etracbtet  man  bie  frifcbe  Sie; 
iitina  Don  aupen,  inbem  man  bag  bintere  ©egment  beg  2tugeg  mit 
toem  ©lagfor^per  fo  auf  ben  Dbjecttrdger  bringt,  bap  bie  ©cbnitt; 
'fldcbe  beg  ©lagEorperg  auf  bem  ©lafe  liegt,  unb  ©Eterotifa  unb  Gbo- 

1 23alcntin,  SSecl.  u.  @nben  bet  Stevoen.  ©.  63. 

2 ©ewebetebre  beg  ©cbovorganeg.  gig.  11. 

3 Dc  retinae  stnictura.  p.  10. 

Sommtrriiig,  t).  Saue  b.  menfebt.  .Rbrperg.  VI. 
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roibca  entfernt,  fo  nimiiit  fid)  bte  (Stdbdjcnfcbicbt  ober  Sflcob’fcbe  ; 
^Qut  tDi'e  etn  febr  vcgclmdbige^  unb  ebene^  ober  flellenraetfe  oer?  i 
tiefteg,  bicbteg  ^fla(ier  Hefner,  njafferbeller  ^ugelcben  au§,  njelebe  ; 
bitrcb  brette,  bunfle  Sinten  oon  etnanber  abgegrenjt  fmb  (-3:af.  V.  ' 
gig-  1).  ®er  ^^urdEjmeffer  emeg  jeben  ^ugelcbeng  migt  niebt  ganj 
0,001'".  ^rbdft  man  an  bem  ©djnittenbe  jufdtlig  eine  ©eitens 
anficbt  ober  oerfebafft  man  ficb  eine  folc^e  burcb  galtung  ber 
baut,  fo  jetgen  ftdb  fur^je  unb  feine  Gplinbercben  (iig.  2.  b),  i 
0,01'  (ang  unb  0,0008"'  breit glatt,  mafferbell,  mit  etmag  abges 
runbeten  ^nben,  paliffabenartig  eing  ang  anbere  gebrdngt.  Ueber 
biefelben  bin  ^iebt  ftcb  cine  dupcrjl  feine,  gerabe  2inie  (a),  oermutb^ 
ficb  bie  ©renje  ber  Snterceirurarfubjlan^,  meicbe  bie  ©tdbeben  oer^  r 
binbet.  S5ie  (Snbfidcben  biefer  (Iplinber  ober  0tdbc  finb  eg,  melcbe  1 
in  ber  cben  befcbricbenen  2rnfid;t  oon  aufen  alg^ugeld^cn  erfebeinen; 
fic  gemdbren  benfelben  2(nbn(f,  menn  man  oon  oben  bie  innere,  , 
ber  fiinfe  jugefebrte  gldcbe  ber  S^e^bnut  betraebtet.  3J?an  mup  bei 
biefer  Unterfuebung  jeben  35rucf  forgfdltig  oermeiben,  unb  begmegen 
bie  prdparirten  2:i)eile  unbebeeft  unter  bag  iWifroffop  bringen;  bag  ' 
©emiebt  aucb  beg  feinfien  ©lagpldttcbeng  ijl  binreicb^nb,  urn  bie  ' 
@tdbd;en  umjulegen,  unb  crjeugt  baburcb  ein  ganj  anbereg  ®ilb.  I 
0iebt  man  aigbann  auf  bie  du^ere  ober  innere  gidebe  ber  S^ebbnut,  i 
fo  febeinen  bie  ©tabeben  mit  ben  ©nbflddjen  ber  iJ^dnge  nacb  aneins  i 
anber  gereibt  unb  eg  fiebt  aug,  olg  ob  feine  ^afern,  bdufig  burcb  ' 
auerflreifen  unterbroeben,  in  mebreren  ©ebiebten  uber^  unb  biebt  i! 
nebeneinanber  uber  bie  Sietina  jogen,  balb  oon  einem  ober  mebreren  : 
^unHcn,  mie  oon  SBirbeln,  augflrablenb,  batb  an  geraben  ober 
gebogenen  Sinien  oon  beiben  ©eiten  unter  fpi^en  SBinfeIn  jufaim-  i: 
menflo0enb,  ungefdbr  fo,  mie  man  auf  geogropbifeben  .Rarten  bie  i 
©cbirggjuge  ju  5eicbnen  pfiegt. 

©g  bebarf  nur  geringer  ©ematt,  urn  ben  Sufammenbang  ber  > 
©tdbeben  untereinanber,  eine  blopc  ^tggiutination,  ju  trennen,  unb  I 
bei  jeber  2(rt  ber  ^rdparation  bicten  ftcb  einjelne,  am  Stanbe  beg  i. 
9^ebbnutfd[)nitteg  in  ber  ©lagfeucbtiglcit  febmimmenb,  in  binrcicbenber 
9}?cnge  ber  SSeobaebtung  bar,  urn  ibre  ^orm  unb  ibr  23erbalten  : 
gegen  Sicagentien  genauer  ju  fiubiren.  grifeb  ftnb  ftc,  'mie  bemerft, 
glatt,  ooUfommen  cplinbrifcb,  mit  menig  conoejren  ©nbfldd;cn;  fte  i 

1 0,011'"  lang  unb  0,005-1'"  6reit,  23a  ten  tin  (betm  S)?cnfcbfii)-  ' 
0,0011  -0,0012'"  bceit,  Si.  2Bagncr.  0,0007  - 0,0016"' breit,  2?ibbci-  i 
(bet  'Sdugetbieren). 
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finb  «5cicb,  fel;r  blegfam  unb  jerrctpen  letd;!;  werbcn  ftc  burd()  bic 
©trbmung  ber  ^lufffgFeit  gegcn  ctn  feftcreS  ^6rnd;en,  j.  S5.  cin 
S3Iiitforpcrd()cn,  getrieben^  fo  legen  fie  fidj  urn  baffelbc  unb  brccben 
ober  rei^cn  jule^t  in  ber  Sluere  burdj;  5n)tfd)en  bciben  S5vucbenben 
bebnt  ftcb  bann  eine  bcKe,  olartige  ©ubfianj  oug,  bie  enbUd;  ebcn; 
faU§  rcl|3t,  unb  ju  einem  Mgeid;en  jufainmcnfcbnurrt,  raelcbcg  an 
bcm  cinen  ©tucfe  b^ngen  blcibt.  @{e  b^^bcn  lebljafte  SJioleculars 
ben)(;gung,  luobei  fte  nid)t  bio§  auf  unb  ab,  unb  bin  unb  bf^^ 
gctricbcn  luerben,  fonbern  ftcb  aucb  fcblangenformtg  frummen,  fo 
ba0  e^  urn  fo  Icidjter  ben  3fnfdbem  getuinnen  fann,  aiS  fet)  bte 
©enjegung  fcibjifidnbtg  unb  Solge  fpontaner  Sontractionen.  @tntge 
©tdbcben  finb  Idnger,  al6  bie  9J?affe  ber  ubrigen,  tt»ag  befonberS 
bcim  Srofcbc  oft  febr  auffaUenb  ift,  oielleicbe  rubren  fie  oom 
oorberen  Sbeiie  ber  S^e^b^ut  ^er,  wo  fie  ctwag  fcbtefer  geflcllt 
' feyn  mogen. 

©ebr  baib  nacb  bem  Siobe  fangen  bie  ©tQbd)cn  an,  ficb  ju 
loerdnbern,  eintge  frdufeln  ftcb  Q^nj  fein,  fo  baf  fie  bei  einer  bes 
ifiimmten  ©tellung  beg  CKifroffopg  auS  aneinanbergereibten  Mgeis 
tcben  ju  bejieben  fcbcinen,  wie  bie  gefrdufelten  9J?ug!elfafern,  anbere 
terbalten  gro^ere  wellenformige  S3iegungen  (2:af.  V.  ^ig.  3.  e e), 
.anbere  cnblicb  frummen  ficb  nur  in  einfadbcn  ^ogenlinicn.  S)abei 
iwerben  bie  duferen  Sontouren  rauber  unb  bie  grojjercn  ©tdbcben 
!bcr  9fie^tilicn  unb  ^ifcbe  befommcn  bicbte  Sluerfireifen  an  ber  Dbers 
'fldcbe.  .^ommt  SBaffer  binju,  fo  treten  biefe  ^ormoerdnberungen 
rafd)  ein  unb  fcbreitcn  weher  fort^  bag  eine  @nbe  (an  jufammen: 
bdngenben  ©tudcn  fiebt  man,  ba^  eg  bagjenige  ®nbe  ijl,  weldbeg 
bem  ©lagforper  gugewanbt  war)  biegt  ficb  b^fcnformig  um  unb 
legt  ficb  genau  an  ben  geraben  S^beii  an  (b  b b).  2!)ag  ©tdbcben 
‘fiebt  algbann  an  einem  @nbc  feuienformig  angefdjwotlen  aug;  nad) 
unb  nacb  toUt  eg  ftcb  webr  ein  unb  erbdlt  bie  ©ejlalt  einer  .Jlugel, 
:bie  feitlidb  an  einem  ©tieie  ju  fi^en  fcbeint,  ailrndblig  oergropert 
■'fidj  bie  ^ugel  auf  .Soften  beg  ©tieleg.  (Sin  ©tud  beg  ©tieieg  bleibt 
•an  ben  (dngeren  ©tdbcben  gewobnlidb  ubrig,  furjerc  Sragmentc  oer; 
wanbein  ficb  in  .Rugeicben.  SBenn  aber  reineg  SBaffer  fogleicb 
in  groperer  S!}Zenge  jugefebt  wirb,  fo  rollen  ftdb  audb  bie  Idngeren 
;©tdbcben  ju  mebreren  ©piraiwinbungen  jufammen,  bie  einanbcr 
becfen  unb  eine  burcblocberte  ©dbeibe  oorfietlen,  beren  centrale  Deffs 
inung  leicbt  fiir  einen  .^ern  genommen  wirb.  ^ajl  cben  fo  b^^fid 
'.gcfcbiebt  eg,  bo^  bie  ©tdbdbcn  ficb  fnieformig  in  fpiijc*^  5Binfcln 
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umbeugcn  unb  bag  an  ben  @nben,  fonjt’e  an  ber  Umbeugungggette  ' 
fugelformige  ^fnfcbweaungen  entfleben  (d). 

0?icbt  minber  etgentbumlicb  ig  bag  SScrbalten  ber  ©tdbcben  i 
gegen  (^fftgfdure.  @{c  lofen  ficb  nic^t  auf,  werben  aber  blaffcr,  | 
bnnner  unb  ntcbt  blog  telatio,  fonbetn  abfolut  Idnger,  njobet  fie  1 
jugleicb  mancberlei  frummungen  annebmen.  25urcb  ^ntrocfnen  ba=  i 
gegen  fiebt  man  ftc  an  S3reite  unb  mic  mir  fcbien,  an  Sdngc 
abnebmen.  SSon  aUen  biefen  ^igenfcbaften  fann  man  fi'cb  an  ben 
©tdbcben  ber  SJetina  bei  grofcben  unb  SifdKU,  megen  ibrer  bebeu-- 
tenben  ©rogc,  otel  letcbter  uberjeugcn,  afg  an  ben  feinen  ©tdbcben 
ber  ©dugetbicre;  nur  feblt  bei  jenen  aug  bemfelben  ©runbe  bte  > 
SiRolecuIarbemegung. 

Untcr  ben  fretfcbmtmmenben  9?et{naffdbcben  ber  ©dugefbterc 
!ommen  tmmer  einige  oor,  meicbe  an  bem  einen  ©nbe  ^ilo^ltcb  in 
einen  augerorbentlicb  feinen,  etmag  rauben  unb  fornigen  Saben 
ubergeben,  ber  fid;  frei  im  Staffer  bin  unb  ber  bemegt  (f),  anbere 
baben  an  bem  einen  ©nbe  ein  runbeg  ober  ooaieg,  burcb  einen 
auerfpalt  getrennteg  ^no^)fcben  (c),  melcbeg  etmag  brcitcr  iff,  alg 
bag  ©tdbcben  (big  0,0013 '0;  foicbc  ^nopfcben  fiebt  man  aucb  frei  i 
berumfcbmimmen  unb  jumeilen  finb  fie  non  bem  ©tabe,  ju  meU  ' 
cbem  fie  geboren,  fo  abgelojt,  bag  fie  jiemlicb  entfernt  banon  liegen 
unb  auf  ben  ergen  S3licf  frei  ju  fepn  fcbeinen  (a),  bem  ©tdbcben 
aber  bei  feinen  ©emegutigen  uberaU  binfotgen;  ein  fur^eg  tdbcben,  ^ 
welcbeg  ficb  burcb  feine  geinbeit  bem  2tuge  entjiebt,  mug  bier  ©tab  • 
unb  ^nopfcben  nerbinben.  3cb  fann  nicbt  mit  ffiegimmtbeit  an^ 
geben,  ob  jener  gaben  unb  bieg  ^nopfcben  immer  an  bemfelben  i 
©nbe  unb  ob  fie  am  dugeren  ober  inneren  ©nbe  beg  ©tdbcbeng  i 
liegen,  ob  fie  mefentlicb  unb  mdbrenb  beg  Cebeng  norbanben  ober  i 
burcb  einc  SCerlebung  nacb  bem  Sobe  entganben  finb.  ffiei  ber  I' 
3erreigung  ber  ©tdbcben  fbnnen,  mie  eben  ermdbnt  murbc,  foicbc  ; 
gormen  am  S3rucbenbe  ficb  bilben,  aUein  bie  ©tdbcben,  melcbe  .Ku^  ^ 
gelcben  ober  gdben  tragen,  finb  eben  fo  lang  alg  bie  ubrigen;  fie  i 
mugten  alfo  gragmente  nocb  Idngerer  ©tdbcben  fei;n;  menn  aber  i 
aucb  bei  bengr6fd)en  nid;t  felten  ©tdbe  norfommen,  melcbe  boppelt  | 
fo  lang  finb  alg  bie  gemobnlicben,  fo  babe  icb  bieg  bocb  bei  ©dugc>  i 
tbieren  nie  gefeben.  ©ine  S3ergleid;ung  mit  bem  2tuge  niebcrer  t 
SBirbeltbierc  fonntc  bafur  fprecben,  bag  gaben  unb  dtnopfcben  am  [i 
binteren  ©nbc  ber  ©tdbcben  ficb  befinbcn.  S3ei  ben  -^rofcben  unb  t 
nocb  I’ei  ben  gifd;cn  fpi^t  ficb  ndmlicb  ein  ©nbe  beg  ©tdb*  i' 
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d;en§  fontfd[)  ju  unb  in  einen  blaffcn,  feirtcn  ^aben  uUx,  ber 
ebcn  fo  (ang  wie  baS  ©tdbdjcn,  mciflenS  burc^  dnen  quercn  ©tricb 
Don  btcfem  getrennt  ijl  unb  fid)  burd)  Staffer  in  ein  breiteS  ^ugcl- 
d)en  Dermanbelt.  v^ier  ijl  eg  offcnbar  bag  ()interc,  ber  6f)oroibea 
jugeiuanbte  6nbe  beg  Stdbc^eng,  tt)eld)eg  fid)  in  bem  gaben  forts 
fe^t;  biefer  foil,  luie  .^annoDer’  angiebt,  in  einer  eigent^umlid^en 
^igmentfc^eibe  fiedPen  @ine  foId)C  @d)eibe  exiftirt  aber  bei  ben 
©dugeti)ieren  nid^t,  audi)  ijt  ber  fornige  gaben  bei  biefen  Don  ber 
glatten  SSerldngerung  beg  ©tdbd)eng  bei  tinb  grofd^en  fe^r 

Derfd)ieben,  unb  gerabe  bei  ben  jur  Stetina  ge^origen  ©ebilben  fd()ei; 
nen  fo  Diet  23erfcl)iebenbeiten  in  ber  3:bier«>dt  Dorjufommen , bap 
©c^Iuffe  Don  einer  Slaffc  auf  bie  anbere  miplicb  finb. 

23on  ben  @tdben  ber  9?etina  unterfcbeibet  i^annoDer®  bic 
3n)idingjaj)fen,  welcbe  mit  ben  ©tdben  in  einer  0?eibe  fte^en,  fo 
jiDor,  bap  4 — 6 ©tdbe  jwifcben  je  jwei  ^wiUtngjapfen  ficb  beftns 
ben  unb  |eber  3witiingjapfen  Don  2 — 3 J^reifen  Don  0tdben  uni< 
geben  fep.  2)ie  SwiHingjapfen  fepen  baburd)  unterfcl£)ieben/  bap  bag 
nac^  aupen,  gegen  bie  6()oroibea  fe^renbe  @nbe  in  jtoei  fe^r  furje, 
abgefium^fte  0^)i]^en  augge^e.  Sbre  S?berfld(be  werbe  nicbt  fbrnig, 
fonbern  bleibe  glatt,  fie  VDcrben  burd)  dupere  ©inpuffc  breiter,  fins 
!cn  jufammen  unb  erfcbeinen  a(g  bf^C/  burd^ficbtige  ^ugein;  wenn 
nur  bie  ^^dlfte  beg  .3>t)idingjabfeng  jufammenfinfe,  fo  bilbe  er  bic 
Sorm  einer  ^lafcbe.  0ic  fepen  etroag  furjer  alg  bie  0tdbe,  baber 
in  ber  @tdbd)enfcbicbt,  wenn  man  fie  Don  ber  Sldcbe  betracbtet,  in 
1 bejtimmtcn  3n)ifd)enrdumen  fteine  nebelige  fiedPen  erfcbeinen,  mclcbe 
I erp  beim  v^inunterfcbrauben  beg  SKiProfPoi3g  in  ben  §ocug  treten. 
2)iefe  regelmdpigen  truben  gfedPen  'i)at  fcbon  SKonbini  bemcrft^ 
unb  fur  fiocber  gebalten,  in  melcben  bie  ^igmentPugelcben  (iegen. 
S)ann  b^it  fie  23  a lent  in*  gefeben  unb- bamit  erPldrt,  bap  bic 
©tdbcben  ober  SBdrjcben,  mie  er  fie  nennt,  nicbt  alle  in  gleidper 
|)6bc  liegen  unb  bei  gemiffer  ©tellung  beg  9)?iProffob§ 
©nbpdcben  ber  am  bm^en  gePellten  ficbtbar  fet)en,  Ttucb  mir  finb 
foicbc  Cucfen  ofterg,  menn  au^  nicbt  conflant,  DorgePommen,  Don 
ber  Sjcipenj  ber  Smiflingja^fen  b^bc  icb  midb  aber  bei  ©dugetbiercn 

1 5»luU.  ^Ircb  1840.  ©.  323. 

2 ©.  338. 

3 Comment.  Bonon.  VII.  1791.  p.  29. 

4 3?cpect.  1837.  ©.  249.  gig.  4. 
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3eacnfrf){d)t  ber  9?ctina. 

roebec  an  ben  ifolirten  @rementcn  ber  ©tdbd;enfcbic^t,  nocb  an  i 
^rofnanfid[)ten  bcrfelben  iibcr^eugcn  fonnen,  fo  leid)t  bic  entfprci  i 
cbenben  ©ebilbe  bet  gifd)cn  'ju  fe^en  ftnb. 

^ Sd)  babe  bi’e  ©tdbcbenfcbicbt  al§  bte  dugerl^e  Sage  ber  3?et{na  i 
bejeicbnet.  dB  fd;eint  mir  nod)  jnjcifelbaft,  ob  etn  Stratum  non  i 
^ugelcben,  metd)eg  oft  augen  auf  berfelben  liegt,  jur  Stetina  ( 

ober  nicbt  otelmebr  gum  ^Xgment  ju  rcd)nen  fet).  S3ei  ben  mcigen 
toincben  fmben  fid)  auf  ben  blaffen,  fcc^gfcttigen  SeUen,  melcbe 
bieStelte  beg  ^tgmenteg  oertreten,  fieine,  oollfommen  runbe,  gldn^ 
genbe  ^ugeicben  oom  2(nfeben  fleiner  getts  ober  SKilcgfugelcben  in 
giemticb  rcgelmdgigen  2tb|ldnben;  fie  baben  grogtentbeilg  etnen 
2?urd)meffer  oon  etma  0,0024"',  bocb  fommen  aucb  fletnere,  fetten 
grogere  oor;  tbre  ©ntfernung  non  einanber  betrdgt  etma  2 — 4 mat 
ben  ^urcbmeffer  eincg  ^ugelcbeng.  SBenn  man  bie  Sboroibea  fo 
faitet,  bag  ibre  oorbere  g[dd)e  ben  9ianb  biibet,  fo  fiebt  man  bte 
^ugelcben  uber  ben  Sfanb  beroorragen.  3b«r  Sage  nadb  fcbeinen  i 

fie  ben  jternen  ber  ^igmentgeUen  gu  entfprecben,  benn  aud;  blefc  i 
tiegen  bet  ben  Sbieren  mit  bunfelm  ^igmente  in  ber  oorberen  SBanb  I 
ber  ^igmentgelle  unb  ragen  balbfugelformig  uber  biefetbe  b^i^aor.  . 
'2lud)  gebort  meigeng  jcber  3elte  ein  ^ugelcben  an;  bod)  fommen  i. 
aud)  eingelne  gmtfcben  ben  Selten  oor,  oielteicbt  l^tnfdnge  neuer  S3iii  = 
bungen.  S)[t  bletben  beim  2(bgieben  ber  Dtetina  bie  3eIIen  mit  ben  ; 
dtugeicben  unb  feibg  bie  ^ugelcben  ailein  gedenmeife  auf  ber  Stdbs  ^ 
cbenfd)id)t  fi^en.  S3ei  ben  23ogeln  giebt  eg  in  oiel  grogercr  9)tenge  ) 
bunte,  rotbe  unb  gelbe  ^ugelcben  non  ubrigeng  dgnlicber  gorm  unb 
^Befcbaffenbeit,  bie  aber  nur  felten  an  ber  Sboroibea,  in  ber  9?egel 
an  ber  Sictina  bdngen  bleiben  unb  berfelben  bie  gelbrotblicbe  Sarbe  i 

ertbeilen.  Scb  merbe  barauf  f^jdter  nod)  einmal  gurudffommen. 

2tuf  bie  ©tdbcbenfcbicbt  folgt  nacg  innen,  gegen  ben  ©lags 
forper,  bie  oben  befcgriebene  2tugbreitung  ber  92eroenfafcrn  unb  eine  ‘i 
@d)id)t  oon  ^ugeln  ober  ©cbeiben,  uber  beren  ^orm  unb  3fnorbs 
nung  oerfd)iebcne  2i:nfid)ten  auggefpvod;en  murben.  92ad)  SBalens 
tin’  folgen  ber  0?eroenaugbreitung  gundd;g  unb  gmar  nad;  innen  i 
auf  bcrfelben  metglid)e,  runbe,  fornige  Sugeln  gddbenartig  nebcns  • 
einanber  gelagert,  melcbe,  cingcln  betrad[)tet,  aug  cin'er  dugeren, 
burd)fid;tigcn  v^itlle,  einem  fbrnigen  Gontentum,  cinem  beUen,  bldg? 
d)enartigen  5)tucleug  unb  einem  in  biefem  cingeft^log'cnen,  einfad)en 


1 Stcpcrt.  1837.  ©,  251.  gig.  7. 
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3c(tcnfd)ici()t  bei*  SJctina. 

^6rperd[)cn  6c|lef;en.  SSalentin  ()dlt  fte  fur  tbcntifcf)  mtt  ben 
©lUiglicnfugeln,  oon  wcldjen  fte  fid;  nur  burd;  i^re  ^lein(;eit  untcrj 
fdteiben.  S(;r  mittlcrer  £)urd)meffer  betvdgt  bci’m  9}?cnfd;en  0,006"'. 
2aif  bie  ®an()lienhi9elfd;td)t,  welc^te  aud)  bie  9)?afcben  awtfcbcn  ben 
9?ert)enfafevn  au6fuUe,  folge  etne  <S(^id;t  t)on  .Kornc^en,  ntelcfoe  in 
©epalt  iinb  ©rope  ben  SSIutforperc^en  gieidjen;  fte  finb  im  9}?ittel 
0,0036"'  breit,  bei  fcbwad;er  SJergroperung  ganj  ritnb,  bei  einer 
JKergroperung  oon  300  ©urcbmeffern  febon  eefig,  gelblicb  gefdrbt, 
mit  einein  bid;teren,  fernartigen  Slbeile  in  ber  S!}?itte.  @ie  liegen 
: bid;t  beifannnen , fe^en  niebt  unmittelbar  aneinanber  unb  nur  lofe 
an  bie  ©anglienfugelfcbidbt  befefiigt.  58eim  S^ofebe  bef(^rieb  id; 

■ friiber  an  ber  Snnenfldd;e  ber  fiabformigen  .^brper  (icb  b«tic 

. 2(u^breitung  beg  SDpticug  uberfeben)  eine  ©ebiebt  Heiner,  ben  SDe^ 
itropfcben  dl;nltcber  ^ugelcben,  beren  jcbeg  oon  einer  ganj  ritnben, 
t toafferbellen  3eUe  untgeben  fet;,  voeicbe  erj!  an  ben  ifolirten  .^ugea 
, d;en  ftcbtbar  tverbe vg)annooer*  giebt  an,  bap  foraobl  auf  ber 
iinneren,  atg  auf  ber  duperen  ^Idcbe  ber  2(ugjlrablung  beg  S^pticug 
:dlitge(n  liegen,  oon  oerfebicbener  ©rope  unb  befonberg  in  ben  gros 
! peren  mit  einem  jiemlicb  gropen  ^erne  unb  beutlicben  ^ernfbr^jercfoen 
'.oerfeben.  @ie  feben  aug  mie  flare  23lafcn  mit  einer  b^blcn  Slnp= 
iftgfeit  unb  liegen  biebt  aneinanber  gebrdngt.  ®ie  jerfliepen  fcbnell 
;unb  bann  fer;'  bie  innere  unb  dupere  2lugjlrablung  beg  Dpticug 
;mie  oon  einer  oligen  0dbi<^t  bebedft.  SBdbrenb  SSalentin  mebr; 
:mali9eg  “ituftropfeln  oon  SBaffer  embfiebO^  nm  bie  ©djicbt  ber 
©anglienfugeln  beutlicber  ju  macben,  bebauptet  ^annooer,  bap 
fte  in  SBaffer  gdnjlicb  jerfliepen  unb  febminben. 

Seb  bie  oon  SSalentin  befebriebenen  fugelformigen  ^ors 
• perdben,  fomobl  bie  groperen,  alg  bie  fleineren  unb  beibe  an  ber 
!Snnenf(dd)e  ber  2(ugftrablung  beg  ©ebneroen  unb  in  ben  SWafeben 

■ feiner  ^lerug  gefeben,  fonnte  rnicb  aber  niebt  baoon  uberjeugen, 

;bap  beibe  oerfebiebenen  angeboren.  2ln  ben  ©ebnittrdn? 

:bern  beg  ^rd:parateg,  melcbeg  man  auf  einem  ©tiuf  ©lagforper 
'.unb  obne  2)rucf  betrad)ten  mup,  unb  an©tetlen,  too  bie  @tdbd;en 
.abgenommen  unb  bie  Safern  augeinanbergemicben  finb,  fiebt  man 
;l;ellere  unb  bunflere  :platte  .^orneben  oon  0,003  — 0,004'"  b^^ufens 
;toeife  ubereinanber  (gig.  4,  A),  man  unterfd;eibet  fogleid;  bunflere, 

1 ©cbmibt’g  Sa^rti.  1838.  m-.  IX.  0.  338. 

2 a.  a.  D.  0.  310. 
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3eaenfAtd;t  bei-  Retina. 

mtt  glotten  ^onbem,  oon  regcrmapigem  ^orm  unb  confiantercr 
@ro0e,  unb  beUfere,  gelblti^c,  forntge,  mef)r  ecftge.  ®eibe  2(rten 
ba  en  emen  ccntrafen  glecf,  ber  mir  aber  in  ben  bunfeln  optifcb 
f ^“deug  5u  fepn  fcbeint.  23ielmebr  finb  biefe  ^orpercben 

felbft  ^erne  in  uerfcbiebenen  (Sntwicfelunggjlabien , einjetnc  ftnb  uon 
einer  blaffen  SeCe  genau  umgeben,  anbere  liegen  in  ber  5Banb  gros 
0ercr  Setten,  bie  ebenfaag  blap  unb  fcbroacb  fornig  finb  (gig.  4,  B). 

SBie  uberall,  roirb  aucb  burdE)  SBaffer  bie  3eUc  groper  unb  ber 
^ern  beutlicber,  burcb  (5ffigfdurc  trirb  er  an  oielen  fleinen  SeOen 
ficbtbor,  TOO  er  oorber  nicbt  ju  feben  TOar;  Idngere  3eit  mit  Staffer 
in  ^Berubrung,  njirb  bie  Selle  unformlicb,  wic  eS  fcbeint  burcb 
^loben  unb  ©ntleerung  be§  5nbalte§.  3^ic  fieineren  ^ugelcben 
Salentin’g  TOdren  bemnacb  nur^erne  feiner  ©anglienfugefn  ober 
fietnere  ©anglienfugein;  bafiir  fpricbt  aucb,  bap  fie  feiner  SSeobacb^ 
tung  jufolge  nicbt  unmittelbar  aneinanber  liegen.  3)ie  3elle  urn 

ben  ^ern  ifl,  njie  gefagt,  nicbt  ficbtbar,  fo  tange  bie  Mgeicben 
in  situ  finb. 

Scb  f)aht  fcbon  fruber  baoor  geTOarnt',  bap  man  nicbt  bie 
nmgeroaten  ©tdbcben  ber^  JKetina  mit  urfprunglicben  .tugeicben  oer^ 
TOecbfeie,  TOobei  icb  allerbing§  in  ben  entgegengefe^ten  ^ebler  oerfiei, 
aUe  dtugelcben  fur  umgeroUte  ©tdbcben  ju  erfidren.  |)ier  mup  icb 
uocb  auf  einc  anbere  Slueltc  ber  Sldufcbung  aufmerffam  macben, 
ber  man  aucb  an  frifcben  unb  obne  SBaffer  bebanbeften  2tugen 
auggefe^t  ifl. 

3!)a6  9}?arf  tritt  namiicb  (if^balb  nacb  bem  3!obe  au6  ben 
91eroenrobren  ber  9?etina  bevoor  unb  fammeit  ficb  um  biefe,  TOenn 
gum  SSefeucbten  nicbtS  2(nbere§  al^  ber  Humor  vitreus  angemaubt 
TOorben,  in  ^orm  groperer  unb  fleinerer,  etma^  gelblicber  unb 
blaffer,  anfcbeinenb  febr  bumimanbiger  ffildgcben,  bie  im  Staffer 
augenblicflicb  fcbminben,  TOeii  bafielbe  bie  ©imeipfcbicbt  um  bie  fetts 
artigen  Sropfcben  auftofl.  S3eim  23ertrocfnen  be§  ^rdparateg  mer-- 
ben  bagegen  biefe  ^feuboPugelcbcn  immer  beutlicber  unb  bunPier, 
^e  nebmen  bann  aucb  ecPige  ^ormen  an  unb  rnerben  ben  2!roi3fen 
dbnlicb,  bie  entfleben,  menn  man  mit  einem  olgetrdnPten  g^aben  uber 
cin  @la§  ober  mit  SBaffer  uber  cine  fette  gidcbe  jireicbt:  2tbbdrirt 
cin  foicber  Sropfen  mit  einem  ober  mebreren  ^unPten  an  fejleren 
Sbeifen,  liegt  er  j.  S3,  gmifcben  jmei  Sleroenbunbein  unb  jieben 


1 sOtiUl.  5(1-4).  1839.  ®.  170. 
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3cWenfd(;irf;t  ber  SJetina. 

btefe  ftd()  6etm  2intro(fnen  juvitcf,  fo  man  aUmd^ltg  ben  SSJros 
pfen  in  @^jt^en  unb  enblicb  in  Sdben  ftcb  au§jie^en,  bie  bei  einem 
gemiffen  ®rabc  ber  geinl;eit  non  ben  S^ernenfafern  nic^t  ju  unters 
fcbeiben  mdren,  menn  man  nic^t  ben  ganjen  g)rocep  i^rer  Snts 
flebung  nerfoigt  bdtte. 

©inb  nun  bie  ma^ren  ^^ugeln  ober  3elien  ber  0?etina  ben 
©anglienfugetn  ibentifcb  unb  [omit  fur  mefentlicbe  S^eite  ber  ^R(Xi 
. nenau^breitung  ju  bnttfn?  3!^'ie6  fcbeint  mir  febr  jmeifelbaft.  9J?it 
■ ben  ©anglienfugeln  bnben  fie  nur  biejenigen  6b<ir«?ttre  gemein, 
meicbe  alien  tbierifcben  3eKen  jufommen,  fie  finb  aber  in  Sorm, 
@rd0c  unb  cbemifcbem  23erbalten  non  benfelben  febr  nerfdbieben; 
. niel  dbniicber  finb  fie  ben  3ellen  ber  du0eren  ©cbicbten  ber  dtrpjtalls 
linfe  unb  bie^  bradbte  midb  auf  bie  23ermutbung,  ob  fie  nicbt  niels 
:mebr  5u  ben  burcbficbtigen  Sbeilen  be§  2fuge§  geboren,  cine  2trt 
^©pitbelium  unb  Rete  Malpighii  al6  Ueber^ug  ber  S^ernenfafern  unb 
ijugleidb  aI6  ©tu^e  fur  ibre  Sntfaltung.  2)iefe  2tnficbt  mirb  Sebem 
;¥>(aufibel  erfcbeinen,  ber  au§  bem  2(uge  eineS  groperen  ©dugetbiereS 
cein  ©tu(f  3?etina,  ifolirt  ober  mit  anbdngenbem  ©lalfbr^^er  fo 
ffaltet,  bap  ibre  innere  Siddbe  ben  8?anb  bilbet,  unb  biefen  Slanb 
mit  bem  9}iifroffop  betracbtet.  ®ie  ©tdbcbenfdbidbt  (d) 
jeigt  fid;  bi^^^  bunfle  S0?affe,  5und4)ft  uber 

bem  f(^n)arjen  ?)igmente  (e),  in  tnelcber  nur  ftetten; 
meife  eine  fenfred;t  auf  bem  3?anbe  jtebenbe  feine 
©treifung  erfennbar  ift.  3vnifcben  ber  ©renje  ber 
©tdbcben  unb  bem  freien  9?anbe  ijt  ein  S?aum 
non  etma  0,010"'  S3reite  (im  ^alb^auge);  bie  duperjle, 
bem  freien  Sfanbe  5undcbft  gelegene  ^dlfte  (a)  fcbeint 
ganj  jlructurlog,  meiter  gegen  bie  ©tdbd;en  bin  er^ 
fcbeinen  ^ugelcben  (b)  unb  barunter  bunfle  Corner  unb 
'..unbeutlidbe  ©treifen,  ebenfallg  fenfrecbt  auf  ben  9?anb  (c),  bie 
'fcbeinbaren  2)urdbfcbnitte  ber  umgebogenen.  S^ernenfafern  unb  furje 
oStrecfen  ber  ^afern  felbjl.  ?dngS  bem  freien  9fanbe  unb  benfelben 
wberragenb  liegen  jumeilen  non  ©tretfe  ju  ©trecfe  ganj  ^)latte  unb 
i".n  bie  Cange  gejogene  3ellenferne.  JBefeucbtet  man  bag  ^rdparat 
imit  Sffigfdure,  fo  merben  bdufig,  jebocb  nidbt  immer  bicbt  am 
^JRanbe  bemfelben  paraflele  feine  Cinien  unb  uber  bie  ganje  Siddbe, 
nmenn  fie  in  ben  gocug  gebrad;t  vnirb,  ein  S^e^mer!  dbnli^ier  Cinien 
I icbtbar-  (5g  fommen  ©tellen  nor,  bie  burcbaug  an  bag  2tnfeben 
{;:iner  jufammengefalteten  ©cbleimbaut  mit  ibrem  Spitbelium  erinnern. 
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i^ierauS  fotgt,  baf  bi’e  innerfle  Sage  ber  8?etina,  woburd^  fte  j 

gegen  ben  ©la^forbcr  abgren^t,  gleicb  ben  £iber^duten  au6 
gro0en  unb  abgeplatteten  3cUen  gebilbct  roirb  \ irelc^e  jiUe^t  ju  | 
einer  einfad)en  9}?embran  Derfcbmeljcn  5 eine  dbnlicbe  Si)berbaut  1 
fommt,  tpte  oben  emdljnt  wurbe,  fiber  ber  2(u§(^rablung  beg  Acu-  i 
sticus  in  ben  2(mbuUen  unb  im  Sabi;rintbe  nor.  SlBtr  werben  ung  f 
nicbt  wunbern,  jungeren,  b.  i.  fleineren  unb  runblid)en  SeUen, 
fowie  ifolirten  Seflenferncn  in  einer  tieferen  Sage,  fonjobl  ju:  1 
ndcbff  urn  bie  ^feruenjweige  beg  Dpticug,  a(g  beg  2fcu(ficug  5U 
begegnen. 

®ie  S3tutgefdpe  ber  Sietina  uerlaufen  an  ber  uorberen  gldc^ie  . 
ber  S^eroenfcbicbt,  5n)ifc(;en  ben  fieineren  Selien,  tuelcbe  biefe  aundcbll 
bebecfen.  ©ie  bieiben,  wenn  ©tdbd[)en  unb  ^cruenmarf  nacb  bem 
SSobe  aig  eine  breiige  ©ubjianj  (ajfarfblatt)  abgeloj!  werben,  auf 
ber  fefien  Dberbaut  ber  9fetina  fi^en;  biefe  fteUt  algbann  bag  foge^ 
nannte  ©efd^biatt  ber  9?etina  bar. 

9)?an  weifit,  wie  febr  Don  iel;er  bie  SKeinungen  uber  bag  oor^ 
here  @nbe  berSietina  getbeilt  loaren,  inbem  ein  Sbeil  ber ‘2(natomen 
fie  am  9fanbe  ber  3onu(a  enben  ld0t,  ein  anberer  bie  S^ortfe^ung  bers 
fciben  uber  bag  Corpus  ciliare  unb  fomit  eine  Pars  ciliaris  retinae  1 
annimmt.  ©timmcn  fruberer  S3eobacbter  b^ben  ©cbneiber"' 

1 JDbne  Stt’cifct  ftnb  biefe  3eUen  ibcntif(b  mit  benjenigcn,  loeldbe  -^ans 

no  ber  (a.  a.  D.  @.340)  al6  3etten  bee  >^oatoibea  befebreibt,  fte  fotgen  aber,  , 
fobalb  bag  Jtuge  fo  loeit  macerirt  ifl,  ba^  Stetina  unb  ©lagforper  ftcb  leicbt  r 
trennen,  ntemalg  bem  ©lagforper.  ©0  fanb  eg  audb  ©ottf^e  (^faff’g 
fOlittbeilungen.  1830.  1.  2.  @.  55)  unb  nennt  bie  flructurlofe,  berbe 

Samelte,  melcbe  bie  0^eroenaugbreitung  trdgt,  eigentlicbe  Stetina.  aJli»  ^ 
cbaelig  (a.  a.  D.)  bef^reibt  fte  alg  ferofe  ©djidbl  ber  Stetina.  Sm  SBibers 
fpruebe  mit  meinen 2tngaben  bebauptet  SSibber,  obgleidb  er  ftcb  meiner 2fnfi(bt  1 
non  ber  SSebeutung  ber  ermdbnten  3eUen  anfdbiiept,  ba^  fie  leigbter  bem  ©lags 
forper,  alg  ber  STetina  folgen  (SOliill.  2frdb-  1841.  @.  258).  ®r  mill  aber  1 

aufer  biefer  3ellenfdbi(bt  bennotib  eine  ©tibiebt  »on  ©anglienfugeln  unb  smar  1 

auf  ber  duperen,  ber  Sacob’fcben  .^aut  jugemanbten  ©eite  ber  Sletina  gefunben 
baben.  ©efe^t,  eg  bdmen  bier  3ellen  uor,  mag  i^  beimeifeln  mub,  fo  ift  ber  1 
95emeig,  ba^  eg  ©anglienEugeln  fepen,  nidbt  gefubrt.  3ellen  mit  einem  runben 
centralen  dterne,  bie  uberaug  jerftorbar  ftnb,  bonnen  nocb  uieleg  Jtnbere  fcpii, 
alg  ©anglienbugcln,  fa  fie  gleid)en  ni^t  einmal  in  ber  >^auptfadbc  ben  ©an; 
glienbugeln,  ba  biefe  fo  gar  leid)t  jcrflorbar  nitbt  ftnb.  Sibber  fubrt  audb  ) 

bag  Serbalten  gegen  ©fftgfdurc  alg  Semeig  an,  allein  er  fagt  nid)t,  mie  fie  '' 

ftib  bagegen  oerbalten. 

2 >Dag  ©nbc  b.  Sleroenbaut.  ajiund)en,  1827.  4. 
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unb  SangenbedP  ‘ gcfamnielt  unb  ficb  felbjl  fur  bic  le^tcre  2(nficbt 
cntfd^iebcn , weldjcr  feitbem  oud^  ^raufe**  unb  23alentin^  beis 
getrcten  finb.  S3om  ^)t)i)fiolo9ifcl)en  ©tanb^junfte  njurben  bagegcn 
2Bibcrfprud[)e  crt)oben.  2(u§  ben  unb  bet  ber  SSefcbreibung  ber 
Sonula  mitgetbeilten  Sbatfacbcn  Id^t  ftcb  biefc  6ontroi)erfc  leicbt 
fcblicbten.  3)a{l  etne  ©djicbt  non  Sellenferncn  unb  3cUen,  fowtc 
cm  jlructurlofeS  @pitl}elium  bte  Giliarfortfdbe  uberjiebt  unb  ftcb 
uber  bie  Sonula  gegen  bie  Sinfcnfapfel  bin  erjlredPt,  rourbe  fruber 
angegebcn.  ^ocbft  mabrfcbeinlicb  ijl  biefe  ©dbidbt  cine  ^ortfebung 
ber  ^orncbenfcbicbt  ber  0?ettna  unb  man  fann  barin  etnen  neuen 
;S3cn?ctg  fcben,  bajj  bie  ^brncben  ber  9?ettna  nicbt  ju  ben  Siemens 
gebiiben  berfelben  gebbren.  ^i'e  eigentlidben  91ernenrobren  but  obne^ 
bin  91iemanb  big  jur  3onuia  nerfolgcn  fbnnen"^  unb  bie  ©tdbcben 
enben  ebenfaflg  nocb  ebe  bie  9ietina  bag  Corpus  ciliare  erreicbt. 

Sm  menfcblicben  2fuge  fommt  eine  eigentbumlicbe  S3ilbung  nor, 
;eine  23erbunnung  unb  gelbe  gdrbung  beg  centralen  Sbeileg  ber 
'^bnut,  alfo  gerabe  berjenigen  ©tcUe,  tneicbe  bie  jldrffie  unb 
flarjle  fiicbtempfmbung  bnt-  Um  fo  mebr  ift  eg  gu  bebauern,  bap 
:ber  ®runb  biefer  S5ilbung  bei  ber  ©cbtnierigfeit,  menfcblidbe  2(ugen 
ifrifdi)  ju  erbalten,  nocb  fo  vnenig  gefannt  ifl.  £iag  Foramen  cen- 
itrale  mirb  non  S3ielen  fur  cinen  Slip  ber  Sletina  an  ber  bunnflen 
EStelle  gebalten?  v^ufcbfe®  unb  CangenbedP®  geben  an,  bap  bet 
ntifroffopifdber  S3etradbtung  bag  Sod;  nie  fcbarfe  Svdnber  jeige,  fons 
':»etn  bap  bie  SKdnbcr  in  unregelmdpigen  ©tucfcben  uber  baffelbe 
bereinbdngen;  v^ufcbfe  nimmt  an,  bap  fdmmtlicbc  ©cbicbten  ber 
^’lletina,  nur  bunner,  uber  bie  ©telle  vneggcben.  Sn  frifcben  2(ugen 
mtflebe  ber  ©cbein  einer  S)effnung  baburcb,  bap  bie  gelben  Slernen; 
.’ugelcben  ber  3Iacula  lutea  fidb  jerflreuter  unb  entfernter  non  eim 

1 De  retina,  p.  26, 

2 2(nat.  I,  416. 

3 Stepect.  1837.  ©.  254. 

4 3(b  l)af>e  fruber  geseigt,  bajj  bie  Safern,  roelcbe  man  fuc  Sftcvuen  an* 
.pracb,  nicbt  Slerocnrobven , fonbern  ber  3onu(a  cigentbiimlicbc  gafern  finb. 

>u  ben  bort  angefubrten  SScobacbtevn , metcbe  fid;  biefer  gafern  megen  fur  bie 
Mortfe^ung  ber  Stetina  big  jum  Cinfenranbe  augfpracben,  gebort  nocb  Sibber 
9Kutl.  2trcb.  1841.  ©.  254). 

5 0.  2tmmon’g  3eitf^.  Ill,  17. 

•5  De  retina,  p.  12. 
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anber  ubcr  bie  bunnc  ©telle  fovtfeben.  21rnolb  ‘ finbet  tie  | 
bcr  aud)  mit  betwaffnetem  2iu9e  glatt,  bod)  fep  e§  nicbt  immer  einc 
S)ejfnun9,  fonbern  oft,  befonberS  im  filter,  Jiur  cine  bunnere,  marfs  i 
lofe  ©telle.  SDatrpmple^  batte  ©elegenbeit,  ein  menfcblicbeS  i 
2£u9e  febr  balb  nacb  bem  Sobe  ju  unterfucben.  ©r  fonb  feine  3 
Plica  centralis  unb  flatt  be§  Foramen  centrale  eine  fleine,  bedbers  ] 
formige  23ertiefung  mit  crbabenem  Sfanbe.  fiangenbcd^  finbet  ; 

I bie  SKarffugeIcben  gefdrbt,  bie  9'leroenfafern  unoerdnbert  uber  ba§  : 
Foramen  centrale  auSgebrcitet;  aud)  ©ottfcbe  fagt  bap  bie 
S'leroen  am  vunben  Socbe  eben  fo  bicbt  fepen,  mie  an  anberen  ©tels 
len,  ibm  fcbcint  bagegen  bie  berbe^aut,  ba^'epitbelium,  5U  feblen. 
9?acb  23  a lent  in  ® berubt  bie  S^rbe  ber  Macula  lutea  in  ber  .^ors 
nerfcbidbt,  bocb  fcyen  nur  bie  ^orncben  (ebtoblajten?),  nicbt  bie 
®runbmaffe'(3ellen?)  gefdrbt.  2ln  bem  Foramen  centrale  feble  nut 
bie  .Korncbenfcbicbt,  rodbrenb  bie  ubrigen  Sbeile  ber  Stetina  unoers 
febrt  bleiben.  UebrigenS  i)l  ba6  Foramen  centrale  nacb  SlZicboes 
li§  unb  23  a len  tin  eine  fcbon  oon  ber  ^eripbetie  be6  gelben  gledc§ 
an,  nadb  bem  (Centrum  beffelben  oerlaufenbc  Surcbe,  bie  nur  um 
fo  tiefer  mirb,  jc  mebr  fie  ftcb  bem  Centrum  ndbert,  unb  bort  mit 
cinem  abgerunbeten,  folbigen  ©nbe  aufbort.  2)ie  2lnorbnung  bcr  1 
gafern,  wic  9)?icbaelig  fie  befcbreibt,  babe  icb  fcbon  oben  mits  ; 
gctbeilt.  23on  ber  ©tdbcbenfcbicbt  bericbtet  er®,  bap  fie  ficb  am  1 
Foramen  centrale  ju  einer  einfad)en  ^ornerfcbicbt  oerbunne.  3m  ! 
SBiberfprucbe  mit  ben  genannten  23eobacbtern  bebau^tet  SSurom^  ’ 
bap  bie  ©telle  beg  gclben  Sledeg  ficb  wber  bie  IDberfldcbe  ber  ' 
baut  fegelformig  erbebc.  ©eine  miEro|1opifcbe  Unterfucbung  ift  obnc 
SBertb,  ba  er  bie  neueren  Unterfucbungen  uber  bie  mifroffopifcben  1: 
©lementc  ber  9?etina  oernacbldffigt  b^l-  foil  bie  Macula  lutea 
aug  ^orpercben  bepteben,  bie  nacb  ber  SKitte  bin  Eleiner  merben  unb  i: 
bier  etma  nur  ‘/i — ‘/s  bcr  ©rope  oon  ben  SOlarEEorpercben  ber  !' 
ubrigen  gldcbe  ber  9?ebb<uit  b^bcn.  2ln  ber  ^eripbrrie  foQen  fie  : 

1 Jtugc  beS  SOZenfcben.  ®.  89.  i 

2 The  anatomy  of  the  human  eye.  Loud.  1834.  p,  893. 

3 a.  a.  D.  p.  12.  ' 

4 ^faff’g  SKiUbeilg.  1836.  1.  2.  ©.  58. 

,5  SJepert.  1837.  ©.  255. 

6 gKdU.  2rr(b.  1837.  ®.  XIII. 

7 (Sbenbaf.  1810.  ©.  38. 
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gropfr,  jugfeid)  in  ben  Umriffen  unbeutlld)er  wcrbm  unb  fid^  aU^ 
mdbltg  nn  btc  9}?avffu9eldE)en  ber  ubrtgen  S^iei^bnut  anrci|)cn.  ©ollten 
ntdjt  in  ber  gelben  ©telle  ber  menfcl)licl)en  9ie^t)nut  dbnlicbc  ^ugcls 
cben  Itegen,  vvie  bie,  n»elcl)e  ber  S'ie^baut  ber  SCogel  bie  gelbc 
ertbeilen  ? S)iefe  befinben  fid)  an  ber  du^eren  gldcbc  ber  Sacob’fdben 
^aut  unb  in  ber  5£bat  finbe  icb  bie  gelbe  garbe  ber  Macula  lutea 
au^en  gefdttigter,  al6  an  ber  inneren  gldcbc. 

33on  ber  Plica  centralis  fu^rt  »^ufd)fe  an’,  ba^  fidb  bie 
!Sacob’fd)e  ^aut,  worunter  er  bie  ©tdbdjenfdbicbt  Derjiebt,  mit  in 
bie  galte  binein  begebe. 

2fn  ber  eintritt^jlellc  beg  ©ebnerocn  mu0  bie  ©tdbdbenfdbic^t 
unterbrocben  fe^n;  bie  ^orncbenfcbicbt  enbet  nacb  SSalentin  an 
:beren  aufgewulftetem  S?anbe,  bie  Cage  ber  grbferen  3«ilen  foU  fiber 
rbiefelbe  ficb  fortfe^en. 


Sn  ben  S'feroenwurjeln  ftnb  bie  ^rimiti»r6bren  eben  fo  bes 
■fcbafen,  n>ie  in  ben  ©tdmmcn,  nur  ba^  in  ben  binteren  SBurjeln 
fbie  feineren,  in  ben  uorberen  S!Bur5eln  bie  fidrferen  9f6bren  'oon 
t'berrfcben.  5Kuller  unb  ©b^enberg^  23alentin*  unbCerfcb"* 
bbaben  feinen  Unterfcbieb  5tt)ifcben  ben  Ofobren  ber  binteren  unb  oor^ 
tberen  SBurjeln  gefunben.  (Smmert*  bagegen  fcbreibt  ben  eorberen 
ilSBurjeln  bicfere  ^rimitbfafern  ju  unb  icb  jtinime  ibm  bei,  mit  ber 
SBeraerfung,  baf , bei  ber  gropen  ©cbmanfung  beg  35urcbmefferg  ber 
:primitioen  9?6bren  uberbau^t,  ber  Unterfcbieb  nicbt  burcb  einjelne, 
•jufdllig  gemdblte  SKeffungen  gefunben  mirb.  6r  jtellt  ficb  aber 
'beutlicb  baburdb  betaug,  bap  bie  SD^ebr^abl  ber  JHobren  in  ben  bins 
[iteren  SBur^eln  feiner  iff,  alg  in  ben  uorberen,  ferner  bap  bie  bicfj 
jilfen  Sfobren  ber  uorberen  SQSurjeln  ffdrfer  ftnb,  olg  bie  bitfffen 
^V7^6bren  ber  binteren  SSurjeln,  unb  enblicb  bie  3abl  ber  fetnffen 
S^obren  in  ben  binteren  SBurjeln  uiel  groper  iff,  alg  in  ben  oors 
toeren,  baber  eg  aucb  fommt,  bap  unter  Umjfdnben,  mo  ftdb  23arU 
IJofitdten  bilben,  mebr  oarifofe  ^afern  in  ben  binteren  SBurjeln 
ficb  jeigen,  alg  in  ben  oorberen. 


1 a.  a.  SD.  unb  ebenbaf.  IV,  285. 

2 SKuH.  1834.  ©.  36. 

3 SScclauf  unb  @nben  ber  S^croen.  ©.  50. 

4 De  retinae  structura.  p.  7. 

5 gnbtgungsroeife  ber  S^erren.  ©.  9, 
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Sn  ben  CJentralorganen  fommen  ^rimitiyr6^)ren  nor,  tneidje  i 
non  benen  ber  ^Jiernen  ntd()t  jnefentlicb  nerfe^ieben  febeinen.  i 

fie  cine  0d;etbe  J;aben,  ifi  nn  ben  jldrfcren  eben  fo  leid^t  unb  an  | 
ben  feineren  eben  fo  fd)n)er  ju  feben.  9}?an  bnt  fie  niei{l  geleugnet,  | 
n?eil  man  irrigenneife  baraug  erfldren  ju  muffen  glaubte,  marum  i 
in  ben  Gentvalorganen  fid;  bie  SJeijung  eine§  Sfiernen  fo  (eicbt  ben  i 
anberen  mittbeiit.  ©inb  bie  Siobren  jlarf,  fo  gcrinnen  fie  gleid)  i 
ben  jldrfcren  Siobren  ber  :|3eripbs»^if<1)en  S'^ernen  non  ber  Peripherie 
gegen  bie  3fre  bin,  entmeber  noUfldnbig  ober  mit  Qiu^nabme  eineS 
centralcn  Sbeiieg,  ineidjer  bem  2frencplinber  entfpriebt;  finb  fie  bunn, 
fo  bilben  fie  leiebt  23arifofitdten ; bie  ©erinnung  {(I  bann  tnentger 
beutiid),  fie  tritt  jugteid;  mit  etner  noUftdnbigen  g^ormummanblung  i 
ber  9?ernenr6bren  cin,  woburcb  fie  in  ein^elne  Mgeicben  jerfaden;  i 
biefe  ^ugelcben  finb  unregelmdpig,  bie  gro^cren  b<^ben  einen  bops  ; 
pelten  bunfetn  9ianb  unb  ein  flared  Snnere,  bie  fieineren  feben  | 
gan^  bunfel  unb  fornig  auS.  Sn  bem  9)?aage,  al§  baS  9)?arf  j 

leiebter  augflie0t,  fommen  audb  gro^ere  unregelmd^ige  Sropfen  unb  I 

Snfein  jmifeben  anfepeinenb  unnerdnberten  Siobren  nor,  inclcbe  ficb  i 

al§bann,  je  nadb  ber  ^orm  ber  Suden,  in  jtdidere  unb  [cbwdcbere, 
folbige  ober  dftige  ^dben  jicben.  3^ie  meipe  ober  SDZarffubjtan^  beg 
9iU(fenmarfe§  ober  ©ebirneS  beftebt,  abgefeben  non  ben  niebt  ia\)U  I 
reicben  S3lutgefd0en , ganj  aug  gafeifein  folcber  S^obren,  inelcbe  im  ' 
2(Ugemeinen  nom  unteren  SIbeiie  be§  9iuifenmar!e^  gegen  bag  @es  ; 
birn  an  ©tdrfe  abjunebmen  febeinen.  9tacb  23a  lent  in'  finben  ; 
ficb  bie  bitnnfien  obne  Unterfebieb  an  alien  ©tellen  beg  ©ebirneg 
unb  9?ucfenmarfeg,  bie  mittleren  an  ben  meiften  Punften,  bie  bid? 
fien  am  unteren  Sbeile  beg  9iudenmar!eg.  Se  bider  bi^*^  ^i^ 

Siobrcn  fepen,  um  fo  mebr  prdnalire  bie  S^^bl  bideren  9?dbren  i; 
uberbaupt,  mdbrenb  nacb  bem  nerldngerten  9)?arfe  bin  bie  bunneren  i. 
Siobren  norberrfeben.  Sm  9^udenmarfe  beg  grofebeg  fanb  bagegen  i 
23olfmann*  bie  Safern  uber  bem  Plexus  brachialis  bider,  aig 
unterbnib  beg  Plexus  iscliiadicus. 

3!)er  23erlauf  ber  Stobren  in  ber  2)?arffubfianj  ijit  fa(t  iciebter  ■ 
burdb  bie  anatomifepe  Prdparation  an  erbdrtctem  ©ebirne  unb  9iudcn;  | 
marfe  augjumacben,  aig  burd;  bie  3erglieberung  mittclft  beg  9}?u  j 
froffop.g.  Sene  lebrt,  bap  bie  Snfern  in  23unbeln  ober  ©trdngcn  j' 

i 

1 sDluU.  2frdj.  1834.  ©.  402. 

2 531  iiU,  3tvcb.  1838.  @.  279.  ’ 
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Itegen,  weicli)c  yon  ben  9?cvyen  qu§  fidf)  fortfc(5en  unb  ^jarallel 
ber  ^dngenaye  yjeitci*  laufen,  tbetlS  (5ommtj7uren  bitbenb  aug  ber 
einen  feitlicben  |)difte  ununterBroeben  in  bie  anbere  ubertreten;  fie 
Icbrt  un5  SSerfledjtungcn,  ^'veusungen  unb  2(u6jlrablungen  ber 
©trdngc  fennen,  wobei  biefe  bie  graue,  eigentbumlicbe  ©ubjlanj 
ber  Gentralorgane  entweber  burdbfe^en  ober  in  ibre  SO^afdjen  aufs 
nebmen.  £>ie  mifrcffo^3ifdbe  Unterfuebung  \)ai  jum  Sbeil  biefe 
. 2!b(itfacbcn  nur  beftdtigt;  tyaf?  ibr  allein  ju  tbun  bleibt,  ifl  ba§ 
; S5erba(ten  ber  gafern  innerbalb  ber  ©trdnge  unb  ibre  ©nbigung  an 
■ benjentgen  ©tellen  ju  erforfdben,  too  fie  in  bie  graue  ©ubjbanj  fidb 
augbreiten,  yerein^ein  unb  baburd;  bem  unbewoffneten  2(uge  entjieben. 

e'er  birecte  Uebergang  ber  fidrFeren  unb  feineren  9'?eryenr6bren 
in  bie  9?bbren  beg  ©ebtrneg  unb  9iucf enmarfeg , lyobei  jeber  peri= 
:^3berifcben  9?eryenfafer  eine  ^'Zeryenfafer  ber  Sentralorgane  entfpridbt, 
;ijl  burdb  @bi^cnberg 2:rey iranug unb  S3aientin®  aufer 
>3»yeifel  gefe^t.  §Db  anbere  ^afern,  alg  foldbc,  welcbe  in  bie  SZeryen 
fftcb  fortfei^en,  in  ben  Sentralorganen  yorFommen,  ifi  fdbtyer  ju 
i-entfdjeiben,  inbep  yerfidbert  23alentin'*,  nie  weber  Zfnfdnge  nodb 
i>(5nben  yon  SZeryenfafern  in  ber  weipen  ©ubftanj  tyobrgenommen 
sju  b<^ben.  Sm  Snbfaben  beg  ^lUcfenmarFeg  giebt  eg  nur  am  oberen 
ici;linbrifd)en  Sbeile  nocb  SZeryenrobren , metebe  afle  in  ©eitenjweigc 
uabjugeben  febemen  ^ Sm  3ZucfenmarFe  geben  bie  ^afern  yon  ben 
i’SZeryenwurjetn  an  erfZ  einwdrtg  unb  bann  ber  2dnge  nadb  aufs 
iwdrtg,  (5.  vP).  2Beber^,  SSeilingeri'^  unb  8ZemaF®  yerfolgten 
"fie  big  jur  centraien  grauen  ©ubfZanj  beg  0\ucfenmarfeg,  nacb 
.23a  lent  in®  umfpinnen  fie  bier  bie  ^ugeln  ber  grauen  (Subfianj 
!.unb  fe^en  bann  ibren  S33eg  jum  ©ebirne  aufmdrtg  fort,  eieg  bes 
i:|ldtigt  ^appenbeim  Sm  ©ebirne  fleigen  bie  SZeryenrobren, 

1 ^oggent.  2fnn.  XXVIII,  455. 

2 aSeitr.  II,  29. 

3 23erlauf  unb  Snben.  @.  37. 

4 gbenbaf.  ©.  97. 

5 Rema  k,  Obs.  p.  18, 

6 ^ilbebt.  2Inat.  Ill,  374. 

4 De  medulla  spinali.  p.  49. 

8 Observ.  p.  19. 

!'  0.  a.  D.  131. 

10  aierbauung.  ©.  121. 


672  in  ben  (Sentralorganen. 

attma()l{9^  feiner  werbenb,  ^on  ber  S3afig  ^ur  3)ecfe  auf’.  2(n 
einigen  @teUen  wiirbe  aucb  auflert)alb  bcr  Gommijjuren  ber  Ueber? 
gang  einjelner  §afern  ober  ^aferbunbet  tjon  einer  ©eitenbalfte  jur: 
anberen  beobadjtet.  SBeber^  fanb  bel  ^anindben,  ba^  auf' 

bem  norberen  SJiarffegel  bie  S3unbclcben  ber  2Burjeln  briber  Nervi- 
trochleares  in  einanber  uber9et)en,  mancbc  and)  beutlic^  auf  bie. 
entgegengefe^tc  ©eite  geiangen.  Sm  binteren  5Kar!fegel  be§  SKens  : 
fcben  ftnbet  nadE)  SSalentin^  eine  ^reujung  ber  non  beiben  ©eiten- 
fommenben  S^ferbunbel  ftatt. 

Sm  2r0[gemeinen  b«ben  bie  SIbbren  in  ben  ©trdngen  einec 
IjaraUele  9?icbtung;  an  moglicbfl  feinen  ©cb'nitten  non  frifcber,  gc^ 
trocfneter  ober  erbdrteter  gj^arffubjlan^  ftebt  man  eine  benfelbem] 
entfprecbenbe,  feine  ©treifung.  fcbeint  aber,  aig  fei;en  bie. 
9?6bren,  aucb  nocb  innerbalb  ber  ©trdnge  unb  felbjl  in  ber  anfcbeU  j 
nenb  gleicbartigen  sKarffubjfanj  ber  .fbemifpbdren  in  feinere  unb5|j 
feinere,  mifroffopifcbe  gafcifel  ober  fecunbdre  58imbel  5ufaninien=  a 
gefapt,  benn  in  regelmdpigen  TTbjldnben  Fommt  nacb  einer  gemi|Teni3 
3nbl  feiner  ©treifen  ein  jfdrferer  unb  bun!(erer  nor,  woburcb  ein| 
2(nfcbein  entffebt  ungefdbr  mie  an  bem  3)urcbfcbnitte  ber  Sorneail 
SEaf.  II.  StQ-  1.  i^eeumenboef  l)at  einen  foicben  3)urcbfcbnittt i 
aug  getrocfnetem  ©ebirne  abgebilbet  ^ mo  bie  mifroffonifcben  S^fcifell  I 
fenfrecbt  gegen  bie  |)irnoberfldcbe  ffeben;  bie  einjelnen  ffiunbel  ftnb  j 
bort  nicbt  bet  2dnge  nacb,  [onbern  quer  geflreift,  gteicb  2ftragbdn=| 
tern,  mie  fte  in  ber  Sbat  an  getrocfneter  v^irnfubjlanj  erfcbeinen..j 
^iefelben  S^fcifel  jeigt  bie  2(bbilbung  non  S3auer®,  meicbe  einen i|I 
©urcbfcbnitt  beg  menfcblicben  ©ebirneg,  25mal  nergropert,  barfleCt.  II 
2(ebnlicbe  ^rd^jarate  babe  icb  aug  frifcben  ©ebirnen  erbalten,  menn  .j 
icb  umnittelbar  nacb  bem  SEobe  beg  aEIpiereg  nicbt  jn  feine  ©cbicbten 
mit  einem  fcbarfen  9)?effer  abfcbnitt  unb  mit  Simeip  ober  einem 
©tu(f  ©lagforper  bebecft  unter  bag  S!)?i!roffob  bracbte.  2£n  feineren  j; 
ober  burcb  SE^rucf  mittelfl  beg  Gomprefforiumg  auggebreiteten  ©cbnit;  ( 
ten  beobacbtcte  S3alentin  % bap  bie  Saferbimbel  aucb  in  ben  i! 

1 ©beenbcrg,  a.  a.  £5.  ©.  452. 

2 Srcotranug,  SSeitv.  Ill,  ICO. 

3 a.  a.  D.  ©.  93. 

4 0pp.  T.  II.  Tab.  ad  p.  322.  Fig.  7. 

5 Philos,  transact.  1SS4.  P.  I.  Pi.  I.  fig.  8. 

G a.  a.  £).  ©.  92. 
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gentraloi'ganen  ^fcj.‘U§  bitben,  wic  in  ber  9^dbe  ber  ^er{pi;erifci;en 
(5nben.  em^fieblt  ju  biefer  Unterfucljung  Sbeilc,  roelcbe  fdjon 
bcm  blo^cn  beutlidje  gafcrung  barbieten  unb  ju  bunnen, 

Icicbt  trennbaven  CameQen  gebilbet  finb,  namentlicb  ba6  Dorbere  unb 
bintere  9}?arffegel  be§  SWenfcbcn,  bie  2fu6(irablun9  ber  g^afern  an 
ber  tnncren  £)berfldcbe  ber  Seitenoentrifei,  u.  a.  23on  anberen 
(Stetlcn  fann  man  mittelji  eine§  5Weifd;neibi9en  ober  £)oppel; 
mefferg  feine  S3ldttcben  uerfcijaffen.  23alentin  fanb  nirgenbg, 
meber  in  bem  0?u(fenmarfe,  nocb  im  Snnern  beg  ©ebirneg  freie 
. (Snben  ober  Sifurcationen  ober  Uebergdnge  ber  ineinanber. 

^SBo  graue  ©ubjianj  im  Snnern  ber  SJJarffirdnge  liegt,  merben  bic 
fugeligen  (Clemente  ber  erfieren  oon  ben  ber  le^teren  eben  fo 

-umfponnen,  mie  in  ben  ©angiien  bie  ©anglienfiigeln  oon  ben  perU 
Lipbctifcben  9?eroenrobren.  S^Zur  an  ber  ^berfldcbe  ber  ^emifpbdren 
ibeg  grofen  unb  fleinen  ©elfjirneg,  mo  bie  graue  unb  meipe  ©ub; 
rfianj  aneinanber  grenjen,  faf)  er  bie  feinjlen  gafern  fcblingenformig 
ineinanber  uberge^en  eben  fo,,  mie  an  ber  peripl;erifdben  2iugbreitung 
:ber9Zeroen.  23alentin  t)«t  btefe  centralen  ©nbumbiegunggfcblingen 
i;in  bem  ^ferbe  unb  ber  Saube  gefeben  unb  aug  ber  le^teren  abge^ 
rbiibet  ^ S3ig  je^t  ifi  biefe  micbtige  Beobacbtung  allein  oon  Garug  ^ 
i'befidtigt  morben.  ffiurbad)^  ^^ine  (Snbumbiegunggfcblingen 
:gefeben,  bdit  dber  bie  Unterfudbung  beg  SSeriaufeg  ber  organifcpen 
>®iemente  beg  ©ebirneg  fur  fo  fcbmierig,  bap  er  feine  nur  beildu^ 
':figen  ^Beobacbtungen  bencn  SSalentin’g  nicbt  entgegenftellen  mid. 
£So  febr  icb  munfcbte,  in  biefer 'Ztngelegenbeit  aucb  ein  SSotum  geben 
.^u  fbnnen,  fo  barf  icb  i^icb  nadb  einer  geringen  3abl  oon  Unters 
:ucbungen  nicbt  anberg,  mie  ffiurbacb,  augbrucfen.  0?emaf* 
:a^)  5mar  bfterg  meite  23ogen  oon  ^rimitiofafern  an  ben  angeges 
.'oenen  ©teden,  unb  glaubt,  bap  eg  dbnlicbe  maren,  meldje  S3a  = 
.:entin  jur  Ztnnabme  centraler  Umbiegunggfcbdngen  beflimmlen,  er 
:i)emerEte  aber  audb  S3ogen,  bie  gegen  bie  S)berfldcbc  beg  ©ebirneg 
l^i'in  geoffnet  maren,  unb  menbet  ein,  bap  medenfbrmig  Idngg  ber 
^3berfldcbe  oeriaufenbe  ^afern,  in  furjen  ©tredPen  ibreg  23erlaufeg 
iilolirt,  mobl  aucb  ben  Ztnfcbein  oon  @nbumbiegunggfcblingen  ge^ 

1 a.  a.  D.  Sof.  VII.  JJfg.  59. 

^ SOiiiU.  2frcb.  1839.  ©.  368. 

3 SSdtr.  ©.  24. 

I 4 Observ,  p.  21. 

I ^ommcrring,  e.  Saue  b.  menfcbl.  A'6rperg.  VI. 
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wdbven  fonnten.  Set  biefen  ©inrourfen  ifi  inbe^  nicbt  ju  ubcrfeben, 
bap  9Ccmaf  ben  Urfprung  bcr  Sfierucnfafern  tion  ©anglienfugein, 
welcben  er  in  ben  ©anglten  bargcjlellt  ju  b<»ben  meint,  aucb  tm 
©cbirne  ju  finben  erwartete. 

2)ie  graue  ©ubjlanj  (Substantia  spongiosa  Rolando),  weldbc 
tbeiB  an  ber  ^berfldcbe,  tbeiia  imSnnern  bon  Strdngen  unb  ^no^ 
ten  ber  raeipen  ©ubjlanj  fid)  finbet,  fommt  in  oerfepiebenen  «Ruancen 
ber  Sdrbung  unb  mifroffopifeben  3ufammenfe^ung  oor.  2)ie  9?ini  i 
benfubjlanj  beg  gropen  ©e^irneg  entf)dlt,  ber  Pia  mater  jundcbjl,  I 
in  ben  SJiafeben  eineg  engen  unb  fe^r  feinen  eapiUarne^eg  eine 
n>eicbe  unb  auf  ben  erflen  2{nblicf  febr  fetnfornige  ©ubfianj  (Saf.  V. 
gig.  5.  e),  beren  .Sorneben  benjenigen,  njelcpe  an  ber  Dberfidebe  ! 
ber  ©anglienfugeln  erfe^einen , niebt  dbnlicb  finb.  @ie  flebt  in  febr 
feinen' ^artifelcben  an  ber  inneren  gldcbe  ber  Pia  mater,  unb  !ann  i 
leiebt  unterfuebt  tuerben,  wenn  man  biefe  oorfiebtig  abjiebt  unb  fo  ! 
faltet,  bap  ibre  innere  ^berfldcbe  ben  9Janb  bilbet.  2(n  feinen  ober  I 
etmag  geprepten  ober  mit  oerbunnter  ©ffigfdure  bebanbelten  partis  : 
feicben  grauer  ^irnfubjlanj  gemabrt  man  in  ber  feinfornigen  9)Zaffe  1 
gropere,  bcUe  S3(dgcben,  bie  ftcb  fajf  mie  SDeffnungen  augnebmen 
(gig.  5.  d);  einjelne  berfelben  ragen  aber  am  9?anbe  oor  ober  ; 
febmimmen  frei  bf^^um.  ©ie  finb  balb  biebt  jufammengebrdngt, 
balb  in  groperen  3n?ifcbenrdumen  a^rl^reut,  fugelig  ober  eiformig,  ; 
felten  abgeplattet  (c),  unb  entbalten  ein  ober  jmei  bunflere  .forns 
cben  (a,  b),  bie  an  ber  SOBanb  ober  audb  in  ber  SiJittte  liegen.  S)ie  i 
©rope  ber  meipen  uberpeigt  niebt  bie  ©rope  ber  gemobnlicben  3eU 
lenferne,  bocb  fommen  oiele  oon  0,006'"  iurcbmeffer  unb  baruber  ; 
oor.  SJZan  mag  bie  duperPen  ©ebiebten  ber  grauen  ©ubpanj  nocb  : 
fo  jart  bebanbein  unb  ju  trennen  fueben,  immer  erbdit  man  unregeU 
mdptge  .Slumpeben  ber  fornigen  ©runbfubpan^,  meicbe  eing  ober  : 
mebrere  ber  befebriebenen  ®ldgcben  einfebliepen ; bie  Srennung  febeint 
nur  eine  jufddige  ju  fepn  unb  icb  fcbliepe,  bap  bie  dupere  \Jage  (. 
ber  JKinbenfubpanj  aug  einer  bomogenen  fornigen  5J?ape  bePebt, 
in  mclcber  bie  ffildgeben  oereinjelt  liegen.  SBeiter  gegen  bie  SSRaxh  I. 
fubpanj  bin  beginnt  aber  eine  Srennung,  fo  bap  gemiffermapen  je  | 
ring  ober  jmei  ber  S3(dgcben  fid;  einen  Sbeil  beg  ©runbgemebcg  i 
jur  umbullcnben  ©ebale  aneignen.  3uerp  fiebt  man  bie  ffildgeben  i 
mit  fleincn  .K6rnd)en  biebt  unb  ringgum  beberft,  fo  bap  erP  nacb 
ffiebnnblung  mit  fcbmad;er  @fftgfdure  bie  eigentlicbe  ©ren^e  ber  y 
S3Idgcben  unb  bie  cingefcbloPenen  .Korpercben  fiebtbar  merben;  bann  j 
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erfcbftncn  3eflcn  au§  forntger  ©ubjlanj,  jterne  elnfcbliepenb,  uon 
jiemlicb  conjlanter  ©roge,  obec  unregelmdptger  gorm,  enblicb  wobl- 
gcbilbete  ©anglienfugeln,  jtemlicb  cbcn  fo  grop,  wte  tie  ©angltcn: 
fugein  ber  ©pinalganglien,  unb  benfclben  in  mifroffopifdben  unb 
^emifdben  Gbarafteren  ooUfommen  dbnlicb,  nur  bap  btc  Seilen: 
fcbeibe  entweber  nic^t  tiorbanben  ober  uicl  feiner  ijl.  3n  ber 
3?inbc  beS  Thalamus  finbe  icb  Qu6nal)m^n)eife  nur  fe^r  glei^mdpig 
befcbaffene  flcine  ^ugeldjen,  ben  ^ernen  ber  ©anglienfugeln  dbn^ 
Ucb,  einS  bid)t  am  anberen,  gegen  melcbe  bie  3?6bren  fenfrec^t  auf; 
fleigen.  6ine  foicbe  ©cbicbt  fommt  nadj  ?>urfinie  * in  ber  9?inbe 
; be^  fictnen  ©ebirneg,  jundcbjl  ber  SJZarffubfianj  uor. 

Sn  alien  centralen  2Inl)dufungcn  grauer  ©ubjlanj  mieberbolen 
ficb  btefclben  ^ormen,  nur  ubermiegt  meifi  bie  3abl  reifer  ©angliem 
fugein  fo  febr,  bap  man  nic^t  ftdber  fe^n  !ann,  ob  bte  einjclnen 
^erne,  benen  man  begegnet,  nicbt  er|l  burcb  3erP6rung  oon  ©an; 
glienfugein  frel  gemorben  finb.  ^urfinje  unterfudjte  bie  grauen 
©cbidjten  ber  Pons  Varolii,  ber  oorberen  SBinfel  beS  oicrten  SSen; 
trifele*,  ber  ©el)bugel  unb  Corpora  geniculata,  JRemaf  ^ bie  graue 
©ubfianj  bc5  Corpus  striatum. 

S'autb  ^ ilreoiranuS  ^ unb  3?emaf  ® l^aben  feine  oarifofc 
JSafern  and)  in  ber  duperfien  SJinbenfubflanj  gefeben.  SSielleicbt 
'•maren  eg  S^ben  oon  auggefloffener  unb  burcb  bie  ^rdparation  ge; 
tbebnter  9Jiarffubj^anj.  SSreoiranug  geficbt,  bap  er  fie  in  frifcben 
(!@ebirnen  nidbt  immer  gefunben  ^abe,  unb  mir  finb  fie  an  oorficbtig 
.'prdparirten  ©cbnitten  nie  ju  ©eficbt  gefommen.  Smifcben  ben  tie; 
itferen  ©cbicbten  auggebiibcter  ©anglienfugeln  oerlaufen  aber  immer 
':^rimitiorobren  in  jiemlicber  2fnjabl.  S^acb  S3  a I en  tin  merben  bie 
(.©anglienfugeln  non  ©cblingen  berfelben  umfapt  unb  umfponnen. 
^iefe  tiefere  ©cbicbt,  in  meld;er  bie  ©anglienfugeln  mit  9?6bren 
qemifcbt  unb  bie  ©efdpe  minber  jabireicb  finb,  iff  eg,  melcbe  ju; 
itioeilen  ibrer  abliecbenben  ^iitbe  megen  alg  eine  befonbere  Sage  unter 
toem  Seamen  ber  gelblicben  ober  rotblicben  ©ubjlanj  unterfcbieben 
ivoorben  iff. 

1 dragee  9tatui-f.;2Jerf.  ©.  180.  gig.  18. 

2 Observ.  Fig.  30. 

3 I’InstHul.  iSM.  No.  ^i. 

4 SBcitc.  II,  26. 

•i  a.  a.  p.  p.  22. 
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2fn  yielen  ©tellen  fmb  tie  ©angUenfugeln  ber  Sentraforgane  i 
mit  furjeren  obcr  Idngcren  Sortfdi^en  Derfeben,  welcbc  fid)  wteber 
eitii  ober  mel)rfad)  fpaltrn.  ©o  in  ber  fcbrcarjen  ©ubfianj  ber 
Crura  cerebri  (^urfinje),  in  finer  cignen  grauen  ©cbic^t  bet 
geroUten  ©piratplottc  beg  TTnimongbotneS  (2) erf.).  Sn  groper 
2(njabl  unb  fc^r  regetmapiger  ©tellung  bie  gelbe  ©ub^anj  uinge^ 
benb,  jeigen  fie  fid)  uberaU  in  ben  S3ldttern  beg  fieinen  ©ebirneg. 
.^ier  ijt  jebeg  ^orpercben  mit  bem  jlumpfen,  runblicpen  @nbe  gegen  ii 
bie  gelbe  ©itbponj  gefebrt,  bag  onbere  ©nbe,  mclcbeg  bie  Sortfd^e  j 
augfebitft,  i|l  nacb  oupen  gerid)tet;  mei(t  finb  eg  jmei  Sortfd^e, 
n?eld}c  fid)  in  ber  grauen  ©ubpanj^  big  na^e  an  bie  duperc  *?)erii 
pberic  erpreefen  unb  pier  oerlieren  (i)erf.).  23alentin‘  fanb  fie 
in  mebreren  SJeipcn  gepeUt,  fo  bap  bie  aufeinanber  folgenben  3?ei5  i 
ben  abmecbfeln.  Sebeg  abgerunbete  @nbe  ber  .torper  ber  einen  i 
Sleibe  liegt  ndmiicb  mitten  jmifeben  ben  fcbmanjformigen  SSerldns  ;j 
gerungen  je  jmeier  unmittelbar  bei  einanber  liegenber  .Korber  ber  1 
unmittelbar  oorbergebenben  JKeibe.  (Sine  dbniicbe  ©ebiebt  exipirt  : 
nacb  ^utfinje  in  ber  ©ebale  beg  SDliuenforberg  ber  Medulla 
oblongata  unb  im  Sab^fti  beg  gropen  ©ebirneg  in  ber 

9Zdbe  ber  gelben  ©ubpanj,  nacb  SSalentin  in  ber  ganjen  9?inbe 
ber  .^emifbbdren  beg  gropen  ©ebirneg. 

23on  ben  ^ugeln  ber  fd;marjen  ©ubpanj  ber  ^irnfcbenfel  ; 
geben  biel  unregelmdpigere  unb  b^ufiger  gefbaltene  gortfdi^e  nacb  : 
alien  ©eiten  aug.  ©o  aucb  oon  ben  .Kugeln  ber  centralen  grauen  c 
©ubPanj  ber  Medulla  oblongata  (3.  CKuller)  unb  beg  SJuefens 
mar!eg;  bi^'^  P^  ^^4)  9?emaE^  ungefdbr  fo  breit,  alg  bie  i 
mitiorobxen,  unb  bePeben  aug  mebreren  rauben,  jumeilen  ctroag 
gef(^Idngelt  oerlaufenben  gafern.  0'Jemarg  2tbbilbungcn  jufolge  * : 
fdbeinen  inbep  aucb  in  ber  gelben  ©ubpanj  beg  fleinen  ©ebirneg  i 
^ugeln  oorjuFommen,  tt)eld)e  gorlfd^e  oon  beiben,  einanber  ent^  ! 
gegengefebten  ^olen  augfdpcfen. 

2Sag  aug  ben  gortfdbcn  ber  ©anglienfugeln  mirb,  ip  nocb  t) 
nidbt  auggemadbt.  ©g  ip  niebt  mabrfd)einlicb,  bap  bie  @nben,  melcbe  i 
man  fiebt,  frei  in  ber  ©ubpanj  ber  (5entralorgane  liegen,  ba  fie 
oon  fo  unregelmdpiger  ©epalt  unb  Cdnge  finb,  bap  man  mobi  I 

1 SScrlauf  unb  Snben.  ©.  103. 

2 Observ.  p.  17.  • j 

3 (Sbenbaf.  p.  21.  Fig.  27.  31.  _ j 
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ucrmut{;cn  inu^,  fie  fepen  burd)  tie  ^rd^juration  serriffen.  ©ben 
fo  ttjcntg  fann  man  fte  fur  blo^e  ©ommiffuren  ber  jtugeln 
mie  ffe  in  ben  ©anglien  oorFommen;  bem  mibcrfprtdbt  bie  8?icbtung 
ber  Sortfdlje  in  ber  Oiinbe  be§  ©ebirneg , gerabe  nad;  ber  ©eite 
mo  feine  ^ugeln  liegen.  2tu§  bemfelben  ©runbe  miberlegt  ficb  «iid) 
bie  2(nfi6t,  bie  ouf  ben  erffen  S3lic!  ftcb  aufbrdngt,  ba^  fte  mit 
^rimitiorobren  jufammenbdngen  ober  in  biefe  ubergeben. 

2{n  ben  ©anglienfugeln  ber  ©entralorgane  fommen,  mie  an 
benen  ber  ©anglien,  ^igmente,  2(nbdufungen  febr  fleiner,  farbiger 
. ^itgelcben  an  gemijfcn  ©tellen  ber  SDberfldcbe  bor,  melcbe  einjelnen 
garden  be6  ©ebirneS  fcbon  fur  bag  blo^e  ‘^uge  eine  eigentbumlicbe 
Sdrbung  ertbeilen.  £)ie  ^igmentflecfe  geigen  oerfcbiebene  0^uancen 
beg  23raunen  unb  oerfcbiebene  23erbreitung;  meijl  laffen  fte  an  ber 
I einen  ©eite  ober  in  ibrer  9J?itte  eine  burcbftcbtige  ©telle  frei,  burdb 
1 melcbe  ber  ^ern  binburdbfcbimmert,  ©ie  finb  bunfelbraun  in  ben 
I ©anglienfugeln  ber  fcbmarjen  ©ubfianj  ber  ^irnfcbenfel,  rotbbvaun 
I in  ben  oorberen  SBtnfeln  ber  v^irnbbble,  nocb  ^eUev  in  ben  ©eb= 
Ibugeln,  fcbmadb  in  ber  grauen  ©cbicbt  ber  geroUten  ©piralplatte 
ibeg  2lmmongborneg  (^urfinje). 

Siolanbo  ‘ unterfcbieb  unter  bem  0lamen  ber  gelatin6fen''©ubi 
iftanj  eine  ©cbicbt,  melcbe  bie  binteren  ^^orner  beg  grauen  ^erneg 
Ibeg  Svucfenmarfeg  uberjiebt.  0^acb  9iemaF  bilbet  eine  bunne  iJ’as 
imelle  biefer  ©ubjFanj  eine  Sommiffur  jmifcben  ber  binterften  meipen 
:unb  ber  grauen  ©ommiffur  be.g  Sifufenmarfeg  S3ei  mifroffo^ifcber 
;S5etracbtung  fanb  er  barin  runbe  unb  ooale,  etmag  abgeplattete 
. .Rorpercben,  jumeilen  bon  gelbiotblicber  garbe,  mit  einem  ^erne  an 
:ber  SDberfIdcbe,  unb  bunne.  ^rimitibrobren.  Scb  b<t^>e  biefe  .^orlperi 
cdben  an  ber  angegebenen  ©telle  ebenfallg  gefeben,  fte  ttber 
fur  niebtg  2lnbereg,  alg  fiir  3elIenFerne  ber  2(racbnoibea  ober  Pia 
liinater,  melcbe  befanntlid)  gmifeben  ben  commiffurenartigen  S3unbeln 
cber  mei^en  ©ubftanj  in  ben  2lnfang  ber  btnteren  ©palte  einbringt. 
j^iie  flatten  Sellenferne  liegen  jiemlidb  regelmdpig  in  einem  blaffen, 
ifcbmacb  fornigen  .^duteben.  ^afern,  mit  melcben  fie  bier  jufammens 
bbdngen  foUen*,  ^abe  icb  niebt  gefunben. 

2lug  berfelben  Substantia  gelatinosa  bejieben  nadb  9iemaf  bie 

1 Sci£i>/{o  aopra  la  vera  struttura  del  cervello.  Ed,  S.  p.  SSS. 

2 Observ.  p.  12. 

3 S?emaf,  a.  a.  D.  p.  17. 


^ivnfanb. 

Tuberciila  cinerea  Rolando  ju  beiben  ©elten  bcr  ©p{l|e  beg 
Calamus  scriptorius,  fcrner  bte  dugere,  ber  £)berfldcbe  jundcl;fl  ge^ 
legene  ^artie  ber  ^ecfe,  tnelcbe  ben  furjen  JRofentbal’fcben  6and 
in  ber  ©pi^e  beg  Calamus  scriptorius  ubertpolbt,  forric 

oucb  bic  in  bem  ©nbfaben  beg  JKucfenmarfeg  entbaltene  9)?affe.  Sn 
ben  ©pi^en  beg  centralen  3:i;ci(eg  beg  le^teren  fanb  SlemaE  ein 
9?e]^  feiner  gafern  unb  in  ben  feitlicben  TCefien  gafern,  feinen  orgas 
nifdb^n  dbnlicb,  beibc  mit  vielen  ilorncbcn  bebecft.  2(Uerbingg  gleicbt 
ber  grogtc  Sbeil  bcr  ©ubjianj  beg  ©nbfabeng  ben  oben  befcbrie: 
benen  getatinofen  gafern  unb  oucb  bag  {ft  burcb  2(ugeinj 

anberjieben  ber  gelattnofen  gaferbunbel  entfianben.  S^ajtuifcbcn  finbet  r 

ficb  aber  aud;  uiel  boUfommeneg  ffiinbegemebe.  ^nbltcb  recbnet  :■ 

SJemaE*  ju  ben  aug  gelatmofer  ©ubflanj  gebilbeten  Zi)t\kn  eine  i: 

©ci)id[)t  pon  nicl[)t  uber  ‘/a'"  2!)idfe  in  ben  ^emifpbdren  beg  gro^en  i 

®el£){rneg,  «)eIclE)e  burcl[)  eine  eben  fo  fiarfe  ?age  njei^er  ©ubflanj  i 

Pon  ber  e{gentlid[)en  9?inbe  getrennt  ijl:.  ©ennari*  ^at  fie  juerjl 
befd[)rieben.  ^er  graue  ^tern  beg  Pes  hippocampi  ift  nad()  SJcmaf  li 
cine  g'ortfe^ung  berfelben.  i 

S^ocb  cin  befonbereg  ©evpebe  befcbretbt  9JemaP  Pom  ©nbs  [; 

ti)dU  beg  9?u(fenmarfeg  beg  £)cbfen,  eine  in  il;rem  du^eren  2(nfeben  |f 

bem  ©lagforper  dl;nlic^e  ©ubflanj,  melcbe  mie  eine  ©cbeibe  ben  I 

(Snbfaben  ein^uUt  unb  einige  ganglienartige  2fnfcbrpellungen  jeigt.  f 

©ie  befiei)t  aug  ganj  gleicbmd^igen , ber  fidnge  nacb  gejireiften  gas  | 

fern,  mcldje  2 — 3mal  fo  bi(f  finb,  alg  bie  ^rimitiprobren,  unb  in  H 

ben  genannten  ^infcbmellungen  ftcb  pielfacb  Perflecbten. 

©cblie^licf)  muffen  vpir  ber  erbigen  Silbungen  in  gemiffen  l 

^irntbeilen  gebenfen,  Pon  benen  eg  nocb  immer  nicbt  ganj  ent?  I 

fcljieben  ifl,  ob  fie  normal  ober  patbologifcbe  ^robucte  fepen.  23 as  I 

lent  in*  ben  »6irnfanb  aug  ber  Birbelbrufe  beg  S!}?cnfcben 
unterfudbt  unb  fanb  cine  9)?enge  einjelner  ©oncretionen  in  ber  fein 
granulirten  ©ubjtanj  beg  S)rganeg;  eg  waren  groptentbeilg  ^ugeln 
mit  jtrab%n  fiinicn  auf  ber  ^berfldcbe,  jumeilen  ju  mebreren  Pers 
fdbmoljen,  fo  ba^  fie  cin  fcbon  mit  blopen  2tugen  ipabrnebmbarcg 
Gonglomerat  bilbeten.  SSSabrb^Jftc  ^rpftalle  famen  nur  felten  por, 

1 a.  a.  D.  p.  23. 

2 De  peculiari  structura  cerebri,  p.  72. 

3 Q.  a.  D.  p.  18. 

4 a.  a £).  ©.  IS, 
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©efdpe  be^  ®e!;ivne6. 

cS  tvaren  fleine  quabratifd^c  ©dulen,  auf  ber  SDberfIddje  einjelncr 
^uqcln  aufgenjacbfen.  bie  ©anbforndben  an  tern  Glomus  ber 

©fttenuentvifcl  finb  ^ugelcben  eon  0,02  — 0,04'"  S^urdjmcffer,  au6 
foblenfaurem  ^alf,  uielleicbt  aucb  etiraS  pbo^pborfaurem  ^a(f  unb 
foblenfaurem  M.  Dan  beobacbtete,  bap  nacb  Sebanb^ 

lung  mit  ©dure  ein  burcbftcbtigeS  ^ugelcbcn  jurucfbleibe , unb  9?ei 
maf  * entbecfte  an  bemfelben  ben  rotblicbcn  ^ern  mit  punftfbrmtgem 
^ernforpercben.  (Sg  ffnb  alfo  biefe  Soncretionen  urfprunglicb  3eUen, 
DieUeicpt  beg  ©pitbeliumg,  obcr  ©anglienfugeln , melcbe  ftcb  bei  Dors 
gerucfterem  2(lter  mit  ^alffaljen  fuUen  ober  incrujtiren. 

3)ie  ©efdpe  beg  ©e^irneg  unb  9?u(fenmarEeg  gebbren  ju  ben 
feinjten  beg  ^orperg,  bie  SapiUargefdpe  beflebcn  nur  aug  bet  prU 
: mdren  ©efdpb^ut.  @ie  bilben  bicbte  ^Ze^e  in  ber  grauen  ©ubflanj, 
in  ber  meipen  ftnb  fie  fparfam  Dertbeilt.  S)ie  ©tdmme,  bie  ben 
^Gentralorganen  Slut  jufubren  unb  bag  oerbraucbte  megleiten,  uer^ 
ijmeigen  ftcb  aufg  geinjte  in  einem  Sinbegemebe,  welcbeg  bie  Dber^ 
'Pdcbe  ber  Gentralorgane  uberjiebt  unb  Sortfe^ungen  ing  Snnere  unb 
tin  bie  v^bblen  berfelben  fcbi^t.  ©g  entflebt  baburcb  bet  Sobers 
'Pdcbe  beg  ©ebirneg  unb  3ftu(fenmarfeg  einc  feine,  febr  gefdpreicbe 
-SKembran,  bie  Pia  mater,  ibre  gortfe^ungen  in  bie  ©ebirnbobien 
ffinb  bie  Plexus  choroidei.  2)ie  Pia  mater  {tebt  jum  ©ebirne  in 
tbemfelben  Serb'dltnip,  mie  bag  ^erioReum  ju  ben  ^nocben,  unb  bie 
FPlexus  choroidei  fann  man  mit  bem  ^nocbenmarfe  Dcrgleicben. 
"Seim  ©ebirn  mie  bei  ben  ^nodben  mar  eg  micbtig,  bop  bie  Sons 
::tinuitdt  beg  ©emebeg  nicbt  burcb  bebeutenbe  ©andle  unterbrorben 
.merbe,  bort  fur  bie  ©inmirfung  ber  ^rimitiorobren  aufeinanber, 
bier  fur  bie  geRigPeit  ber  ©ubRonj;  beibe  beff^en  ju  bem  ©nbe 
deine  ^uUe,  ouf  meldber  bie  ©efdpe  fidb  oorlduftg  uertbeilen,  um 
nnur  in  feinen  unb  feinRen  ‘2(e|tcben  ing  Snnere  ju  bringen.  3!)a 
-abet  Don  ber  DberRdcbe  aug  mittelft  ber  feinen  “JiteRe  eine  binreu 
ecbenbe  Serforgung  beg  ganjen  SDrganeg  nicbt  moglicb  iR/  fo  b^i’sn 
J5ie  ©entrolorgone,  mie  bie  Inocben,  «^6blen,  in  melcbe  bie  Slut^ 
qefdpRdmme  Don  einjelnen  ^unften  aug  gelangcn,  unb  mieber  in 
loen  vpoblen  ein  ©eroebe^  Don  melcbem  aug  fie  in  bunnen  2(eRcben 
ceinbringen  unb  ben  ©efdpen,  bie  Don  ber  SDberRdcbe  betfomtnen, 
’begegnen.  2^ie  ^leDug  liegen  nicbt  frei  in  ben  ^^irnb^blen,  mie 


1 Disquis.  de  plexu  choroid,  p.  44. 

2 a.  a.  D.  p.  2(5. 
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man  fo  oft  be^au^ten  bort,  fonbern  fd;icFen  jabtreicbe  ffitutgefa^c  { 
in  bic  ©v’birnfubflanj.  3)ocb  fcbetnt  aucf)  bag  ^(agma,  irctcbeg 
aug  ben  @cfd0en  ber  ^(ejeuS  augtritt,  unmittelbar  burcb  9?e-'  ; 
forptton  in  bie  9)Zai:Ffubftanj,  jur  S^rdnFung  berfetben  uberjugeben.  i 
Sbmpbgefdpe  in  ber  ©ubltanj  ber  Sentralorgane  finb  nicbt  befannt, 
mobt  aber  in  ben  ^uUen. 

35ie  Dberbaut  ber  ^terug,  fomic  bag  Slimmerepitbelium  ber  i 
|)bbfen  murben  fcbon  fruper  befcbrteben.  2)ie  Sinbegemebefcbid^t  i 
an  ber  ^berfldcbe,  Pla  raater,  ijl  mtt  einem  ^flajlerepitbelium  be^  : 
Ffeibet,  njejcbeg  im  Sufammenbange  mit  bem  ©pitbelium  an  ber  I'l 
tnneren  5^Idd)e  ber  Dura  mater  atg  ein  ferofer  @acf,  Arachnoidea,  ,5 
befcbrteben  murbe,  ber  einerfeitg  nu't  ber  barten,  anbrerfeitg  mit  ber  i! 
gefd^reicben  .^irnbaut  unjertrennlicb  oerfcbmoiien  fcp.  ?{ucb  baoon  :: 
mar  bereitg  in  bem  2tbfcbnitte  00m  ®inbegemebe  bie  9?ebc.  @g  ijt  : 
nur  nocb  nacbjutragen,  ba(i  bag  ffiinbegemebe  ber  Pia  mater  jum  : 
Sbeil  nocb  ber  unreifen  ^orm  angebbvt,  mel^e  ben  Ucbergang  jum  |i 
epitbelium  unb  ju  ber  gorm  ber  glatten  SJtugFerfafern  biibet  unb  i 
aug  piatten,  Ferntragenben  ^afern  beftebt,  bie  nicbt  in  gibriUen  jer^  ■ 
fallen.  2i)ie  d^erne  ftnb  iiberall  febr  beutlicb  unb  felten  in  ^tem^  j 
fafern  oerldngert.  i 

^fjpfiologie. 

©be  icb  51^01  eigentlicben  ©egenftanbe  biefer  Unterfucbung,  bie  a 
^rdfte  ber  Sfteroenfubftanj  ju  fcbilbern,  ubergebe,  ifl  eg  notbig,  aug 
ben  ©rfabrungen  ber  ^bbfmiogic  unb  ^atbologte  biejenigen  augjus 
beben,  melcbe  unfere  mangelbaften  anatomifcben  .^enntniffe  00m  ;t 
SSerlaufe  ber  9?er0cnfafern  in  unb  aufterbalb  ben  ©entralorgancn  511  3 

nerooUfldnbigen  bienen  Fonnen.  3Die  Safer/  bie  in  einem  SO?ugFel  !l 
enbet,  oeranlapt  SucFungen  beffelben,  an  melcber  ©telle  ibreg  23crs 
laufeg  ffe  aucb  gerei^t  merbe;  9tet>  auf  bie  Safern,  mclcfie  ficb  in 
ber  v^aut  unb  ben  anberen  ©innegorganen  oerbreiten,  roerben  oon 
jeber  ©telle  aug  in  ber  Sorm  ber  fpeciftfcben  ©mpftnbungen  juin 
25emu0tfepn  gcbracbt,  fo  lange  bie  Safern  nocb  mit  bem  Drgane 
beg  ©emuptfepng  ^ufammenbdngen.  Sn  9)?ugFeln  enben'be  ober  mo^ 
torifcbc  Safcrn  oeranlaffen  aber  im  gereijten  SufFanbe  Fetne  ©mpfln^ 
bung,  fenfible  Feine  S3emegung  2)urd;  biefe  ©igcnfcbaft  ber  SFeroen 
mirb  eg  moglid; , ba^  mir  fie  auf  erperimentellem  SBege  big  311  ben 
centralen  ©nben  vtcvfolgen. 
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95ovbei'c  unb  I;intevc  SSJurjeln. 

@0  bflbcn  wtr  evfabren,  ba0  IdngS  bc§  ganjcn  9Jucfenmarfe§ 
tie  fenfibetn  9Zert)cn  burcb  btc  l;interen  SBurieln  unb  bie  motorifdKn 
9?cn)en  burdj  bie  norberen  SBurjeln  eintretcn:  benn  gjetjun.q  ber 
burdjfcbnittencn  bintcren  SBurjeln  an  bem  ^3cript)eri[c|)en  ©^nittenbe 
bemirft  feine  Sewegung,  9ieijung  be§  centralen  ©cbnittcnbeS  beroirft 
©d;inerj;  Sieijung  ber  burd)fd)nittenen  norberen  SBurjeln  am  cen= 
tralen  @nbe  erregt  feine  (Smpfinbung,  SJeijung  be§  ^)ertp{)erifd)en 
gnbeS  neranla§t  g}?u§!clcontractionen.  9Zad)  2)urd)fc^neibung  ber 
norberen  SBurseIn  ijl  bie  miUfuvlidje  JBemegung,  b.  b-  ©inmir^ 
fung  ber  (Sentralorgane  auf  bie5Wugfeln,  nacb  ©urd)fd)neibung  ber 
bintercn  SBur^eln  ifi  bie  (gm^jftnbung , b.  b-  bie  einmirfung  ber 
fenfibein  Sbfde  auf  bie  Genttalorgane  nernicbtet.  2)ie  motorifd;en 
unb  fenfibein  S^ernen  ber  ^ingemeibe  begeben  ftcb  mit  ben  gleidps 
artigen  ^JJerDen  be§  ©tammeS  ju  bem  9^u(fenmarfe ob  bie  motos 
rifd;en  5Reroen  be§  S3inbegett)cbe§  unb  ber  ©efdfe  in  ben  norberen 
ober  binteren  SEBurjein  liegen,  tjl  nicbt  ermittelt.  Id^t  ficb  begs 
balb  aucb  nocb  nicbt  alg  (Sefeb  augfprecben,  ba^  ade  motorifcben 
gafern  burd)  bie  norberen  ©trdnge  augtreten,  vnenn  eg  aucb  jiems 
licb  fefiftebt,  bad  fenfibein  gafern  burcb  biefelben  eintreten. 
gur  bie  ©ebirnnernen  fd;eint  biefer  ©a^  nicbt  einmal  in  ber  2fugs 
bebnung,  n>ie  er  beim  9?ucfenmarfe  gilt,  burcbfubrbar,  benn  abges 
feben  non  ber ' ©djmierigfeit,  ber  meiteren  23erbreitung  ber  SJucPens 
marfgftrdnge  ing  ©ebirn  nacbjugeben  unb  bie  Sbentitdt  gevniffer 
.f)irnfaferbunbel  mit  ben  Sflucfenmarfgftrdngen  fedaiid^den,  fo  giebt 
I eg  ©ebirnnernen  mit  einfadben  SBurjeln,  melcbe  jugleid;  fenfible 
unb  motorifcbe  gafern  entbalten'^. 

1 Valentin,  Funct.  nerv.  p.  62. 

2 9f?a<b  ben  neueften  Unterfuebungen  ocn  iSRagenbie  (Syst.  nerveux), 

Satentin  ^Funct.  nerv.)  unb  SSolEinann  (SOlull.  2frcb.  1840.  475  |f.) 

ift  ber  Trigeminus  bee  einjige  ®ebl*-'*u^^*'ne,  trelcber  In  SSejug  auf  feine  SBuvs 

; jeln  ben  JRiicfenmarEgneruen  oergti^en  raerben  fonn.  IDer  N.  glossopharyngeus 
:f)at  iwac  au(b  eine  ftarEe  fenfible  unb  eine  feinere  motorif^e  SBurj^et  (IBotE? 
imann.  ®.  490),  unterfebeibet  fi^  abev  uon  ben  StuefenmarEgnerben  baburdb, 
iba^  beibe  SBurieln  an  bet  SSitbung  beg  ©anglion  Itntbeit  bcei 

©innegneroen  finb  rein  fenfibei,  bet  N.  trochlearis,  abducens  unb  facialis  finb' 
.rein  motorifd),  ob  bet  N.  accessorius  fenfible  gafern  l;abe,  ift  jmeifelbaft 5 
ibie  ubrigen  ^)irnnerben  finb  gemif(^t.  iDen  N.  oculomotorlus,  tueldjer  l;aupt= 

■ fdd)l>^  SJlugEelnerbe  i|t,  fanb  SJlagcnbie  (II,  SI)  wenig,  23 ale n tin  (p.  18) 
■■fel)c  fenftbel,  ber  N.  vagus,  beffen  ©enfibilitdt  oietfa(^  conftatirt  ift,  betregt 
rnacb  SSolEmann  (©.  492)  ben  ©aumen,  ©c^lunb,  bie  ©peifcr6l;re  unb  ben 
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S’Jucfenmarfgf^rdnge, 

Ueber  ben  weiteren  SSerlauf  ber  g^afern  nacb  beren  (Sintritt  inS 
9?u(fenmarf  lebrt  bie  anotomifebe  Unterfudjung  nur,  ba^  fie  jum 
©ebivne  aufffeigen  unb  im  nerlongerten  SWarfe  uon  einer  @eite  jur 
onberen,  nielleicbt  aucb  in  ber  SJicbtung  non  norn  nacb  bitten  eins 
anber  freujen  *.  ^bbftologifcbe  23erfucbe  unb  patbologifcbe  gdUe 
beweifen,  bo0  biefe  S^urcbfreujung  ber  gafern  beiber  ©eitenbdlften 
noUfommen  i(l,  inbem  S^urcbfebneibung  ober  franfbflfte  Serllorung 
einer  @eite  beg  ©ebirneg  uber  ber  ^reujjunggfieUe  beg  nerldngerten 
SiJ^arfeg,  wenn  fie  Sabmung  ber  em^finbung  unb  Seroegung  be-' 
tt)irft,  conffant  an  ber  entgegengefe^ten  ©eite  beg  ©tammeg  ibre 
SBirfung  du^ert,  fie  bemeifen  ferner,  ba^  unter'balb  beg  oerldngerten 
9}?ar!eg  ein  Uebergang  ber  gafern  non  einer  ©eitenbdifte  jur  on^  i 
beren  ni^t  flattfinbet,  enblid),  bap  allc  gafern  ununterbroeben  in  ,i 
bag  nerldngerte  9Karf  ubergeben,  benn  bei  3?eijung  beg  ncrldngerten  i 
9)?arfeg  jieben  ficb  aUe  nom  SJucfenmarfe  nerforgten  50higfcln  ju--  i 
fammen,  eine  @efcbn)ulfl  in  bemfelben  fann  ju  ^rdinpfen  unb 
©cbmeraen  in  aUen  ^eripberifeben  Sbeilen  2(niap  geben.  ^b  gafern  i 
aug  ben  binteren  ©trdngen  beg  9?U(fenmarfeg  in  bie  norberen  li 


^cblEopf,  ten  N.  hypoglossus,  ben  SOtuSEelncrben  ber  3un9c,  foirobl  | 

Salentin  (p.  59),  alg  JQotEmann  (©.  518)  fenftbet  gefunben.  1 

1 ®urdb  ^ablret^e  SSerfudbe  glaubt  can  Seen  (v.  d.  Iloeven  en  de  ; 
Vricse,  Tijdschr.  VI J,  71)  bieS  3tefuUat  bee  mifroffopifeben  gorfebung  ' 

loiberlegt  ju  bat>en.  ©r  nimmt  on,  bog  boS  SRucEenmorE  beim  gcof^e  oupec  i 

ben  binteren  unb  uorberen  rceipen  ©trdngen  oug  einer  Substantia  gelatinosa  ' 
unb  spongiosa  bejiebe,  bop  jene,  ben  binteren  ©trdngen  jundcbjl  gelegen,  boS 
©efubl  oermittte,  bie  Substantia  spongiosa  bie  SBemegung  betrirEe,  unb  bop 
bemnotb  bie  entfpreebenben  Steroen  in  biefe  ©ubflonjen  eintreten.  Sie  ©ms 
pfinbunggneroen  foUen  in  bie  gelotinbfe  ©ubftonj  ubergepen,  non  bo  bie  9teu 
jung  entweber  nodp  ben  pioteren  ©trdngen  leiten,  woburep  ©efiipl  entjtepe, 
ober  nodp  ber  fpongibfen  ©ubftonj,  ironocp  Stefterbewegungen  erfolgen.  Sie 
oorberen  ©trdnge  foUen  ben  aSSilten  jur  Substantia  spongiosa  oerpflonjen, 
oUeg  bieg,  rceit  Surepf^neibung  ber  pinteren  ©trdnge  bog  ©efupt  niept  rbUig 
Idpmt,  unb  nfeit  @efupl  unb  Setregung  oertoren  ging,  wenn  bie  gelotinofe 
unb  fpongibfe  ©ubftonj  oernieptet  irurben.  Dpne  ouf  eine  ^ritiE  ber  fQerfu^e 
pier  einjugepen,  bie  foft  oUe  fepr  complicirt  ftnb,  wilt  idp  nur  bemerEen,  bap 
pon  Seen  bie  ©renje  jwiftpen  ben  9}torEftrdngen  unb  ber  grouen  ©ubftanj 
oiel  fcpdrfer  nimmt,  oig  fte  in  ber  Stotur  beftept.  3(ug  ffiolentin’g  Unter* 
fudpungen,  ouf  meldpe  er  fidp  oielfocp  bejiept,  pdtte  er  f^on  erfopren  Eonnen, 
bop  bie  Steroenrbpren  ftdp  in  bie  groue  ©ubftonj  pineinerftrecEen , biefe  burdp» 
fe^en  unb  bie  ^ugeln  berfelben  umfpinnenj  biefer  Umftonb  oUein  crEfdrt  bie 
erfdpeinungen,  bie  er  beoboeptete. 
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0Ju(fcnmarBj!vdnge. 

. gelangen  unb  uni9efe|)rt,  baruber  wirb  nocl^  gejlritten.  ^ie  S3erfud^)c 
tjan  £»een’§*,  welc^c  ^urfcbncr*  mit  gcringen  SKobiftcattonen 
roicbcrbolt  unb  beftdtigt  (}at,  beroetfen,  ba^  bie  motorifcben  gafern 
aOcin  in  ben  binteren  ©trdngen  nerlaufen.  3n)av  erregt  JReijung 
ber  norberen  ©trdngc  ©cbmerj  ^ aber  bie  ©nnjfinblicbfeit  berfelben 
bauert,  tnie  SKagenbie  ben^eil^,  nur  fo  langc,  alg  bie  bintcren 
SBurjeln  unijerfebrt  finb;  fie  rubrt  ulfo  nicbt  ii)n  non  S^eroen,  roelcbe 
ou§  ben  binteren  ©trdngen  nocb  ibvf»^^  ©intritte  inS  9?U(fenmarf 
in  norbere  ©trdnge  ubertreten,  fonbern  non  Sofern,  tneicbe  in  ben 
: norberen  0trdngcn,  gleicbfnm  ^peri^b^'^if^)  entfpringen  unb  in  ben 
binteren  ©trdngen  mit  ben  nnberen  fenftbein  gafern  ibren  SBeg  ina 
©ebirn  fortfc^en.  ©o  crfidrt  eg  [tcb,  tnie  bie  norberen  ©trdnge 
.bei£)ru(f  unb  2}urcbfcbneibung  fcbmerjen  unb  tnie  bocb  nacb  2)urcb= 
ffcbneibung  berfelben  bie  ©enfibilitdt  ber  peripbenf^ben  Drgane  ficb 
lungetrubt  erbdlt,  tnaa  S3a!er*  unb  nan  2)een^  QCiciQt  baben. 
i23alentin®  fdjlie^t  aua  SSerfudben  an  ^rofcben  unb  ^anincpen, 
tba0  bie  S^ernenfafern  ber  ©trecfmuSfeln  in  bie  b'l^teren  ©trdngc 
iubergeben,  bie  Piemen  ber  ©eugemuafeln  in  ben  norberen  ©trdngen 
tbieiben.  Sieijung  ber  binteren  ©trdnge  bracpte  ©trecfung , Sieijung 
tber  norberen  ©trdnge  ®eugung,  fotnobl  ber  oberen  ala  ber  unteren 
(i@rtremitdt  brrnor.  @ing  er  nom  (Sintritte  ber  i)?eroen  ber  unteren 
(©rtremitdten  tneiter  auftndrta,  fo  muften,  urn  ©trecfung  ber  le^s 
itercn  ju  betnirfen,  immer  tiefere,  ber  2lre  bea  8?U(fenmarfea  ndbere 
i^artien  gereijt  tnerbcn,  unb  bann  liefen  aucb  ffietnegungen  ber 
^glexoren  mit  unter.  ^In  ben  ©tellen,  mo  bie  SJ^ernen  ber  (Srtens 
•foren  bea  ©cbenfeia  tief  lagen,  folgten  auf  oberfidcblicbe  9?eijung 
CCIontractionen  ber  S3aucbmuafeln.  , 2tn  bem  ^uerfcbnitte  einea  un^ 
lanittelbar  binter  bem  nierten  S3entrifel  burd;gefcbnittenen  9?utfens 
nmarfea  bemirfte  bie  9ieijung  'bea  b'nteren  (beim  Srofcbc  oberen) 
^bfilf^  binteren  (oberen)  ©trdnge  ©trecfung  ber  norberen  ©p 

ttrcmitdten,  bie  Sveijung  bea  norberen  (unteren)  2bcilea  berfelben 

1 V.  d.  Ho  even  en  de  Yriesp,  Tijdschr.  V,  iSi.  ©djmibt’S 
^abrb.  XXIII,  278. 

2 gjlult.  Ttrcb-  IS'll.  ©.  115. 

3 Mag  en  die,  Syst.  nerv.  11,  150.  SSubgC/  Unterf.  Abet  b.  Slcc^ 
loenfptlem.  ©.  12. 

4 Comment,  ad  quaest.  physiol,  p.  98. 

5 a.  a.  D. 

6 Funct,  nerv.  p.  134. 
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S^urfenmavBflmngc.  ^ 

©trdnge  ©trcdPung  ber  l;mtcren  @;t:tremitdtfn,  Siei^ung  beg  |)intercn 
(oberen)  S^eileg  beg  uorberen  (untcren)  ©trangeg  ^Beugung  ber  ( 
^intcrfu^e,  Sfet^ung  beg  Dorberen  (unteren)  Sbeifeg  beg  oorberen  i 
©trangeg  S3eugung  ber  SSorberfu^e.  3!)anacb  nimmt  S3  a I en  tin  i 
an,  baf  bie  gafevn,  inbem  ftc  auffteigen,  ftcb  jugleicb  t>er  ilxt 
nabcrn  unb  bag  bie  neii  eintretenben  gafern  aucb  immer  bie  oberj  i: 
fidcblicben  finb  \ Qv  ftnbet  eg  tvabrfcbeinlicb,  bag  bie  ben  ©trecf?  ! 
mugfelnercen  entfprecbenben  fenfibein  gafern,  b.  g.  bie  fenfibein  1 
gafern  ber  SJucfengdcbe  ber  (§rtremitdten  in  bie  Dorberen  vStrdnge,  J 
bie  ben  S3eugemugfelfafern  entfprec^enben  fenftbeln  S^eroen  in  bie  i: 
binteren  ©trdnge  iibergeben;  einen  erperimenteUen  ©etveig  fur  biefe  ) 
^ermutbung  fann  icb  nicbt  aufftnben  unb  eg  fcbeint  eine  bloge  f 
v^ppotbefe,  aufgefletlt  um  bie  2{bn)ecbfelung  in  ben  S3eit)egungen  i| 
berS5eugej  unb  ©trecfmugfein  ju  erFldren.  SBicfern  fie  baju  biens  [' 
lid)  fe^,  fann  erjl  fpdter  unterfucbt  werben.  2)ie  perigaltifd)en 
5Bett)egungen  ber  (Singetueibe  entfprecben  nacb  SSalentin®  ben 
S3eugei,  bie  antiperiffaltifcben  ben  ©tred’bewegungen,  jene  follen 
burcb  2fnbrucfen  ber  norberen  ©trdnge  an  bie  SBirbelBrper , biefe 
burcb  2(nbrucfen  ber  binteren  ©trdnge  an  bie  SBirbelbogen  b^fbof* 
gebrad)t  werben.  @g  ifl  aber  febr  unwabrfcbeinlicb,  bag  periffals 
tifd;e  unb  antiperij^altifcbe  S3en)egung  non  uerfcbicbenen  Sieruen 
abbdnge,  ba  offenbar  biefelben  SWugfeIn,  nur  in  anbcrer  Oieiben^ 
folge,  babei  tbdtig  finb,  unb  ber  S3erfucb  felbft  ijl  raenig  beracifenb, 
benn  raenn  bag  Sfucfenmarf  jvuifcben  ben  SSirbeln  unb  einer  breiten 
gf^abel  (acus  larga)  gepregt  juirb,  tuer  wiU  ermittein,  ob  bie  9'?abcl  | 
brucft  ober  bie  SBirbel  ober  beibe?  j 

S3ubge^  ifl  ebenfallg  ber  2fnficgt,  bag  bag  Svudenmarf  in 
feiner  ganjen  2)icfe  ffiewegunggfafern  entl;alte,  tveil  S^ei^ung  ber 
l;interen  ©trdnge  S3en)egungen  l;ert)orruft  ^ unb  it»eil  nad)  £>urcf)i 

1 2)iefe  23erfud)e  wiirbcn  entfcbeibenber  ftpn,  menn  23alentin  bie  ooe-- 
bercn  unb  tjintercn  SJiicEenmartggrdnge  getvennt  batte,  uni  9?ef(c);ton,  b.  b- 
Ucbcrfpringen  ber  Stefjung  »on  ben  b'ntercn  ©trdngen  auf  bie  oorbercn  ju 
uermciben.  SOtcin  fonnte  einmenben,  ba^  obergdcbtidbe  Steijung  ber  binteren, 
rein  fenftbeln  ©trdnge  Stegerbewegungcn  in  ben  ©trectinuSfeln,  tiefe  Stcijung 
berfelben  Stegerbeiuegungen  ber  S3eugcr  bcniirfe.  2lllcrbingg  miijite  bann  Steu 
jung  ber  uorberen  ©trdnge  outb  irgenbiuie  ©rtcnfionen  jur  golge  but>tn. 

2 Sbenbaf.  p.  136. 

3 a.  a.  D.  ©.  15.  27.  39  — 51. 

4 burd)  SJeficrion? 
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goi'tfe/^ung  beu  ^afcrn  in6 

• fd^neibung  bevfcrbcn  btc  ^BetvfQunct  ftc^)  bce{ntrdd)t{9t  jetgt ^en 

■ sycrlfluf  bcr  betreffenb,  Um  cr  5U  anbercn  3^efultaten  aU 

ajalentin  unb  fanb,  ba^  bie  motorifdKn  9?erDen  fid;  auffletgenb 
anmd()li9  bcr  SJJitteUintc  be§  Siucfenmarfeg , b.  (;•  ben  Sdng^furcbcn 
ndl;crn,  bi§  fie  fid;  enblicb  frcujen,  mB  bei  ben  9^ernen  ber  bintc- 
ren  ertremitdtcn  fc^on  im  ijerldngevten  9JZarfe,  bei  ben  S^ernen  ber 

■ ffiaucbglieber  in  ber  S3rucfe  9efd;e(;e.  3^ie  S^eroen  ber  etrecfmuSfetn 
liegen  feinen  S3erfucben  nacb  beim  grofc^e  l;inter  ben  S^iernen  ber 

' S3'eugeniu6fetn,  bem  ber  SBirbetfdule  nd^er;  beiSduge; 

tbieren  fcbeinen  ii;m  bie  S^fern  ber  ©tretfmugfeln  w Dorberen 
' 0trange  511  liegen , bie  ^afern  ber  ^Beugung  tbeilS  im 
, tbei(6  im  norberen  (Strange.  Sebocb  fei;en  bie  9^ernen  ju  gemiffen 

■ S3en)egungen  nebcneinanber  georbnet,  bie  S5euger  ciner  ©rtremitat 
:jufammen,  bie  Stre^er  eben  fo,  oft  entjbebe  auf  eine  befcbrdnfte 
:9?eiiung  beg  Otucfenmarfeg  Contraction  einer  einjigen  SWugfelgruppe. 
;Sm  S!Biberf^)rucbe  nicbt  nur  mit  ben  lebtermdbnten,  fonbern  aucb 
imit  ben  23erfucben  oon  SKagenbie  tbeilte  furjlicb  Conget  ber 
ifranjofifcben  2(fabemie  9?efuUate  feiner  23erfucbe  an  Sdugetbieren 
imit%  monacb  bie  oorberen  SSurjeln  unb  bie  oorberen  Strdnge  gar 
ifeine  Senfibilitdt  befi'beir,  bie  oorberen  Strdnge  foUen  augfcblieplicb 
iber  S3emegung  oorjteben,  non  ben  bmteren  Strangen  aug  foflen 
Ifeine  9)?ugfelbenjegungen  oermittelt  merben. 

2tug  bem  oerldngerten  SKarfe  geben  bie  meijfen,  menn  nid;t  attc 
';9Reroenfafern  in  bag  ©ebirn  fiber,  fie  feben  fidb  burcb  bie  Sriicfe 
binburd)  in  bie  ^irnfdbenfel,  jum  S^bcil  ing  fleine  ©ebirn  fort. 
;£)ie  ^Brucfe  felbff  ift  nocb  fenfibeP  unb  oeranla^t,  menn  fie  gereijt 
mirb,  Semegungen  in  ber  entgegengefebten  Seite  beg  Sfumpfeg; 
Ibag  fteinc  ©ebirn  fcbeint  in  ben  tieferen  emiofinblicb  ju 

'■feyn*,  9feijung  ber  unterffen  Scbi(dbten  beffelben  in  ber  9fdbe  beg 
’.oerldngerten  SOtarfeg  erjeugtc  Sudfungen  in  ben  9)?ugfeln  beg 
Stammeg^,  burcb  oberfidcblicbe  Sfeijung  beg  fleinen  ©ebirneg  meri 

i 

1 2Cu(b  SSofer  bat  bteS  beobodbtct,  abcr  ouS  bee  ©rfcbbpfimg  unb  bem 
isDlangel  beS  ®efubi^  ta  ben  ©ptremitaten  ertldrt. 

2 Comptes  rendus.  1840.  38.  Dec. 

3 3.  SKtiUer,  ^b?f-  840.  Magendie,  Syst.  I,  846.  SSubgc, 

a.  0.  D.  ©.  .30. 

4 Magendie,  J,  816. 

5 SSubge,  a.  a.  D.  ©.  31. 
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Sortfelung  ber  gafern  in§  ®el;ivn. 

ben  Gontractionen  beg  SJ^ageng,  ^unn,  unb  ;©icfbamieg,  ber 
S3(afe,  ber  .^oben  unb  beg  Uterug  erregt^  SSerle^ungen  ber  Crura 
cerebelli  ad  corpora  qiiadrigemina  {)aben  uac^  9?olonbo  GonouU  : 
ftonen  jur  Solge^  fo  audf)  bie  SScrle^ungen  ber  SSierbugel  felbft  ^ 
nucb  ^loureng,  v^ertwig  unb  ^Bubge^,  9ieijung  ber  lei^teren  i 
uermeljrt  aucb  bie  ffieroegungen  beg  ©unnbarmeg*  unb  bie  Sons 
traction  ber  3rig  2tuf  8?eijung  ber  Thalami  nerv.  opt.  beobac^tete  ; 
SJtagenbie  eine  Sucfung,  raelctje  ©c^mer^  anjubeuten  fcbien,  bie  ! 
Corpora  striata  waren  o^ne  ©efu^t  unb  o^ne  (Sinflu^  auf  S3en)es  J 
gung®,  ®ubge'  fonnte  burc^  Steijung  beg  ©ebbugelg  unb  beg  C: 
Corpus  striatum  SSewegungen  beg  gjtageng  unb  2)unnbarmeg  t)er-' 
uorrufen;  auf  ben  SOtagen  tnirften  aber  nur  bie  genannten  SDrgane  k 
ber  re^ten  ^irnljdlfte.  :©ie  ubrigen  .^itntfjeite,  namentlicb  bic.^e.^  [1 
mifpbdren  beg  gropen  ©e^irneg®,  bag  Corpus  callosum  ^ bie  Gian-  i 
dula  pituitaria  unb  pinealis  b^ii^cn  feine  S3ejiel)ung  roeber  ju  SJtugs  I 
felbewegungen,  nocb  ju  Saftempfinbungen,  felbft  bie  l;6f;eren  ©inne 
fcf^einen  burd;  3erft6rung  ber  |)emifp(;dre  nicf)t  jebegtnal  unb  nictjt 
fur  immer  geldljmt  ju  werben. 

Sur  ben  feineren  S3au  ber  ^entraforgane  ergiebt  ftcf)  aug  bie^ 
fen  pl}pfioIogifcf)en  3:f)atfacl)en,  ba^  bie  ©efu^lgs  unb  SKugfelneroen 
beg  ©tammeg  burcl)  bie  S3ru(fe,  in  bie  23ierbugel,  iua^rfc^einlicf) 
aucf)  in  bie  v^irnfcbenfel  ubergel;en,  unb  bocbl^eng  big  au  ben  ©et)* 
Ijugetn  oorbringen,  bap  bie  9teroen  ber  ©ingeiveibe  jum  2:^eil  im 
fleinen  ©e^irn  enben  (2)icfbarm,  S3lafe,  ©enitalien),  jum  STbeil 
burcf)  bag  fteine  ©eljirn  unb  bie  S3ierl;ugel  pinburcf)  in  bie  ©el)^ 
t)uget  unb  Corpora  striata  ubergetjen  (SJtagen,  ^unnbarm),  feine 
S^eroenfafer  fcfjeint  fief)  big  ju  ben  ^emifp^dren  unb  ber  gropen  . 

1 SSubge,  148.  152.  153.  155.  159.  161.  174. 

2 Saggio  sopra  la  struttura  del  cervello.  p.  1S8. 

3 SSubge,  a.  a.  O.  ©.  32. 

4 (Sbenbaf.  ©.  152.  . : 

5 (Sbenbaf.  <S.  188.  1 

e 0.  a.  £>.  /,  188.  18-d. 

4 a.  a.  D.  ©.  149.  152. 

8 3-  ®lunci\  I,  852.  Magendie,  /,  i?5.  9?obfvf  in  • 

gror.  5)1.  Slot.  Sir.  212.  ' f 

5 Magevdie,  I,  181. 

\o  J,  301.  808. 
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Sommiffur  fortjufe^en.  S^eryen  beg  vf)ei-jeng  aber,  wte  23  ub^ 
ge’g  23erfucbc  ergeben',  erreicben  ntcbt  einmcil  bic23ru(fc;  bie  wors 
bcrcn  ©trdngc  beg  Sfudfenmarfeg  yom  yierten  ober  britten  ^algs 
ttjirbel  an  big  jum  obeten  (5nbe  beg  yerldngerten  S)?ar!eg  ftnb  bie 
ein^igen  bee  Sentralorgane,  burcb  beren  Sieijung  ber  v^erj; 

fd;(ag  yerdnbert  werben  !ann.  2Bie  ftcb  bie  ubrigen  ©efdpneryen 
yerbalten,  ij!  ni^t  burd;  SSerfudbe  erforfebt®. 

Sn  23etreff  beg  SSerlaufeS  ber  au^ctbnlb  ber  Gentraij 

organe  nebmen  trir  ebenfallg  pbvfioiogifcbe  Slb^Jtfacben  ju  ‘f>ulfe, 
um  CudPen  ber  anatomifeben  Unterfudjung  augjufuflen  ober  iproble* 
niatifd)e  2(ngaben  mebr  ju  befefligen.  @g  toar  oben  yon  S^eroen* 
fcblingen  bie  Siebe,  n?elcbe  aug  ben  Sentralorganen  bci^oorgeben  unb 
nacb  furjem  SSerlaufe  in  biefelben  jurueffebren,  obne  ficb  ^jeripb^nfeb 
augjubreiten.  biefe  ©dblingen  motorifeb'  [cyn  follten,  war 

febon  a priori  unwabrfcbeiniicb;  SSolfmann’g  fpdter  augfubriidb 
niitjutbeilenbe  SSerfuebe*  lebren,  ba^  fie  fenftble  ^J^eroen  fubren  unb 
bap  in  berfelben  ©cblinge  gafern  nacb  entgegengefebten  3?idbtungen, 
fowobl  yom  ©ebirn  abwdrtg  5um  S^uefenmarfe,  alg  yom  Sturfenj 
marfe  aufwdrtg  jum  ©ebirn  yerlaufen  fonnen.  ^urcb  SKagenbie* 
erfabren  wir,  bap  dbnlicbe  ©cblingen  fenfibler  gafern  in  alien  ©pU 
nalneryen  yorfommen.  £>ie  yorbere  glddbe  beg  9?ucfenmarfeg  i|l 
empfmblicb , bie  yorberen  9^eryenwurjeln  finb  eg  gleicbfallg.  S0?it 
Iber  Srennung  ber  binteren  SBurjel  erlifebt  aber  bie  ©enfibilitdt  ber 
( entfpre^enben  yorberen  SBurjel  unb  beg  jundcbll  angrenjenben 
leg  beg  yorberen  ©trangeg;  nadb  ber  SDurdbfcbneibung  ber  yorberen 

1 a.  0.  SD.  ©.  132.  134. 

2 3)(eS  Stefuriat  gilt  eorlauffg  nut  fiit  bie  ©dugetbtere.  ©g  ?atm  feyn^ 
Ibaf  bet  nteberen  Sbifcen  etne  onbere  Jfnorbnung  pottfinbet,  bap  bte  iReroen 
rfiiibet  enben  unb  bie  Drgane  beS  SBitieng  unb  beg  SScrouptfeyng,  tnte  man  fonft 
■.jiemU^  aUgemein  annatjm,  meiter  abmdrtg  rei^en.  SSubge  bemerft,  bap 
SJeijung  beg  S?u(fenmarEeg  eine  ©trede  tibet  bem  Sintritte  bepimmter  S^eroen 
rfeine  Sontraction  bet  entfpvepienben  SKugfetn  me^r  oeranlapt,  unb  fc^iiept 
^baraug , bap  bte  motorifd)en  gafern  balb  nat^  intern  Sintcitte  tng  Slurfenmarf 
luntergeben  (©.  41).  gjacb  nan  2)een  (a.  a.  O.  Vll,  74)  bebdit  ber  JKurnpf 
•beg  groftbeg  ©eftibl  unb  mtUfurlicbe  SBemegung,  menn  man  ben  .Ropf  ubec  bem 
• Urfprunge  beg  N.  vagus  abf^neibet,  trennt  man  i()n  ein  mentg  btnter  bem  Ur^ 
fprunge  biefeg  Sleroen,  fo  ftnb  ©cfufjl  unb  SBemegung  aug  bem  Slumpfc  gemis 
deben  unb  bteiben  im  .Ropfe. 

3 tOiull.  2frcb.  1840.  ©.  517. 

i a.  a.  D.  II,  77,  05.  98.  3.39.  348.  344. 


SinQcnjcibenci'Dcn. 

SBurjel  tfl  ba§  peripbertfdEjc  @nbe  bcrfelben  cm^finblid),  ba§  centratc 
nicl[)t.  ifl  a(fo  ba0  em^jfinbcnbc  §afcrn  auS  bem  borbes 

ren  ©trongc  burcb  bi’e  bciben  SBurjeln  in  ben  l;intercn  ©trang  ubers  ; 
gcbfn.  Uin  ju  erfabren,  ob  biefe  ^afern  an  ber  ©telle,  rco  beibe 
SBurjeln  ficb  nneinanber  tegen,  fogleidb  ber  einen  in  bic  nnbere  i 
umbiegen,  burcbfcbnitt  SKogenbie  bie  9^erben  einigc  (bi6  bier) 
2inien  unterbalb  ber  23ereinigungSflelle.  2)ie  ©mpfinblicbfeit  ber 
borberen  SBurjel  unb  beg  borberen  ©trangeg  crlofcb,  bie  fenfibeln  , 
gnfern  waren  olfo  burcbfcbnitten  unb  bie  Umbiegung  berfelben  auS 
ber  borberen  SBurjel  in  bie  bintere  niupte  jenfeitg  beg  ^unfteg  jtatt; 
finben,  wo  ber  S^erbe  berle^t  n)ar\  gj?an  Fommt  auf  ben  ©eban^  : 
fen,  ba^  bie  Umbiegung  erff  bei  ber  peripb^J^ifcbcn  23erbreitung  ber  i 
9?erben  gefcb^b^/  i^iit  anberen  SBorten,  ba0  bie  S^erbenfafern  aug  | 
ben  borberen  ©trangen  entfpringcn,  ftcb  gegen  bie  v^aut  bin  ber* 
jweigen,  umbiegen  unb  enblicb  nig  fenfible  ^Jterben  in  bie  binteren 
©trdnge  jurudPfebren.  SBdre  biefe  SSoraugfe^ung  riebtig,  fo  mupte 
mon  an  alien  ober  bocb  ben  meijien  gemifebten  S^erben,  wenn  fte 
burcbfcbnitten  ftnbr  burcb  SJeijung  beg  duferen,  b.  b-  in  Sufam^ 
menbnng  mit  ber  ^aut  ffebenben  @nbeg  ©cbmerj  erregen.  £)ieg  ijf 
aber  befanntlicb  niebt  ber  gal^^ 

(5g  wurbe  ferner  beg  eigentbiimlicben  23erlaufeg  ber  ©ingeweibes 
nerben  gebaebt,  welcbe  bocb  oben  mit^irns  unb  Slucfenmarfgnerben  : 
aug  ben  (Sentralorganen  entfpringen  unb  erff  nacb  einem  Idngeren  : 
SBege  burcb  ben  ©renjflrang  ftcb  'oeiter  peripberifdb  berjweigen. 
iSurcb  Sieijung  ber  NN.  accessorii  unb  ber  oberften  ^^algnerben  wirb 
bag  v^er^,  burcb  ^lei^ung  ber  unteren  .^algnerben  ber  SJIagen,  burcb 

1 j^ronenberg  (SOZull.  JCrd).  1839.  ©.  361)  f|l  ju  cfncni  anberen  9te= 
fultate  gefoinmen.  Snbem  er  am  Sereintgunggpunfte  beiber  SSSurjetn  einen  Elets 
nen  ©infebnitt  maEbte,  fo  bap  bee  SJeretntgung^minfel  groper  murbe,  bob  er  r 
bie  ©enfibilitdt  ber  oorberen  SBurjel  auf,  unb  febtiept  baraug,  bap  bag  Umfeb*  li 
ren  ber  gafern  nabe  am  SJereinigunggpunEte  flattfinbe.  23olEmann  (ebenbaf.  ' 
1840.  ©.  520)  beriebtigt  biefen  Si'rtbum.  SSie  a)tagenbie  fanb  er,  bap  im  y 
SSereinigunggmintet  bie  gafern  briber  SBurjcln  smar  nid^t  umbiegen,  aber  fuij  )• 
freuien,  fte  merben  alfo  burcb  einen  fenfreebten  ©cbnitt  bennodb  oertebt. 

2 ®ine  ftbeinbare  JCugnabme  maebt  ber  N.  facialis,  meldber 'nadb  SKagens 

bie’g  befannten  unb  oielfacb  befldtigten  SSerfudben  nacb  ber  Surcbfebneibung  i 
am  peripberifd)en  ©(bnittranbe  fcnftbel  ift.  ®ieg  riibrt  oon  gafern  beg  N.  in-  ) 
fraorbitalis  ber,  meltbe  ftcb  nn  2fcftc  beg  N.  facialis  aniegen  unb  cine  ©tredfe  I 

trett  in  bemfelbcn  jurucBiaufcn,  aber  nur  einc  ©treefe  meit,  benn  unmittcibar  t 

nadb  bem  2fugtrittc  aug  bem  @ebirn  ift  ber  N.  facialis  nidbt  fcnfibel. 
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9?eijun9  beg  N.  trigeminus  unb  bcr  9?u(fenncrDen  wcvben  bieS)drme 
erregt  u-  f.  f.  ‘ ber  fonnte  SSalentin  fogar  mitteljl 
ber  NN.  oculoraotorii  unb  accessorii  ffiemegungen  beg  £)unnbars 
meg  ^croorrufen.  S'Zacb  £)urcbfcbncibung  beg  ©ren^firangeg  jmifdjen 
ber  SintrittgfteUe  ber  SBurjeln  unb  ber  TTugtrittgfleUc  ber  |)eripf)eri: 
[djen  ^ieruenjtuetge  erraieg  fidi  bie  Sieijung  ber  SBurjein  unn?irf= 
fam.  2)ie  (Srmeiterung  ber  ^Pupille  wirb,  wie  eg  fctjeint,  burcb 
S^^erben  bermittett,  meldje  tm  (Srenjfirange  beg  S^mpatijicug  auf= 
mdrtg  berlttufen.  S'urdjf'J^neibung  beg  N.  syrapathicus  ijod)  oben 
om  v^alfe,  Srjlirpation  beg  oberjlen  .^algganglion  ober  Slrennung 
berjentgen  ber  oberen  Gserbtcalnerben,  bie  in  bag  ©angiion 
eintreten,  idijmt  bie  9KugfeIfafern,  meldfje  bie^uptde  ermeitern,  unb 

eine  bauernbe  23erengung  jur  Sbige*;  ©runb  biefer  23erengung 
ijj  bag  Uebergemic^t  ber  2fe(le  beg  N.  oculomotorius , bon  melcijen 
bie  Contraction  ber  Sri^  obI;dngt^ 

Sn  25ejug  auf  bie  <Sef)nerben  jfel^en  SKagenbie’g  p^pftoloi 
;gifc^e  ©rperimentc'*  mit  ben  0'iefultaten  ber  anatomifcfjen  Unterfu? 
I cbung  in  SEiberfprucb-  £)urclE)fct}neibung  einer  SBurjel  beg  Cl;iagma 
I jog  aSIinb^eit  beg  entgegengefe^ten  2(ugeg,  2)ur(^fci)ncibung  beg 
'Cl}tagma  in  ber  SKittellinie  S3linbbeit  beiber  2(ugen  nac^  ftcf),  mag 
fur  eine  boUfommene  dtreujung  fpricljt. 

1 Valentin,  Funct.  nerv.  p.  65.  2fu(|  SSolfmann  6eo6acbtete  »er= 
•jldrtte  Sulfation  beS  >?>ersen6  ouf  Steijung  beg  N.  accessorius  (SOJuU.  2(rdb. 
1 1840.  ©.  498). 

2 ©d^on  ^etit  (Acad,  de  Paris.  1727.  -p.  S sq.)  benierft  ben  einfluf, 
n)e(d)en  2)ucd)fcbneibung  beg  N.  sympathicus  om  >&a[fe  ouf  bie  Sn’g  ougubt; 

;bic  ?)upiite  wurbe  ober  in  einigen  Serfucben  meiter,  in  onbcren  enger.  2)ieg 
■f^mantenbe  Sicfultot  erftdrt  fief)  oug  ©tilling’g  S3eobad)tungen  (©pinolirrU 
rfotion.  ©.  157);  bet  ®urcbfd)neibung  om  «&alfe  foigt  jucrfl  ©rmeiterung , fo 
longe  ber  jerfebnittene  91croe  ben  3feij  empfinbet,  bonn  bleibenbe  Cdbrnung. 
i®af  bie  bem  ©bmpati)icug  beigemif(^ten  gofern  aug  bem  oberen  Sbeite  beg 
SiuctcnmorEeg  flommen,  tiat  ©tilling  ocrmutljet  unb  ju  gleidber  3eit  23as 
lentin  (Funct.  nerv.  p.  Ill)  erperimenteli  bewiefen. 

3 ®ie  Stidbtigfcit  biefer  Srtldrung  mirb  wicber  imeifetfiaft  burdb  Serfuebe 
non  Pan  iDeen  (a.  o.  D.  VII,  121),  welcfiet  na^  iDurcbfe^neibung  bet 

'NN.  optici  unb  oculoraotorii  ncc^  Sontractionen  bet  Srig  gefeben  \)aben  milt, 
bogegen  noc^  ®ur(|fct)neibung  beg  ©tommeg  beg  N.  trigeminus  bie  Stig  uns 
bemeglid)  fanb. 

4 Sysf.  nerv.  II,  313. 

Sommerrino,  P.  ffioue  b.  menfc^l.  .Rbrperg.  VI. 
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Ueber  ben  Urfprung  unb  sBerlauf  ber  9Zerocn  beg  ^Binbegewe. 
beg  unb  ber  ©efa^e  (a^t  ung  bte  2£natoniie  beg  9?erpenfpflemg  ganj 
im  3)unfeln  unb  bie  pbvO’oIogifcben  ©rperimente  finb  oucb  nicbt  im 
©tanbe,  baruber  polleg  gicbt  ju  uerbreiten.  Scb  babe  oben  mitges 
tbeilt,  ba^  bte  ©efdpneroen  beg  grofcbeg  2(efJe  ber  ©pinarneroen 
finb.  ^©tilling  fanbS  bag  nacp  3er|l6rung  beg  binteren  Sbeileg 
beg  3?u(fenmarfeg  bie  Sirculation  in  ben  binteren  ertremitdten  jlocft 
unb  bie  Bebenfpi^en  ulceriren;  S^affe  bdlt  eg  mit  ©tanning 
fur  auggemacbt%  bag  ber  ^reiglauf  langfamer  werbe  (burcb  @rn)ei= 
ter  ung  ber  ©efdge?),  tuenn  bie  ©cbenfelneruen  burd)fcbnitten  finb. 
^iefen  SBeobacbtungen  geben  anbere  gegenuber  Pon  85  a u mg  dr  t^ 
ner%  2trnoIb\  Urecb"  unb  a5alentin^  mo  nacb  Surcbfcbnci^ 
bung  ber  NN.  isdiiadici,  beg  N.  sympathicus , beg  SJucfenmarfeg 
unb  felbg  nacb  tbeilmeifer  3erg6rung  beg  le^teren  ftcb  bie  Slutbe^ 
megung  in  ber  ©cbmimmbaut  ungegort  erbiclt,  fa  nacb  |>.  9taffe 
foa  bie  ©cbmimmbaut  blag  merben  (ber  S?urcbmeger  ber  (SJefdge  ; 
inugte  alfo  abnebmen)  unb  bag  SSiut  in  geringerer  3«enge  burcb  i 
ben  beg  9^erpeneingugcg  beraubten  Sbeil  giegen.  S3ei  ben  boberen  i 
Sbieren  finb  bie  ©efdgneroen  nocb  nicbt  einmal  big  ju  ben  (5ens  t 
tralorganen  perfoigt,  unb  bag  fie  mit  benfelben  jufammenbdngen,  ( 
Idgt  ftcb  nur  erfcbliegen  obcr  mabrfcbeinlicb  macben  burcb  ben  ein^  t 
gug  ber  ©emutbgbemegungen  auf  bie  ©efdge,  burcb  bie  Sbeilnabme  j 
ber  lebteren  an  .S:ranfbeiten  ber  Gentralorgane  unb  bie  fpdter  ^u  er^  t 
orternben  ©rfcbeinungen  ber  ©pmpatbie.  2)iefen  Sufammenbang  f 
jugegeben,  fo  jeigen  ficb  neue  ©cbroierigfeiten,  menn  mir  begimmen  r 
foUen , burcb  meicbe  SZBurjeln  bie  ©efdgnerpen  augtreten.  ©teilt  ; 
ficb  nacb  2)urcbfcbneibung  eineg  fenfibein  0?erpen  Sdbmung  ber  ©e^  t; 
fage  ein,  fo  faun  fie  auf  boppelte  SBeife  erfidrt  merben:  fie  fann  ' 
auf  birectem  SBege  bemirFt  fepn  baburcb,  bag  ber  3ufammcnbang  : 
ber  ©efdgnerpen  mit  ben  dentraiorganen  unterbrocben  ig,  aber  aucb 

1 soiiill.  2(icb.  1841.  ©.  287. 

a S.  u.  SUaffe,  Unterf.  I,  100. 

3 9tei-oen  u.  S3lut.  ©.  147. 

4 11 , 302. 

5 De  vi  eteffectu,  quein  nervorum  cerebrospinalium  et  synipathiconim 
sectio  in  sanguinis  circulationem  et  in  resorptionem  habcat.  Turici,  1837. 
p.  25. 

6 Funct.  nerv.  p.  153. 
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inbirect,  inbem  bte  ©ntjunbung  eincg  S'ZerDcnPammeS  om  centraJen 
©cbnittranbe  Sietj  auf  bie  Gentralorgane  jurucfnjirft  unb  ber 
Sieijung  fcnfibler  9?croen  eine  fidl^mung  ber  ®efdpnert)en  antago- 
ntflifcb  foigt.  SBirb  ber  N.  trigeminus  burd)fd)nitten,  fo  erfcfeeinen 
bie  Soigen  ber  ©nreiterung  ber  ©efdpc,  Srgiegung  t»on  ^laSma, 
^Blutpodf ung , ®efd;n)ure,  ^Branb,  in  aUen  Don  il;m  oerforgten  ®es 
bilben,  nomentlid)  im  2tuge,  im  3ol)nfIeifcbe,  in  ber  3unge;  Sren? 
nung  beS  N.  vagus  jieljt  (Srgiepungen  in  ben  fiungen,  in  ber  Wla= 
gcnfcl;leimbaut  nacb  fid;.  2(lle5  bie6  ip  fo  oft  beobacbtet  morben, 
bap  eg  alg  eine  auggemacbte  Sbatfadje  angefe^en  raerben  fann 
2(IIein  bie  Slei^ung  ber  genannten  ^Zeroen  an  ibrer  f)eripl;erifd)en 
2tugbreitung  wurbe  benfelben  Srfolg  b^ben,  unb  fo  bleibt  eg  jraeU 
felbaft,  ob  man  burcb  jene  S)peration  bie  ©efdpneroen  im  ©tamme 
beg  Srigeminug  unb  S3agug  getrennt  ober  bie  fenfibein  ^leroen  gei 
reijt  unb  nur  mittelp  berfelben  ouf  bie  unoerfebrten  ©efdpnerocn 
gemirft  5dr  ben  N,  trigeminus  (dpt  ficb  bie  erpere  3Infid;t 

mabrfcbeinlicber  macb^n.  @g  finb  ndmlicb  einige  gdlle  befannt,  mo 
beim  CWenfcben  burcb  ©efcbmuipe  ober  Tttropbie  beg  Srigeminug 
neben  ber  Cdbmung  ber  (Jmpfinbung  im  23ereicbe  biefeg  S^eroen  eine 
fidbmung  ber  ©efdpe  be^anb,  mie  man  fie  bei  Sbieren  burcb  ben 
SSerfUi-b  erjeugt^  SBdre  biefe  ©efdpldbmung  golge  oon0?eijung  beg 
Srigcminug  an  ber  franfen  ©telle  gemefen,  fo  bdtte  bie  .^ranfbeii 
nicbt  obne  ©djmerjen  oerlaufen  fonnen.  Sg  iP  ferner  ju  ermdgen, 
bap  ?Wagenbie^  bie  ©torungen  ber  Srndbrung  beg  2(ugeg  Diet 
fpdtcr  eintreten  unb  Diet  meniger  auggebebnt  fab,  menn  er  ben 
©tamm  beg  funften  9?erDen  jmifcben  ®ebirn  unb  Ganglion  Gasseri, 
atg  menn  cr  ben  erpen  2tp  nacb  bem  ^tugtritte  aug  bem  ©angtion 
burcbfcbnitt.  Unmoglicb  fann  bie  ©ntjunbung  beg  S^erDenPumpfeg 
unb  bie  baraug  rePectirte  SJeijung  im  erpen  geringer  gemefen 
fepn,  atg  im  jmeiten;  bagegen  er!tdrt  fid)  bag  gactum  febr  gut, 
rnenn  man  meip,  bop  £)urcbfd;neibung  beg  N.  syrapathicus  am  ^atfe 
biefetben  SSerdnberungen  im  2tuge  berDorbringt,  mie  Srennung  beg 
Slrigeminug @g  folgt  baraug,  bap  bem  ^Bulbug  menigPeng  ein 

1 SSgl.  SSalentin,  Funct.  nerv.  p.  23.  ©titling,  a.  a.  D.  ©.  115. 

2 Serres  in  Mayeiidie,  Jouni,  de  phys.  V,  848.  Mayo,  A?ia(o7n. 
a7id  physiol.  co7)me7i(.  Nr  II.  p.  18.  Ga77ia,  Traite  dcs  plates  de  tele. 
Farts.  1830.  p.  173.  2)upui),  gror.  ?tot.  9lr.  148. 

3 .Journ.  de  phys.  IV.  176. 

■1  Valentin,  Fnnct.  nerv.  p,  100. 
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S^cil  feinev  ©efapneroen  burdf)  ben  N.  sympathicus  com  SJucPens 
inarfe  i)cx  gugefubrt  unb  im  ©anglion  Gasseri  bem  erpen  2(fle  bci= 
gemifdjt  wirb;  bemnad)  irerben,  njenn  man  ben  erjlen  2i|l  burcfts 
fc^neibet,  aUe  ©efdpncrnen  jerPort,  wenn  man  ben  ©tamm  burdjs 
fcbneibet,  fo  nerle^t  man  nur  cinen  fleineren  2:beil  berfelben. 

23alentin  bat  ficb  bie  Stage  geftellt,  ob  ble  ©efd^nemn 
beim  Srofcbe  in  ben  binteren  ober  t)orberen  SBurjeln  ber  ©pinaU 
neroen  entbalten  fepen*.  ©S  fcpien  ibm,  a(6  ob  infiltration  unb 
2:)efquamation  ber  SDberbaut  rafcber  eintrdten  an  einer  ©irtremitdt, 
beren  oorbere  S^eroenmurjetn  getrennt  maren,  alg  an  einer  anberen, 
beren  bintere  SBurjeln  er  burcbfcbnitten  batte;  al6  aber  an  einem 
Srofcbe  bie  fenfibeln  SBurjeln  beg  einen  unb  bie  motorifcben  beg 
anberen  ^interfupeg  getrennt  murben,  jeigte  fid;  feine  Serfcbieben- 
beit.  Steijung  ber  binteren  SSurjeln  beim  Srofcbe  ip  nacb  3.  9KuU 
let*  obne  ©inpup  auf  bie  Semegung  beg  ffiluteg  in  ber 
©cbmimmbaut. 

2Bag  bie  enblidbe  23erbreitung  ber  ©efdpneroen  betrifft,  fo  bans 
belt  eg  ficb  bauptfdcblid)  barum,  ob  fic  in  ben  (Jerebrofpinalneroen 
ber  ^rgane,  namentlicb  ber  ©rtremitdten , mit  entbalten  finb  ober 
ob  fie  oom  N.  sympathicus  aug  alg  gefonberte  2lepe  bie  ©efdpe 
gegen  bie  ^eripbwe  bin  begleiten.  SDie  oben  angefubrten  SSerfucbe 
am  23agug  unb  ©pmpatbicug  laffen  ficb  fo  beuten,  alg  ob  bie  ©e^ 
fdpneroen  oon  2tnfang  an  mit  ben  cerebrofpinalen  oereinigt  fepen; 
bie  3ufdlle,  melcbe  nacb  Srennung  ber  9terocn  beg  ^enig  beim 
^ferbe,  ber  NN.  ischiadici  bei  oielen  Sbieren  con^ant  unb  aucb 
beim  9}tenfcben  nacb  jnfdlliger  SSerlebung  einjelner  ©rtremitdtenners 
wen  beobacbtet  morben  finb,  fubrten  ju  ber  SSermutbung,  bap  aucb 
bier  bie  S^eroen  beg  ©inbegemebeg  unb  ber  ©efdpe  burcb  bie  £)pes 
ration  ober  23erlebung  betbeiligt  morben  fepen.  ®er  ^enig,  beffen 
Nervi  dorsales  burci)fcbnitten  maren,  fcbmoU  an,  fiel  oor  unb  eruU 
cerirte^  ©ntjunbung  unb  ©iterung  beg  «^oben  in  Solge  einer  Sren^ 
nung  beg  N.  spermaticus  bat  fd;on  ®icbat  angemerft*;  bie  |)ins 
terbeine  murben  nacb  t'ct  ©ection  beg  N.  ischiadicus  an  ein5elnen, 

1 Fund.  nerv.  p.  155. 

2 I,  231. 

a ©lint ber,  Grfabrungcn  im  ©ebiete  ber  2fnat. , ?)bOfiol.  unb  Sbier* 
arjnciroiifenfdboft.  ^eft  1.  •^onnooer.  1837.  ©.  214. 

4 Rech.  physioU  sur  la  vie  et  la  mort.  4e  ed.  Paris.  i8.S4.  p.  515. 
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gebrucften  (Stellcn  branbtg,  ^uare  unb  9?dgel  ftelcn  au6,  btc  v^aut 
t>on  ©liebern,  tvelcbe  burd)  SSerle^ung  dnjclncr  S^erncnj^dmme  gc; 

obcr  nud)  nut  fleUenwetfe  unempfinblicb  finb,  tntrb  liotb,  ge* 
fd)tt)ung,  mit  abgeftorbenen  @piberniigfd)uppen  bcbccft',  bagegen 
beilte  |)au§mann*  bie  unter  bem  Sf^amen  3ffel;e  befannte  (§ntjuns 
bung  be§  |)ufbeineS  bei  ^ferbcn  mitteljl  35urc^fd)ncibung  bcr  gefycU 
neroen,  ein  SBeraeig,  bap  bie  9^erocnfafern,  non  rael^en  bctSonuS 
bev  ©efdpe  biefcg  ab^dngt,  nic^t  in  ben  gcjTclneroen  cnt* 

balten,  nielleicbt  fd;on  weiter  oben  nom  ©tamme  an  bie  ©efdpe  ge* 
treten  finb. 

©ine  anbere  S.uelle  fur  bie  @rforfcf)ung  be§  gaferoerlaufeS  in 
ben  Sentraiorganen  bieten  bie  ^bdnomene  ber  ©pmpati)ie,  «inc 
£lueQe,  bie  roir,  fo  trube  fie  fliept,  unferer  2irmutl;  wegen  nidi)t 
nerfd)mdpen  burfen.  £>ie  9^eroen  j^epen  burcp  bie  (Sentralorgane 
miteinanber  in  einer  geraiffen  23erbinbung,  fo  bap  ©rregung  beS  eis 
nen  bie  Sl)dtigfeit  beS  anberen  entweber  oerme^rt  ober  ^erabpimint. 
23on  |ebem  ^unfte  au^  fann  unter  Umfidnben,  bei  fefir  ijeftigcr  Siei* 
5ung,  bag  ganje  S^eroenf^Pem  ergrifen  werben,  mdpige  Svregung 
eineg  bejlimmten  Piemen  dupert  fief)  aber  jundcijil  an  einem  beftimm^ 
ten  anberen  Piemen  mit  foldi)er  ©efe^mdpigfeit,  bap  man  non  id 
ijer  fur  bieg  Snfammenmirfen  cinen  organifepen  ©runb  noraugfe^en 
ju  muffen  glflubte.  2{(g  foldjen  betrac^tete  man  juerfl  ben  Urfprung 
je  jmeier  S'iernenjmeige  aug  einem  gemeinfamen  ©tamme,  bann  bie 
SSerbinbung  ber  S^leroen  burdj  2te(te  beg  gropen  Sntercofialnernen 
(N.  syrapathicus) ; bie  Unterfuc^ung  ber  SSemegungen,  meldje  auf 
©mpfinbung  folgen,  Steflerbemegungen  nad)  9}?arfi)all  |)all,  gab 
ber  2ei)re  non  ben  ©9mpatf)ien  eine  anbere  SBenbung;  eg  licp  fid; 
bemeifen,  mag  SlZandje  fefon  geaf)net  fatten,  bap  ber  Sonfenfug 
burd)  ®ei)irn  unb  JKiicfenmarf  nermittelt  unb  burd)  Ser^orung  ber 
Gentralorgane  ober  beg  3ufammeni)angeg  ber  S'ternen  mit  benfelbcn 
aufgeboben  merbe.  S^lun  bactjte  man  juerft  an  ein  Umbiegen  ber 
fenfibeln  gafern  in  motorifetje  inncr^alb  ber  Sentralorgane,  unb  ba 

1 meine  patrol.  Unterf.  ©.  159.  2)er  2)ecut»ifuS  nad)  ber  ©urdjs 
fdineibung  ‘bes  N.  ischiadlcus  Eonn  jroar  auc^  »on  gebinbertcr  33tutjuful)t  ents 
fleben,  {nbem  unempfinbtii^e  ^autpcUen  teiebt  einem  ju  onbattenben  Sruefe  beim 
Ciegen  unb  ©iigen  aufigefe^t  merben;  bte  eongefiton  aber^  melebe  in  ben  am 
SJlenfcben  beobadbleten  gdUen  bem  2tbperben  oorauSging,  td^t  ftdb  auf  biefc 
2(rt  nid)t  erEtdren. 

2 ^olftber’6  2tnn.  I,  498. 
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tie  em^ftnbcnbcn  unb  bewegenbcn  g^eroen  fid)  big  jum  ©ebirne  fort^ 
fc^en,  gjeflcirbettje^ungcn  aber  and)  bom  cjucrburcbfcbnittenen  9?it(feni 
marfc  bermittelt  merben,  fo  nabmen  SD?arfl)ari  .^alt  unb  ©rains 
ficr  ein  befonbcreg  gpfjem  ercitomotorifcber  g^eroen  an,  bic  fdjon 
im  9?ucfenmarfe  enben  unb  ineinanber  ubergcben  foUten.  SBenn 
oberjolcbe  bpf^immte  IBabnen  fur  bie  Seitung  beg  9?eije§  crijiirten, 
fo  burfte  bie  gjeaction  auf  9?ei5un9  eineg  beflimmtcn  fenfibeln  g?ers  ' 
ben  ficb  nid)t,  je  nacb  ber  ©tdrfe  ber  ©rregung,  uber  geringerc 
ober  gro^ere  ©ruppen  bon  g?erbcn  berbreiten,  fie  burfte  nid)t  balb 
an  ber  gereijten,  balb  an  ber  anberen  dtorper^ite  unb  bier  aud)  bann 
nod)  ficb  jeigen,  menn  beibe  9?ucfenmarfgbd(ften  nocb  irgenbmo 
burd)  graue  ©ubjlanj  aufammenbdngen,  mie  in  S3olfmann’g 
33erfucben  \ S0?an  mirb  non  ber  Sbee  eineg  foicben  anatomifeben 
Sujammenbangeg  gereijter  unb  reagirenber  gafern  ganj  abflrobiren 
muffen,  menn  man,  mie  icb  getban  b^be^,  bie  SieflcFbemegung,  alg 
eine  ber  uerfebiebenen  moglicben  ^ormen  non  SKittbeilung  in  ben 
©entralorganen,  mit  ber  Srrabiation  ber  ©mpfinbungen  unb  S3e; 
ttjegungen  jufammenfJeUt  ©g  ergiebt  ficb  ol^bann,  bag  non  ieber 
Saf^er  aug  fo  oiele  2(rten  ber  5)?ittbeilung  flattfinben  fonnen,  alg 
bag  3?u(fenmarf  2)imenfionen  b^t*  1*  non  einer  ©eite  jur  anberen, 
in  fpmmetrifcbcn  g?eroen,  2.  nacb  aufs  unb  abmdrtg  in  bemfelben  . 

©trange,  non  fenfibeln  auf  fenfible,  non  motorifeben  auf  motorifebe  I 

g^eroen , 3.  oon  binten  nacb  »orn,  non  fenfibeln  g?eroen  auf  motos 
rifebe,  uielleidbt  aucb  umgefebrt,  non  motorifeben  auf  fenfible*.  Sn  ' 

bem  citirten  ^fuffabe  b<ibc  ieb  ju  bemeifen  gefudjt,  bag  bie  S0?its 

tbeilung  nacb  ^er  ©ontiguitdt  ber  gieroenfafern  in  ben  ©entralorgas 
nen  erfolge,  unb  menu  eg  mir  gelungen  ijt,  bieg  mabrfcbeinlicb  ju 
macben,  fo  barf  icb  ben  ©a^  je^t  mobl  umfebren  unb  aug  ben  ©rs 
febeinungen  ber  ©i)mpatbie  auf  bie  Cage  ber  gZeroen  in  ben  ©ens 
tralorganen  febliegen.  ©g  finb  5mei  ^ppotbefen,  bie  aber  einanber 

1 SKuIl.  2frcb  1838.  ©.  19. 

2 ^atbol.  Unterf.  ®.  106. 

3 K^tcvbcr  tt)drben  bte  S'leuratgien  geboven,  joeldbe  ^rdmpfe  unb  ©ontra^ 
cturen  begleiten.  sotan  fann  jweifeln,  ob  fie  efgentlidb  fompQtbifdb»  b.  ()• 

gen  ber  (Srregung  ber  SKuStelnerncn  finb,  ober  niebt  Ptcimebr  mit  bcnfclben 
gemeinfam  non  einer  britten  Urfadbe  abbdngen.  ®ies  foil  fpdter  nocb 
©proebe  Eommen.  Smmerbin  finb  fie  ein  S3emei«,  bap  @mpfinbungg«  unb 
fBemegunggneroen,  melcbe  nape  bei  einanber  entfpringen,  leiebt  gemeinf^aftlicb 
afficirt  merben. 
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crgan5en  unb  unterflu^en.  59?an  fann  namlid()  wot;l  annebmen, 
ba^  bie  ^rimitiofafern  bei  ibrem  Urfprungc  unb  ibrem  23crlaufe  in 
©ebtrn  unb  9iucfenmarf  in  ber  Sietbe  jufammenliegen,  unb  ferncr, 
brtp  fie  tm  2{Ugemetnen  ftcb  an  ber  ^eripberte  in  berDrbnung  aug^ 
breiten,  in  n)eld}er  [te  nacbeinanber  aug  ben  Gentralorganen  augtres 
ten.  25em  cntfprecl;enb  finb  eg  im  ^(Ugemeinen  bie  benaebbarten 
ober  in  gleicber  ^6be  gelegenen  ©teOen  ber  ^eri^jberie,  roelcbe  mit^ 
cinanber,  fnmpatbifcb  ober  antagoniffifeb , in  Sonfenfug  jieben. 
©cbmer5en  bebnen  ficb  in  ber  Umgegenb  beg  ergriffenen 
aug,  beftigeg  Siebt  erregt  ^i^el  in  ber  9^afe,  befti9«’^  ©cball  ©cbmerj 
in  ben  3dbnen,  intenbirte  CKugfelbewegungen,  j.  JB.  eineg  gingerg, 
tbeilen  ficb  5undcbl^  ben  benaebbarten  9)?ugfeln  mit*.  ©o  jeigen 
ficb  in  ^or^ern,  mo  nid;t  ein  Drgan  burcb  itranfbeit  oormiegenb 
afficirbar  ifJ,  bie  ^olgen  einer  Srfdltung  ber  dugeren  |)aut  in  bet 
0iegel  an  ben  inneren  SDrganen,  melcbe  in  gleicber  |)6be  liegen, 
aucb  menn  jmifeben  biefen  unb  ber  ^aut  feine  ©efdgs  ober  ^iera 
oenoerbinbung  be^iebt^  5.  25.  in  ben  ^ungen  nacb  ^rfaltung  ber 
^Bruji,  im  2)arm  nacb  @r!d(tung  beg  Unterleibeg,  unb  .^autreije 
ober  23lutentjiebungen  mirfen  in  ^ranfbeiten  ber  Singeroeibe  am 
befien,  menn  fie  benfelben  gegenuber  auf  ber  ^orperoberfldcbe  ange^ 
manbt  merben.  ®ie  2(ugnabmcn  oon  biefer  9cegel  finb  aber  befon; 
berg  lebrreicb  nnb  gerabe  befonberg  bemeifenb  fur  unferen  ©a^,  mcif 
fie  mit  (Sigentbumlidjfeiten  im  23erlaufe  ber  ^leroenfafern  jufammens 
fallen.  SBenn  gemiffe,  nidjt  gerabe  benad;barte  unb  non  berfdbiebes 
nen  9leroengdmmen  oerforgte  9)?ugfeln  gern  jufammenmirfen,  j.  23. 
bie  25euger  ober  bie  ©treefer  einer  (Srtremitdt,  fo  erfldrt  ficb  bieg 
aug  ber  SSertbeilung  ber  0)rimitiofafern  einer  SBurjel  burd)  bie 
^lejcug  an  oerfebiebene  ©tdmme.  SBenn  bei  ben  Seiben  ber  @inge» 

1 ©tunbe  burften  bte  SdUc/  SKuSteln  oon  innen  au§  glctcb^ieftig 
in  SS;t)Qti9teit  gefe^t  roceben,  nidt  olg  SSetfptele  fompatbifebee  (Srregungen  bic= 
nen , njeit  wit  ni^t  wijTen , wiefern  niebt  in  bet  ercegenben  Utfade  fclbjt  bet 
@tunb  bet  gleidieitigen  2tffection  liegt.  Eommt  abet  Pot/  ba^  ges 

Idbmte,  b.  b-  bem  Sinfiujfe  bet  bewegenben  Utfade  cntjogenc  9Jiu6feln  fid  niit 
roillfutlid  beipegtiden  fpmpatbifd  contrabiten  (^atbot.  Untetf.  ©•  133.  3)?  a= 
genbie,  a.  a.  D.  /,  885.  pan  2)een,  a.  a.  D.  VIJ,  53.)  unb  bie§  be-- 
ipcift,  baf  bet  @tunb  bet  SJiitbewegungen  niebt  in  bem  SBitfen  be6  aSillene, 
fonbetn  in  einet  Pon  ibm  unabbdngigen  Dtganifation  gefudbt  wetben  muffe. 

‘i  ©ttdltung  ijl,  wie  fid  au6  biefen  unb  anbeten  ©tdnbcn  etgiebt  (?)a= 
tbol.  Untetf.  ®.  271),  eine  butd  bie  >&autnerPen  unb  nidi  buvd  Waterbruefung 
bet  ©ccretion  witfenbe  ©ddblid^eit. 
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mibe  fpmpatf)tfc()c  ©c^nnerjen  unb  ffiewegungen  an  bo^eren  ©teU 
len  beajKum^jfeg  aiiftreten',  fo  fmbet  bieg  eine  noafotnmen  genu, 
genbe^  erflarung  m bem  Umflanbe,  bag  bie  S^ieruen  ber  eingerocibe 
crfj  erne  ©trccfe  wett  ttn  ©renjjlrangc  abtudrtS  laufen,  c^c  fie  an 
ben  ^rt  t^rer  tobrettung  gelangen.  eigentbumlicbc  Serdnberun. 
gen  ber  ©enfibi'Iitdt  unb  ©ntjunbungen  beg  2(ugapfe(g,  roeldper  eU 
nen  fetner  9?en?enfafern  non  ben  oberen  |)a(gnertten  er^drt,  ' 
treffen  aufammen  mit  ©cbmerjbaftigfeit  ber  SBirbelfdute  in  ber  @e^ 
genb  ber  oberen  ^algwirbeP. 

Gonflruiren  njtr  bemnad)  ioeiter  ble  Sage  ber  ^rimitiofafern 
in  ben  gentraiorganen,  fo  wirb  eg  wabrfcfjeinl'icf),  bag  bie  gafern 
fammtlicber  ©trecfmugfeln  irgenbwo  jufammentreten,  fo  wie  bie  ^a. 
fern  fdmmtlicfjer  S3eugemugfein,  benn  bei  tetanifc^en  ^rdmpfen  ftnb 
balb^bie  einen,  balb  bie  anberen  gemeinfc'^aftlicb  afficirt.  9Zacb 
ben  ubrigen  2frten  beg  Sonfenfug  ju  fcbliegen,  ndf)ern  fid)  in  ben 
Gentraiorganen  bie  motorifcben  gafern  einer  SJ^ugfeigruppe  ben  fen. 
fibein  gafern  ber  bie  g)?ugfeln  bebecfenben  ^autffeUen.  SJeijung 
ber  .^aut  bringt  Sfe^erbewegung  in  ben  junddjfi  gelegenen  gj^ugfein  : 
beroor^,  njenn  bie  2fufmerffamfeit  auf  ein  ©innegorgan  ober  einen  | 

1 SSclfpiele  btefct  2(rt  Don  ©ompatbfen  t)abe  id;  jufammengegellt  a.  a. 
a ©.  no.  a3g(.  gtor.  SJ.  lir,  9?r.  48.  ffiubge,  o.  a.  £).  ©.  176. 

(gine  rcicbe  Ctferatur  unb  Piele  btcrbec  gebbrigc  gdtte  entbdlt  ©ttlting’g 
SBerE  u6er  ©pinalimtafion.  ®£c  SSerf.  bat  fid)  ein  wefenttidbeg  fflerbienji  urn 
bie  Sebre  non  ben  ©pmpatbien  baburcb  errcorben,  ba^  cc  bie  SSebeutung  beS 
5Rucfenfd)merie§  in  ber  gcnannfen  ^ranff)eit  ricbtiger  beurtbciien  lebrte  unb  be. 
wieg,  bag  berfelbe  nicbt  fm  Sliicfenmarfe  felbft  begriinbet  unb  beim  ®rucfe  nic^t  , 

burcb  Sompreffion  beS  SiucfenmarfeS  oermebrt  merbe,  fonbern  feinen  ©i^  in  I 

ben  binteren  ^autd^en  bee  ©pinolneroen  babe.  ®et  3?ucfenfcbmerj  {ft  alfo  fo 
wenig,  wie  bie  anberen  .Kbeperfebmerjen/  ein  bircetefi  ©pmptom  beS  Student 
marEdteibenS / fonbern  ebenfall^  ein  5^b*inonien  ber  Strabiation. 

2 .RremerS,  SBe^felf.  ©.  46.  ©tilling,  a.  a.  £).  p.  522. 

3 ?)atbot.  Unterf.  ©.  114.  Valentin,  Funct.  nerv.  p.  100.  135.  3d) 
babe  oben  ber  Jlngcbt  non  fflalcntin  gebaebt,  bag  bie  fenfibeln  Steroen  bet 
SBeugefeite  mit  ben  SlZeroen  ber  ©tredmuSEeln  in  bem  SRucEenmarEc  jufam* 
mentreten  foUen  unb  umgeEebtt  SSalentin  (a.  a.  O.  p.  134)-giaubt  auf 
btefe  2frt  ben  2(ntagonigmug  ber©trecE»  unb  SBeugemugEcln  erEldren  ju  Ebnnen, 
inbem  bie  SBeugemudEeln  mit  ben  fengbeln  SHernen  ber  ©trecEfeite  jugleicb 
reijt  unb  im  ndeb^en  2(ugenblide  oon  ben  fenfibeln  Sleroen  ber  ©trecEfeite  burcb 
S?egerion  bie  motorifeben  91eroen  berfelben  erregt  murben.  Urn  ju  erEldren, 
roarum  bie  ©rregung  ber  fengbeln  9ZerPen  ber  ©trecEfeite  auf  bie  motorifeben 
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2:f)eil  ber  du^eren  ^aut  9eri(^)tet  wtrb,  fo  geratben  Ie{d)t  ble  !U^u6s 
feln,  bte  ftcft  tort  Dcrbreiten,  in  unwillFurlidEje  Sontractionen*, 
fcbnetbung  eineS  9)Zu6Fe(§  obcr  einer  ©ef)ne  Idbmt  ba§  Sajlgefu^I  ber 
entfprccbcnbcn  v^autner^en  unb  bei  (Sontractur  finb  biefelben  t)on 
SZeuraigien  ergriffen^  enbltcb  fleben  bie  9}?ugfeln  ber  Stngewetbc 
gerabe  fo,  trie  il)re  SmpfinbungSncroen,  mit  Qclegenen  S(;eilen 
be§  @tamme6  in  ©pmpatbie.  @6  ergiebt  ficb  ferner,  bap  getriffc 
©m^finbunggs  unb  gen?iffe  23etregung6neroen  einanber  rorjuggireifc 
nai)e  gcbrad^t  fe^n  muffen,  toeii  jebegmal  bie  3?eijung  ron  ben  ei^ 
nen  auf  bie  anberen  uberge^t,  5.  S3,  bie  fenfibeln  S^erren  ber  ®Iot» 
tiS  unb  bie  motorifdEjcn  ber  ©rfpiration^mu^Feln,  bie  ©efubl^neroen 
be§  ^eni6  unb  bie  motorifrf)en  be§  Vas  deferens*.  2)er  (SonfenS 
jtrifdben  gicicfjnamigen  2:()eilen  ber  beiben  ©eitenbdiften  beS  ^dr^ 
^erS*  beutet  auf  eine  2fnnd^erung  ber  fpmmetrifcfjen  9'lerrenfafern 
im  ©ebirn  unb  SiucfenmarFe. 

Sur  bie  0'Zerren  be§  S3inbegetrebe§  unb  ber  ®efdpe  finb  bie 
©rfdijeinungen  ber  ©pmpatbie  urn  fo  intereffanter,  je  weniger  fid) 
auf  anberem  SBege  uber  ipren  23er(auf  ermitteln  liep.  2fucb  fur 
fie  gilt  alg  Siegel,  bap  fie  an  ben  Sufidnben  ber  ^jeripbfnfd)  i^nen 
benad[)barten  fenfibeln  unb  motorifc^en  0ieroen  2!i)eil  nebmen.  Sn 
jeber  ^artie  ber  Suti^  rerbicbtet  ficb  ba§  SSinbegetrebe  unb  erfd[)lafft, 
je  nacbbem  bie  betreffenbe  (Stelle  erfdltet  ober  ertrdrmt  trirb.  £)ie 
S3ruPn)ar5e  ric^tet  ficb  auf,  ba§  Scrotum  Frdufelt  ficb,  trenn  ibre 
fenfibeln  SZeroen  leife  erregt  trerben,  bie  ^^aare  ricbten  fi^)  auf  bei 
beftigem  .Sl'opffcbmerj  *.  SZeuralgien  au^  inneren  ©runben  finb  ron 
Srireiterung  ber  ©efdpe  in  ben  fcbmer^baften  Slbcilcn  unb  non  rers 
mebrter  Secretion  nabe  gelegener  2)rufen  begleitet®;  nacb  SZeijung 
trgenb  trelcber  ©mpfinbunggneroen  non  aupen  dupert  ficb  bet  SZefler 
in  ben  ©efdpen  fo  geirobnlicb  gerabe  an  ber  gereijten  Stelle,  bap 

Stcroen  berfelben  ubergelje,  mug  aber  gerabe  ongenommen  merben,  bog  biefe 
Steroen  einanber  na^e  bteiben. 

1 @d)on  beim  onbaltenbcn  ^tnfCbauen  einer  ^autpeUe  treten,  fap  unmiU^ 
Ifuriicb,  leicbte  3ucEungen  ber  barunter  beftnblid)en  SKugfeln  ein. 

2 9locb  ©tromeoer’S  fpdter  ju  erbrtcrnben (Srfabrungen. 

3 SSubge,  a.  a.  D.  ©.  1G3, 

4 5>ati)ol.  untcrf.  ©.  107. 

5 ebenbaf.  ©.  144. 

e ebenbaf.  ©.  147. 


698  @^mpat!)ien  bei*  (Sefdpnevtjen. 

man  big  jc^t  bag  SSer^ditnip  ter  Sfefleyion  babei  ganj  oerfcnnen 
unb  bic  (Songejlion  [ur  etne  unmittelbare  ^olge  beg  angewanbten 
Sfeijeg  bditen  fonnte.  ^ter  fi'nb  eg  wieber  bie  2Cugnabnien,  roelcbe 
bie  JRegel  erfiaren,  bie  §dUe  ndmlicb,  tro  Goi^ej^ion,  oermebrte 
Surgefcenj  unb  2rbfonberun9  nicbt  an  ber  gerei^^ten  ©tede,  fonbern 
an  einer  entfcrnten  flattfinbet,  in  ber  Slb^^dnenbrufe  beiSieijung  ber 
(Sonjunctioa,  in  ben  ©peicbelbrufen  bei  9^eijung  ber  SKunbfcbleims 
baut,  in  ber  ?)roMa  bei  SJeijung  beg  ^enig.  9lebmen  ©efd^nen 
\)en  an  ber  Sbdtigfeit  ber  eigentlicben  SKugfelneruen 
weniger  conjlant  ober  weniger  (eicbt  ju  bemerfen  ijl,  fo  finb  eg  bie 
ber  gereijten  ?0?ugfe(n  felbfl  ober  ber  baruber  auggebreitcten  ^aut 
ober  ber  na^e  gelegenen  :©rufen  \ £)arnadb  tt>dre  nun  an^unebmen, 
ba^  in  ben  Gentralorganen  bie  ©efdpneroen  ju  ben  fenfibein  unb 
9}?ugfe(neroen  ficb  ebenfo  oerbalten,  wie  biefe  unter  ficb,  bag  ndms 
licb  bie  ©efdgneroen  in  ben  Sentroiorganen  ungefdgr  in  berfelben 
^rbnung  liegen,  wie  an  ber  ^eripb^^ie  unb  immer  jundcbll  ben 
®efubIS=  unb  SJZugfelneroen,  in  beren  S^idbe  fie  ficl;  an  ber  ^erU 
pbcrie  oerbreiten;  tt)enn  eg  nur  entfcbieben  wdre,  bag  fie  bie  Sen; 
tralorgane  uberbau^Jt  erreicben.  3u  ben  oben  angefubrten  ©runben, 
toeicbe  eg  irabrfcbeinlicb  macben,  fann  idb  je^t  nocb  einige  biu^ufu; 
gen,  aber  aucb  biefe  ftnb  nicbt  ooUig  beweifenb.  SBcnn  ficb  Jfigcn 
liege,  bag  ber  Sonfenfug  jwifcben  ben  fenfibeln  unb  ©efdgneroen 
jebegmal  aufbort,  fobalb  ber  Sufammenbang  jener  ober  biefer  mit 
ben  Sentralorganen  aufgeboben  ig:,  fo  tvurbe  baraug  ju  folgern 
fepn,  bag  bie  Sentralorgane  23ermittler  biefer  ©pmpatbie,  raie  ber 
9?ege):ben)egung  fepen,  unb  bag  fomit  bie  ©efdgneroen , gleidb  ben 
eigentlidb  motorifcben , in  ben  Sentralorganen  tt)urjeln.  3n  ber 
Sbat  liegen  einige  SBeobacbtungen  oor,  bag  faugifcbeg  2inimonium, 
auf  bie  Sonjunctioa  eineg  ^anincbeng  gebracbt,  welcgem  ber  N.  tri- 
gemimis  burcbgefcbnitten  roorben  war,  feine  Sntjunbung  er; 

1 3n  ben  patbotogifcben  Unterf  ©.  147  ^abe  icb  mt'db  ouf  etne  SSeobadb* 
tung  oon  potion b bejogenj  aug  unbefannter  Uvfad^e  bra^  bei  cinem  fong 
gcfunben  SKonn  jebegmal,  menn  cc  fpradb,  faute  ober  in  @emutt)gbemegung 
gerictl),  reig^lid^er  ©djmei^  auf  ber  redjten  ©eite  beg  ©efic^teg  aug.  Sitrd^  bie 
®ute  meineg  gefti^d^ten  (SoUegen,  ^errn  Dr.  ©iegfer,  ijabc  i(^  eincn  ganj 
di)nlid)en  ju  fe^en  ©elegenljeit  gebabt.  Seim  .Kauen  r6ti)ete  fidb  cvg  bie 
.gtaut  ber  SBange,  namentlidb  beg  unteren  Sljeileg,  unb  balb  flojt  ber  ©^meip 
in  Sropfen  ortli^ie  Ceiben  mar  na^  einem  SRerocnfteber  juviicf-- 

geblieben. 
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^eugte ' unb  baf  bet  Cdbmung  be6  N.  trigeminus  unb  ©m^finbung^s 
lofigffit  bcS  2tuge§  bie  ©erubrung  beffelbcn  o^ne  Sli)rdnenflu^  crs 
tragcn  wurbe*.  Swot  genafen  bie  betrcffcnben  ^ranfen  unb  bee 
©riinb  bet  Sd^mung  ifl  anatomifdb  niebt  nacbgetuiefen ; man  fann 
aber  sermutben,  ba^  et  im  ©ebirn  ober  im  ©tamme  beg  9^crt»en 
. t)or  bem  ©intritte  ing  ©anglion  gelegen  babe,  weti  fonfl  bie  ©efdfs 
■ nernen  beg  2(ugeg  mit  geldbwt  gcraefen  wdren.  2)araug  folgt  fer- 
ner,  bap  niebt  im  Ganglion  Gasseri,  fonbern  im  ©ebirn  ber  9vej 
■flee  tion  fenfibeln  auf  ©efdpneruen  flattfmbe.  2lnbere  SallC/  wo 
nacb  2)urcbfcbneibung  fenftbler  Sleroen  bie  9tcf[eeion  auf  ©efdpners 
Den  augblicb  unb  ©nt^unbunggreije  ftcb  unwirffam  jeigten*,  finb 
fur  bie  oorliegenbe  Stage  niebt  entfdbeibenb,  ba  bie  ©mpftnbunggs 
vneroen  unterbalb  bet  ©anglien  bet  binteten  SBurjeln  butebfebnitten 
iwurben,  in  meicben  moglicberweife  bie  SJefieeion  bewirft  merben 
rfbnnte;  ebenfo  wenig  mid  icb  bift  bie  miberfptecbenben  S3eobacbi 
ttungen  oon  oermebtter  ober  oetminberter  Steijbarfeit  ber  ©efdpners 
roen  in  ©liebern  anfubten,  welcbe  btwii^legifcb,  para^^Iegifcb  ober 
tburdb  einfacbe  2!rennung  beg  StuePenmatfeg  i^aral^tifcb  waren,  Weil, 
itoie  ftcb  fpdter  jeigen  mirb,  in  foicben  ©liebern  bie  Sfleroen  niebt 
(igeldbmt,  fonbern  nut  bem  (Sinfluffe  beg  SSemuptfe^ng  entjogen,  unter 
lUmjldnben  fogar  in  erbbbter  ©rregung  finb.  21bet  eg  barf  niebt 
taerfebwiegen  metben,  bap  ©lieber,  beren  ^eroen  gdnjlidb  oom  Stufj 
I'enmarfe  getrennt  finb,  ftcb  juweilen  ou^)  reijbarer,  geneigtet  5U 
(Sntjunbung  jeigten,  alg  bie  unoerfebtten  S)rgane\  S)ieg  gefebab 

1 Mag endie’ s Jourii.  de  phys.  IV,  176. 

2 SBcirg  u-  patf)ol.  Unterf.  b.  SlerocnfoPemg.  %.  b.  ©ngf. 

yx  Siomberg.  S3erl.  1832.  ©.221.  6.  fflogt  in  SOliill.  2frcb.  1840.  ©.73. 

3 ^ierber  geboren  bie  ongefubrten  SSerfuebe  con  ^auSmann,  bie  Slebe 
rnitteljl  2)ur^f(bneibung  ber  geffetneroen  ju  befeitigen , ferner  bie  ©rfobrungen, 
;:ap  SBunbetiJ  unb  .Rnoebenbru^e  in  geldbmten  ®(iebern  ni(bt  beiten,  raeil  bie 
Jirfubation  unterbleibt.  .Rcimer,  ^bbftol-  Unterf.  ©.  163.  Schroder  v. 

Kolk,  Observ.  anat.-pathol.  et  pract.  argument!.  Amst.  1826  Fasc.  1. 

) . 15.  Koning,  De  vi  nervorum  in  ossiura  regeneratione.  Traj.  ad  Rh. 

l'«34.  Miescher,  In6.  oss.  p 155.  91affe  in  g.  u.  Jq.  £>laffe,  Un» 
ii'Xl  I,  111. 

4 ^^otb-  Unterf.  ©.  163.  — >&.  9la  ffe  (a.  a.  £5.  ©.  106)  ioiberfpriebt 
.:?n  SSerfueben  oon  Jirimer  unb  fab  bei  grofdjen  an  ertremitdten  mit  burd)» 
ibnittenem  N.  ischiadicus,  ober  burcbfebnittenem  ober  jerpbrten  SRucfenmaif, 
irienn  cr  ^ocbfaljlbfung  auf  bie  ©ebtrimmbaut  braebte,  pdrfere  0l6tbe.  !Dcbn» 
':nn  ft(b  eieUcicbt  bie  ffiefdpe  burdb  ©nboSmofe  pdrfer  aug? 
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namenttid)  in  etnem  gaUe,  wo  etner  ber  tanerben  burc^fcbnitten, 
23orberarm  unb  .^anb  gefublloS  unb  fatt  waren. 

5)?an  !arin  beobadjtcn,  bap  bie  SKittbeilung  in  ben  Centrals 
organcn  nad)  ct’ner  S^icbtung  bdufiger  unb  eber  flattfinbet,  al6  nacb 
ber  anberen.  ;©ie  Uebertrgung  auf  Sf^eroen  beffelben  ©trangeS  unb 
bon  fenfibeln  S^eroen  auf  motorifcbe  berfelben  ©eite  fcbeint  mit 
jiemltcb  gleicber  fieicbtigfeit  ju  gefcbeben,  bagegen  oerbreitet  ficb  bie 
^rregung  fcbwerer  auf  bie  S^eroen  ber  anberen  ©eitenbdlfte.  23olfi 
mann  bcmerft  ^ bap  bei  gefopften  Srbfcben  leifeg  ^i^eln  ber  3ebe 
oft  nur  Sewcgungen  beg  §upeg  b^roorrufe,  bei  etwag  ftarferem 
9teije  bewege  ffcb  bag  ganje  ©lieb,  non  bem  ein  3:beii  berubrt 
wirb;  er  fdjliept  baraug,  bap  bie  SO?ittbei(ung  in  ber  Cdngenbimens 
[ton  beg  JRudenmarfeg  leidbter  fep,  alg  in  ber  £>inienfion  ber  £luere,  : 
ba  wobi  bie  erfle  unb  britte  SBurjei  beg  ©djenfelgeflecbteg  einer  ■ 
©eite  weiter  augeinanber  liegen,  alg  bie  entfprecbenben  SBurjeln  *. 
beiber  ©eiten,  unb  bod)  eine  Sieijung  ber  ®^^te  ftcb  j 

leicbter  bem  SDberfdbenfel  berfelben,  alg  ben  3el)en  ber  anberen  ©eite  1 
mittbeilt.  nan  35een  mad)te  dbnlicbe  (Srfabrungen ^ £)affelbe  i 
jeigt  ftd)  bei  SKittbeilung  ber  ©mpftnbung,  inbem  oiel  leidjter  eine  i 
ganje  ©rtremitdt  non  einem  ^unfte  aug  fcbmerjbaft  ergriffen  wirb,  ! 
alg  ber  entfprecbenbe  ^unft  ber  anberen  ©rtremitdt.  SBenn  nacb 
jtdrferen  9?eijen  eineg  ©liebeg  ftcb  bie  SSewegungen  nod)  weiter  I 
augbreiten,  fo  judt  nacb  23  o If  mann  juerjt  bag  gleicbnamige  ©lieb  I 
ber  anberen  ©eite,  bann  er|t  juden  bie  anberen  ©rtremitdten. 
2(ucb  bieg  fcbeinen  o.  ^een’g  23erfud)e  ju  bejtdtigcn  \ Db  abet 
biefe  2Serbdltniffc  burcb  bie  Cagerung  ber  ^rimitiofafern  ober  burcb  } 
bie  2(norbnung  ber  grauen  ©ubftanj  bebingt  fepen,  ifl  nicbt  ju 
entfdbeiben. 


3b»^e«  pbbftologifcben  ©igenfcbaften  nacb  fann  man  bie  0'?eroctt 
ober,  ricbtiger  gefprocben,  bie  9?ert)enfafern  in  brei  6laffen  bringcn. 
2)ie  einen  oerbreiten  ficb  in  5D?ugfeln,  unter  welcber  ^Benennung 
bier  bie  fdmmtlicben  contractilen  ©ewebe  oerflanben  werben  foHcn; 
burcb  eine  ©inwirfung  unbefannter  ^Trt  erbalten  fte ' biefelben  in 


1 SOZull.  2(r(b.  1838.  ©.  35. 

2 a.  a.  D.  VJI,  75. 

3 J).  63, 
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(lontractton,  JBerdnberun^en  btefer  9?ert>en  tjerratb^^  burd^ 

^(enberungen  ber  Sbdtigfeit  ber  9}?u6Eetn.  @ine  jwette  3?eibe  ^at 
ibre  ©nbfcblingen  in  fenfibeln  SDrganen;  tbre  Sbdtigfeit  ifl  burdb 
fein  objectiD  wabrnebrnbor , fte  dupert  ftcb  nut,  fo  longc 

ba§  ©elbftberau^tfe^n  ftcb  e^bdlt  nnb  bic  organifcben  ^Bebingungen, 
roorauf  bet  Sufammenbang  beljelben  mit  ben  ©innen  bctubt,  uns 
gefiott  finb,  butcb  eine  eigentbumlicbe  Sornt  be^  S3en)ugtfebn6 , bet 
. :2(nfdbauung  obet  (Smpftnbung.  @6  giebt  nerfcbiebene  fpecififcbc 
2(tten  bet  ©mpfinbung,  ©eficbt,  ®eb6t,  ©etucb,  ©efdbmarf,  ©es 
tajl,  unb  ttjentgfleng  untet  ben  Smpfinbungen  be§  ©etafleS  wiebct 
uerfcbiebene  SSatietdten;  batnacb  untetfcbeibet  man  in  bet  Siaffe  bet 
cSinneSi  obet  fenfibeln  ^iietoen  oerfcbiebene  2(tten  unb  SSatietdten, 
:unb  nennt  bte  2fnfcbauungSfotm,  bie  jebet  ©inn  un6  giebt,  feinc 
■fpectftfdbe  ©nergic.  ©ie  tfl  nicbt  meiter  ju  beftniten  unb,  mo  bag 
i:£)tgan  febit,  butcb  S^Zichtg  ju  erfe^en.  i!)ie  SKobificationen  in  ben 
:3uftdnben  fenftblet  S^etoen  b^J^’fn  SKobificationen  bet  2(nfd[jauunggs 
'form  gut  SoIqP;  eigentbumlicbe  in  jebem  ©innelotgane,  unb  fo  befii^t 
iijebet  ©inn  einen  gemiffen  23ereicb  oon  2Ctten  ftcb  ju  empfinben, 
ebie  untet  febt  oerfdbiebenattigen  ©influffen  immet  miebet  jum  SSots 
ifcbein  fommen  unb  aufet  melcben  feine  jum  58orfcbein  fommen. 
C©o  me^feln  j.  25.  bie  ©mpfinbungen  bet  ^autnetoen  nut  jmifcben 
©efublen  oon  .Sdlte,  SBdtme,  SudPen,  ^i^e  unb  Stennen,  unb 
^(jebe  innere  2lufrcgung,  jebe  25erubtung,  jebe  cbemifcbe  deration 
fDiefer  5Retoen  fann  nut  eine  bet  genannten  ©enfationen  obet  eine 
‘Oet  bajmifcben  gelegenen  2lbftufungen  etjeugen 

Sn  ben  peripberifcben  S'^eroen  unb,  fo  oiel  man  meip,  im 
'■jRucfenmarfe  fommen  feine  ^i^fetn  oor,  bie  nicbt  entmeber  motorifcb 
::)bet  fenftbel  mdren.  3m  ©ebitne  bagcgen  fcbeint  eine  btitte 
35(affe  ftcb  ju  finben,  beren  Stei^ung  mebet  ju  Semegungen,  nocb 
;,u  (5mpfinbungen  2lnlafi  giebt.  3cb  oben  mitgetbeilt,  trie 
ivoeit  mitteljt  beg  pbpftologifcben  ©tperimenteg  bie  0?eroen  beg  Stajts 
?c;efubleg  unb  bet  23en)egung  ficb  in  bag  ®ebirn  btnein  oerfolgen 
-affen.  @g  bleiben  bie  ^emifpbdren,  bag  Corpus  callosum  unb  einige 
f.nbete  SDrgane  beg  gro^en  ©ebitneg  ubrig,  bie  man  rei^en  unb 

1 aieg  bcjtcbt  ftcb  o&et  nut  auf  bic  -^autnctoen.  3fnbere  9?croen,  wetdbe 
i;ian  mit  benfclben  untcr  bcr  fflcncnnung  ©cfublg-'  obcc  STaflneroen  jufammen= 
.uftcUen  pftegt,  j.  $8.  bie  Stletocn  bet  ^nocbcn,  gjlugfetn,  ^oben,  ©tottig  k. 
.aben  eine  anbere,  eigentbumlicbe  SBeife,  fi^  gcreiit  obcc  fcbmecsboft  ju  fublen, 

- Igl-  9)atb.  Untevf.  ®.  224. 
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jerfd[)neiben  Fann,  obne  ba0  3u(f ungen  ober  non  ©cbmerj 

crfolgen.  Swar  fonnten  in  ben  genannten  S^eilen  S^^ernen  ber  ( 

boberen  ©innc,  beg  ©erucbeg,  ©eficbteg,  ©eborg  entbnltcn  [e^n, 
teren  SSerlef^ung  nicbt  in  ber  2Beife  peinlicb  ifl , bap  fte  ben  Sbieren  ' 
©cbmerjengduperungen  erprepte:  bagegen  fpricbt  aber,  bap  ©eficbt 
unb  ©ebor  nacb  ©yjFirpation  ber  v^emif^>bdren  entweber  gar  nicbt 
nerloren  geben  ober  ficb  bodb  fpdter  trieber  betfteticn;  ber  ©inn  beg 
©erucbeg  toirb  freilicb  burdb  Serptorung  ber  norberen  Cajppen  ners 
nicbtet.  3)urdb  ©rdufion  gelangen  wir  ju  bem  ©cbluffe,  bap  bie 
^emifpbdren  mit  ibrer  gropen  ^ommijyur  berjenigen  SSerricbtung 
bienen,  rcelcbc  tuir,  auper  ber  ©ewegung  unb' ©mpfinbung,  an  bie 
Sntegritdt  beg  ^lernenfpPemeg  gefnubft  feb^u,  ndmlid;  bem  2)enfen, 
unb  nielc  S’butfucben  fommen  jur  S3ejldtigung  biuju,  bie  allmdblig 
mit  ber  ©ntmicfelung  ber  intelligent  in  ber  Sbierreibe  junebmenbe 
©rope  ber  v^emtfpdren,  ^leinbeit  unb  ©cbminben  berfelben  bei 
S3l6bfinnigen,  ©tumpffinn  beiSbieren,  meicben  man  fie  abgetragen  ' 
bat,  enblicb  ber  23erluft  ber  SGBecbfeiujirFung  jmifcben  bem  2)enFen  i 
einerfeitg  unb  ben  embfinbenben  unb  berbeglicben  Drganen  anbrers  = 
feitg,  fobalb  ber  Sufammenbang  ber  9?eroen  mit  bem  gropen  ©ej  s 
birne,  j.  23.  in  ben  |)irn[cbenfeln  unterbrocben  ift 

1 555?cbrcrc  ^bnPologcn  ba&en  oucb  anbercn  Drgancn  be§  ©ebli'n^^  Jfntbcil  i 
an  ben  ©eetcnfunctioncn  jugcf^riebcn,  namentli^  bem  Cei-ebellum , ben  ®eb=  * 
unb  ©treifenbuoeln.  ©obalb  aber  ein  Drgan , mie  bei  biefen  ber  'P  / ' 

})finbenbe  unb  bemegenbe  gafcrn  entbdlt,  fo  ip  ber  SBemeiS,  ba^  ber  i 

britten  2Crt  barin  entbatten  fei)en,  nid)t  met)r  ju  fu^ren.  2)ie  metPen  "Km 
banger  b<it  t)cn  otelfacb  bepdtigten  SBerfudben  non  glourenS  (f.  9)1  it U.  i 
ipbbPol-  ®«bge,  a.  a.  £).  ©.  03)  bte  Knftcbt  gemonnen,  ba^  baS  1 

fteine  ©ebtrn  ©i^  beg  SBilleng,  gemtpermo^en  Siegulotor  ber  miafurticben  ) 
SBemegungen  fep,  mcil  Sbtere  nadb  aJerie^ungen  bePelben  tmar  nod)  Ortg*  i 
bemegungen  nerfu^en,  aber  meip  bag  ©leicbgcmtt^t  ju  batten  nidbt  im  ©tanbe  ' 
p’nb  unb,  menn  nur  eine  ©eite  eeriest  tp,  pdb  nadb  ber  oerle^ten  ©eite  bemm; 
mdtjen.  @g  tp  bagegen  ju  bemerfen,  1.  ba^  btefelben  ©rf^etnungen  pdb  au^ 
na(^  Surdbfdbneibung  nteler  anberer  Sfbeile  etnpellen,  namenttidb  ber  Crura  > 
cerebelli  ad  ponteni  (Mag  endie,  Syst.neni.  1,866),  ber  Sriicfe  (Hert- 
wig,  Exp.  de  effect,  laesionum  etc.  p.  21),  SJierbugcl  (9)1  u 1 1.  ^bOf- 
847),  ber  Thalami  optici  (Mag  endie,  a.  a.  £>.  I,  848).  2.  .Rbnncii  bie  | 
abnormen  SBemegttngen  in  einer  2frt  non  ©dbminbel  beruben.  gloureng  be-- 
ntertt,  bap  audb  unnerle^te  SKauben,  meldben  man  ein  2tuge  jubinbet,  ftdb  tm 
.Rreife  brepen.  ©dbminbel  entpebt,  meiner  2tnpdbt  nadb,  jebegmat,  menu  bic 
TCugenmugfetn  pd)  bemegen,  obne  bap  mir  eg  gemupt  ober  gemoUt  baben.  ®ie 
©egenpdnbc  bemegen  ftt^  uber  bag  ©epdbtgfelb  unb  ba  mir  ung  f einer  SBcme-- 
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©tel^t  man  i^orrduftg  ab  won  ben  @nbfdE)lin9en,  fo  ifi  jebe 
i«er»enfafer  uon  t^rem.  Urf^jrungc  im  ©ebirne  bil  jur  ^en>I;eric 
anatomifcb  ifolirt.  ©te  ifi  eg  aucb  pbpfiologifdb , benn  jebe  fann 
fur  ftcb  gerei^t  merben  unb  fur  ftcb  mirien,  obne  ba^  bie  benacfe; 
barten  9ieroen  baran  2:f)et(  ne^men.  ©in  cinjelner  ^unft  mirb 
fublenb,  fe{)enb  em^funben  (bet  ©innen,  bie  feine  2(nfcb«uun9  ber 
Dertlicbieit  geben,  roie  ®ebor  , ©erucf)  unb  ©efdfjmadf,  fann  natur* 
lid)  and;  t)on  Unterfcbeibung  berfelben  nicbt  bie  3?ebc  fe^n),  etn 
einjelneg  SIZugfelbunbel  mirb  t)om  Sieroenfiammc  aug  in  »erjidrfte 
Contraction  oerfei^t.  3m  9?u(fenmarfe  unb  ©e^irne  ifi  jmar  bie 
fWoglicb^fil  QfQfben,  ba^  bie  Sieroen  einanber  i()re  Crreflungg^ujidnbc 

gung  beg  ITugcg  an  ben  ©egenfidnben  bin  betou^t  ft'nb,  fo  fcbeincn  bie  @egen» 
ftdnbe  felbfl  ju  fd^wanfen.  Sn  genngem  ©robe  ttitt  btefe  ©djeinbewegung 
fcbon  etn,  nienn  ber  dCopf  burdb  Icife  jurfenbe  (Sontractionen  ber  ^algmugfeln 
ober  burdb  tebbaften  ^ulgfdblag  fctne  Sage  eerdnbert  ©ie  tfl  befanntlidb  febr 
auffallenb,  wenn  man  ficb  eine  3eitlang  r.iit  offenen  ober  gefcbloffenen  2tugen 
nadb  etner  Sticbtung  bin  gebrebt  bat-  ®ie  2tugen,  gemobnt  ber  SScmegung 
nacb  ber  ©eite  bin,  mobin  fie  erfolgt,  etmag  ooranjugebcn,  merben  burcb  bie 
SOtugfetn  bann  nocb  nacb  berfelben  SRicbtung  bingejogen,  menn  ber^orper  ftilte 
ftebt/  unb  bedbalb  breben  ft^  bie  Dbjecte  fcbeinbar  rucfmeife  nacb  ber  entgegens 
gefe^ten  Stidbtung.  ®ie  golge  folcber  ©dbeinbemegungen  ift:  1.  Ueberrafcbung, 
©tbrecf  unb  Sdbmung,  nidbt  geringer,  alg  menn  man  Sburme  unb  SKauern 
ibei  einem  ©rbbe^en  mirflid)  fcbmanfen  fdbe.  2.  Unoermogen,  ft^  ju  bemegen 
lunb  aufredbt  ju  batten,  meil  bie  ^unfte,  nadb  Jneldben  man  fcine  SSemegungen 
triplet,  auf  meldbe  man  gleidbtam  jufteuert,  teinen  feften  ^alt  gemdbren. 
bebarf  fcbon  einer  gemijfen  2Cnftrengung,  urn  in  ooUtommener  ginfterni^  Por./ 
mdrtg  tjU  fcbreiten,  unb  menn  altgemein  tdbmenbe  Sinfluffe  bag  Stcroenfpftem 
getroffen  baben,  in  ber  gurdbt,  nadb  Startotifation  burdb  SLabaE,  fomie  bei 
beginnenber  Sobcg,  mirb  bie  Semegung  ganj  unfidbcr,  fdbmanfenb,  ja  unmog* 
lidb.  2fug  bemfelben  ©runbe  Perldft  SOtandben  ber  SKutb  unb  bie  ^raft  jum 
©eben  unb  ©teben  auf  ^oben,  mo  eg  an  einem  ftdbcren  Sirationgpunfte  ftbit, 
-unb  bie  Unficberbeit  beg  93licfeg  fann  audb  bier  eine  ©dbeinbemegung  ber  Dbs 
jecte  oeranlaffen.  3.  ©ine  ni^t  meiter  erfldrlidbe  Steigung,  ben  ffiemegungen 
;ber  2tugen  mit  bem  ganjen  ^orper  ju  folgen,  baber  ^inber  fid;  unmiUfurlidb 
bei  bem  ©dbminbel,  ber  burdb  2)reben  erjeugt  i|t,  meiter  breben.  ©o  gebt  eg 
'.audb  mobl  ben  Sbieren.  SSerte^ungen  beg  ©ebirneg,  berSrucEe,  ber  jBierbugel 
•iieben  aber  immer  ^rdmpfe,  b.  b.  unbemu^tc  ©ontroctionen  ber  2tugenmugfeln 
nad)  ficb-  3n  ber  3?egel  ftebt,  mie  alle  SSeobadbter  anmerfen,  ein  tfuge  nad) 
bben,  bag  onbere  nacb  unten.  Semnadb  ftnb  bie  fonberbaren  Semegungen 
oer  oerlelten  Sbiere  nur  golge  ber  ©onoulficn  ober  Sdbmung  gemiffer  SSe^ 
megunggneroen  beg  ttugeg.  ©ie  laffen  jumeilen  nadb  einiger  3eit  nadb, 
^^enn  bie  ^rdmpfe  aufbbren  ober  bie  Sbiere  ft^  an  bie  ©dbeinbemegung  ge= 

: robnt  baben. 
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mitt|)et(en , bod[)  gefdfjie^t  bte§  aud^  ntdjt  immer  unb  bei  ben  meiften 
nur  unter  befonberen  SSebingungen , wooon  f^pdter. 

Sebe  Safer  ijl,  au0er  eintgen  geringen  f8ariationen  beS  2!)urci^j 
mefferS,  oom  ©ebirne  bi§  jur  Peripherie  anatomifcb  gleidbartig  unb 
fo  i|l  ibre  pbpfiologifcbc  Snnction  an  alien  ©tellen  biefelbe.  i(l 
ganj  gleicb,  ob  man  eine  motorifdbe  Safer  im  ©ebirne  unb  fRucfens 
matfe,  ober  an  irgenb  einer  ©telle  il;reg  S3erlaufe6  in  ben  ^iercens 
firdngen  ober  innerb^ilb  be^  SJiuSfelg  teije,  immer  mirb  fie  ben 
9}?uS!el  jum  3udPen  bringen.  Sine  empfinblicbe  Safer  erregt  ©cbmerj, 
gleidjoiel  ob  fie  in  ber  ^aut,  im  S^teroenjlamme  ober  in  ben  Gens 
tralorganen  gereijt  merbe,  unb  ber  ©cbneroe  fiiblt  fid;  leucbtenb, 
menu  ein  SJeij  bie  S^ebbaut  trifft  ober  menn  feine  Safern  in  ber 
2(ugenboble  burcbfdbnitten  ober  im  Thalamus  burcb  Songeftion  ober 
©efdbmulfi  gebrudt  merben.  bat  bemnad;  jebeg  ©tucf  einer 
5Reroenfafer  bie  ^rdfte  ber  ganjen  Safer;  in  ber  3!bat  erbdlt  fi^) 
nacb  tbeihveifer  Serjtorung  bcrfelben  bie  Snnction  in  einem  ©tumpfe, 
oielleicbt  in  bem  fleinfien  9?efte.  93efonberc  Umjtdnbe  madben  e§ 
fdbmer,  ben  ootifidnbigen  SSemeig  bafur  bei  jeber  2rrt  non  S^eroen 
5U  fubren;  menbet  man  aber,  ma6  ficb  in  einem  Salle  ermitteln 
Id^t,  auf  bie  analogen  SdUe  an,  fo  barf  man  ben  ©ab  mobl  al6 
einen  allgemeincn  au6fprecben.  SBenn  ein  motorifcber  S^eroe  burdb^ 
fcbnitten  roirb,  fo  fann  ba6  peripbcrifcbe  @nbe  nicbt  mebr  auf  mills 
furlicbc  intention,  mobl  aber  auf  anbere  9?eije  bie  9}lu^feln  beme= 
gen,  ba§  fleinfte  ©tudfcben  9)?u6fel  jucft,  menn  eS  nod;  ein  Sragment 
non  S^lerDenfubflanj  entbdlt.  2lllerbingg  mirb  nacb  Idngerer  ober 
furjerer  3eit  ber  5Jleroe  geldbmt,  allein  nur,  meil  ibm  bie  SSebim 
gungen  ber  ©rndbrung  fcblen;  trennt  man  ibn  im  Siudfenmarfe 
burd)  einen  0uerfd;nitt  ober  mirb  jufdllig,  burcb  eine  ^ranfbeit, 
fein  23erlauf  im  0?ucfenmarle  unterbrocben,  fo  bleibt  ber  peripbetifcbe  ! 
Sbeil  nicbt  nur  reijbar,  er  fann  felbjt  fpontanc  ^rdmpfe  unb  Con*  ) 
tractiir  ber  9}?ugfeln  oeranlaffen,  in  melcbe  er  ficb  oerbreitet S)b 
ber  centrale  SSbeil  motorifcber  Sleroen,  beren  peripberifd;e  Partie 
nebfl  ben  jugeborigen  SDluofeln  entfernt  ijt,  ficb  in  bem  3njlanbe 
erbalte,  in  welcbem  ficb  ber  mirffame  5Jleroe  befinbet,  unb  ob  9lei« 
jungen  be§  centralen  SbeileS  nocb  biefelben  23erdnberurtgen  in  bem 
S^eroenftumpfe  bemirfen,  melcbe  fonjl  Contraction  5ur  Solge  gebabt 
baben  murben,  Idpt  ficb  begreiflicber  SBeife  nicbt  birect  entfcbeibcn. 


1 Patbot.  Unterf.  ©.  128. 
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^ier  wenben  wtv  un§  an  bie  fenfibeln  g'afern.  2!)tefe  burfen 
gum  SiudFenmarFc  unb  wetter  in  bajjetbc  I;{nein  oevnidjtet  werben, 
obne^i'bre  CebenSeigenfdfjaften  einjubii^en.  :©er  ^terDcnjtum^jf,  bie 
centrale  0d)nittfIdd)e  beg  3?u(fcnmarfcg  bletben  retjbar  unb  empftnb; 
Itcb  ber  Siejt  non  ©ebneruen  nad;  SrPir^jation  beg  Sulbug  giebt, 
wenn  er  fid;  entjunbet,  2(nlap  ju  ®efid)t^pi;antagmen  *.  ©olcbc 
Fommen  nod^  uor,  wenn  bie  ©ebneruen  big  ing  ©e^irn 
atropbifd)  ftnb  % fowie  beFanntlid)  Qeldl)mte  unb  felbjt  awputirtc 
Sbeile  wie  uorbanben  gefu^lt  werben  unb  oft  ju  fcbmerjen  fcbeinen, 
SBag  in  ben  peripb^rifd^cn  ©tudFen  getrennter  Smpftnbunggnerocn 
oorgebt,  barubet  oermag  Feine  Seobad[)tung  2tuffdbiu§  ju  geben, 
jebocb  wijfen  wir  fo  oief,  bap  fenfibie  S^eroen,  fo  lange  fie  nocb 
burdb  bag  9?eroenmarF  mit  ben  motorifd;en  in  23erbinbung  jteben, 
Sieflerbewegungen  er^eugen.  ©ie  muffen  alfo  wcnigjteng  bie  Sds 
bigFeit  bebalten,  auf  9?eije  in  benjenigen  Suftanb  ju  gcratben,  ber, 
SSebingung  beg  Sewuptwerbeng  ip,  wenn  fte  mit  bem  ^rgane  beg 
^ewuptfepng  jufammenbdngen.  ©elbp  oon  ben  eigentlid;  pfpd;i5 
fcben  gunctionen  tdpt  fid)  jeigen,  bap  fie  in  oerPuramelten  S:beiicrt 
ber  ^teroenfubpanj,  an  weidbe  fie  gebunben  finb,  nodb  ungetrubt 
non  ©tatten  ge^en.  @g  fei)It  nid;t  an  gdllen,  wo  SKenfctjen  mit 
2ftropbie  ober  anberartiger  FranF^after  3erp6rung  einer  ^emifpbdre 
ober  nat^  SSerfup  oon  ©tudfen  beg  gropen  ®ebirneg  ober  nadEj 
S3erie^ungen  beffelben  burcb  -^ugeln  u.  bgt.  in  i^ren  geipigen  23eri 
ridbtungen  in  Feiner  SGBeife  beeintrddbtigt  waren.  S3ei  Sll)ieren  tritt 
■ ©tumpffinn  bann  crp  ein,  wenn  beibc  v^emifpbdren  weggenommen 
finb,  unb  eg  fdbeint,  bap  bie  3crP6rung  ooUpdnbig  fepn  mup,  ba  ' 

1 SSottmann  (SOZuil.  Jfrd).  1840.  ©.  528)  bebauptet,  bafi  ba§  ceti: 
:trale  ©tiicf  cincS  burdbgefcbnittenen  Stcroen  nadb  Idngerer  3ett  feine  fcnftblc 
Sdbigteit  oertiere,  o^ne  anjugebcn,  ob  btcS  bag  @rgebnt^  eigener  Untevfitd;un= 
gen  fep.  SSielleicbt  cntavtcn  jinoeiten  bie  in  ber  9^av6e  gelegenen  @nben  ber 
?)rimititjfafcrn  eine  ©trede  weit.  2)af  bieg  nid^t  immer  ber  fei) , tann 
man  an  Jlmputationgpumpfen  feben. 

2 Lin  eke,  Tract,  de  fungo  medullari  oculi.  Lips.  1834. 

3 SSluilcr,  ^bantap.  ®eficbtgerf(beiniingen.  ©.  30.  (Stcifenfanb, 

I 0.  21  mm  on’ g Seitf^r.  1838.  @.  110.  SStinbgeborene  unb  ©oldbe,  melcbe  jwi' 

' fdben  bem  fiinften  unb  fiebenten  Cebengjabre  blinb  gemorben  finb,  trdumen  nid)t 

'Don  ®efi(^tgDorpeUungen.  ®ieg  erfidrt  ftcb  tbeiis  aug  bem  93crtupe  beg  ®C5 
bdebtnipeg,  tbeilg  aug  bem  Unoermbgen,  Drganen,  melcbe  ung  niebt  mit  ber 
ZtupemDctt  in  fflejicbung  fe^cn , bie  2(ufmerffdmteit  jujutuenben. 

I ^-oinmcrring,  d.  S3aue  b.  mcnfdjt.  .Kbrpcrg.  VI.  45 
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SJJagenbie  etnigemal  begegncte bap  Sbtere,  welcbe  er  auf 
biefe  SBeife  t)erfiumme(t  t)atte,  ficb  nadf)  wie  t)or  bewegten  unb  freu 
wiaig  9?a^rung  ju  ftcb  nabmen. 

big  mitgetbeirten  Slbatfacbcn  beroeifen,  bap  jebe  Safer 
gleicbavtig  t|I  oom  ©ebirne  bt§  ju  bemienigen  ^unftc,  wo  fte  nacb 
fruberen  2(nficbten  enbtgen  foUte.  25a  aber  an  bem  §Drte  tbrer 
peripbenfcben  ©ntfaltung,  In  ben  9J?u§feln  unb  |)dutcn,  bie  gafern 
nicbt  enben,  fonbern  je  jwei  unb  jwet  in  einanber  ubergeben,  ba, 
mit  anberen  SBorten,  jebe  Safer  an  ber  ^en>berie  nur  umbiegt 
unb  jutn  Centrum  jurucf  Iduft:  fo  fragt  eS  ftcb,  ob  aucb 
ben  ©cbenfel  einer  folcben  ©cblinge  gfeicbarttg  finb  ober  ob  bie 
Safer,  an  ber  ^eripbene  angelangt,  ibren  ^)bbfiologtfcben  Sbarafter 
dnbere.  2!)ie  fenfibeln  S^iffrn  fcbeinen  aUetn  bejlinimt,  ©Inbrurfe 
non  ben  duperen  STbeilen  jum  ©ebirne  ju  leiten,  man  bat  fte  beg^ 
balb  aucb  centrl^^etale  genannt;  bte  motorlfcben  Safern  bagegen  ubers 
brlngen,  In  centrifugaler  Sticbtung , ffiefeble  beg  ©ebirneS  ben  9J?ugi 
feln.  ^rwdgt  man  nun,  wie  @mpft'nbung  S3ewegungen  jur  SoIqc 
bat  unb  wie  S3en)egungen , wentgpeng  bte  b^ftigeren  unb  fram^^fs 
baften,  ju  ©mpfinbungen  ^Tnlap  geben,  fo  mup  man  auf  ben  ©e^ 
banfen  fommen,  bap  non  beiben  ©cbenfein  einer  Safer  ber  eine 

centrifugal,  alfo  motorifcb,  ber  anbere  centripetal,  fenftbel  fep.  i 

.&at  man  ftcb  einmal  nacbgegeben,  bag  UnbeFannte,  wag  in  ben  j 

9?ernen  wirft,  unter  bem  Silbe  eineg  |tr6menben  Stuibum  ober 
^rincipeg  ftcb  tJorjuflellen , fo  liegt  bie  2?ergleidbung  mit  bem  ©e^ 
fdpfpfteme  nabe  unb  man  mag  ftcb  bag  Stuibum  in  bem  arteriellen, 
motorlfcben  ©dbenfel  btnj,  in  bem  nenofen  ober  fenftbeln  jurucfs 
fliepenb  benfen.  2tnregung  ber  ©trbmung  in  ber  einen  9iicbtung 
wurbe  bann  nicbt  nerfeblen,  bie  ©tromung  in  ber  anberen  lebs 

bafter  ju  macben. 

3war  glaube  tcb  fcbon  bewiefen  ju  baben,  bap  bie  ©rfcbeij 
nungen  ber  ©pmpatbie  uberbaupt  nicbt  aug  einem  birecten  Sufani; 
menbange  ber  confenfuea  erregbaren  Safern  ju  begreifen  fepen.  3cb 
fann  inbep  nicbt  unterlaffen,  ben  ©egenftanb  mit  fpecieUer  ffie^ie^ 
bung  auf  ein  fo  wicbtigeg  unb  rdtbfelbafteg  Sactum,  wie  bie  ©cblin^ 
genbilbung  iff,  nocbmalg  jur  ©prarfje  ju  brlngen.  2)ie  peripbf* 
rifcben  ©nbfcblingen  fdnnten  nur  erfldren,  wie  auf  5Bewegung  , 
©mpfinbung  folgt;  urn  in  berfelben  SBeife  bie  S3ewegung  nad; 


1 Spst.  new,  f,  834.  854. 
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gm^jfinbimg  ju  eifloren,  inuffen  a()nltd[)c  Ucbergdnge  ber  ^afern 
tneinanber  oucb  am  centralcn  @nbc  angcnommen  merben.  Sd)  fagc 
, angenommen,  obglcid^  23alentin  unb  Sarug 'Umble9un9§fdE)ltn9en 
, an  ber  S5berflddje  be6  gropen  unb  fleinen  ®e^irne6  aufgefunben  ju 
. I^aben  oerftdjern.  2(ffirmatiDen  S3eobad)tun9en  biefer  Sorfd)er  murbc 
tcb  meine  unb  2Cnberer  negative  S'vefultate  nidEjt  gegenuber  ju  fiellen 
:magen,  aUein  bap  bie  centralen  ©c^lingen  Umbiegungen  ber  fen; 
ftbeln  unb  motorifdjcn  9?eroen  ftnb,  l)aben  23  ale  n tin  unb  (5  a rug 
nicbt  bewiefen,  unb  oon  ben  <3d)lingen,  bie  an  ben  ^emifpljdren 
'beg  gropen  ©epirneg  oorfommen,  Idpt  ficp  olelme^r  bag  ©egent^eil 
- bemeifen,  baburc^j,  bap  3?eijung  ber  ^emifp^)dren  meber  ©cfimerj, 
::nocb  ©emegung  |)cr»orruft.  2lber  jugegeben,  bap  burc^  centralc 
<@d)lingen  je  jiret  ^orperneroen  oerbunben  murben,  fo  fann  biefc 
j^Cnorbnung  bo^  nid)t  bie  Urfaclje  fepn,  bop  bie  (Srregung  Don  fen* 
iifibeln  9?eroen  auf  motorifd^e  ubergept.  @g  ifi  aug  anatomifcf)en 
iiunb  pljpftologifcben  3;^atfadi)en  gewip,  bap  fon)o|)t  bic  motorifcben, 
aalg  bie  fenpbeln  S^ieroen  ber  unteren  (Srtremitdten  big  ing  ©epirn 
fftd[)  erjlrecfen,  erfi  im  @el}irne  burften  alfo  bie  centralen  Umbie* 
ggunggfd^lingen  ber  genannten  9^eroen  ju  finben  fepn;  bic  9?ei; 
j^ung  ber  fenfibeln  ^afern  beg  Supeg  tl)eilt  fidEj  aber,  mie  bereitg 
bbemerft,  ben  motorifcljen  mit^  menn  bag  9?u(fenmarE  mitten 
b:urc^fc|)nitten,  'alfo  bie  prdfumirte  Ueberganggjtelle  entfernt  unb 
boer  unmittelbare  3u.fammenl)ang  beg  centripetalen  unb  centrifus 
ggolen  ©cbenfelg  aufgel)oben  ijl.  Solglicb  fann  bag  ^^dnomen 
ber  SiePerbetoegung  ung  nicljt  bepimmen,  ben  beibcn  ©cben* 
beln  einer  9teroenfd)linge  oerfd}iebene  ^rdfte  jujufcbreiben.  SDb 
piefe  v^9potl;efe  beffer  unterpu^t  merbe  burdb  bie  ©mpfinbungen, 
t‘.uelc|)e  9}?ugfelcontractionen  begleiten,  foil  je^t  genauer  unterfuc^t 
ivoetben. 

©cl)on  im  Sa^re  1836  pellte  ©tromeper  in  feiner  ©cl[)rift 
bber  ^aral^fe  ber  Snlpirationgmugfeln  ben  ©a^  auf,  bap,  mie 
3uuf  ©mpfinbung  S3emegung,  fo  umgefeprt  auf  ffiemegung  ©mpfin; 
;ri’ung  folgen  fonne  unb  bap  fowo^l  millEurlic^e  alg  unmillfurlicpc 
'.’SSemegungen  fpmpatbifcb  bie  fenfibeln  S^eroen  reijen.  9}Zir  fdbien 
I’.'g  unmoglid),  eine  folcpe  Uebertragung  ju  bemeifen,  well  motorifcpc 
I^Reruen  nicl)t  oon  aupen,  fonbern  oon  innen  erregt  merben  unb 
j::emnad)  bie  ©mpftnbungen,  melcpe  ffiemegungen  begleiten,  oon  ber 
leicpen  inneren  Urfad)e,  wie  bie  le^teren,  oeranlapt  fepn  fonnen. 
i^.scp  mup  befennen,  bap  mir  biefer  Sweifel  burdS)  bie  neuen  Spat; 
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fad)en,  welcfje  ©trome^cr  feitbem  mitgetbeirt  M'/  fo  intereffant 
fie  an  ftd^  finb,  nid)t  ganj  geI;oben  fcbeint.  ©tromeper  nimmt 
an,  bap  tie  9)?u§fe(n  ber  ©tnne,  be§  ^(ugeg,  ber  3unge  u.f.  f- 

nid)t  bIo6  be§l;a(b  t)or()anben  fei;en,  urn  bte  Cage  ber  ©inneSorgane 
mecbanifd^  ju  ncrdnbern,  fonbern  bamtt  burcb  t^re  Sntention  bte 
©mpfdnglicbfeit  ber  ©innegorgane  erbo^t  roerbe.  3^a  aber  bic 
Sfiotbwenbtgfeit  jener  9}2ugfeln  auS  ibren  mecbanifcben  SBirFungen 
redbt  tttobl  begriffen  werben  fann,  fo  wirb  fid)  fcbtner  bartbun  laffen, 
ba^  bie  S^latur  nocb  etwag  2(nbereg  bamit  beabficbtigt  b^ibe.  gacttfdb 
tfl:  eg,  bag  mit  ber  ©cbdrfung  ber  ©inne  gemiffe  S3en?egungen 
fammenfatten  (©puren,  S^brenfpi^en,  0?unjerh  ber  ©tirn  u.  bgi.), 
aflein  eg  ijl  bie  2fufmerFfamFett,  weldbc  fowobl  bte  ©inne  empfdngs 
licber  macbt,  alg  aucb,  benjugt  ober  unbewupt,  bie  Sufammenjiebung  | 
ber  S)Zugfeln  bebingt.  ^ie  ©cbmerjen,  welt^e  ^rdmpfe  begleiten, 
namentlicb  ben  ^niefcbmerj  bei  Soralgie  mit  Frampfbafter  Seugung  | 
beg  ^uftgelcnFeg,  leitet  ©tromeper  feibjl:  mit  ben  J^rdmpfen  aug  j 
berfelben  £lueUe  ab;  cr  betradbtet  fie  beibe  alg  rcflectirt  unb  alg  I 
©runb  beiber  bie  S^etjung  fenfibler  9?eroen  beg  ^uftgelenfeg  burd; 
bie  @ntiunbung^  50?erfmurbig  ifi  aber,  bag  ber  ©cbmerj  ftdrFer 
mirb  bei  23erfitcbcn,  bie  in  Frampfbafter  3ufammenjiebung  begrif; 
fenen  9J?ugFeln  ju  jtrecFen,  unb  bag  er  befeitigt  mirb,  menn  man 
bie  contrabirten  SOZugFeln  ober  ibre  ©ebnen  burcbfcbneibct.  23on 
bem  ©cbmer^e,  ber  ben  dlrampf  beg  Sphincter  bei  Fissnra  ani  be? 
gleitet,  ijt  bieg  fcbon  burcb  ®oper  beFannt.  ©g  follte  mirFlicb  ju 
bem  ©d)luffe  fubren,  bag  bie  @rregung  beg  fenfibeln  9?crDen  burcb 
bie  S^bdtigFeit  beg  motorifcben  bebingt  fep.  2lllein  ber  Serfucb  iff 
nicbt  fo  rein,  mie  er  auf  ben  erften  S3lidF  fcbeint.  @g  Idgt  ficb 
nicbt  einfeben,  marum  ein  9)?ugFelFrampf  aufbbrt,  menn  bie  ©ebne 
abgefcbnitten  ijt,  benn  bie  ©tructur  beg  SSRugFelg  unb  ber  motos 
rifdben  S^teroen  mirb  baburdb  nicbt  oerdnbert,  ber  SKugFel  bleibt 
reijbar,  aber  er  ijt  fcblaff  unb  bem  ©nfluffe  begSBilleng  ent^ogen^ 

@g  mug  alfo  in  ber  ©pannung  beg  jufammengejogenen  SUiugFelg 
fine  SScranlaffung  liegen,  melcber  2lrt  fie  aud)  fep,  bie  ben^rampf 
unterbdlt  unb  biefe  Fann  aucb  S^euralgie  unterbalten.  23ielleicbt 

1 De  combinatione  actionis  nervorum  et  motoriorum  et  sensoriorum. 
Erlang.  1839.  SSatr.  ®orrefp.:S3latt.  ^ft.  1. 

2 De  combin.  p.  4. 

3 ^tro9off,.Uebcc  bie  Suvebf^neibung  ber  2td){llelfcbtie.  2)orp.  ISJO. 
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if^  c§  tie  ^ompvcffion  b«r  burd)  ben  S!)?uSfe(  oerlaufenben  ober  i|)m 
angef^ortgen  fenftbeln  9Jerocn.  ber  ®eftcbt6fd)merj  bei  ©oldben, 

»uelc{;c  baran  letben,  burd^  SBeioegungen  ber  ©eficbtSmuSfetn  betm 
^auen,  ©prec^en  u.  f.  w.  ^erborgerufen  wirb  \ fprtcbt  fur  bag 
Sufammenroirfen  fenfibler  unb  motorifd)er  S^ierben.  ginen  merf 
wurbtgcn  crperimenteaen  23e\beig  bafur  liefert  ban  3^een*.  (Sinem 
grofcbc  rourbe  bie  red)te  v^dlfte  beg  Siudenmarfeg  etibag  uber  bem 
Urfprunge  ber  S^erben  fur  ben  SSorberfup,  bann  bie  linfe  v^dlftc 
in  ber  ©egenb  beg  britten  SBirbelg  burcbfdjnitten.  SBiUfurlidje 

ffieibegungen  roaren  banacl[)  nur  nod)  im  dtopfe  unb  im  linfen  SSors 
berfupe  moglicb-  SBurbe  bie  v^aut  am  ^opfe  gereijt,  fo  fam  ber 
linfe  23orberfu^,  urn  ben  9?eij  abjumeijren;  bei  fe^r  ^eftiger  ’Km 
firengung  biefeg  Supeg,  urn  bon  ber  ©tede  ju  fommen/  geriet^en 
aber  aud)  bie  geld^mten  ©rtremitdten  in  Semegung,  ja  bag  ST^ier 
lief  ein  ©tud  bormdrtg  unb  fprang  in  bie  ^obe.  ®g  fdnnte  bem; 
na4)  fdjeinen,  alg  fep  bie  Sdbmung  beg  redjten  SSorberbeineg  unb 
ber  ^interbeine  unboUfommen  gewefen,  urn  fo  mebr,  ba  aud)  nodb 
©efubl  in  benfetben  beflanb.  S^adbbem  ein  Slb^il  S'lerben 
burcbfcbnitten  mar,  fonnten  bie  ubrigen  nur  bei  febr  Sn; 

tention  bie  9}?ugfeln  jur  Sufammenjiebung  bringen , wie  bieg  bfterg 
! in  paralptifdjen  ©liebern  borfommt.  ban  2)een  nennt  aber  bie 
I , S3emegungen  ber  geldbmten  23eine  unmillfurlicb  reflectirt  unb 
ler  bemeijl  eg  baburcb,  ba^  fie  rubig  blieben,  nad;bem  bie  binteren 
' SBur^eln  ber  nocb  bemeglicben  linfen  SSorberertremitdt  burcbgefcbnit; 

: ten  maren.  ^ieraug  ergiebt  ftcb  jugleid) , ba^  bie  ©mpfinbungg; 
: nerben  beg  23orberfu§eg  an  ber  ©rregung  feiner  motorifcben  S^crbcn 
^Sbeil  nabmen,  unb  eg  ijl  bieg  nidjl  etma  fo  augjulegen,  alg  ob  mit 
1 bem  SBillen  jugleicb  eine  intention  ber  fenftbeln  iderben  bon  innen 
auo  fiattfdnbe,  benn  bann  i)aiU  bie  £>urcbfcbneibung  ber  bintci^fn 
SBurjeln  feinen  ©influx ; bie  2lction  ber  fenftbeln  0lerben  mu^tc 
I bon  aupen,  burdb  bie  Contraction,  angeregt  fepn.  §Db  aber  un; 
imittelbar?  ban  2)een  ift  ber  SWeinung,  ba^  bie  S5eibegung  beg 
I linfen  SSorberfu^eg  bon  ben  »f)autnerben  beffelben  empfunben  unb 
Iburc^  biefe  ber  Cinbrucf  auf  bag  S^udfenmarf  reflectirt  merbe.  2Bie 
ibie  .^aut  eine  ffiemegung  empfinben  foil,  fann  man  ftc()  fc|)n)er 
:borflellen;  bagegen  burfte  bag  2lnjlemmen  ber  Cttremitdt  bei  ange; 

I atom 6 erg,  Cebrbucb  b.  9^eroenEvantl)eiten.  SScrt-  1840.  I,  34. 

'i  a.  a.  «D.  Vll,  61.  Exp.  47. 
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j^rengten  ®emul;ungen,  9e{)en  obcc  ju  fpringen,  alS  etn  l)\r\i 
re{c|)enb  b^ftiger  Sietj  auf  bie  ©efubtgneroen  anjufeben  fepn- 

2fber  felbjl  bte  normalc  Sbdtigfeit  ber  Saflneroen  ifl  nadb  bet 
2)urcbfcbneibung  entfprecbenber  ^mugfern  unb  aJiuSfelfebnen , 5.  S5. 
bag  Sajlgefubl  beg  2)aumeng  nacb  S^urcbfcbneibung  beg  Flexor  pol- 
licis,  beeintrdcbtigt,  bie  ^aut  wirb  taub  ober  peljig.  2(n  blefe 
Sbatfacbe,  beren  ^enntni§  wtr  ebenfallg  ©tromeper  »erbanfen, 
fcblie^t  ficb  meUeicbt  eine  Seobacbtung , welcbe  ban  2)een 
tbeilt\  bap  ndmltcb  bei  grofcben,  welcbcn  man  bie  borberen  Sllev^ 
venwurieln  burdbfcbnitten  ober  bie  borbcren  ©trdnge  meggenommen 
bat,  SJeijungen  ber  |)aut  bid  fpdter  jum  a3eibuptfebn  gelangen 
ober  menigfleng  fpdter  2(euperungen  beg  ©cbmerjeg  jur  gotge  baben,  1 
alg  bei^  unberfebrten  Sbiercn.  ©oicbe  g^acta  fprecben  biel  entfcbies  | 
bener  fur  einen  Sufammenbang  centripetaler  unb  centrifugaler  Vler= 
ben,  benn  fie  fdbeinen  ju  bemeifen,  bap  bie  gunction  ber  einen  an 
bie  Sntegritdt  ber  anberen  gebunben  ifi.  (gg  giebt  23erfucbe,  welcbe 
umgeFebrt  bartbun,  wie  bie  Semegungen  burcb  SSernicbtung  ber 
(5mpftnbung  beeintrdcbtigt  mcrben.  Scbegmal,  nacbbem  bie  2(efte 
beg  Quintus  in  ber  ©cbdbelboble  burcbfcbnitten  worben  maren,  fab 
SO?agcnbie*  bie  SJZugfeln  beg  ©eficbteg  geldbmt,  bie  ^fugen  ftarr 
unb  unbemeglicb,  bie  3unge  aug  bem  3)?aule  bdngenb,  jebocb  fcbloffen 
ficb  jumeilen  bie  2fugenliber,  menn  plo^licb  ^eUe3  Sic^t  bie  2tugen 
traf.  ®iefe  Cdbmung  fann  nicbt  aUein  baber  rubren,  bap  bag 
©efubi  in  bem  ©eficbte  unb  ben  ubrigen  Drganen,  geiolffermapen 
bag  S3emuptfe9n  ibrer  ©riflenj  oerloren  mar,  fonfl  mupten  alle 
empfinbunggiofen  Sbeile  unbemeglicb  fepn.  @g  ip  aber  aucb  feine 
fidbmung  ber  motorifcben  ^raft,  fonbern  nur  beg  SBiUengeinPuffeg, 
benn  fonP  mdre  bag  ©efi’cbt,  menn  ein  9?eroe  burcbfcbnitten  ip, 
nacb  ber  anberen  ©eite  bin  oer^ogen,  mie  nacb  ^urcbfcbneibung 
beg  N.  facialis 

2)icfen  Sbatfacben,  beren  2)eutung  nocb  mancben  SSebenfen 
unterliegt,  fann  man  eine  lange  9?eibe  oon  ©rfabrungen  entgegcnj 
pePen,  meicbe  feinen  Smeifet  baruber  laffen,  bap  bie  gunctionen 

1 a.  a.  D.  VIJ,  S9. 

2 Syst.  7ierv.  II,  3i.  38.  43. 

3 ©tilting  (©pinatim't.  ©.  183)  ^d(t  bic  Unbemeglicbfeit  bc6  Jfugcg 
fui-  Ei-ampfbaft,  tetanifcb,  gotge  bcc  SWeijung  beg  Quintus  am  centratcn  Snbe. 

2C6cc  bic  2lugen  pebcn  in  ^cdmpfcn  ni^t  gerabe,  fonbern  fie  fcbielen.  2lud& 
paft  bie  (SrEtdrung  nicbt  auf  bie  3ungc. 


( 
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fenftbler  unb  motorifdber  9?.?rycn  ftcb  unabbdngig  yon  einanber  er* 
baltcn  fonnen.  3jic  oiclen  SnOc/  23erUi|i  ber  SSerocgung  bei 
ooafommi'ner  (Smpfinbung  bejlef;t  unb  umgefebrt,  baben  ja  eben 
©ell  5U  feiner  gro^en  (Sntbecfung  gefubrt.  ®inen  anberen  ©runb 
gegen  bie  SSerbinbung  motorifcber  unb  fenfibler  gafe^n  burcb  bie 
(Snbfcblingen  bat  bereitS  23  o If  man  n geltenb  gemacbt be^ 
merft,  ba^  in  oielen  Sbeilen,  j.  25.  ben  ^duten,  ©innegorganen  u.  a. 
enbfcblingen  yorfommen,  m feine  ©eiyegungen  bemerfbar  fcyen, 
c§  mufTe  alfo  rein  fenfible  @nbfcblingen  geben,  fomie  au§  entfpre= 
cbenben  ©runben  bie  2lnnabrne  rein  motorifcber  ©cblingen  in  ben 
9J?uSfeln  nicbt  unmabrfcbeinlicb  fey.  23er(iebt  man  unter  ©emegung, 
mie  bilber  gefclpab/  nur  bie  Sontractionen  beS  eigentlicben  ?0?uSfel= 
gemebe^  unb  unter  ©mpftnbung  nur  bie  ©nergien  ber  eigentlicben 
©inne^neryen,  fo  ijl  biefet  ©a^  yolifommen  ricbtig-  giebt  nur 
menig  SDrgane,  j.  ©.  ben  2}?agen,  S)arm  unb  dbnlicbe,  mo  eine 
9leryenfcblinge  jugleicb  ber  ^aut  unb  ber  SWii^felfcbidbt  anjugebbren 
fcbeinen  fann.  Tfm  ^opfe,  an  ben  S'ytremitdten  ijl  e6  aber  anatos 
mifcb  gar  nicbt  ju  begreifen,  mie  eine  centrifugate,  motorifcbe  Safer, 
nacbbem  fie  im  9J?u6fel  ibre  ©cblinge  gebilbet  bat,  e6  anfangen  foil, 
urn  auf  ibrem  centripetalen  SBege  nocb  ju  einem  ©inne6organe  ober 
5ur  |)aut  ju  gclangen.  ^Die  Safern,  meli^ie  in  ?Wu6feln  ©cblingen 
gebilbet  babeil,  febren  mieber  in  ibrcn  ©tamm  jurucf  unb  eben  fo 
biejenigen,  beren  ©cblingen  ber  '^aut  angcboren.  ©dbon  auS  ties 
fern  ©runbe  i(t  eS  alfo  unfiattbaft,  anjunebmen,  ba^  Sin  ©cbenfel 
einet  ©d)linge  im  gemobnlicben  ©inne  motorifdb  unb  ber  anbere 
im  gemobnlicben  ©inne  fenfibel  fep, 

2l[lein  e6  eriftiren  in  ber  Slbat  in  ben  ©inne6organen,  na^ 
mcntlicb  in  ber  Sutio,  bemeglicbe  S^bcilC/  ©efd^e  unb  ©inbegemebe, 
unb  yon  ben  ?[l?u6feln  fonnte  man  annebmen,  ba^  ber  centripetalc 
Sbeil  ibret  gafern  nii^t  bie  Snergie  beS  eigentlicben  S£ajtgefuble6, 
fonbern  irgenb  eine  anbere  babe,  yielleicbt  bie  Snergie,  ben  6on= 
tractionigrab  ber  9J?u6feln  mabrjunebmen,  fur  mel(^e  man  fcbon 
oft  ben  9J?u6feln  eigene  6mpfinbung6neryen  jugetbeilt  bat.  ©o 
gdbe  e6  bocb  bifferente  ©cbenfel  an  jeber  ©cblinge?  Sd;  glaubc 
aucb  biefe  2lnficbt  bei  ndberer  ©etracbtung  tyieber  aufgeben  ju  muffen. 
33>enn  1.  murbe,  urn  ben  6onfenfu6  ^mifcben  fenfibeln  unb  ©efd^^ 
neryen  ober  S^leryen  be§  ©inbegemebe6,  mie  er  bejtebt,  ju  erfldren. 


1 gniill.  Ttrib.  1840.  ©.  -524. 
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bic  (gyilienj  ber  pert>berifcben  ©cblingen  ntc^t  genugen  unb  eg  mu0^ 
ten  centrale  fupponirt  tt)erben,  wogegen  tc^  bereltg  bag  S^otbige 
crmnert  2.  ^onnte  untet  ber  SSoraugfc^ung  eineg  folcben 

3ufammenbangeg  wobi  begreiflicb  wcrben,  wie  fenfible  unb  ©efdps 
neroen  gleicbjeittg  erregt,  ntcbt  aber  wte  burcb  ^rregung  ber  einen 
bte  anberen  geldbmt  werben,  wag  bocb  biel  bdufiger  gefcbiebt.  SSag 
enbUcb  3.  bag  SSewu^tfepn  ber  5S)^ugfel3ufammen5iebung  betrifft, 
fo  boffe  icb  fpdter  ju  jeigen,  baf  biefeg  obne  fenfible  S^eroen 
moglidb  ift. 

©0  bkxbt  alfo  nicbtg  ubrtg,  alg  anjunebmen,  ba0  bie  beiben 
©cbenfei  jeber  S^eiwcnfcblmge  gteicbartig  fepen  unb  baj  jebe  Safer 
t)on  ibrem  Urfprunge  in  ben  Gentralorganen  big  ju  ibrem  @nbe  in 
benfelben  (wenn  Urfprung  unb  ©nbe  erijtiren)  btefeiben  motorifcben 
ober  fpecififcb  fenftbeln  ^igenfcbaften  babe.  S3on  eintgen  Safern  t|t  i 
bieg  bereitg  e):pertmentell  nacbgewtefen,  icb  meine  bie  oben  na^ 
SiJZagenbie  unb  SSoIfmann  befcbriebencn  ©cbtingen  fenfibler 
Safern  jwifcben  je  jwei  S^ernenffdmmen  ober  je  jwei  SBurjeln  bef^ 
felben  S^eroenffanimeg.  T)k  (ebtcren  finb  fenftbel  fcbon  in  ben  oor^ 
beren  ©trdngen  beg  9?udPenmarFeg,  bann  in  ben  oorberen  SBurs 
gein  unb  in  ben  binteren  SBurgeIn,  eg  ijt  alfo  faum  gweifelbaft, 
bap  aucb  ber  gwifcben  ben  @nbfiucfen  in  ben  SBurgeIn  gelegene 
mittlere  2!beil,  beffen  23erlauf  nocb  nicbt  befannt  ijt,  bie  Snergic 
ber  Siapneroen  babe.  Sing  ifl  ubrigeng  nod;  gu  bebenfcn,  ob  man 
ndmlicb  recbt  tbue,  bie  eben  erwdbnten  Sflcroenbogen  ben  ©cbenfeln 
unb  ©cblingen  anberer  S^eroen  gleicbgufeben,  ob  fie  nicbt  eber  ben 
©cbenfeln  allcin  entfprecben  unb  ibre  Snbfd;Iingen  in  ben  oorberen 
Stutfenmarfgflrdngen  liegen,  bie  bocb  eigentlicb  ben  S3rt  ibrer  peris 
pbci'ifcben  23erbreitung  barftellen. 

25ie  bigberige  Untcrfud;ung  bat  ergebcn,  bap  jebc  S^eroenfafer 
einen  fteilen  ^Bogen  mit  gwei  oerbdltnipmdpig  febr  langen  ©cben!eln 
bilbet;  man  fbnnte  fie  ficb  unter  bem  ffiilbe  eineg  ^ufeifeng  oors 
flellen,  beffen  ©eitendpe  gu  einer  bcbeutenbcn  ifdnge  auggegogcn 
waren.  Scb  i^nn  nocbmalg  auf  bie  bereitg  im  23orubergcbcn 
berubrte  Srage  gurucffommen,  ob  bie  ©eitendpe  in  ben  Sentrals 
organen  frei  enben,  ober  ob  fie  wieber  gum  S3ogen  gefcbloffen  finb. 
Sruber  wurbe  nur  gegeigt,  bap  bifferente  Safern  nicbt  burd;  centrale 
©cblingen  gufammenbdngen  ober  bod;,  bap  burcb  bie  2innabmc  fols 
cber  ©cblingen  S'tidbtg  fur  bie  Srfldrung  ber  pbpfiologifcben  $3ors 
gdnge  gewonnen  wivb.  3fbt  banbelt  eg  fid;  bavum,  ob  nicbt  etwa  . 
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jwifdEjcn  i ben tird[)en  gafem.  cine  23er6{nbun9  im  dJe^irne  6eftel;c. 
50?an  (mt  big  Fetne  freien  ©nbcn,  ober  ©djlingen  im 
©cbirne  gefunben.  25ieg  fprid^t  fur  bie  (e^tere  2(nfid[)t.  @g  iff 
flbcr  nicbt  getnifj,  ob  bie  fcblingcnbilbenben  gafern  gortfe^ungen  ber 
^orperneroen  finb,  unb  wenn  fte  e§  iudven,  fo  iff  burdb  bie  anato? 
tnifcbe  Unterfucbung  yielleicbt  nie  fefijul^ellen,  ob  bie  centralen  ©cblins 

■ gen  je  jtneien  ©cbenfeln  einer  jperipb^f^ben  ©cblinge  angebbren,  in 
toeldbcm  ^alle  jcbe  9leroenfafer  eine  gefirerfte  ©ilipfe  barjlellen  wurbe, 

, ober  ob  bie  ©cbenfel  biferenrer  ©cblingen  in  einanber  ubergeben, 
! njonacb  fdmmtlicbe  9?eroenfafern  SSbeile  einer  einjigen,  continuir- 
; licben,  bin  unb  wieber  gewunbenen  gafer  tndren.  (Sine  pbbftolos 
.gifcbe  ©rfabrung  fbnnte  ^Tuffcbiuf  ju  oerfpredben  fcbeinen.  S^acb 
;einem  queren  ©dbnitte  burcb  bag  S^uifcmnarf  finb  bie  unter  ber 

■ 2:rennunggjfelle  augtretenbcn  9?erben  jwar  bem  dinfluffe  beg  SBU; 
ilcng  entjogen  unb  nicbt  mebr  im  ©tanbe,  ©efubl^einbrudfe  jum 
JSemuptfcpn  ju  bringen,  fie  bebalten  aber  ibre  eigentbumlicben  ^rdfte, 
Ibenn  bie  SWugfein,  bie  oon  jenen  S^leroen  abbdngen,  bieiben  reijbar 
lunb  bie  .^autncroen  leitenb  unb  oermitteln  reflectirte  Semegungen. 
;9}?an  barf  aber  bi«raug  nicbt  fcbliepen,  ba^  feine  centralen  ©cblingen 
voorbanben,  fonbern  nur,  bap  fte  fur  bie  Slbdtigfeit  ber  S^erben  un; 
Ivmefentlicb  ftnb.  £)affelbe  Siefultat  in  Setreff  ber  peripbc^ifcbcn 
!(©cblingen  liefert  ung  ein  anberer  93erfucb.  9J?an  barf  bie  peripbe^ 
nrifcbe  2£ugbreitung  eineg  ©innegncroen,  fomit  oucb  feine  (Snbfdblingen 
Iterflirpiren,  mie  bei  ber  ^Imputation  eineg  ©liebeg  gefcbiebt,  unb 
:ber  D^eroenjfumpf  bupt  bocb  feine  function  nid)t  ein.  2)emnacb 
laffen  mir  eg  auf  ficb  beruben,  mie  bie  ^rimitiofafern  in  bem  ©e; 
'birne  ficb  bcrbalten  mogen,  unb  begnugen  ung  bamit,  311  miffen, 

I Dap  bie  ©cblingen,  mogen  fie  eripiren  ober  nicbt,  jur  ©rfldrung 
iDer  ^Jieroentbdtigfeit  nicbt  ju  benu^en  finb  unb  bap  eine  0?eroen5 
ipbbPologie,  melcbe  biefelben  populirt,  entmeber  auf  einer  irrigen 

' SIBoraugfe^ung  berubt  ober  eine  ricbtige  aSoraugfe^ung  unricbtig 
■ojuglegt. 

©g  Idpt  ficb  bieg  fogleidb  anmenbcn  gegen  bie  SSbeorie  ber 
iGSirculation  eineg  S^eroenfafteg,  melcbe  fcbon  ben  dlteren  ^bvP'ologen 
|;^eldufig  mar  unb  nacb  ber  ©ntbecfung  ber  S^eroenfcblingen  unb  beg 
i-obrigen  ©aueg  ber  9leroen  mieber  auflebt.  sjticbt  ju  gebenFen,  mie 
■jcbmer  ber  jdbe  S^eroeninbalt  in  SSewegung  ju  fe^en  fepn  mup  unb 
-ap  mir  im  S3ereidbe  beg  9?eroenfppemcg  eine  bemegenbe  dtraft  nicbt 
tennen:  fo  bemeip  bie  ^ortbauer  ber  S'teroenmirFung  in  benJJiobren, 
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beren  Sontinuitat  unterbrod()en  ifj,  bap  einem  eigenti 

lidjen  ^roiSlaufe,  nocb  went'ger  t)on  einer  conflanten  9?tcbtung  bef: 
felben  bie  Sfebe  fepn  fonne.  Sn  ben  nerjltummelten  S^ernenrobren 
wurbe  v^ins  unb  SBiberjiromen  beg  Snbalteg  flatts 

finben;  ein  foldbeg  anjunebmen,  febe  icb  feinen  ®runb. 

2!)emnacb  werben  tt>ir  aucb  ben  Unterfcbieb  ^tuifcben  fenfibe(n 
unb  motorifcben  9'^ertoen  nidbt  ettna  barin  fucben,  bap  bie  9?icbtung 
ber  ©tromung  beg  9^ert>enfafteg  in  beiben  nerfcbieben  rodre.  2Benn 
jebe  S^ernenfafer  einc  gefcbloffene  (SUipfe  ipi,  fo  bdtte  jebe  einen  cens 
tri^etalen  unb  einen  centrifugalen  ©cbenfel,  unb  man  fann  ficb  nicbt 
yorflellen,  bap  eg  einen  Unterfcbieb  ber  SSirffamfeit  begrunbe^  ob 
bie  ©trbmung  burcb  bie  ®tlif)fe  non  lin!g  nacb  recbtS  ober  umge; 
febrt  jlattfinbe.  SSenn  aber  bie  ^afern  feine  SClipfen  fmb,  fo  fdUt 
aucb  bie  ©tromung  meg. 

2tbPrabirt  man  inbep  audb  oon  bem  (Sebanfen  an  cine  ©tro: 
mung  beg  S^eroeninbalteg,  fo  liepe  fid)  bocb  annebmen,  bap  berfelbe 
fdbig  fep,  gleicb  ber  2uft  ober  bem  Staffer,  obne  eigentlicbe  S)rtgs 
bemegung  in  ©(^mingungen  ober  SDfcillationen  ju  geratben,  bap 
biefe  ©^mingungen  in  ben  motorifcben  5Reroen  eine  centrifugate, 
in  ben  fenfibeln  eine  centripetale  9ficbtung  bdtten  unb  bap  begbalb 
bie  S^eije  burcb  motorifcbe  9^erDen  nom  ©ebirne  ju  ben  9Jiugfetn, 
burcb  fenfibte  oon  ber  peripheric  jum  ©ebirnc  geleitet  murben. 
©cbmtngungen  ober  etmag  ber  2trt,  moburcb  eine  SSerdnberung  oon 
einem  Pun!te  einem  entfernten  Punfte  mitgetbeilt  toerben  fann, 
mup  man  atlerbingg  in  ben  St^eroen  jugeben,  meil  oon  jeber  ©tetle 
ber  geeigneten  ^f^eroen  bevoupte  ©mpfinbung  ober  9)?ugfeIcontraction 
erregt  merben  fann,  obgteicb  jene  erff  burcb  Contact  mit  bem  ©es 
birnc  unb  biefe  burcb  Contact  mit  bem  SD?ugfel  moglicb  iff.  2tug 
bemfelben  ©runbe  mup  eg  fcbeinen,  alg  ob  bie  ©cbmingungen,  aucb 
menu  fie  oon  jebem  Punfte  eineg  gereijten  3fferoen  nacb  beiben 
JRicbtungen  ficb  oerbreitcn,  in  ben  motorifdben  Sferoen  nur  oon 
innen  nacb  aupen,  in  ben  fenfibeln  nur  oon  aupen  nacb  innen  ficb 
fortpflanjten.  ®enn  nur  auf  bie  nacb  aupen  geridjteten  £)fciaai 
tionen  reagirt  ber  SJfugfet  burcb  Contraction,  nur  auf  bie  nacb 
innen  geri^teten  mirb  bie  Cmpfinbung  bemupt,  unb  eg  mitrbc  am 
^Ofugfelneroen  bie  nadb  innen,  am  ©innegneroen  bie  nad;  aupen 
fortgepflanjtc  Crregung  ber  SCabrnebmung  entgeben.  Snbep  geben 
einigc  23crfucbe  2(n(ap,  anjunebmen,  bap  motorifcbe  Sferocn  toirf^ 
lid)  nur  in  centrifugaler,  fenfibte  nur  in  centripetatcr  Svicbtung 
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ju  (eitcn  tm  ©tanbe  fepen.  5.  9J?iiIler  fonnte  an  ^rofd^en, 
wcldje  burcb  S3ergiftung  in  bm  SujJanb  ncrfei^t  raaven,  in  n)e(c{)em 
©rregung  eine6  9?eit)en  ftc^)  innerbalb  ber  Sentralorgane  icid}t  ben 
anbeven  9?crncn  mitt^cilt,  aOgemeine  ^rdmpfe  burd[)  9?ei3ung  beg 
©cbenfelnerticn  nur  bann  I^crnorbringen,  wenn  bie  binteren  SBurj 
jfin  unnerfebrt  waren.  SSnren  biefe  burdbfdjnitten,  fo  bUeb  bie 
Sieijung  beS  ©cbenfelnernen,  ber  ie^t  nur  noc^  burdb  feine  nor? 
beren  SBurjeln  mit  bem  SJurfenmarfe  jufammenbing,  o()ne  (Jrfolg  *. 
SBSenn  bie  ©rregung  ber  noiberen  motorifdben  gafern  ft^)  ju  if)ren 
centralen  eben  fo,  n)ie  ju  ibren  :t3eripberifcben  (Snben  fort^flanjen 
Fbnnte,  fo  batten  audb  oon  ibnen  auS  bie  ubrigen  motorifeben  S^leri 
oen  in  Sbdtigfeit  oerfei^t  inerben  muffen;  bicS  ju  erwarten  ift  man 
urn  fo  mebr  beredbtigt,  ba  nacb  ber  9Zarfotifation  bie  ©emegungg; 
nerocn,  bie  burcb  ben  SBitten  oom  centralen  @nbe  au§  gereijt  mer; 
ben,  bie  benaebbarten  ^afern  atlerbingS  jur  9)Zitmirfung  bejiimmen, 
fo  ba0  9)?itben)egungen  leiebter  erfolgen  ^ 

2!)ie  SmpfinbungSneroen  betreffenb,  fo  lebren  bie  ^Beobacb; 
tungen  oon  9)?agenbie,  baft  bie  Safern,  bie  aug  ben  oorberen 
©trdngen  in  bie  binteren  ubergeben,  nur  in  ber  9Jicbtung  oon  jenen 
:ju  biefen  erregbar  finb,  fomie  audb  SSoIfmann,  toenn  er  bie  oon 
iibm  entbeePten  ©cblingen  burcbfebnitt,  meift  nur  burcb  3?ei5ung 
leinen  ©ebnittenbeS  ©cbmerj  ermedPen  fonnte,  mdbrenb  bag  anbere 
; unemjjfinblicb  gemorben  toar  ^ 2(ug  biefen  S^b^tfadben  folgt  jmar 
niebt  notbtoenbig,  ba^  bie  genanntm  S^Zeroen  nur  centripetal  leiten, 
'benn  eg  Pann  fepn,  ba^  ber  eine  Sbeil  berfelben  nidbt  big  jum 
©ebirne,  ja  niebt  einmal  ing  Snnere  beg  9?ucPenmarPeg  fidb  fortfe^t, 
fonbern  nur  ber  S)berfldcbe  beg  le^teren  angebbrt.  2)agegen  febeint 
inir  bie  einfeitige  centripetale  Seitung  ber  ©mpfinbunggneroen  urn 
vioiberleglidb  baburcb  bemiefen,  baf  bei  reijbaren  S^bteren  nacb  ber  ©nts 
bauptung  Peine  9?eflerben)egungen  entjpeben,  toenn  bie  binteren  ©trdnge 
^beg  9?ucPenmarPeg  an  ber  2)ur^fdbnittgfiell'e  felbjl  gereijt  merben*. 

1 ^bofiol.  I,  733 

2 ^atbot.  Unterf.  ©.  133. 

3 2tn  ber  ^fncfloniofe  jtt)if(ben  bem  Accessorius  unb  bem  jmciten  >f>alSs 
neroen  blieben  beibe  Snben  empfinbticb.  ®et  ©ang  bee  Sleroenleitung  mat 
atfo  ^icc  ein  boppeUet/  abet,  mie  man  aug  bem  3?efultate  ber  anberen  2Str= 
■fuebe  [(bliefen  mu^,  burcb  oerfebiebene  9^eroen. 

4 0.  3)een,  a.  a.  D.  V,  151.  Exp.  VI.  VII.  jTurfdiner  in  SOtutl. 
Ifrcb-  1841.  0.  120. 
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nun  tie  beibcn  ©c|)enfel  einer  @c|)lin9e  fid)  al§  gleic^iartig 
cmiefen,  fo  folgt  bievaug,  bap  in  beiben  bie  ©cbwingungcn  gleicbe 
S?id)tun9  b^ben,  ba^  fie  in  motorifcben  ^ieroen  einanber  in  bet 
^)eripbfi'ifd)en  (Snbfd[)Iin9e  begegnen,  in  fenfibeln  non  ber  perip^e; 
rifc()en  ^nbfc^Iinge  au6gef)en  \ 

2Benn  in  ber  Siaffe  ber  fenfibeln  9^eroen  fo  wenig  23erfcbiej 
benbeiten  norfdmen,  wie  in  ber  6(af[e  ber  inotorifd)en  S^eroen,  fo 
ware  e§  moglict),  fid)  norjuftcUen,  ba0  bie  2)ifferenj  jmifcben  beiben 
Giaffen  aUein  in'ber  9?id)tung  ber  ©c^wingungen  berube,  unb  raeiter 
Fonnte  man  fragen,  ob  nid)t  aud)  biefe  I5ifferenj  nur  einerfeitS  burd) 
bie  ©inmirfung  einer  ©ubfianj,  mit  meicber  bie  9?eroen  in  ben 
Gentralorgonen  in  23erbinbung  jlcben,  anbrerfeitg  burcb  bag  ©emebe, 
in  meldbem  fie  ficb  nerbreiten,  bebingt  fen.  2)ie  S^ernenrobren  mdren 
aigbann  ^bbP^^^ogifdb  ibentifd),  voie  fie  eg  nad)  ibi^fo  duperen,  finm 
lidben  ^barafteren  finb.  ^a  eg  nun  centripetale  S^ernen  non  nerj 
fcbiebenen  ©nergien  giebt,  fo  muffen  au^cr  ber  9^icb^ung  ber  ©cbtnin- 

1 Scb  Eonn  ntd)t  untevlaffiii/  btec  eim'ger  ©rfdjcinungcn  ju  gebcnfcn, 
toelibe  bcc  2(nnabine  non  ©(bwingungen  in  fenfibeln  9Zecnen  ganj  befonbeig 
gunflig  fdbeincn.  fflefanntlicb  entfieben  Siefterbeinegungen  nur  fi^wer  beim 
3)ur(jbf(ibneiben  einc6  SZeroen  unb  fo  bemirft  oud)  ©tedben,  ©d)neibcn,  beftigcr 
Stud  auf  bie  *g)aut  nidbt  lcid)t  3u(fen  ober  Srrabiation  ber  Snipfinbung,  bie 
bodb  bei  ben  mciften  ©ubjecten  auf  leifeg  inieberboUeS  SSeftreicben  ber  >&aut 
nidbt  audbleibt.  2Cm  2)arme  finb  burdb  beftisen  Sltii  nur  locale  ©Iricturen 
bernorjubringen/  .Ri|etn  einer  nidbt  grb^eren  ©telle  oeranla^t  audgcbebnte  perb 
ftaltifdbe  SSeinegung.  @6  fdbeint  alfo,  ba^  mir  baburdb  (ebbaftere  ober  anbal* 
tenbere  Dfcillationen  bernorbringen.  5n  ber  Sbat  bauert  bie  SZadbwirfung 
beS  .R:i§elns  lange,  man  fiibtt  fidb  genotbigt,  burdb  fanften  ©rucf , burdb 
2fuflegen  ber  fladben  ^anb  bie  aufgeregte  Smpfinbung  ju  befibmidbtigen,  unb 
menn  man  fidb  mit  SSillenganftrengung  redbt  lange  entbalten  b<it,  fo  gefd)iebt 
e§  oft  nodb  unmillfurlidb  im  erften  unbemadbten  Zfugenblidc.  Sft  cS  nidbt,  mie 
menn  man  bie  ©dbmingungen  eineS  ®lafeg,  ba§  burdb  SSeftreicben  ium  .Klingen 
gebradbt  ift,  mit  bem  aufgelegten  Singer  bdmpft?  SBenn  man  fid;  gegen 
3uc?en  burd)  ^ra^en  bilft/  fo  gef(^iebt  bieg  audb  nur  in  ber  Ztbficbt,  einen 
tieferen  SinbrucE,  einen  eigentlidben  ©dbmerj  an  bie  ©telle  einer  oberfldd)* 
lidberen,  leiferen  aber  meniger  ertrdglidben  ©mpfinbung  ju  fe^en.  2tuf  bie 
angeblidb  nadb  bem  SSerlaufe  ber  SZernen  f^ie^enben  ©dbmerjen  bei  9Zeuralgie 
unb  IDrudE  auf  einen  9Zer»en|tamm  fann  man  fein  ©eraidbt  legen,  meil  1.  leicbt 
cine  3:dufd)ung  mbglid),  2.  bie  Ofcillation  gerabc  bie  entgegengefe^te  SZidbtung 
bdttc  Pon  ber,  meldbe  mir  in  fenfibeln  SZeroen  fupponiren,  unb  3.  jebcnfallg 
oicl  langfamer  fepn  mu^te,  al6  bie  meldbe  ©mpfinbung  oermittelt  unb  in  einem 
gans  unme^baren  3eittbeile  cine  SSerubrung  jum  S3cmu|itfebn  unb  bie  cntfprc= 
^cnbe  SSemegung  jur  erfdbeinung  bringt. 
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gunmen  nod)  nnbere  Unterfd;iebe  bei-  cm^^ftnbenbcn  ©ubj^ans  evijtiren. 

JTbev  inbem  man  biefe  anevfennt,  Idpt  man  e§  bocb  jmeifel^aft,  ob 
btc  S^erocn  fcibjit  nerfcbiebcne  ^rdftc  baben  ober  ob  fie  nur  baburcb 
werfcbtebene  ©enfattonen  crwecfen,  bap  fie  bie  9?ctje  ober  i^re  burd; 
■D?eisun9  erregten  Sujianbe  im  ®el)irne  anberen,  fpecififcb  em^fin^ 
roenbcn  ©ubjlanjen  mittbeilen. 

Scb  gebe  ber  erften  2(nficbt  ben  SSorjug,  aug  folgenben  ©runben: 

1.  9^acb  ber  STrennung  non  ©ebirn  unb  9?ucfenmarf  bebatten 
:bie  motorifcben  unb  oieOeicbt  aucb  bie  ubrigen  9Zeroen  eine^eit  lang 
'ble  SdbtgWt  ju  reagiren.  SBdre  ibre  ^raft  ibnen  nur  burcb  bie 
ceentraiorgane  mitgetbeilt,  fo  mupte  man  annebmen,  bap  fie  fidb  pxo-^ 

. otforifd)  in  ben  9^eroen  gieidbfam  anbdufen  unb  fur  einige  3eit  barin  ^ 

(erbaiten  fbnnte.  S)bne  auf  eii^e  genauere  ^rufung  biefer  v^p^^otbefe 
ibier  einjugeben,  glaube  icb  jeigen  ju  fonnen,  bap  fie  auf  ben  oor^ 
liiegenben  SaU  anmenbbar  iji.  ®enn  menu  bie  OZeroenfraft 
rnur  geborgt  unb  angefammett  ijl^  fo  fann  fie/  einmal  erfd)opft/  ficb 
micbt  mieber  erjeugen.  ©n  nom  SZucfenmarfe  getrenntcr  SZeroe,  ber 
fburdb  SZeijung  geldbmt  ift,  erbolt  ficb  cinigrr  3dt.  3n 

lanieberboUen  50Zaien  gaioanifirt , b^^^  SZeroe  eineg  abgefcbnittenen 
i^rofcbfcbenfelg  auf,  Sontractionen  ju  nermittein,  nacb  einiger  9iube 
>'aber  geroinnt  er  feine  SZeijbarfeit  roieber. 

2.  ©g  giebt  SZeroenfafern  im  ©ebirne , namentlicb  in  ben 
imifpba^en,  melcbe  bei  aller  Ziebnlicbfeit  mit  ben  ubrigen  0Zeroenfafern 
tbocb  nicbt  jur  Seitung  meber  non  ©m^jfinbungen,  nocb  non  S3emej 
>:gungen  betZimmt  finb;  idb  glaube,  mabrfcbeinlicb  gcmacbt  ju  b^ben, 

:bap  fie  in  bem  fogteicb  ju  erorternben  ©inne  bag  Drgan  ber  bobeven 
■.;3fi)cbifcben  Sbdtigfeiten  fet)en.  3^iefe  gafern  alfo  mdren  eg,  melcben 
cbie  ubrigen  ibren  ©rregunggsufZanb  mittbeilten,  bamit  berfetbe  jur 
ffpecififcben  ©enfotion  umgeflaltet  merbe.  ' SBenn  mir  aber  jenen  bie 
;gdbigfeit  sugejZeben,  in  ber  gorm  beg  Uicbteg,  beg  SToneg  u.  f.  m. 

;ju  empfinben,  marum  foUen  mir  fie  ben  peripb^rifcben  9Zernen  felbjZ 

i oabfprecben  ? 

5)Zan  bdtte  baran  n)abrfd;einlidb  aucb  nie  gebacbt,  menn  man 
jfbcn  S5egriff  ber  ©mpfinbung  fcbdrfer  gefapt  bntl^-  befannt, 

Ifbap  im  noUfommen  gefunben  3ufianbe  SSemegungen  gefcbeben  obne 
',2;bcilnabme  beg  Semuptfepng  unb  bap  nacb  einer  Srennung  jmij 
'fcbcn  bem  ©ebirne  unb  ben  beroegenben  SZeroen  jmar  ber  ©inPup 
fbeg  ®ewuptfepng  auf  Semegungen  aufbort,  bie  SSemegungen  felbp 
ii^'aber  fortbauern  fonnen.  Sbie  Zlnalogie  fubtt  barauf,  bap  mir  aucb 
li 
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yon  ten  Sbnttgfeiten  ter  fenfibeln  S'^eroen  ten  2rntte{l  teS  S3en>upt; 
fepn^  trennen  unt  (inerFennen,  tap  ©innegwatrnebmungen  moglid) 
fint,  otne  jum  S5en)uptfe9n  ju  gclangen.  ^reiltct  fann  man  fict 
nictt  uberjeuQen,  ob  in  @mpftntung6neryen,  meicbe  tauernt  yom 
©e^itne  getrennt  fmt,  tie  fpectftfcbe  ^fnfcbauungSform  ftcb  erbcilte; 
aber  taa  lapt  ficb  bemeifen,  tap  fte  nicbt  aufbort,  wenn  tag  S5es 
wuptfepn  ficb  auf  SKomente  yon  tern  2fntbeir  an  tern  Ceben  eineS 
©inneg  jurucfatebt.  23et  feiner  SBieterfcbr  fintet  eg,  j.  83.  im 
^(uge,  tie  S^acb^  nnt  Sientunggbiiter  yon  Sintrucfen,  metcben  ter 
©inn  untertejjen  auggefe^t  mar  unt,  urn  Patt  yieler  ©r'.nte  nur 
nodb  etnen  an^ufubren,  tie  (Srregung  ter  2iufmerffamfeit  turcb  ©in^ 
negeintrucfe  murte  nidjt  mogitcb  menn  tie  2(ufmcrffain!eit, 
t.  b*  bie  Sbeilnabme  teg  ©emuptfepng  ein  notbmentigeg  Siequip't 
ter  empfintunq  mare',  (gg  ifi  fcblimm,  tap  unfere  ©pracbe  fein 
SBort  befi^t,  um  tie  unbcmupteSbdtigfeit  ter  @inne  ju  bejeicbncn, 
ia  mir  muffen  fogar  jete  ©innegtbdtigfeit  eine  eigentbumlidbe  2brt 
yon  ffiemuptfe^n,  in  ter  ^ualitdt  ter  garbe,  teg  Song,  teg  ©e^ 
rucbeg  u.  f.  f.  nennen.  2(m  entfprecbentpen , menn  aucb  fpradjlicb 
etmag  anfloptg,  fcbeint  eg  mir,  ju  faqen,  tap  jeter  @inn  feine 
eiqene  2(rt  yon  83emuptfe9n  b^^be,  tap  aber  tag  23emuptfe9n  eineg 
©inneg  nur  tann  alg  tern  ©ubjccte  angebbriq  erfannt  unt  ju  einer 
feibft bemupten  2rnfdbauun3  erboben  merte,  menn  ficb  tie  finnlicbe 
2infcbauun9  mit  tern  2)enfen  uber  tiefelbe  yerbintet.  ^Dag  2)enfen 
ipi  nicbt  blog  eine  gorm  teg  83emuptfer;ng,  eg  i|l  ©elbjlbemupt= 
fepn,  unt  nodb  niebr,  eg  b<it  tie  ©igenfcbaft,  jete  2iction  ter  ©inne, 
meldbe  yon  ibm,  f^mpatbifcb,  angeregt  mirt,  oter  turdb  melcbe  eg 
angeregt  mirt,  in  eine  felbflbemupte  umjumantein.  2)ieg  ifl  feine 
©rfidrung,  fontern  nur  eine,  idb  giaube  unbefangene  5!)arjJeUung 
teg  Sbatfddblicben,  mie  eg  ficb  aug  ter  85eobacbtung  ergiebt.  S3ei 
tingung  fur  tag  3ufammenmirfen  ter  ©inne  unt  teg  2!)enfeng  ijl 
tie  ©ontiguitdt  ter  ju  ten  betreffenten  ^unctionen  telegirten  S)rgane; 
nacb  einer  Srennung  terfelben  fann  tag  aSemuptfepn  ter  ©inne 
eben  fo  menig,  alg  tie  motorifcbe  fiction  ter  ffiemegunggneryen  turcb 
tag  3:)enfen  geleitet  merten.  ©rbalten  ficb  tie  ©innegneryen  alg; 
tann  nocb  lebentig,  fo  muffen  fie  ebenfomobl  pb^ntafifen  in  Zni 
fcbauungen,  tie  nicbt  jur  felbpbemupten  ©mpfintung  merten,  mie 

1 SKebr  bicruber  in  meincm  3buffa^e  ubcc  bag  ©innengebddbtnig,  @ag)?ei-’6 
2Bodienf(b*'-  ^atbol.  Unterf.  ©.  215. 
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tie  JBewegungSncroen  Gontractionen  untci|)atten,  tie  nidjt  oom 
©clbjlbetvuptfevn  geboten  ffnfc;  wcrten  tie  |)autneryen  gereist,  fo 
muffen  fte  ibre  SJeijung  nocb  ebm  fo  atS  ©djmerj  empfinben,  bet 
abet  nicbt  jum  felbjlberoupten  ©cbmetje  volxb , ttjie  ja  aud?  betm 
ttefen  9?ad;benfen  eln  getinget  ®tab  oon  ©cbmerj  geioip  gefubft 
unb  bodi  nicbt  bem  ©clbfibewuptfe^n  mitgetbeilt  unb  erjl  beim  et= 
loadjen  auS  bet  3etftteuung  felbj^betoupt  totrb. 

Sle  fJletoen^)b9fiofogie  with  ibrcm  woblbegtunbeten , oberfien 
^rinci^je  untteu,  wtnn  fte  febtt/  bap  bie  ftnnltcben  Slualitdten  bet 
2)tnge  (Snetgien  bet  ©inne  felbft  fepen,  bap  jebct  ©inn  gegen  bie 
ocrfdjiebenartigfien  dupeten  Sinpuffe  in  feinet  eigentbumlicben  Snetgie 
reagire,  bap  bie  Snergie  beg  einen  S^etoen  butdb  feinen  anbeten 
oertteten  metben  fonne,  unb  wenn  fte  bann  bodb  non  einem  Uebet= 

; geben  bet  ©inncgtbdtigfeiten  ing  ©enforium,  non  einem  SSetmanbeln 
i betfelben  in  SSotpellungen  butdb  bag  ©ebitn  fptidbt.  Sn  einet  nodb 
’ fo  felbpbemupten  gm^ftnbung  liegt  nicbtg , mag  ung  2fnfeitung 
;gdbe,  bie  Srfcbeinung  beg  Stiotben,  ©fatten,  SSittern  u.  f.  f.  afg 
cine  Sigenfcbaft,  afg  ^rdbicat  eineg  ©ubjecteg  ju  etfennen,  mefcbeg 
obne  fie  bepeben  obet  gebadbt  merben  fann,  unb  menn  an  einem 
^ot^et  not  unferen  2fugen  bie  rotbe  S^^i'be  etblapt,  fo  ip  eg  miebet 
inicbt  bag  2fuge,  meldbeg  ung  febrt,  bap  ienet  rotbe  unb  biefet 
iblape  ^otpetMbentifcb  ftnb.  8?otbfeben  unb  SBeipfeben  finb 
Sunctionen  beg  Tfugeg , mefcbe  ganj  ooUfommen  obne  affe  S3ejies 
I bung  bet  S3ilbet  auf  einanbet  oon  ©tatten  geben  fonnen;  bie  TCti: 

■ fcbauung  bet  gurbc  but  feine  2(ebnlid)feit  mit  bem  SBipen  oom 
,Sbentif(b5  obet  SSerfdbiebenfe^n  unb  biefe  S5egtipe  mutben  etipiten, 
menn  eg  niemalg  ©eficbtgmabtnebmungen  gegeben  bdtte.  2fbet  aucb 
i .nie  murben  Segtipe  im  ©tanbe  fepn,  bie  Ttnfdbauungen  eineg  ©in- 
i:neg  ju  etfe^en,  menn  berfelbe  febfte.  ©tfennen  mit  bemnacb  JBegtiff 
i.unb  ©innegempfinbung  afg  fpecipfcb  oetfcbiebene  Sbdtigfeiten , feben 
f mit  bie  gdbigfeit,  S3egripe  5u  bilben,  an  ein  £)tgan,  einen  Sbeif 
' :beg  S^etoenfppemeg  gefnupft,  fo  butfen  mit  biefem  nicbt  nocb  aupetJ 
:bem  bie  £lualitdt  jufdjteiben,  fii^  feucbtenb,  tonenb  u.  f f.  ju 
' empffnben.  9J?an  mup  oielmebt  annebmen,  eg  reagire  jeneg  SDrgan 
in  bet  ©nergie  beg  ffiegrifeg,  mie  bag  2fuge  in  bet  ©netgie  bet 
Igorbe,  bag  Dbt  in  bet  ©nergie  beg  Sloneg  u.  f.  f.  ^fieben  ibm 
mupte  man,  menn  bie  S^teroen  bfog  Setter  fepn  foffen,  fur  icben 
.©inn  im  ©ebirne  ein  befonbereg  (Sentraforgan  Patuiren,  ju  mefi 
;cbem  bie  ©inbrude  fortgeppanjt  unb  in  melcbem  fie  jiir  fpecififcben 
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em^jftnbung  umgefcbaffen  wurben.  ^iefe  2(nftcbt  t)on  ben  9f?ertien 
bat  alfo  au0er  ben  jutjor  angefu^rten  ©runben  aucb  nod)  bag 
gegen  ftcb,  bap  fie  complicirterc  SSerpaitniffe  ooraugfei^t,  aig  jut 
et!idtung  notpig  tjt  unb  fid)  beireifen  Idpt.  t)b  innerbalb  beg 
©ebtrneg  ^artien  non  oetfd)iebener  9ieijenipfdnglicb!ett  bejteben, 
Idpt  fid;  nicbt  ermittein;  abet  bag  raeip  icb,  bap,  aucb  abgefeben 
oon  ben  juleitenben  ^Tppataten,  bet  eine  9^ctoe  butcb  ^otenjen 
afficirt  tolrb,  gegen  welcbe  etn  anbcret  ficb  ganj  inbiffetent  oetbdlt. 
@0  oerdnbert  bag  gtcbt  augfcbliepUcb  ben  Suftanb  beg  ©ebneroen, 
butcb  bie  8?tecbpofe  with  alicin  bet  ©etucb^neroe  alterirt  u.  f.  f., 
wdbtenb  anbete  Steije,  wie  £)ruc!  unb  ©aloanigmug,  auf  jcben 
9?etoen  toirfen.  9}?an  mup  alfo  SSerfcbtebenbeiten  bet  9?croen  ju^ 
geben,  man  mupte  ibnen  eine  fpecififcpe  SeitunggfdbtgFcit  jufcbreiben, 
marum  nicbt  liebet  unmittelbar  eine  fpecififdbe  ©enfibilitdt? 

3)ieienigen  ^bbfiologen,  melcbe  bie  9teroen  fut  blope  dom 
buctoren  etFldren,  betracbten  bie  ©anglienFugeln  bet  gtauen  @ubj 
ftanj  alg  bie  ^rgane  bet  dmpfinbung,  bet  intention  jut  Sewegung, 
uberbaupt  alg  ^rgane  bet  ©eelentbdtigfeiten.  S)b  fie  ibrem  ®aue 
unb  ibret  Sagetung  nacb  baju  geeignetet  fcpcinen,  alg  bie  S^teroen 
felbft,  mocbte  icb  iiicbt  entfcbeiben;  bie  SBabtbeit  ju  fagen,  fo  ift 
bie  23etbinbung  biefet  ,Ktdftc  mit  bet  SJtaterie  bei  beiben  glefcb  um 
begteiflicb.  2^ie  ©anglienfugeln,  menn  fie  Stdget  bet  eigentlicpen 
9letoentbdtigFeit  mdten,  mupten  eben  fo,  mie  bie^tetoen,  bei  einet 
im  2Befentlid;en  gleidbfbtmigen  ©ttuctut  bie  oetfcbiebenattigfien 
gunctionen  auguben,  benn  bei  aUet  2tebnlicbFeit,  n)eld;e  bie  gtaue 
Subflanj  bet  ©anglien  unb  beg  9tucfenmatfeg  mit  bet  gtauen  ©es 
bitnfubfianj  jeigt,  mdte  bocb  nut  bie  le^tete  bet  bemupten  ©mpfin^ 
bung  unb  bet  2tntegung  n)illfutlid[)et  ^Bemegungen  fdbig-  @o  Foms 
men  mit  abetmalg  batauf  jutudF,  bemetFen  ju  muffen,  bap  bie 
einfadbere  .^ppotbefe  fut  bag  23etjtdnbnip  nidbt  meniget  leipet. 

SBag  ficb  aug  bet  ©rfabrung  ubet  bie  ^tdfte  bet  gtauen  ©ubi 
Panj  ableiten  Idpt,  ip  golgenbeg: 

1.  SBenn  91etoen  beg  ©tammeg  nadb  ibtem  ^iugttitte  aug 
bem  9?uc!enmatFe  butdbfcbnitten  merben,  fo  oetlieten  bie  non  ben^ 
felben  abbdngigen  SKugFeln  fogleid;  ibtenSTonug,  fie  merben  fcblaff, 
unb  butcb  bie  SbdtigFeit  iptet  2lntagonipen,  aucb  menu  biefe  nicbt 
geteijt  finb,  ubetmunben.  ©o  bdngt  j.  S3.,  menn  bet  N.  niaxil- 
laris  inferior  burcbfd;nitten  motben,  bet  UnterFiefer  b^tab,  nad;  bet 
©ection  beg  N.  facialis  pebt  bet  SPtunb  fd;icf,  nacb  bet  ©ection 
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ber  ©cben!elnerttcn  werben  bte  S3etne,  toollfommcn  gcldfimt,  nad;; 
9cfd;(eppt.  ®iefelbe  2trt  oon  Cdbmung  tritt  ein,  roenn  ba§  9?ucfen= 
ntarf  burd)fd)nttten  unb  imter  ber  3)urd)fd)nittgfJeae  jerflort  wirb, 
m Aden  gjhiafeln,  beren  S^eroen  unterbalb  ber  25urcbfcbnittgfleUe 
enrfpringen.  25ie  Sabigfeit,  auf  SJeije  Sudimgen  ju  erregen,  erbdlt 
ftcb  in  ben  getrennten  9lerpen  Idnger,  ge^t  aber  audj  nadb  SBoeben 
: uerloren.  SSleiben  bie  S^erwen  bcigegeni  obmo^l  Pont  ©e^irne  ge- 
: trennt,  ntit  bein  Svudenmnrfe , b.  1^.  ntit  ber  grnuen  ©ubftnnj  befs 
felben  in  fBerbinbung , fo  bleiben  STonuS  unb  SKeijburfett  nuf  Innge 
ober  imnter  unperdnbert.  ij^  ulfo  bie  gruue  ©ubflanj , welc^c 
' bie  5U?ugfeIneroen  in  bem  mittteren  ©rabc  pon  2:()dtigfeit  erbdlt, 

: bie  ben  Sonul  ber  SKugfeln  beroirft;  fie  i|l  aber  aucb  S3ebingung, 
:bamit  bie  S^eroen  fid)  in  ibrer  geborigen  SJiifcbung,  ber  Sleijung 
• fdbig  erbalten.  9}?an  fann  biefen  STbntfacben  eine  oerfebiebene 
:legung  geben,  je  naebbem  man  fid)  ben  normalen  3ujtanb  be§  lebens 
;ben  Sfieroen  aB  PoUfommene  Siube  ober  al6  einen  md^igen  ©rab 
; won  ©rregung  benft.  SQSenn  man,  um  in  ben  2(u§bru(fen  einer 
IbereitS  befproebenen  .^ppotbefe  ju  reben,  bie  ©rregung  beg  S'Zerpen 
, auf  eine  DfciQation  beg  Snbalteg  ber  9Jobren  unb  bie  perfebiebenen 
;©iabe  ber  ©rregung  auf  werfebiebene  ©cbnelligfeit  ober  ©rcurfion 
iber  ©cbmingungen  bf5iebt,  fo  Id^t  ficb  fragen,  ob  bag  S^^erPenmarf 
itwdbrenb  beg  Sebeng  jemalg  ju  ruben  ober  ob  eg  beftdnbig  ju  ofcils 
lliren  beflimmt  fcp,  etma  n?ie  bie  ©ilien  beg  ^limmerepitbeliumg 
.obne  tweitere  “^inregung  fd)n?immcn,  fo  lange  fie  leben. 

S|l  9tubc  ber  normale  Sufianb  beg  5RerPenmarfeg,  fo  twirfen 
:bie  ©anglienfugeln  gteid;  einem  mdfigen  Sfieije.  S)ic  graue  ©ub-- 
I jtanj  ift  algbann  niebt  unmittelbare  SSebingung  ber  ©rndbrung  ber 
: .9?erPen  unb  man  muft  annebmen,  ba^  biefe  aucb  au^erbalb  ber 
H©entra(organe  moglicb  fet) ; ein  Pom  JKudenmarfe  getrennter  9?erPc 
! ’.twirb  bann  nur  aug  S0?angcl  an  SJeijung  geldbmt  unb  atropbifd), 
itwie  bieg  aucb,  freilid)  erft  na^  langer  3«it,  bei  ©innegnerpen  Por= 
rfommt,  rwelcbe  burd)  3cr|t6rung  ber  peripbfrifd)fJ^  2iugbreitung 
:duperen  9?eijen  unjugdngticb  getworben  finb.  SBenn  man  bagegen 
i Ibie  leifen  Dfcillationen  beg  S^ierwen  alg  notbmenbige  Bebengduferung 
1 Jbeffelben  betraebtet,  fo  ift  ber  ©influp  ber  ©anglienfugeln  niebt  einer 
'Sieijung  gteicb  ju  aebten,  fonbern  er  ijt  Cebengbebingung,  S3ebingung 
' Iber  ©rndbrung  berS^terpen,  twie  ©auerjtoff,  SBdrme  unb  ^labrungg- 
■ fmittel  ffiebingung  fur  bie  ©rndbrung  ber  organifd)en  ©ubftan^ 
J iim  Mgemeinen  finb.  X)cx  allmdblige  S3erlu|t  ber  fReisbarfeit  in 
^ommerring,  ».  SSaue  b.  menfebt.  A'orpecS.  VI.  40 
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gctrennten  9?erten  fobann  burcb  ben  SO^angel  ber  erndbrung 
tteranla^t,  n>elcbe  obne  bie  ©anglienfugeln  nlcftt  mebt  ober  nut 
unuoUfommen  ton  ©tatten  gebt.  (Sinige  3eit  fonnte  bie  notmale 
9JZifdbung  unD  function  nod;  fortbejleben,  fo  ba0  bie  S^etten,  roenn 
audb  nicbt  fiarf  gcnug,  um  bie  9J?u§fe(n  ben  2(ntagoni{ten  entgegen 
contrabirt  ju  erbalten,  bod)  iin  ©tanbe  rodren,  fie  auf  cine  2fnrei 
gung  ton  au^en  jut  Sufammen^iebung  ju  bejiimmen.  ^inige  gd^ 
bigfeit,  *ibre  ©ublfanj  ju  erneucrn,  mu^te  man  fogar  ben  9'?erten 
aucb  auper  tbrer  23erbinbung  mit  ben  ®anglien!ugeln  jugejieben, 
tteil  getrenntc  S^erten,  melcbe  burdb  SJeijung  erfcbopft  finb,  fid; 
ttieber  erbolen. 

SQSeldbc  ton  biefen  beiben  ^Tnfidbten  bie  ricbtige  fep,  baruber 
fonnte  tielleicbt  ein  SSerfud)  2tuffdblu0  geben.  (5g  mdre  ju  erfab^ 
ten,  ob  ein  tom  Slurfenmarfe  getrennter  5^crte,  menn  er  jroedf: 
mdpig,  j.  SS.  burcb.  galtanifdbe  ©trome  gereijt  murbe,  feine  StrU 
tabilitdt  Idnger  bebielte,  al§  ein  nicbt  gereijter.  Sur  je^t  fcbeint 
mit  bie  SGBirfung  bet  ©anglienfugeln  auf  bie  S^etten  ebet  bet  ©r? 
ndbtung,  al§  bet  SJeijung  terglicben  roetben  ju  butfen,  meil  eS 
fonji  feine  9?eijung  im  S3creicbe  be§  S'lettcnfpftemeS  giebt,  melcbe 
nicbt  nacb  Idngcter  obet  futjerer  ©inmirfung  ©rfcbopfung  erjeugte. 
Uebtigeng  foil  Srndbtung  bier  nicbt  im  engflen  ©inne,  etita  fo  ter; 
ftanben  tterben,  alg  fonbetten  bie  ©anglienfugein  au5  bem  S3(ute 
eine  9J?atetie  ab,  bie  in  bie  9?etoent6bten  uberginge,  obgleid;  aucb 
bieg  moglicb  ill;  wit  tedbnen  tielmebt  ju  ben  erndbrenben  ^otenjen 
2llle§,  n)a§  baju  bient,  bie  notmale  gotm  unb  SUiifcbung  cinc6  @e: 
bilbeg  5u  erbalten. 

2.  ©obalb  bie  S^ettenfafern  inS  Sludfenmatf  eintteten,  finb  fie 
im  ©tanbe,  auf  einanber  ju  mirfen,  fo  bag  entireber  bie  ©rregung 
beg  einen  5ietten  fid)  bem  anbeten  mittbsilt  obet  bie  ©rregimg  beg 
anbeten  berabjiimmt.  ©g  gefcbiebt  nicbt,  fo  lange  fie  in  ben  ©tdm; 
men  nebeneinanbct  liegen.  Sienilid)  allgemein  mirb  bicg  mit  einem 
ton  bet  ©leftricitdt  bergenommenen  S3ilbe  fo  erfldrt,  bag  bie  @d;eibe 
ber  ^rimititfafern  in  ben  ©tdmmen  ifolirenb  mirfe,  bag  fie  abet 
in  ben  Senttalotganen  feinet  merbe  unb  ein  Ueberfpringen  beg  8ieijeg 
nicbt  terbinbere.  3)ie  ©rfldrung  ijl  aug  mebreren  ©lunben  ungatt: 
baft;  1.  finb  bie  ©cbeibeii  an  ben  feingen  peripbcrifcben  Diertens 
fafern,  j.  S5.  im  N.  opticus,  nicbt  gdrfer,  alg  an  ben  im 

©ebirnc  unb  9?U(f enmarfe ; 2.  fonnten  unter  bet  gegebenen  23or: 
augfebung  allenfaflg  bie  ©rfcbeinungcn  bet  ©pmfjatbic,  nid;t  abet 
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tie  be§  2rntci9om6mu§  begriffen  werben,  btc  bocb  offenbar  aug  bem= 
felben  ^rincipc  abjuleiten  finb,  cnblicb  3.  ijl  eg  ubcrbaupt  nicbt 
bie  ^Tufgabe  ju  crfldrcn , raarum  bie  gafcrn  in  ben  5«eroen{tdnimen 
nicbt  aufetnanber  njirfen,  fo  roentg  a(g  eg  einer  erlduterung  be. 
barf,  n)enn  ein  ^or^jer  rubig  bleibt,  n?dl;renb  ber  anbere  in  58e. 
rocgung  oerfcfjt  rairb;  bag  Uebervafcbenbe  unb  ju  (Svflarenbe  tjl 
Dielmebt,  waB  bei  iener  Ttnnobme  wrauggefefet  rpirb,  warum  bte 
erregung  tton  einer  auf  bie  anbere  ubergebe.  finbet 

flatt,  fobalb  bie  Sfierttenfafern  mit  ben  ^ugeln  ber  grauen  (Subjtanj 
in  23erubvung  fommen,  unb  ^njar  raeip  man  burcb  SSolfmann  g 
ofterg  angefubrte  SSerfucbe,  bap  jeber  Zi)tH  ber  grauen  ©ubjlanj 
leitet  unb  bap  bie  Siei^ung  ber  @mpfinbunggner»en  uon  einer  Jilor. 
•perfeite  auf  bie  SJ^ugfelneroen  ber  anberen  ©eitc  uberfpringt,  menn 
i beibe  feitlicben  fKucfenmarfgbdIften  an  irgenb  einer  ©teUe  nocb  burcb 
. einc  bunne  ffirucfe  grauer  ©ubjianj  werbunben  ffnb.  ^ 

©0  uiel  fann  man  uber  bie  ©igenfcbaften  ber  ©angltcnfubffatij 
ibeg  3vU(fenmarfeg  erfabrunggmdpig  fePpeUen.^  ©ie  b«t  eincn  Stn. 
!flup  auf  bie  (Srndbrung  ber  9>lernen  unb  fie  ift  Urfacbe,  bap  SSer. 

. dnberungen  einer  Safer  auf  bie  benacbbarten  mirfen.  ©oUte  man 
1 nicbt  bie  jmeite  ©igenfcbaft  alg  eine  gemiffermapen  jufaQige  Soige 
iber  erften  betracbten  burfen?  SBenn  bie  ©anglienfugeln  notbmenbtge 
'©lieber  fur  bie  *(§rndbrung  ber  S^eruen  finb,  fo  barf  man  ooraug. 
fe^cn,  bap  SSerdnberung  einer  ^^eroenfafer  93erdnberungen  ber  be. 
treffenben  ©anglienfugeln  nacb  ficb  iiebtf  rule  bie  ^(Iteration  eineg 
DrganeS,  melcbeg  ficb  birect  aug  bem  S3tute  erndbrt,  jebcgmal  2LU 
I terationen  ber  SSlutmifcbung  jur  golge  bat-  9lun  metp  man  fcbon 
aug  ber  2{natomie  beg  iJieroenfbfiemeg , bap  jebe  ?>rtmitmfafer  mit 
oielen  ©anglienfugeln  unb  roieberum  jebe  ©anglienfugel  mit  einer 
Ttnjabi  oon  ^rimitiofafern  in  SSerubrung  fiebt.  SBitrbe  bemnacb 
oon  einer  Safer  aug  eine  ©anglienfugel  ober  eine  SfJeibe  berfelben 
oerdnbert,  fo  miirbe  ficb  mitteljf  biefer  ^ugeln  bie  perdnberung 
auf  alle  Safer»r  erfirecfcn,  beren  Suftanb  won  ben  oerdnberten  ^u= 
ge(n  abbdngig  ift.  SBcnn  babei  irgenb  eine  ponberabfe  ober  impon. 
berable  ©ubffanj  birect  aug  bem  Slute  ober  inbirect  bur(^  bie 
©anglienfugein  an  bie  gereijten  Sfieroen  ubergebt,  fo  liepe  ficb  be 
greifen,  trie  biefetbe,  in  einer  groperen  ober  geringeren  ©ntfernung 
Don  bem  .f)erbe  ber  fKeijung  feblen , unb  fo  im  Umfreife  ber  erreg. 
! ten  ^artien  eine  ^erabpimmung  eintreten  fonne,  morauf  eben  bie 
i antagonipifeben  ©rfebeinungen  beruben.  SBorin  eg  aber  begrunbet 
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ba0  biefelben  S^eroen  balb  in  cinem  fpnujatbifc^cn,  balb  in 
cinem  antagonifiifc^cn  (5onfenfu§  ftef)en  unb  ba^  unter  geraiffen 
9lertjen  @pmi3atbie,  unter  anberen  ^(ntagonigmug  b^uftger  i|t,  bieg 
fc^eint  mtr  nod?  ganj  unerforfdjlid?. 

3n  ber  S3oraugfei|ung,  bap  bie  ^rdfte  ber  ©anglienfugetn 
uberall  biefelben  ftnb,  fann  man  \jermutl)en,  bap  bie  ©anglien 
gleicbfam  ^ulfgorganc  fur  bie  ©rndbrung  ber  9?eruen  fepen  unb 
bap  fomit  innerbalb  berfelben  cbenfallg  eine  9)?ittl)ei(ung  unter  ben 
9?ert)en,  melcbc  fte  burdjfeben,  jlattfinbe.  gur  Sef^tereg  liefert  bie 
©rfabrung  einigc  JBelege.  SBenn  man  ben  3!)arm  eineg  eben  ge^ 
tobteten  SIbiereg  bicbt  am  SDtefenterium  abfdjneibet  unb  reijt,  fo 
cntjtebt  einc  ringformige  Contraction,  bie  auf  eine  furje  ©trecfe 
^erijlaltifcb  fortfcbreitet;  mirb  ber  £)arm  mit  bem  SOiefentcrium 
auggefcbnitten , fo  bap  bie  ©anglien  ber  ;©armneroen  ober  menigs 
fteng  ein  Sbeil  berfelben  mit  bem  25arme  in  SSerbinbung  bleiben, 
fo  tann  man  oon  einer  gereijten  <5tcUe  aug  bie  ^jeriftaltifcbe  Semes 
gung  fcbon  oiel  meiter  ftcb  erfireifen  feben;  fo  lange  ber  £iarm  nocb 
mit  bem  8fiu(fenmarfe  in  Serbinbung  ftebt,  gerdtb  er  burcb  fRtu 
gung  einer  ©telle  in  feiner  gangen  2dnge  in  Semegung  \ ^ieraug 
ergiebt  ficb,  bap  alle  9^eroen  beg  SDarmcanalcg  burcb  bag  JKuefens 
marf  in  leitenbe  Serbinbung  gefc^t  fmb,  bap  aber  and)  in  ben 
©anglien  fcbon  bie  SJeigung  eineg  9teroen  auf  einc  groperc  ober 
geringere  3ubl  fid)  oerbreitet.  ^ap  bag  auggefebnittene  v^erg,  an 
irgenb  einer  ©telle  gereigt,  ftcb  Q^^ng  unb  mit  ber  normalen  Zb> 
mecbfelung  won  ©^Pole  unb  2)ia|iole  contrabirt,  fann  man  crfldren 
burcb  bie  fleinen  ©anglien,  melcbe  in  ber  ©ubflang  beg  v^ergeng 
liegen  unb  feinc  Clteroen  untereinanber  in  Serbinbung  fe^en  ^ 
gur  einen  Cinflup  ber  ©anglien  auf  bie  fieitung  unter  ben  0?eri 
oen  ober  auf  bie  Crndbrung  berfelben  febeint  aucb  bie  ^b^itfadbc 
gu  fpreeben,  bie  aug  SiJtagenbie’g  Serfueben  beroorgebt,  bap 
bie  Semegungen  ber  2lugenmugfeln  meniger  beeintrdebtigt  finb, 
menu  man  ben  ©tamm  beg  N,  trigeminus,  alg  menn  man 
feinen  erften  2lfi  unterbalb  beg  ©anglion  burd)fcbneibet ; ba 
man  aber  ben  Cinflup  beg  Trigeminus  auf  jene  Semegungen 
uberbaupt  nod)  nid)t  oerfiebt,  fo  i|l  and)  eine  geriugenbe  ©rs 
fldrung  ber  2frt,  n?ie  bag  ©anglion  babei  betbeiligt  fep,  niebt 

1 ®.  meine  patbol.  Unterf.  ©.  92. 

2 Slemat  in  (5a 6 per ’6  8[Bodbcnfd)r.  1839.  9?o.  10. 
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mklid)’.  S4)  fenne  Fdne  Sfjatfadjen , wclcbc  bircct  bewiefen,  ba^ 
-bie  ©anglien  bie  itrdftc  ber  9?eroen,  won  weicbcn  fie  burcbfebt 
werbcn,  ju  erbalten  oermocbtcn.  3war  bletbt  bie  !Reijbar!eit  nacb 
: ber  Slrcnnung  oon  bem  ^irgani^mu^  langcr  in  !0?u6Feln,  bie  bon 
©anglienncroen  oerforgt  raerben,  j.  im  Sarme  unb  |)er5en, 

. aB  in  ben  9J?ugfeln  beg  ©tammcS;  ailein  aucb  im  3ufammenbange 
: niit  bem  JKucfenmarfe  oerlieven  bie  le^teren  ibre  SJeiabarfeit  fcbneUet 
. unb  nacb  ^ibtrennung  beg  5Kcfenterium§  erbalten  ftcb  SarmitucFe 
Idnger  irrirabel,  e6  ijl  alfo  an  biefet  2:)ifferen^  nicbt  bort  ber  9)?ans 
gel  unb  bier  bie  ©egenmart  ber  grauen  ©ubjlauj  fdbulb;  ber  ©runb 
muf  in  ©igentbumlicbFeiten  ber  9'leroen  ober  ber  9)?u6felfafern  liegen''. 

1 25ie  gommunication  injifcbcn  ben  S^eroenfafern  be§  crflen  2tfle8  beg 

Trigeminus  unb  bev  ^ouptmaffe  ber  motortfcben  welcbe  im  Oculomo- 

;torius,  Trochlearis  unb  Abducens  liegen,  ijl  nuc  burcb  bag  @et)irn  mogUcb 
. unb  na(b  ber  ©urdjfcbneibung  beg  ©tammeg  beg  Trigeminus  aufgeboben.  ^nt 
: ©angtion  fonnte  nur  cine  SJiittbeilung  fortbefleben  jirifd^en  ben  fcnfibeln  ^as 
t fern  beg  crflen  JCfleg  unb  benjcnigen  gafern , wclcbe  con  iljm  jum  N.  oculo- 
I motorius  (©6mm erring/  2ibbilb.  b.  2tugeg.  Slaf.  HI.  S*9-  ”) 

■Trochlearis  (^traufe,  2fnat.  T,  897)  geljen.  SSorauggefe^t,  baf  biefe 
' fern  motorifd)  finb  unb  ba^  ein  SKefler  ber  fcnfibeln  ju  ©rbaltung  iljrer  Z\)&- 
I tigfeit  notbig  iff,  fo  murben  bie  ©anglienfugeln  ben  Sieflej:  bcmirfen;  ooraug; 

, gcfc^t,  ba^  eg  auf  einen  folc^en  Sicflep  nic^t  anfomme,  fo  murben  bie  ®anglicn= 

I fugeln  bie  motorifj^en  ^rdfte  jener  gafern  unterbattcn.  ©g  ifl  fogar  moglicb/ 
Iba^  bie  gafern  gortfc^ungen  berjenigen  finb,  mel^e  oom  SlucEenmarBe  f)cr 
: burcb  ben  ©pmpatbicug  ing  ©anglion  eintreten?  fie  murben  bann  bei  ber 
. SurCbf^neibung  beg  ©tammeg  beg  Srigcminug  gar  ni(%t  bctbeiligt/  unb  ba^ 

: ibre  ^rdfte,  metCbcr  Tlrt  fie  fcpen,  fi^  nacb  Operation  erbalten,  murbe 
gar  Beincn  ©^lu^  auf  bie  gunctionen  ber  ©anglienBugcln  erlauben. 

2 2-  ®luller  fagt  (^bbfiol-  I,  '738),  bie  com  N.  sympathicus  ocr-- 
fcbenen  Sbcile  bcmegen  ficb  in  fdbmd(^erem  ©robe  nocb  fort,  menn  fie  aug 

' ibren  naturlidbou  SScrbinbungen  mit  bem  Organigmug  cntfcrnt  finb,  unb  fcblie^t 
baraug,  ba^  alle  oom  N.  sympathicus  abbdngigen,  bemeglicben  Sbeilc  oiue 
gcmiffe  UnabbdngigEeit  oom  ©ebirne  unb  fRiicEenmarfe  buben.  ©ie  unter^ 
f^eiben  ficb  uber  baburdb  nur  relatio  oon  benjcnigen  SJlugEeln,  bie  burcb  Sere= 
brofpinatnerocn  oerforgt  merben.  Sonug  unb  SReijbarEeit  erbdlt  ficb  nadb  bem 
: Sobe  Idnger  in  ben  ffRugfeln  ber  ©ingcmeibe,  man  fann  fagen,  ba^  fie  fpdter 
I 'flcrbcn,  mie  ber  ©inn  beg  ©eborg  bei  ©terbenben  fpdter  erlifcbt,  alg  ber 
i ©inn  beg  ©efi^teg.  3u  gcmiffer  3eit  bringt  cine  Sieijung  nocb  in  ben  gjlug* 
^ ! Beln  beg  ©tammeg,  mie  in  bcnen  ber  ©ingemeibe,  SSemcgungen  be*^uor,  bort 
I ’ finb  fie  rafcb  unb  fcbncU  ooriibcrgebcnb,  b'or  langfam  unb  anbaltenb.  ©inc 
' folcbe  Sleijung  ift  fcbon  bag  Tfugfcbneiben.  ©in  auggcfcbnittencg  ©tucB  SJlugEcls 
I fleifcb  fann  einige  ©ccunben  lang  jucfen,  ein  auggef^nittcneg  2)armftcict 
I erncuert  feine  pcri(taltifd)cn  SScmcgungcn  auf  mebtcre  SHinutcn. 
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S3ebeutung  bei*  ©anglien. 

^agcgen  barf  man  auc^  ntd()t  be^aupten,  ba§  btc  ©anglien  gang 
obne  ©influg  auf  tie  s^ernenfafern  fepen,  mil  ftcb  bie  ^rdftc  ber 
fpmpat()ifcben  S^eroen  unab()dngig  non  @e()irn  unb  SJucfenmatf 
nicbt  ju  erbalten  nermogen. 

fcbeint,  ba^  bie  jerj^reuten  £0?affen  grauer  ©ubfianj  alS 
einc  gemeinfame  £luelle  ber  ©rndbrung  unb  fomit  ber  ^raft  ber 
S'Jeroen  an^ufeben  fepen,  fo  ba^  fie  ftcb  einanber  unterjlu^en,  aber 
aucb  quantitatio  nicbt  ju  febr  rebucirt  merben  biirfen,  menu  nicbt 
bag  ganje  ©pflem  leiben  foU.  @o  erfldre  icb  mir  bie  ©cbmdcbe, 
meicbe  nacb  bem  3eugnife  alter  S3eobacbter  in  ben  Semcgungen 
ber  ©rtremitdten  unb  felbjt  beg  |)erjeng  unb  ber  2ltbemmugfeln  ‘ 
bemerflicb  mirb,  menn  grogere  STbeile  beg  ©ebirneg  entfernt  merben, 
bie  2lbnabme  ber  ^raft  beg  ^^er^eng  nacb  Serftdrung  einer  groperen 
^artie  beg  S?U(fenmarfeg , gleicbniel  an  melcber  ©telle",  fo  ift  aucb 
nieaeicbt  bie  ^dbmung  beg  gjiageng  unb  ;I)armeg  5U  erf Idren , bie 
5Bubge  nacb  ^urcbfcbneibung  unb  Serflorung  beg  Senbentbeileg 
beg  3iucfenmarfeg  eintreten  fab%  ba  bocb  bie  gjeroen,  menigfieng 
beg  gjiageng  unb  ^unnbarmeg,  auf  biefe  SBeife  nicbt  nerfebrt 
fepn  fonnten. 

2)ie  ©anglien  ftnb  bemnacb  ^^ulfgorgane  beg  ©ebirneg  unb 
Mcfenmarfeg , fie  nermogen  nicbtg,  mag  nicbt  aucb  burcb  ©ebirn 
unb  giucfenmarf  gefcbeben  fonnte.  3)cgbalb  erfcbeinen  fie  fur  bie  (5rj 
fldrung  ber  23orgdnge  im  gieroenleben  fo  gleicbgultig,  besbalb  ifl 
eg  fo  fd^mer,  etmag  uber  ibre  3ufidnbe  ju  erfabren,  fo  lange  bie 
g^ernen  nocb  mit  ben  Sentralorganen  ^ufammenbdngen.  iDie  golgen 
non  ^ranfbeit  ober  3erfi6rung  berfelben,  fo  oiel  bie  ^atbologen 
baoon  5U  erjdblen  miffen,  finb  gdnjlicb  unbefannt\ 


1 233I.  ffiubge,  a.  a.  D.  ©.  122. 

2 5.  sSKuUet’g  I,  193. 

3 55)1  u 1 1.  1830.  ©.  396. 

4 ©in  gactum,  welcbe^  immcc  nocb  fur  bie  Seutung  btefer  rdtfjfclbaftcn 
Drgane  loicbtig  ju  werben  oerlpracb,  war,  bof  Itt  fteb  augfcbliejjlid)  an  fen= 
fibeln  Slleroenwurjetn  fanben.  2fu^  biefee  2fnbalt6punfl’  ifl  burtb  bie  ncucjlen 
Unterfud^ungen  entruett  worben.  9iicbt  an  alien  fenftbcln  Slcrocn  ftnb  ©anglicn, 
fte  feblen,  aufer  ben  l)f>l)cren  ©innedneroen , aucb  bem  N.  oculomotorius,  bas 
gegen  fommen  ©anglien  an  motorifeben  Slawen  »or,  ndmlicb  am  Vagus, 
Glossopharyngeus  unb  Hypoglossus. 

Dft  ftnb  bie  ©anglien  fur  bie  Uvfacbe  gel;alten  wovben,  bap  bie  ffiewegungen 
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2:(;dti9Bcit  aupcr  bcr  S^eijung.  SJ^onu^. 

2fn  biefe  Unterfuc^ung  bcr  ^rdfte  beg  g^ertjcngeroebcg  f4ilie^en 
itjir  nunmel;r  23ctrad;tun9en  on  uber  bag  SSerbaltcn  bcr  9ficrDen  ju 
t-en  dupcrcn  einwirfungcn.  ^g  ij!  hmx^  nod)malg  be^borjubebcn 
unb  alg  23aftg  bcr  folgenben  JKcflorionen  ju  bcgrunbcn,  ba^  bcr 
Sujlanb,  mWn  man  9^ube  ju  ncnncn  ^flcgt,  bcr  Suffanb,  m 
tvclcbcm  bcr  Icbcnbc,  gefunbc  9^croc  m befinbct,  menn  cr  ficb  fclbfl 
ubcrlafTcn  unb  burd)  fcincrlci  Singriffc  altcrirt  cincr  noU. 

fommencn  Untbdtigfeit  cntfprid;t,  fonbern  eincm  mabigen  ®r^e 
non  ©rrcgung  in  bcr  iebem  51erocn  eigentbumlicbcn  _ Anergic,  ^n 
ben  meiften  STbeilcn  beg  g}?ugfelf#cmeg  dufert  ftd)  bicfe  maftge  (Sr^ 
regung,  mic  crmdi)nt,  burd)  cine  anbaltenbe  3ufammen5tci)ung, 
2:onug,  ble  fclbll  trn  ©d)lafe  unb  in  bcr  Dbnmad)t  nid)t  nad)lapt; 
bie  aug  contractiiem  Sinbegemebe  gebilbeten  S^beile  t)abcn  baburd) 
einen  gemiffen  ®rab  non  gcfiigfcit  unb  9?enitenj,  bie  ©efape, 
2(ugfui)rungggdnge  unb  bobten  ©ingemeibe  bebau^jten  einen  bcjiimms 
ten  2)urcbme|Ter,  bie  «Kugfe(n  beg  ©efiebteg  unb  ©tamm^eg  fmb  m 
bem  SDiaafe  non  ©cbmellung,  melcbe  ben  tebenben  ^orper  nom 
tobten  unterfebeibet,  ber  Unterfiefer  erboben,  bie  ©pbinftcren  ges 
fdbloffen  u.  f.  f.  ‘Zfugnabmgmeife  |ieigt  unb  fdEt  in  etnjelnen  5}?ugi 
feln  unb  ?!)?ugfelgrup^)en  bie  (Srrrgung  in  (dngeren  ober  furjeren 
Snteroatten,  fo  im  ^erjen,  in  ben  ^ttbemmugfeln  ‘ , im  2fugenUbi 
fcblie^er  unb  weUeid)t  nocb  an  maneben  anberen  ©teflen,  naments 
lid)  ber  ©efdpe  unb  (Singeroeibe,  mo  eg  meniger  auffaHenb  ifi; 
moglid)  mdre  eg  menigiieng,  ba^  bie  periobifeben  ©e-  unb  Uteres 

bcr  eingeweibe  langfamcr  crfolgen  unb  ibre  (Smpfinbungen  ni(bt  fo  lei^t 
ffierou^tfenn  gelangen/  bunf(er  unb  unbtflimmter  fepen.  2)ie  ®angltcn  foUten 
glcicbfom  fibtedbtc  ober  ^albtciter  bic  ©fromung  untcrbre(ben.  babe 

fruber  (Sagper’g  SBodlcnf^r.  1838.  9tv.  10.  ^atb-  Unterf.  ©•  88)  bcn)ie= 
fen,  bo^  bie  ©cfiible  bcr  Singevueibe  rreber  an  Sntenfitdt  nod)  an  S3ejiimnit= 
beit  ben  ubrigen  ©enfationen  nacbflcben,  unb  an  bem  sulc^t  angefiibrten  SDrte 
(©.  07)  ju  jeigcn  gefuebt,  ba(}  in  ben  ©anglien  ni^t  ber  ©runb  ber  tangfa^ 
men  ^Reaction  ber  ©ingemeibe  liegen  tonne.  SScadjet  (Rech.  sur  les  fonct. 
du  syst.  nerv.  ganglionnaire.  Paris  1830.  p.  332),  83  a I en  t i n (Funct.  nerv. 
p,  70)  fanben  bie  Rami  comniunicantes  empfinbli^er,  olS  bie  auS  ben  ©anglien 
unb  bem  ©renjftrange  austretenben  Tfefle;  megen  ber  ubermiegenb  gro^cn  3abt 
ber  gelatinbfen  Safern  in  ben  Ic^tcren  fann  man  bieS  nid)t  anberS  ermarten- 

1 SRad)  edbmung  ber  Tttbemneroen  fur  ben  2BiUen  fann  baber  bie  rbbd)-' 
mifebe  SBemegung  bcr  Titbemmufifeln  cbenfomobl  fortbauern,  mie  in  anberen 
burd)  aSerle^ung  bem  ©influffe  beS  SBiUenI  entjogenen  sOlugtetn  bie  tonifebe 
Contraction  fortbauert. 
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Sljdfigfeit  aupev  bcr  S^eijung.  Sonue. 

'tionen  bon  einem  penobifcb  berminberten  STonug  ber  ©efdpc  unb 
einer  periobtfcb  bcrflarften  2fction  bcr  augtreibenben  9}?u6fcln  bctJ 
rubrten  ober  bamit  jufammcnfielen.  ®er  le^te®runb  folcbcr 
mtfcpen  ©cbwanfungen  fann  nidjt  in  etnjag  2(eu^ercm,  nicpt  einmal 
in  einer  Sieijung  beg  S'Zerbenfppemeg  burdE)  anbere  Drgane  ober 
fieme  beg  eigenen  ^orperg  gefuebt  tbcrben;  fie  finb  tt)pifcb,  burd) 
bie  Sbee  ber  ©attung  beflimmt,  vbie  aUe  jeitlicben  SSerbdltniffe  in 
ber  Gnttbiefeiung  unb  betn  Men  ber  £)rganigmen,  tvie  ?ebengalter, 
Sffegeneration  ber  ©eibebe,  ^eimbilbung  u.  f.  f.  ^ic  SBecbfelibb 
Fung  ber  S)rgane  ifl  nur  Conditio  sine  qua  non  ber  ©rndbrung 
unb  fomit  aucb  ber  gunctionen  beg  9?eroenft)|!etneg,  dupere  (5tniuir- 
Fungen  oermogen  nur  aiterirenb  auf  ben  ®au,  baburd;  ouf  bie 
gunctionen  unb  enblicb  ben  9?f)9tbmug  im  S^eroenfppeme  ju  wirFen 
bie  fenfibein  9?eroen  in  bauernber  2(ction  beparren,  ijl  febtoe^ 
rer  ju  beroeifen  unb  ber  3)?obug  biefer  SbdtigFeit  fdbvoerer  ju  er* 
Fennen,  weil  jur  23ergegenn?drtigung  ber  ©innegtbdtigFeit  Tiufmerfs 
famFeit  erforbert  roirb,  n?el(be  felbjF  fd^on  alg  9?eij  betraebtet  wers 
ben  mup.  :0a  eg  inbep  jur  ©mijftnbung  Feiner  befonberen  Snten* 
tion  bebarf  (f.  oben),  ba  ju  jeber  3eit  unb  felbjF  im  ©cblafe  oon 
ben  ©innen  aug  bog  ©eibfJbenjuptfenn  in  2(nfprucb  genommen 
merben  Fann,  fo  mup  man  annebmen,  bap  bie  ©inne  ber  Tiupens 
melt  befidnbig  offen  fteben  unb  bop  ipre  febeinbare  UntbdtigFeit  niebt 
einer  ©leicbgultigEeit  ber  ©inne  gegen  bie  duperen  2fgent{en,  fon* 
bern  einer  temijordren  ©leicbgultigFeit  beg  SSemuptfepng  gegen  bic 
S3ilber  ju^ufebreiben  fe^,  in  meldjen  bic  ©inne  ficb  bemegen.  0ag 
®cmeingefubl  iji  bie  ©umme,  bag  ungefonberte  (^baog  oon  ©enfos 
tionen,  melcbeg  bem  ©elbpbemuptfet)n  oon  alien  empfinbenben 
Sbeilen  beg  ^or^erg  jugefubrt  mirb;  biefe  muffen  beftdnbig  unb  in 
bepimmter  SBeife  oorbanben  fepn,  fonfl  Fonnte  SSerdnberung  einer 
cinjelnen,  35.  in  ^ranFbcit,  niebt  jur  felb^bcmupten  ©mpfins 
bung  merben.  2lucb  more  eg  unmoglicb,  bap  mir  bie  Sntfernung 
oon  jmei  gereijten  ?)unFten  im  ©ebfelbe  ober  an  ber  Dberfidebe  beg 
^br^erg  beurtbeilten , menn  niebt  bie  bajmifeben  gelegenen  ^artien 
fieb,  obgleieb  ungereijt,  bocb  rubenb  empfdnben.  Sn  bem  oben  cis 
tirten  2(uffabe  in  (5agper’g  SBoebenfebrift  b«be  ieb  bereitg  bnrouf 
aufmerffam  gemaebt,  luie  oerfebieben  bie  ©mpfinbung  ber  0unFeli 
belt  im  2fuge  oon  ber  ©m^finbung  bcr  ?U(fe  beg  ©cbfelbcg  im 


I patt;.  Untevf.  ©.  184. 
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SS^atigfcit  aitper  bev  ^^eijung.  %om^. 

mxiottmm  SJerfucbe  ifl.  ^in  ®cfuf)l  t)on  mnQzl  eineS 
i)crtl)ei(e§  ober  melmebr  ein  ^Zangel  beS  Sewu^tfe^nS  ^insclner 
Sbeife  fommt  bet  SBerjlimmungen  in  fenftbein  ^ieroen 

'Jx  ©ie  ^ranfen  flagen,  ba^  ii;nen  ju  fep,  flI6  ob  biefc 

ober  iene  extremitat  fel)le,  unb  fud)en  ficb  burcl)  ^Betnegungen, 
unb  |)ern)erfen  berfelben  ibreg  2)afet)nS  m^n.  - 2Baa 
.enblicb  baS  2)en!en  betritft,  fo  streifelt  ^liemanb,  ba^  f 
'beS  SSacbenS  In  ununterbrodbenem  3uge  fortfdbreitc , balb  burcb  bie 
.©inne  angeregt,  balb  felbfifianbig  bte  [en[tbeln  ober  ^etoegenben 
gfleroen  jur  Sbdtigfeit  bepimmenb.  Sm  ©cblafe  glimnit  bag  ©elb|i> 

, bewu^tfe^n  init  einem  9)?minium  oon  fiebbaftigfeit  fort.  Sicg  be? 
roeifen  bie  Srdume,  uber  weicbe  man  5umeilen  fogar  ju  reflectiren 
.oermag,  bag  IJtufmacben  ju  bejlimmt  oorgefefeter  3eit,  bag  entmob^ 
;nen  ber  .^inber  oon  Unarten  burd;  ©trafanbro^ung  unb  bergl.  . 
>T)a^  bag  23erm6gen  ju  urtbcilcn  unb  ju  unterfdjeiben  im  ©djlafe 
•nid)t  aufl)6rt,  fann  man  an  oielen  ffieif^jielen  jetgen;  eine  Shutter 
iermad)t  oom  SEBeinen  ibreg  5tmbeg  unb  felbjl  oom  ©eraufcb , _ toel^ 
(cbeg  baffelbe  beim  Umbrebcn  tm  Settc  macbt,  unb  fcbldft  bet  otel 
Ibeftigerem,  gleicbgultigem  Sdrmen  ungejtort:  unfer  9Zame,  leife  augs 
.gefprocben,  mecft  ung  leicbter,  alg  ©elaute  unb  STrommeln,  ja  eg 
ifann  fogar  bag  ©egentbeil  ber  Sieijung,  Ttufboren  eineg  Stetjeg,  ben 
i©dblaf  jtoren,  ,mie  bag  ©tiHelleben  ber  9J?uble,  2(ugl6fcl)en  beg 
> 9lacbtlid)teg , ^nbalten  eineg  SBageng,  in  melcbem  man  mdbrenb 
Ibeg^abreng  in©d)laf  fiel.  ©anjlicb  ifl  aucb  biegdbigfeit  5U  mills 
ifurlid)en  S3emegungen  im  ©d;lafc  ni(^t  erlofdben,  man  fcblaft 
•ftbenb,  ftebenb,  felbfl  gebenb  unb  reitenb,  man  fpricbt  unb  fcbldgt 
im  ©cblofe  unb  bie  9'^acbtmanbler  unternebmen  bie  ^ufammengefeb- 
; reften  millfurlicben  .|)anblungen.  2)ag  ®enfen  iff  alfo  im  ©dblafc 
■nur  fcbmdcber,  alg  im  SBacben,  begbalb  unfdbiS/  eine  angeftrengs 
tere  fiction  ber  ^ugfeln  miUfurlicb  ju  unterbalten  ober  won  ben 
gemobnlicben  ©inbrucfen  ber  ©inne  angeregt  ju  merben.  2tber  bann 
mirfen  nocb  jtdrfere  Tlffectionen  ber  le^teren  ober  foldbe,  melcbe  ib* 
rer  IHualitdt  nad)  eine  ftdrfere  Steaction  beim  macben  ©enfen  erres 
gen  murben.  Sin  ganj  dbnllcber  3uftanb  ift  bie  SDbnmacbt;  in 
i leicbteren  ©raben  berfelben  ijt  bag  ©elbjlbemugtfepn  nicbt  aufgebos 
I ben,  eg  giebt  fogar  SDbnmacbten  obne  23erluft  ber  ^raft  fid)  aufs 
I recbt  5u  batten  (neroenfcbma^ie  Seauen  b^ete  icb  fagen,  bag  fie  in 


i SSgl.  .^eermann,  0.  2tmmon’6  5Dlonat6fcbv.  1838.  0.  118 


730  2:emperament.  (Stimmung. 

S3l()mnacl()t  gefeffen  ober  geflanben  l()dtten);  entfc^iebener 
©c^am  unb  bergl.,  fann  bie  uerbtnbern,  f)efti’9c  ©in: 

ncnreijc  erwecfen  nug  berfelben.  9^ur  barm  finb  ©cblaf  unb  £)f)n: 
macbt  toerfdjieben,  bap  bag  v^erabfmfen  ber  Sbdtigfeit  im  £)r9ane 
beg  2)cnEeng  bort  normal,  in  einer  tppifdben  ?>eriobicitdt  begrun: 
bet,  bier  abnorm,  aufdlltg,  burd)  (Sntjiebung  ber  Sebengreije  ober 
Ueberreijung  berbeigefubrt  ijt.  @g  oerjtebt  ficb,  bap  eg  je  nacb  ber 
v^eftigfeit  ber  cinmirfenben  Urfacben  aud)  jur  ooUigen  Sdbmung  beg 
©elbpbemuptfepng  fommen  fann,  unb  fo  ifl  aucb  ber  ©cblaf  urn  fo 
tiefer,  b.  b*  bag  ©elbpbemuptfebn  um  fo  ndber  bem  3uPanbe  ber 
Sdbmung,  bag  ermecfen  um  fo  fcbmerer,  je  m'ebr  SinPuffe  mdbrenb 
beg  SSacbeng  biniugcfommen  fmb,  um  bie  ^rdfte  au  erfd;opfen. 

Scb  rcill  ben  mittleren  ©rab  ber  Srbdtigfeit  in  ben  0?eroen 
wdbrenb  ber  fogenannten  Stubc  benSonug  beg  toenfpPemeg  nen-- 
nen;  baburcb  bebne  icb  nur  auf  bag  gefammte  ©pPem  einen  SSc* 
griff  aug,  melcben  man  inbirect  fur  einen  Sbeil  bcffelben,  bieSJtug: 
felneroen,  feit  lange  angenommen  bat',  Sonug  ip  jundcbp, 
mie  oben  ge^eigt  murbe,  abbdngig  oon  ber  ©inmirfung  ber  grauen 
©ubpana,  mittelbar  oon  ber  Sufiibr  ber  S^abrunggmittel  burcb  bag 
arterieUe  ^lut;  er  erlifcbt  augenblicflicb,  fobalb  ber  .^reiglauf  ge: 
bemmt  ip,  unb  pebt  in  aiemlicb  gerabem  23erbd(tnip  ju  bem  Sveicb: 
tbume  beg  S3luteg  an  erndbrenben  ©ubpanjen.  25er  STonug  ip  ur: 
fprunglid;  oerfcbieben  bei  oerfcbiebenen  Snbioibuen.  v^auptfddpid; 
barauf  grunbet  ficb  bie  Unterfcbeibung  ber  Semperamente  5 er  fann 
burcb  JufdUige  Umpdnbe  bei  bemfelben  Snbioibuum  auf  Idngere  ober 
furjere  3eit  oerdnbert  merben,  barauf  berubt  bie  ©timmung.  ©tim: 
mung  ip  funpiicbeg  ober  tempordreg  temperament,  beibeg  finb  inbioU 
buelle  SBeifen,  ju  reagiren,  bag  temperament  in  einer  angebo: 
renenS)rganifation  begrunbet  unb  bauernb,  bie  ©timmung  ^olge 
duperer  ©inpupe  unb  oorubergebenb.  £)ag  Snbioibuum  toirb,  in: 
fofern  man  ibm  eine  ©timmung  jufebreibt,  fammt  ben  SBerdnbe: 
rungen,  melcpe  bie  duperen  ©inpuffe  bereitg  an  ibm  erjeugt  baben, 
mieber  alg  ein  ©egebeneg,  ©infacbeg  betradjtet,  unb  im  ©onpict 

1 Untcr  Sonug  oerjlebt  man  ndmlidb  t><e  miteicre  ©pannung  ter  contracti: 
lengafern,  melcbe  man  fur  eine  pbofifatifebe  biett.  5«acbbem  buniefen  morben, 
ba^  biefe  ©pannung  eine  Contraction,  burcb  bag  9?eroenfoPcm  unterbaltcn  unb 
alfo  in  ber  Slbdtigfeit  beg  tc^teren  begrunbet  tp,  mirb  eg  gepattet  fepn,  ben 
9tamen  Sonug,  Patt  auf  bie  Contraction,  auf  bie  contrabirenbe  ^raft  ber  Ster* 
Pen  ju  besteben. 


2'cnH)ei*ament.  ©timmung. 
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mit  ncum  (ginflufTen  fo  beurt^eilt,  aU  ob  bie  Sotgen  bcr 
cincn  Sbcil  fcineS  SBefcng  auSmacbten.  @6  fann  j.  23.  etn  SKenfd) 
wn  rubiflcm  temperament  buve^  eine  febigefcblagene  Unternel^mung 
unb  beral  in  einen  ebenfo  ^oben  ®rab  non  ^tufregung  auf  langere 
;3eit  oerfebt  merben,  alS  et  einem  anberen,  Sbolerifcben , angeboren 
Ift  @r  ift  in  ^olerifcber  ©timmung.  ®egen  ben  alten  unb  neuen 
- ssirbrub  reagivt  er  mie  ein  ^t)Iegmati[cber , gegen  ben  neuen  aUetn 
■ mie  ein  (Sbolerifcber.  fogar  bie  ©timmung  bauernb  merben 

ober,  mag  (Sing  ijl,  bag  temperament  freb  anbern  fonne,  mirb 
g^iemanb  (eugnen.  Seb  fagte,  bab  bie  SSerfcbiebenbeiten  beg  S^m. 
peramenteg  unb  ber  ©timmung  ben  ©raben  beg  tonug  im  ^ers 
oenfpjleme  cntiprecben.  Unfere  ^iagnofe  ber  temperamente  ricbtet 
-ficb  nacb  bem  in  ben  rubenben  SlJiugfeln,  namentlid)  beg  ©eftebteg, 

. berrfebenben  SJZaape  non  Contraction.  S)b  bie  ©tirn  glatt  ober  ge^ 
.runjelt,  bag  2£uge  norliegenb  ober  in  feine  '|)6ble  jurucPgejogen, 
■not  ftdb  bin  fta^fenb  ober  fmirenb,  ber  9)?unb  eingefniffen  gefcplof^ 
ifen  ober  fcblaff,  bie  Unterlippe  burcb  bag^inn  geboben  ober  \)cxah^^ 
Ibangenb,  ber  liefer  angebrueft  ober  geoffnet  fep  bag  2(Ueg  tragt 
: jum  2(ugbrucfe  beg  temperamenteg  bet  unb  ijl  mieber  nur  2(ugbru(f 
iber  ©pannung  beg  rubenben  SJ^ugfelg.  2)er  tonug  im  ©efaffp^ 
Ifteme  bejlimmt  bie  turgefeenj  unb  ^arbe  ber  ^^aut,  unb  bie  ^ieis 
igung  ju  gettanbdufung,  bie  fo  gro^  ijl  beim  pblegmatif(^en  temj 
:petament^  fo  gering  beim  ci;olerifd)en.  9}lit  ber  ©nergie  in  ben 
SDlugfeln  bdlt  bie  Cebbaftigfeit  beg  2^en!cng  unb  ©mpfinbeng  gleU 
cben  ©(^ritt.  2:)a  aber  in  biefer  ©pbdre  bag  2eben  au^er  berSlei; 
jung  fur  bie  ^Beobaebtung , fogar  fur  bie  ©elbjlbeobacbtung  febmer 
jugdnglicb  ijl,  fo  erfennt  man  ben  lebbafteren  tonug  ber  benfenben 
unb  fenfibetn  Drgane  niebt  unmittelbar  an  ibrer  ©tregung,  fonbern 
an  ibrer  ©rregbarfeit.  Sd;  babe  an  einem  anberen  Drte  gejeigt, 
ba^  erbobte  9ieijbar!eit  niebtg  2(nbereg  ijl,  alg  ein  ©rab  non  ©r^ 
regung  unb  ba^  ein  Organ  nur  bann  franfbaft  reijbarer  febeint, 
menu  eg  fd)on  im  gereiiten  Sujlanbe  ficb  befinbet‘.  SKit  Sveebt 
fcblie^en  mir  bemnad;,  menu  jvnei  Snbinibuen  burcb  benfelben  91eij 
in  nerfdjiebenem  ©rabe  erregt  merben,  ba^  ber  ©rregungggrab  beg 
SRernenfpjlemeg  ober,  baffelbe  rubenb  gebaefet,  ber  tonug  beffelben 
nerfd)ieben  fep.  SBoran  man  aber  bie  Sebbaftigfeit  ber  Reaction 


1 ^at^.  Unterf.  ©.  121. 


^32  SSiifung  bei*  OJeije. 

bdm  ^enfen  unb  ©mpftnben  3u  mclJen  ^abc,  bduon  tt)irb  fpdtct 
ble  3?i’bc  fe^n. 

©teUt  man  fi'dj  ben  S'ierDen  au^cr  ber  9?ei3un9  uottfommen 
untbdtig  oor,  fo  bat  t$  etmag  SQSunberbareS  unb  ganj  ©igentbum; 
Itcbea,  bap  jeber  ©rregung  bort  eine  Sontraction,  bier  eine  Sicbt^ 
ober  ©cbaUembfinbung  folgt.  gapt  man  abcr  ben  tebenben  9?ert»cn 
a(g  einen  ^orper  mit  bePimmten  ^rdften,  an  metcbcm  filcbtempfm; 
ben  ober  ©clbjlbemuptfeijn  ebenfo  eine  (Sigenfcbaft  i)^,  mie  eobd= 
[ton  ober  ©cbmere  (gigenfcbaft  {rgenb  einer  tobtcn  ©ubpanj,  fo  ip 
eg  begreifticb,  bap  Meg,  mag  ben  9^eroen  uberbaupt  alterirt,  jm 
gteicb  feine  SBeife,  ju  empfinben  ober  Contraction  ju  oermitteln, 
dnbert’.  Scb  mia  bamit  nicbt  fagen,  bap  bie  ^ebengfrdfte,  bic 
^rdfte  3u  bemcgen  unb  ju  empftnben,  ebenfo  bag  9?efuitat  ber  ^orm 
unb  9)tifcbung  ber  9}Zaterie  fe^en,  mie  Cobdfion  unb  ©cbmere  eg 
finb.  ^ ©egen  einen  folcben  SSerbaebt  glaube  icb  micb  burcb  bag, 
mag  icb  am  ©cblu^e  beg  allgemeinen  SbeUeg  auggefproeben  babe, 
genugfam  oermabrt  ju  baben.  2taein  mie  man  aucb  bag  9?dtbfel 
ber  tempordren  23erbinbung  ber  organifd[;en  ^raft  mit  ber  organic 
feben  gjtaterie  ju  lofen  ober  aug^ufpreeben  fuebe,  fo  bleibt  eg  gemip 
unb  erfabrunggmdpig,  bap  bie  2teup er ungen  ber  ^rdfte  an  bie 
Cpipenj  beg  materieUen  ©ubprateg  gebunben  unb  oon  23erdnberun= 
gen  beffelben  abbdngig  finb.  Cine  pbpfifarifcbe  ober  ebemifebe  ^o= 
tens  mirft  alfo  entmeber  nicbt  auf  ben  S^eroen,  ober  menn  fie  ibn 
materiel!  oerdnbert,  fo  oerdnbert  fie  notbmenbig  aucb  feine  ^ualis 
tdt  ju  bemegen  ober  ficb  ju  empfinben.  2tlleg  .Korperlicbe,  bem  fpes 
eififeben  9?eroen  Muperlicbe,  mag,  auf  ibn  mirfenb,  feine  Cnergic 
ober  feinen  Sonug  oerdnbert,  nennen  mir  Steij.  2)ie  Smponberas 
bilien,  mag  man  fie  alg  SOiaterien  ober  alg  ^rdfte  ber  SOZaterie  be= 
traebten,  fomie  bie  Drgane  beg  eigenen  ^orperg  finb  in  biefer  ^es 
finition  mitbegriffen.  55ag  Slut  aber,  alg  bag  Crndbrenbe,  mel= 
cbeg  ben  Slonug  erbdlt,  ip  nicbt  iReij,  fonbern  Sebengbebingung^ 

1 ^atb-  Unterf.  ®.  218. 

2 25{c  ©eftnition  tintcrfibcibct  p'd)  oon  ben  ublicben  babuvcb,  ba^  bfefe  ben 
sReij  alg  ®troag  betraebten,  bag  bie  SEbdtigfeit  bei*  gternm  b^i'oovriift, 
@anj  confequent  mu^te  ffiroinn  bie  @ji|ienj  bepinmirenbcr  Sietje  leugnen, 
cine  2)epref[ion  fdbten  il;m  nur  burd)  Uebemijung  inbglicb.  2)ie  SKafori’fdje 
©dbule  lie|j  ben  Stjatfadjen  inebc  ©ereCbtigteit  tt)tberfal;ren  unb  flatuiete  fcbn>d: 
djenbe  ^otenjen  (Contrastimulantia).  3n  2(nertennung  betfelbcn  betraebtet  je^f. 
bie  ^bPftologie  bie  Steije  alg  altcvivenbe  ($inpu|Te,  bic  abet  jum  Sbcil  juglcicb 
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unb  ycvminbevte  gvfcgung. 

(§§  giebt  jtrdfte  obcv  0toffe,  wclcbe  auf  Dicle  ober  aOc  ^Remn 
wir!cn.  5Wcd;anifcbcr  ®rucf  j.  S3,  oerdnbert  ben  g)?uS!elncrt>en, 
bcn.f)6rs  njieben@cb=  unb  STaftncwn,  icb  Qlaube  aucb  ben  9?ierf)- 
nertjen’,  unb  erjeugt,  je  nacb  ber  mux  berfelben,  gontractionen, 
IZon-.,  2icbt=,  ober  ©erucb^empfinbung;  ber  gabanifcben  9^et^ 

uing  finb  alle  S^eroen  5U9dn9li(b-  S^agegen  ifl  e6  unter  alien  als 
jein  ber  Opticus,  beffen  ©ubflanj  burrf)  Sic^t  fo  berdnbert  wirb, 
:bap  barnacb  eine  33erdnberun(}  [eineS  S5en)uftfet)n6  erfolgt,  vnie 
aucb  unter  ber  SJiafj'e  anorganifdbid)emifcbet  SSerbinbungm  nur  ms 
nige  nicbfinbifferent  gegen  ba6  2icl}t  ftnb  unb  bon  berh’felben  jers 
febt  n»erben.  ©icjenigen  3?etje,  gegen  tbeld^e  ein  ©inn  auSfcblie^* 
lid;  reagirt  unb  rcelcbe  am  gemobnlicbflen  bte  SJeactionen  beffelben 
.erregen,  b^ip^^  abaguate  ober  fpecififd)e»  Sie  ©cbmingungen 
tbe§  l^icbtdtberS  finb  bem  2luge  abdquate  Sfeije. 

£)urcb  9?eijung  mirb  bie  3:bdtigfeit  ber  S^erben  berdnbert;  ftc 
(erfcbeint  balb  erbobt,  balb  berminbert,  unb  barnacb  tbeilt  man  bic 
fSieije  in  excitirenbe  unb  be^jrimirenbe.  ©be  tbit^  Unterfdbieb 

vmeiter  berfolgen,  lobnt  eg  mobl  ber  5Kube  ju  fragen,  tbie  mir  uber* 
I'baupt  ju  bem  Urtbeil  bon  erbbbter  ober  berminberter  ©rregung  fom^ 
jrmen,  benn  in  (Smpfinbungen  mieSJotl;  unb  S3lau,  .^alt  unb  SBarm, 
ISBitter  unb  ©up  licgt  nicbtg,  bag  ung  birect  uber  bie  ©tdrfe  ber 
' ^Slbdtigfeit  in  ben  intereffirten  9Jerben  belebrte.  3uer(l:  finb  eg  bie 
iSO?ugfeln,  melcbe  burcb  ben  @rab  ibrer  23erEurjung  ein  unmittelbas 
rreg  SOiaap  fur  ben  ®rab  ber  ©rregung  ber  motorifcben  5Jlerben  gc; 
.ben.  Sn  ben  SDtugfeln,  toelcbe  ftcb  rbptbmifcb  contrabiren,  mie  v^erj^ 
..unb  ^Itbemmugfeln,  mirb  jugleicb  ber  5KbDt^«^ug  befcbleunigt,  burcb 
.:aufregenbe  Sin^uffe,  berlangfamt  burcb  fd)n}dcbenbe.  ©o  lernen 
, mir  3.  2)rucf,  ©aloanigmug,  bol;e  2:emperatur  gerabe  alg  9}?iti 
:tel  fennen,  bie  SKugfelneroen  in  lebbaftere  2(ction  ju  berfe^en,  unb 
fcbliepen,  bap  bie  2lnfcbauunggformen , melcbe  in  ben  ©innen  ber 

.cine  Steaction  erregcn,  ein  ©tee ben  beS  OrganeS/  ftcb  bee  93erdnberung  ges 
geniiber  ju  bebaupten  unb  baburcb  eine  oermebrte  Sbdtigfeit  (3.  SJlullcr, 
I,  56).  Snfofern  bie  organifdje  SWatecie  fdbig  ip,  burcb  Steijung  ju  ei; 
: net  Sebenfidu^erung  bepimmt  ju  werben,  tuirb  fie  erregbar  genannt  giir  un« 
ip  (Srregbarteit  eben  nut  bie  gdbigteit,  oerdnbert  ju  iuetben,  bie  bie  lebenbe 
:©ubpani  mit  alien  anbern  gemein  bat- 

1 )Die  eigcntbumlicbe  Smpftnbung,  bie  man  erbdU,  menn  bie  Stafe  ftcb 
lit  mit  ©taub  ober  SBaPer  fullt,  fann  icb  wenigpeng  niebt  anberS,  al§  ®crudb 
ri  : nennen. 
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gtcicbm  JRei’jung  folgen,  5.  S3,  ber  ©d)merj',  3ufJdnbe  er{)6()ter 
S^dtigfeit  fepcn.  2.  23on  niand)en  ©mpftnbungen  erfabren 
bfl^  fie  burd)  bie  ©tarFe  ber  ©rregung  unter  ftcb  Derfcbieben  fepen, 
baburdj  ba0  fte  uon  mepbaren  unb  nergleicbbaren  Sluantitdten  bef; 
felben  0?eijeg  beriJorgebracbt  werben.  Sone  non  nerfcbtebencr  ^^obc 
entfpredben  ©dbaUmellen  non  nerfdncbener  Scbnelligfeit,  bie  garbcn 
entfprecben  @cbn)ingungen  non  nerfcbiebener  i^dngc,  bie  ©efu^le  ben 
^dlte  unb  SBdrme,  ber  |)i^e  unb  beg  S3renneng  entfprecben  nets 
fcbiebenen  Sluantitdten  beg  fogenannten  SSdrmcfFoffeg,  bennocb  aber 
ifl  bie  nerf^iebene  ©tdrfe  ber  ^rregung  nicbt  bag  ©injige,  tnoburcb 
bie  genannten  ©mpfinbungen  cbarafterifirt  merben.  ©ie  (Feben  ju^ 
gteicb  in  einem  nid)t  meiter  erFidrbaren  qualitatinen  ©egenfa^e, 
auf  weicben  icb  fpdter  nocb  jurucfPommen  mup.  3.  3)ie  2(rt,  inie 
ein  9Zerne  in  beginnenber  ?dbmung  ober  nor  bem  Sobe  ficb  empfins 
bet,  Fann  ebcnfaUg  alg  2(nbaltgpunFt  bienen.  Unter  biefen  Umfldns 
ben  entflebt  in  ben  ^autnernen  bag  ©efubl  non  ^dlte,  eg  ijt  alfo  ans 
junebmen,  bap  biefeg  ®e[ubl  einer  nerminberten,  bag  ©efui;!  ber  SBdrme 
erbnbter  ©rrcgung  entfpred;e.  4.  SBenn  ein  9?eij  bie  SrregbarFeit  erbobt, 
fo  foigt  nacb  ber  oben  gegebenen  ffiegriffgbefliminung,  bap  er  aucb  bie 
©rregung  erbobe  unb  umgcFebrt.  £iurd)  ^dlte  nerlieren  bie  9J?ugFeInerj 
nen  ibre  Stei^barFeit^  tnerbcn  bie  SaPnernen  ftuinpf,  burd;  SBdrme  ers 
regbarer,  ein  @runb  mebr,  urn  ju  erFennen,  bap  .Sdlte,  b.  b-  ®nt* 
jiebung  non  SBdnne  ein  beprimirenber,  Sufubr  non  SBdrme  ein  eps 
citircnber  3?eij  fep\  5.  Se  mebr  ein  S^lerne  erregt  ift,  urn  fo  leicb^ 

1 ip  nidbt  u^erpuffig,  bicg  Sieifpiel  anAUfiibrcn,  ba  ©tilling  fiirjs 
licb  einc  Sbeoric  u6cc  baS  S3erbattni|j  ber  ©cfdpneroen  ju  ben  Smpfinbunggs 
neroen  auf  bie  entgegengefe^te  SJteinung  gegcunbet  ba^- 

2 Valentin,  Funct.  nerv,  p.  128. 

3 ©erabe  in  bicfer  SSejiebung  ip  bie  Untcrfudbung,  bie  ung  b‘f>^  befcbdf: 
tigt,  tt)i(^tig  fur  bie  ©rfldrung  bee  alltdgli^Pcn  SJorgdnge;  gerabe  bavin  ip 
fie  aber  audb  befonberg  [(^inierig.  SBie  niel  ip  nicbt  baruber  gePritten  morben, 
ob  ^dlte  ein  erregenber  Steij  fen  ober  nicbt,  unb  obgleicb  bie  oben  ongegebenen 
©runbe  fur  bie  beprimirenbe  SSJirtung  ber  ^dlte  ju  fpre^en  fdbeinen,  fo  finb 
bocb  fo  manebe  3»t>eifel  ubrig.  SBefanntlicb  sieben  ficb  S3inbegeiocbe  unb  ©c= 
fdpe  in  ber  .Rdlte  jufammen  unb  erfdblaffen  in  ber  SBdrme.  2)araug  ip  gu 
f^lie^en,  baS  entweber  bie  Steroen  biefer  gafern  ein  ganj  anbereg  Slerbdltni^ 
ju  ben  du^eren  ©inpupen  b^ben,  alg  bie  eigentlid)en  SDlugfel*  unb  bieSmppns 
bunggneroen,  ober  bap  ibre  ©ontraction  unb  ©rpanfton  fecunbdr, 
3fntagonigmug  jiniftben  ibren  01eroen  unb  ben  ^autnerocn  fep/  bie  man  peb 
gund^p  burcb  ben  9fcis  getroffen  benfen  rniipte.  Sp)  b^be  bie  lebtere  2titcr: 
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bet*  SJeije. 

ter  ttcrbreitet  ftc|)  won  tljm  aug  tie  ©rregung  auf  baS  ganje  <St)iitem 
oWer  fluf  bicjeniQcn  S^eroen,  welc^e  junac^jl  mit  i()m  in  ©i)ni^)at()tc 
fiei)en.  2(uf  biefen  erfa^runggfa^  raerbe  id)  fpdter  jurucfeommen 
unb  benu^e  il)n  cinjltweilen,  urn  banned  ben  erregungggrab  fenfibter 
gteroen  ju  ermeiTen.  ert)6l)te  S^eigung  ju  Steflerbewegungen  unb 
;2rrabiationcn  anberer  :«rt  bat  ibren  ©runb  in  erbobter  erregbarfeit 
ober  ©rregung  bet  (Smpfinbunggnerwen.  £>iefe  wirb  ficb,  bet  wet* 
mebrtcr  Sebbaftigfeit,  aucb  bem  Selb|tbett)uptfebn  aufbrdngen,  unb 
2tnla^  ju  felbjibenju^ten  ^bantagmen  geben. 

2)ieg  finb  bte  ^omente,  wclcbe  bet  bet  SSeurtbeilung  beg 
regungggrabeg  in  S3etrocbt  fommen  unb  mitteljl  raelcber  im  concres 
ten  Salle  ouf  bie  5J?atur  ber  IJieije  gefcbloffen  vwirb.  2)ie  einen 
i.fefeen  Sonug  unb  ©rregbarfeit  b^i^ab,  fie  f)d^(n  beprimirenbe,  babin 
■geboren  j.  S5.  bte  S^arcotica,  ortlicb  applidrt;  bie  anberen,  erdtiren* 
:ben  SRetje  erboben  bie  ©rregung  unb  ©rregbarfeit , beibe^lrten,  wte 
I'.tnan  annebmen  mup,  wirfen  burcb  einc  eigentbumlicbe , medbanifebe 
eober  ebetnifebe  2llteration  ber  S^eroenfubftanj.  SSenn  biefe  Zltm- 
;tion  niebt  ju  tief  eingriff,  fo  bauert  bie  grndbrung  ber  ^erwen, 
libt  ©toffjwecbfel  mit  bem  S3lute  fort,  bie  alterirte  ©ubflanj  mirb 
tbaburcb  nacb  unb  nacb  entfernt  unb  bie  ©torung  micber  auggeglU 
deben  unb  fo  febrt  allmdblig  ber  Sfleroe  jum  normalen  Sonug  juruef. 

I 

nnatioe  bei  einer  friiberen  ©elegenbeit  oertbeibigt  (^atf).  Unterf.  ©.  145),  obne 
;bie  50l6gUcbtcit  einei*  anberen  ©rtldrung  abjuteugnen.  ffierbd^tig  ifl  e§  allcrj 
;bingS,  bob  bie  Sleroen  be«  SBinbegewebeS  aucb  bur^  Steiben  bee  6uti6,  j.  S5. 
an  bet  SBrufiroarje , in  erb6t)te  SEb^tiQ^eit  gcratben,  ba^  fie  bemnadb  b't^ 

-b  tree  ter  ©pmpatbie  mit  ben  ^autnerocn  ju  jteben  febeinen,  inbe^  bat  man 
au^  fonfi  bei  ber  ©rregung  ber  le^teren  burcb  SBSdrme  unb  anbere  ©ntjun: 

: bung^reije  nor  ber  ©rmeiferung  ber  ©efdfe  ein  furjeg  ©tabium  ber  SBerengung 
.beobaebtet,  unb  eg  liefe  ftdb  begreifen,  ba^  mdpiger  SReij  eineg  ^autnernen  bie 
confenfuelt  oerbunbenen  Sleroen  erjl  erregt  unb  bann  Idbmt,  befitgere  Steijung 
bie  Cdbmung  fogteicb  ju  SBege  bringt,  (Sine  imeite  ©cbmierigteit  liegt  barin, 
:ba^  anbaltenbe  ^dtte  fo  beftige  ©^mer^en  ju  bemirfen  uermagj  bieg  mii^te 
man  fo  ougtegen,  bab  nacb  Idngerer  ©ontraction  bie  ©efd^c  in  einen  Suftanb 
rber  Cdbmung  ubergingen,  ber  felbjl,  burcb  Siutanbdufung  unb  ©ruef,  bie  fens 
■ftbeln  5«eroen  in  erbbbte  SEbdtigfeit  »erfebt5  fo  murben  ficb  bie  (Sntjunbungen 
burcb  (Sroflbeuten)  beuten  laffen.  ©in  britter  ©inmurf,  bem  icb  niebt 
iju  begegnen  roeif,  ifl  bie  Sontraction  gro^erer  entblopter  ©efd^ftdmme 
auf  birecte  Jtnmenbung  eon  ^dtte,  mie  auf  meebanifebe  SRtije.  ©oUten  aucb 
ibier  nocb  fenfible  Slcroen  in  ben  du^eren  ©efdpbduten  ficb  oerbreiten,  unb  bie 
.©ontraction  oon  ^dite  antagonifiifcb  fepn,  fo  mu^te  meebanifebe  Steijung  eine 
I t ©rpanfion  peranlaffen. 
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bauert  einige  3eit,  bi§  nad)  b£;prtniirent)en  ©influffen  bie  tiodc 
^raft  unb  big  nacb  ejrcitirenben  bie  9?ube  wieber  bergejleUt  ijl.  2)ie 
©inncgnjabrnebmungen,  weicbe  wdbrenb  beS  Uebergangeg  beg  ejccu 
tirten  ©innegneroen  jur  9Jube  auftreten  unb  rcelcbc  ben  3eitpunft 
ber  eigentbumlicben  SJeijung  uberbauern,  bei^en  S^acbbilber;  bergleu 
(ben  !oinmen  in  alien  ©innen  uor,  id)  will  beifpielgraeife  nur  an 
bag  ©efubl  erinnern,  rceicbeg  jurucfbieibt,  tnenn  man  lange  einc 
2a|l  getragen  b^^t*  2(ebnlicbe  Sfiacbwirfungen  ber  9?eijung  jeigen  ftcb 
in  ben  SKugfeinernen , ndmlicb  bie  leicbten  Surfungen  nacb  bebeu^ 
tenben  ^inftrengungen.  3e  intenfiuer  unb  anbaltenber  bie  9ieijung, 
urn  fo  Idngere  3eit  erforbert  eg  jur  SBieberberfieUung  beg  Sonug, 
urn  fo  Idnger  mdbrt  nacb  beprimirenben  Siei^en  bie  Sdbmung,  urn 
fo  lebbafter  unb  anbaltenber  ftnb  nad;  eycitirenben  3?eijen  bie  ^}lad)i 
em^jftnbimgen,  menn  nicbt,  mooon  fogleicb  mebr,  mdbrenb  ber  dX' 
citation  bereitg  ©rfcbopfung  eingetreten  if!*.  @nblicb  fonnen  erres 
genbe,  mie  fcbmdd;enbe  ©influffe  mit  foldber  ©emalt  einrairfen,  ba^ 
fte  ben  9?erDen  entmeber  mecbanifcb  jerfloren  ober  in  anberer  SBeifc 
fo  oerdnbern,  bap  feine  normale  ©tructur  nid)t  mieber  bergeflellt 
merben  fann,  bann  if!  ber  ©rfolg,  fomobl  ber  ercitirenben,  a(g  ber 
beprimirenben  Steije  oolI!ommene  iJdbmung,  melcbe  bei  gfJeijen  ber 
lenten  2(rt  birect,  bei  Sieijen  ber  erjlen2(rt  nacb  beftigjlen  "Kuf' 
regung  eintritt. 

6g  finbet  ficb  inbep,  bap  nadf)  ber  burd;  ejrcitirenbe  SJei^e  bcs 
wirften  2tufregung  ber  S^eroc  nicl)t  genau  ju  bem  frut)cren  mittleren 
©rabe  non  Sl)dtig!eit  5uru(ffef)rt,  fonbein  gemiffermapen  unter  ben^ 

1 S)ie  2)aucr  bee  S^acbempfinbung  ift  im  JCUgemcinen  bcc  iDauec  unb 
©tdrfe  beg  objcctioen  SSilbeS  proportional,  ubrtgeng  fann  fte,  aud)  nacb  fcb»»dj 
dberen  Steijen,  jtemli^  lange  rodbren,  tuenn  nidbt  neuer  Sinbruef  baS  Organ 
anberg  beflimmt.  3utt)eilen  bleibt  man  na^  etnem  ©efprddb  in  ©ebanfen 
unb  bt*ft  bann,  menn  man  ft^  nadb  mebreren  iJOlinuten  mieber  fammelt,  nocb 
beS  2(nberen  ober  bie  eigenen  legten  SDSorte  mit  aller  grif^e  im  Obr  nadjto: 
nen.  Oft  oerftebt  man  bann  erfi  eine  SRebe,  meldbe  oorber  nur  ©^aUempfin; 
bung  roar.  — 2)ie  gorm,  in  roeldbcr  bag  jur  3lube  jurucBEebrenbc  Organ  peb 
empfinbet,  roirb  junddbP  burtJb  bie  0.ualitdt  beg  Sieijeg  bepimmt;  eg  ip  be-- 
greiflicb/  bap  bag  SRacbbilb  bem  Urbilbe  gleidben  roirb,  j.  S3,  im  2(ugc,  roo 
nur  aug  fpdter  ju  erbrternben  ©runben  bie  ??arben  in  contrapirenbe  umgej 
roanbelt  roerben.  Snbcp  fann  eg  audb  anberg  fepn,  roenn  ber  Steis  febr  unge-- 
robbnlitb  roar  ober  feiner  Statur  nad)  feine  gleibbmdpige  ^ortfe^ung  gePottet. 
©0  boJ^t  mon  nadb  bcftlpcn  .S:noU  ein  fRaufdben  oberSSraufen  unb  fogcr 
barmonift^e  S6ne. 


©vmubung.  evctl)igmu§. 
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fclbcn  bmabfinft.  ^er  emgung  folflt  cine  erfcbopfung , tn 
fhtt  bie  gejvobnlicben  fRe'w  nic^t  mc^r  wirfen  unb  ber  SonuS 
n'nqcr  tfi,  gerabefo,  alg  ob  blrect  beprimirenbe  3Jctje  eingewirft 
batten,  unb  erfl  aug  biefer  (grfc^)6pfun9  erbeben  ftcb  bte  S^erucn 
iiriebcr.  ®tefe  ©rfdjeinung  fann  man  burcb^  eine^  ^ppotbefe  erfld= 
ten:  man  nebme  an,  bap  beprimirenbe  Steije  bie  ^n^iebung  ber 
iD^eroen  'ober  mittelbar  ber  ©anglienfugeln  gegen  bie  ernabrenben 
:55e(ianbtbei(e  be§  ©luteS  tiermiinbern , bap  epcitirenbe  Sieije  biefe 
:a5ermanbt[cbnft  erboben,  fo  fann  nacb  ©nwirfung  ber  lebteren  bie 
gePeigerte  S^bdtigfeit  nitr  fo  tange  bauern,  alS  baS  S3lut  ernabrenbe 
SSubpanjen  jufubrt.  @tnb  fte  ibm  entjogen,  fo  mupSaffelbe  cin^ 
•treten,  al5  ob  bie  2(njiebung  ber  ««eroen  gegen  bie  nabrenbcn  ©toffe 
:'oerm{nbert  mdre,  bie  Sbdtigfeit  mup  unter  bag  normale  SKaap  ber^ 
jabfmfen.  ©efe^t,  bagS3lut  befdnbe  ftcb  in  bepdnbig  gleicbmdpiger 
L^ircutation,  fo  murbe  jebe  ortlicbe  ©regung  jule^t  eine  allges 
iimeine  ©mubung  jur^olge  b^^ben,  mie  bieg  in  ber  Sbat  gefdbicbt. 
'^'iJiimmt  man  nodb  biuju,  bap  S^cijung  eineg  S^eroen  ebenfo  am 
ceentralen,  mie  am  peripberifcben  6nbe  eine  ©efapermeiterung,  tang: 
lYamere  ffilutbemegung,  fogar  S3lutpocfung  berbeifubre,  fo  mup  ftcb 
l;ange  nor  ber  aflgemeinen  ©mubung  cine  ortlicbe  einpellen.  3n 
loen  gereijten  STbeilen  mup  fcfoon  ber  ©toffmecbfel  minber  tebbaft 
uimb  bie  ©fcbopfung  fubibar  merben,  ebe  ftcb  bie  SBirfung  auf  ben 
©efammtorganigmug  erprecft.  £)ieg  ip  mirflicb  ber  Sail. 

(§g  Idpt  ftcb  uicbt  oerfennen,  bap  bei  ben  Sebengduperungen 
'ocr  Sfteroen  jmei  SDlomentc  jufammenwirfen,  bie  einanber  nicbt  im^ 
rmer  genau  entfprecben.  $Die  2lctioncn  fonnen  lebbaft  unb  frdftig 
■fepn  unb  in  bemfelben  9}?aape  augbauernb.  Sn  anberen  SdUen 
aaber  macbt  ftcb  ein  9}?ipoerbdltnip  amifcben  ^raft  unb  2lugbauer  be^ 
nmerflicb;  b«t  Sucbtigfeit  begS^teroen  nacb  ber  erPen?)robc 

i:im  erPen  SJlomente  ber  Sleijung  beurtbeilt,  fo  pebt  man  ftcb  QC; 
ttdufcbt,  benn  er  bdlt  nicbt  aug  unb  leipet  in  ©umma  meniger,  alg 
nmancber  anbere,  ber  anfangg  meniger  ju  oerfprecben  fcbien.  9}Zan 
ffennt  biefe  3updnbe  unb  bat  fte  balb  alg  falfcbe  ©tbenie,  balb  alg 
tteijbare  ober  erctbifd)e  ©dbmdcbe  ober  alg  ©etbigmug  beseicbnet. 
C©ie  fcbeinen  in  einem  5Jtipoerbdltnip  jmifcben  ber  ^Injiebung  ber 
icrndbrenben  S3epanbtbeile  beg  ^Bluteg  burdb  bie  S^leroen  unb  ber 
! .^ufubr  betfelben  begrunbet  ju  fepn.  ®ieg  meiter  augjufubren,  mup 
iiicb  mir  auf  eine  anbere  ©elegenbeit  oerfparen. 

2lug  ber  ©fcbopfung,  melcbe  bie  fecunbdrc  SBirfung  ercitircm 
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ber  gfJeije  ijl,  erbebt  ficb,  wie  ewdbnt,  ber  9?em  wieber,  aber 
nid)t  nur  big  ju  bem  @rabe  oon  Sbdtigfeit,  welcben  er  oor  bcr 
(grregung  befa^,  fonbern  einem  boberen,  benn  bci  ber  ndcbflen 
©elegenbeit  tritt  bie  5teaction  leicbter,  bie  ©rmubung  f^)dtei:  ein 
imb  auper  ber  Sleijung  i|l  ber  STonug  jidrfer.  ^ieg  ifb  am  auf= 
fallenbflen  bei  ben  motorifcben  Sflernen.  2){e  ubecwiegenbe  Som 
traction  non  SDZugfeln,  melcbe  bduftg  bemegt  merben,  oerieibt  bem 
©eftcbt  mit  ber  3eit  einen  eigentbumlicben  2(ugbrucf,  bem  ^orper 
eine  befonbere  .g)altung  aucb  in  ber  9?ube,  moran  man  Sbarafter 
unb  ©emerbe  erfennt.  Sarauf  beriibt  Uebung  unb  ©emobnung. 

S3et  ben  .Sinnegneroen  bommt  eg  nicbt  blog  ouf  bag  9)?ebt 
ober  9)?inber,  fonbern  aucb  auf  bie  2rrt  ber  ©rregung  an,  bie  ficb 
nicbt  immer  auf  guantitatioe  Unterfcbiebe  jurucffubren  rd0t.  SJet^e 
erboben  nicbt  abfolut  bie  Sbdtigfeit  ber  fenfibein  Drgane , fie  erbo^ 
ben  ftc  in  einer  befiimmten  Slualitdt;  bie  ©rfcbopfung  nacb  ber 
©inmirbung  ercitirenber  JReije  i|l  baber  nicbt  abfolut/ ‘fonbern  nur 
©rfcbo^fung  in  ber  Sorm,  in  meldber  ber  ©inn  reagirt  b«t.  gur 
SJeije  anberer  2lrt  i|^  ber  ©inn  nicbt  nur  nicbt  abge|!um^)ft , fons 
bern  fogar  empfdnglidber,  er  empfinbet  fie  lebbafter,  menn  fie  non 
augen  geboten  roeibcn,  unb  erjeugt  fie  in  ber  Sfube  fpontan.  ©g 
giebt  in  iebem  ©inn  folcbe  einanber  entgegengefe^te,  contrafiij 
renbe  2lnfcbauungen , bie  man  aucb  b^tnionifcbe  nennt,  meil  fie 
einanber  forbern  unb  ficb,  wenn  fie  jufammen^  ober  abmecbfelnb 
n?irfen,  gegenfeitig  fteigern.  3m  2luge  finb  Sicbt  unb  5)unfel, 
JRotb  unb  ©rim  unb  bie  ubrigen  je  jmei  comi^lementdren  garben, 
im  S)br  bie  Sone  beffelben  torbeg  unb  bie2tccorbe  berfelben  SEom 
art,  in  ben  Saflneroen  SBdrme  unb  ^dlte  contrafiirenbe  ©mpfins 
bungen,  unb  aucb  oon  ©efcbmdcfen  unb  ©erucbcn  i|l  eg  befannt, 
bag  fie  burd)  anbere  geboben  merben  fbnnen.  SBenn  nun  ein  8?eij 
ben  ©innegneroen  ju  einfeitiger  9?eaction  bejtimmt,  wenn  bie  ©r^ 
mubung  einfeitig  if},  fo  ift  aucb  bie  SBieberberfleUung  beg  toen 
in  bcr  9}ube  eine  einfeitige,  unb  oorauggefebt,  bag  in  ben  fenfibein, 
trie  in  ben  9)?ug!elnert)en  berSonug  burcb  bie  Sfegitution  nacb  ber 
©rfcbopfung  erbobt  merbe,  fo  mugte  enblicb  ber  ©innegneroe  in  ber 
Slualitdt  leicbter  reogiren  unb,  ficb  felbg  uberlaffen,  oorjuggmeife 
in  ber  Slualitdt  rcagiren,  meicbe  burcb  9?ei5ung  unb  ^Uebung  bie 
f}drfere  gemorben  if}.  35urdb  Uebung  murbe  bem  fenfibein  9}eruen 
nicbt  nur  eine  uberb«upt  oermebrte  S^bdtigfeit,  fonbern  eine  STbatig^ 
feit  in  begimmter  S^orm  b^^bituell. 
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3?cpvoDuction  in  ben  (Simicn. 

Scb  t|?ciUc  fru^et'  ^Tnjat)!  toon  @tfa'()run9en  mit,  um  ju 
oettoctfen,  bap  Silber  toon  £)biecten,  init  \toeld)en  bie  @inne 
jerbolt  ober  anl;altenb  befd^dftigt  waren,  freittoiUig  unb  unabbangtg 
\om  ^enfen  in  ber  M)t  auftrcten  unb  and)  auf  Sietjung  erfd)ei^ 
len  itoenn  in  bet  ^latur  beg  SKetjeg  nic^tg  liegt,  n^ag  ben  @mn 
m einet  befonbeven  ^(euperung  beterminivt.  2)ru^  auf  bag  TIuge, 
iiomentane  SongePlon  jum  2(uge  obet  ^t)t  finb  [o^eSKeije  n)elcbc 
m ber  9^egel  nut  einen  ©life,  ein  23taufen  bettootbringen,  abet  jut 
,')^etorobuction  toon  SUbetn,  2B6rtern  unb  5JieIobien  2tnlap  geben, 
roenn  eben  bie  ««eigung  ba^u  in  ben  ©innen  auggebUbet  x%  23a^ 
(entin^  unb  S.  SO? u Her*  ^)aben  d{)nlid)e ^eobad)tungen  gemacpt. 
■"®Zan  fann  nicl)t  baran  benfen,  bie  SBiebetfel^t  [oldEjer  jufammenges 
f\'e^ten  ©innegerfdbeinungen  aug  bet  eben  toorgetragenen  einfa^en 
'f)i)poti)ere  ju  erfldten:  eg  liepe  ftcf)  fogat  not^igenfadg  beweifen, 
toap  bie  Uebung  bet  ©innegnevtoen,  wenn  fie  in  bet  angegebenen 
:2irt  etfoigte,  nicbt  bet  ®tunb  ber  ©ebddjtnipbilber  fe^n  fonnte, 
ioenn  1.  trifft  ein  ©cficbtgobiect,  bag  vtoit  ung  butcb  oftereg  JBe^ 
ifcbauen  ein^Dtdgen,  n)ot)l  nie  jum  jnjeiten  9)?al  genau  biefelbe  Hattie 
toet  9fie^i)aut;  2.  ip  bei  bem  SBecbfel  toon  ^Bilbetn,  benen  bag 
mge  auggefe^t  ip,  geraip  iebe  gafet  in  eigenet  2Beife^  geubt  unb 
izin  Sufammenpimmen  berfelben  bei  ber  8?eptobuction  eineg  @egen» 
t'panbeg  f(ji)eint  ganj  unmoglicb.  S^emungeadbtet  glaube  id),  bap 
i«ian  an  jenet  erfabrunggmdpigen  3inalogie  bet  fenfibeln  unb  motos 
jrrifcben  S^lettoen  fepb^»it«^  Sinjelne  feine 

i jQtnttoenbung  gepattet. 

SSon  ben  9iei5en,  weldje  toon  2fnfang  an  auf  bie  ©mnlidbteit 
..geitoitft  b^ben,  bdngt  alfo  itoobt  bet  Sonug  bet  ©inne,  a(g  bie 
'Xlualitdt  ibret  STbdtigfeit  ber  9?eijung  ab.  Sn  wetcbet  ^ua^ 

; lilitdt  bie  ©inne  teagiren  ttoutben,  wenn  fie  niemalg  butcb  abdquate 
I i'Sfieije  bePimint  itootben  itodten,  liepe  pcb  nut  butcb  93?enfcben  erfab' 
jrren,  beten  ^ugen  obet  S)bten,  bei  gefunben  S^lettoen,  toon  ©ebutt 
! .an  ben  dupeten  (Sinbrucfen  toerfcbloffen  itodten.  2lber  mit  foicben 
■ip  eine  23erpdnbigung  ubet  ben  Snbalt  ibret  (Smbfinbungen  bcgteifs 
llicber  Sffieife  unmoglicb.  2Bit  begniigen  ung  babet  anaunebmen, 
cbap  bet  ungeubte  ©inn  pcb  in  gemipen  einfacben  2fnfcbauunggfots 


1 SaSper’fi  2Bod)cnf^r.  a.  a.  D. 

2 Funct.  nerv.  j).  14. 
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in  ben  (Sinnen. 

men  bemege.  Sm  a3ereic|)e  beg  2:aflftnneg,  beg  ©eruebeg  unb  ©e= 
febmaefeg  fommen  in  bee  2;(;at  ©enfationen  oor,  bic  mtr  nidE)t  toon 
QU^en  b^iben , bie  mir  ung  niebt  einmal  einanber  begreiflicb  ju  mo: 
cben  toermogen,  well  mir  fie  niebt  buvcb  nu§ere  ©egenfldnbe  erregen 
obet  mit  einer  buvcb  nu^ere  ©egenfldnbe  erregten  ©mf)finbung  toer? 
glcidben  fonnen.  SDZeijleng  aber  finb  in  ben  ©innen,  meli^e  burcb 
bie  '^upenwelt  er^ogen  murben,  bie  urfpritnglicben  ®ilbcr  buvcb  bie 
©invtoirfungen  abdquatev  Sfeije  toerbrdngt  unb  2tuge  unb  ^br  be: 
fcbnftigen  ficb  fo  feiten  in  unbeven,  ulg  evwovbenen  ©enfutionen, 
ba^  man  buvcb  fie  fogar  ju  bev  S3ebauptung  gefubvt  muvbe,  bag 
50?atevial  bev  ©inneg^jbantafien  fev;  uberbaupt  nur  buvcb  bie2(u^en: 
melt  uberliefert,  bocbjleng  aijg  objectitoen  ©inbvucfen  neu  jufammen: 
gefebt.  SBenn  niebt  dupeve  SJet^e  obev  ©ebanfen  bie  Sbdtigfeit  beg 
(Sinneg  bejttmmcn,  fo  treten  gemiffevma^en  aug  bem  SSovvatb  iener 
evmovbenen  ffiilbev  ein^elne  buf,  biejenigen  namentlicb,  melcbe  in 
bem  befonbeven  @inne  buvcb  Uebung  am  |tdvf|len  unb  lebbafteflen 
finb.  (©g  i|t  faum  notbig  ju  bemevfen,  bap  mir  mit  bem  SBovte 
SSovvatb  niebt  eine  SJ^affe  aufgefcbicl)tetev  ffiilbev,  fonbevn  bie 
©umme  bev  9feactionen  be^eiebnen  moUen,  melcbe  nuv  bev  9»bglicbs 
feit  nacb  toovbanoen  finb.)  ©ben  babuvcb  abev,  bap  bag  S^vgan  in 
einev  gemiffen  govm  mivffam  ifl,  evmubet  eg  fuv  biefe  govm  unb 
bag  ffiilb,  melcbeg  eben  nod;  alg  bag  ftdvfpe  ficb  toovbvdngte,  mivb 
babuvcb,  bap  eg  empfunben  mivb,  bag  febmdebeve  unb  meiebt  einem 
anbeven.  @o  evfldvt  ficb  bev  SBecbfcl  in  ben  ^bantagmen  bev 
©inne.  ©v  jeigt  ficb  febon,  mie  plateau  gefunben  unb  Souv: 
tual  beltdtigt  b<it',  in  ben  favbigen  9?acbbilbevn,  fo  bap  j.  S3,  bag 
gvune  S^acbbilb  toon  9?otb  mebvmalg  mit  Stotl;  abmecbfelt,  ebe  tool: 
lige  9^ube  beg  2(ugeg  eintvitt. 

35ei  ben  motovifeben  92evtoen  b<iben  miv  mit  bem  9?amen  ©ve: 
tbigmug  einen  Suftanb  be^eiebnet,  mo  bie  2)auev  bev  9?eaction  bev 
Sebbaftigfeit  bevfelben  niebt  entfpvicbt  unb  bie  ©vmubung  vafebev 
eintvitt,  alg  man  nacb  bem  ©vabe  bev  ©vvegbavfeit  evmavten  foUte. 
SSenn  eine  analoge  2lbnovmitdt  in  ©innegnevtoen  toovfommt,  fo 
mupten  fie  fid)  nacb  ben  fvubeven  SSovaugfe^ungen  niebt  allein  ba: 
buvd;  dupevn,  bap  bev  ©inn  febneUev  ficb  evfcbopft,  fonbevn  aucb 
fo,  bap  ev  fuv  jebe  2tvt  bev  ©mpftnbung  balb  evmubet.  ®ei  ben 
fubjectitoen  ©innegtbdtigfeiten  muvbe  bieg  einen  vafebeven  SBecbfel 


1 SKult.  3Cvcb.  1810.  <S.  LX XX, 
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(Sinniiciu'  SSoi'ftottimgcn. 

x’v  gnittftnbungen  juv  ^olgc  t;aben,  cine  TTrt  S3itbfrflud)t  @itie 
■ord)e  ra0t  ffcb  wirflid)  in  mancben  gieber^j^antofien  beobacl)ten  unb 
4cnfo  in  bem  imfreitviaigen  @^Jiel  ber  ©inne  Tfufreguncien, 
'^rfotifation  biivdj  STabaf  u.  f.  f.,  n^abrenb  in  anbevcn  eine 

unwiOfurlic^c  ©inne^evfd^cinung , einc  9)?elobie 
'deberbrufTe  jlatig  ijl.  S«an  burfte  tonifc^e  unb^  flonifd^e  ^bantfl= 
ten  unterfd)eiben  in  bemfelben  ©inne,  wie  tonifd)c  unb  flontfcbe 

^ie  S3ilber  finnlic^er  Sin^c  tveten  inbep  aupet  bcr  obicctiocn 
.ilBaljrnebmung  nur  felten  mit  alter  Sebbafttfifeit  ber  te^teren  nuf. 
:.3n  ber  Sfegel  gefdjiebt  bie6  nur  im  STraume,  im  I)elirium  unb 
■'iZSabnftnn,  roo  fie  ju  2:dufd;un9en  bc§  Uvtbeii^ 

^^eijleng  ftnb  fie,  jumat  bie  wiafurlicb  beruorgerufenen , matter, 
audbtiger  unb  erfcbeinen  ber,  in  ben  gemobnlicben  SSorurtbeiten  bc^ 
’T'angenen  S3etracbtung  mebr  a(§  Sbdtigfeiten  unferer  felbjl.  ^ ..sd) 
mueip  biefc  matten  SSilber  im  ©egenfa^e  ber  fubjcctiuen  ©.nne§= 
crfcbeinungen  nidjt  anber6,  atg  mit  bem  ^amen  ber  finnti= 
then  sBorftetlungen  5U  be^eicbnen,  obgleicb  icb  micb  ungern  bie 
fq’cg  2luSbrucfe§  bebiene,  mit  bem  ber  ©^jracbgebraucb  ben  SSegriff 
toeg  bemu^ten  geiftigen  SBirfeng  fo  eng  bcrbunben  b(5i>  ba^  SSoi- 
liiteden  unb  a5emu^tmerben  oft  f^nonpm  gebraucbt  merben.  Sebegmal, 
laoenn  wir  mit  ©elbjtbemuptfe^n  em^jfinben,  finben  mir  ein  2)o^3pcI^ 
Ueg  in  ung,  bag  SSilb  in  feinen  burd)  bie  ©nergie  beg  mirffamen 
^^inneg  bejtimmten  £iualitaten  unb  ben  SBegriff  beg  JSilbeg  ober 
roie  ©ebanfcn  uber  baffelbe.  ©benfo  oevbdtt  eg  fii^  bei  ber  23orj 
•jleUung  im  ©inne  ber  ^fvcbologen : mir  b«ben  ben  mebr  ober  min^ 
ber  altgemeinen  Segriff  5.  ^8  eineg  ^aufeg  ober  eineg  beftimmten 
•,P)aufeg  unb  bag,  miemot;l  matte,  oft  fafl  farblofe  S3i(b  beffelben\ 
.^nbem  mir  atfo  oon  ber  23or|tetlung  ben  geijligen  Tlntbeil  trennen, 
ijoie  man  ibn  oon  ber  objectioen  ©mpfinbung  Idngj!  getrennt^  bat, 
rreferoiren  mir  ben  S^lamen  „5SorfteUungen"  ben  cigentbumtid;en, 

1 5cb  fann  fiic  biefe  SSebauptung  feine  ©etodbvSmdnner  au§  unfevem  S'^dje, 
'.abec  bodb  eine  3futoritdt  anfdbren,  bie  man  nid)t  geving  aebten  miib.  fiuti)e>-’ 
'.fagt,  in  etner  ©trafrebe  gegen  bie  SSilbevftiivmerei  ber  ^avtflabter  ^anatitcr: 
„©o  mei^  idb  audb  gemi^,  ba^  @ott  mill  baben,  man  foU  feine  SQJevfe  tjoren 
mnb  lefen,  fonberlicb  bie  Ceiben  Sbrijti-  ®otl  i^  c6  aber  boren  unb  tefen,  fo 
lift  mit  eS  unmbglicb,  ba^  i(b  niebt  in  meinem  ^etjen  foUte  ®ilbet  bacon  ma^ 
deben,  benn  iib  motle  obec  woUe  niebt;  menn  id)  Sbviflum  b^^re,  cntmivft  fid) 
in  meinem  ^cr^cn  ein  SJlannSbitb , ba§  am  ^tcuje  bdngt." 
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<BinnUd)e  SSoifeltungen. 

finnlidpen  2;(;dtl9fetten,  beren  (5()ara!tert|!if  fo9leicl()  oerfucbt  wer; 
ben  foil,  n)ir  cooibiniren  fte  ben  @tnne§erfcl()etnun9en , unb  fteHen 

beiben  bic  fmnlidEjen  ^Begriffe  gegenuber,  oon  bcnen  fpdter  bte  9Jebe 
fepn  tt)irb. 

bet  or9antfc()e  ©runb  ber  ftnnlieben  sBorlteOungen  mit 
bem  organtfcben  ©runbe  ber  ©{nneSerfd[)einun9en  ibentifcf)  fep,  f^eint 
mir  au§  S'olQcnbem  erwetglicb: 

1.  2)er  Unterfcbieb  jwifcben  ©tnnegerfcbetnungen  unb  finnlic|)en 
S3orfieUun9en  tfi  etgentlicb  nur  et’n  quantitatioer  unb  rebucirt  fief) 
ouf  ben  ©rab  ber  Sntenfitdt  ber  finnlicfjen  mtribute.  2£m  auffab 
icnbllen  bte  23erfct)iebenbeit  nocf)  tm  ©ebiete  beS  ©eftcbt§ftnne§, 
aber  ni'cbt  etnmal  barin  ifl  bie  ©renje  j^reng  ju  jieben.  SBiafur^ 
Itd[)e  5Bor(?eQungen  fonnen  bte  2ebf)(iftigfeit  objectitjer  ©inbrutfe  ers 
reteben SSon  ber  anberen  ©ette  ertnnere  man  ficb  ber  fa(l  farb* 
lofen,  nur  in  gonnen  fpielcnben  ^b<»ntaSmen  beg  2fugeg  m bem 
©infcblafen.  2(IIerbingg  in  ben  ©efii^tgoorjfeUungen  eine 

Qemjife  5!J?onotonie  unb,  icb  meift  eg  nicf)t  anberg  augjubrudPen, 
®Id|fe  ber  gdrbung;  obne  alien  S«’f'^enunterfcbieb  mdre  aber  audf) 
!eine  ^egren^ung  benfbar,  auper  menn  man,  mie  nicf)t  felten  ges 
fdbiebt,  flatt  ber  Sorm,  bie  ffiemegung  tjorffellt  unb  bie  ©renjen 
gleicbfam  in  ©ebanFen  jeiebnet.  9?ocb  mcl;r,  alg  bie  rniWurlicben 
23or(!ellungen,  ndbern  ficb  ben  ©efiebtgerfebeinungen  bie  unmillFur* 
licbcn,  bie  bei  bem  Sone  einer  ©timme,  bem  9Zennen  eineg  9?ameng, 
plo^licb  auftaueben  unb  eben  fo  fd)nell  mieber  nerfebminben.  2!5ic 
UnooUfldnbigFeit  biefer  S3ilber  b^t  gro^entbcilg  in  bem  2lntbei(e  beg 
^enFeng  an  ber  S3or|lelIung  i^ren  ©runb.  35ie  ©rinnerung  an 
eine  ©egenb,  eine  ©tube  erregt  bag  S3i(b  berfelben  mit  ber  gemobns 
licben  2fugfullung  beg  ©eficbt^felbeg ; mir  Fonnen  aber  ein  folcbeg 
S3ilb  niebt  betradjten,  obne  eg  gleicbfam  ju  fbecificiren , ©injelneg 
beroorjubeben,  unb  bann  b^ben  mir  niebt  mebr  ben  S3egriff  beg 
urfprunglidjen  S3tlbeg,  fonbern  eineg  beffelben,  unb  biefem 

S5egriffe  entf^riebt  mieber  bie  ©eficbtgoorfteHung,  bie  an  bie  ©teHe 
beg  ©an^en  tritt.  2lucb  im  SSraume  uberrafeben  mir  ung  jumeilen 
baruber,  ba^  niebt  bag  ganje  ©eficbtsfelb  confequent  erfuHt  iff, 
fonbern,  fo  ju  fagen,  nur  ber  mefentlidbe  Sbeil,  etma  ber  ^opf 
einer  ^erfon,  gefeben  roirb.  — 9'tacb  jeber  lebbaften  ober  anbaltenben 

1 ©.  bte SSeoOatbtungcii  oon  ©acbaiiiig  unb  @6tbc  in  3.  SQZulIer’^ 
?>bantall.  ©eficbt^cvfcbein.  ©.  81, 


743 


0innnd)c  S^oi'jltcUiin^en. 

Sinne§tral)rne(;mun9  Iflfjt  ftcl;  t)ei  Uebcrganci  bc6  SSitbca  tn  bie  Sonn 
Der  finnltcbcn  23orftcaiin9  beobacbten.  (5g  ticrbtaffen  bei  ©cftditSi 
•objecten  iuerfl  bie  gavben,  tt)d{)renb  bie  Umriffe  bleiben,  ober  biefc 
.^erfc^winbcn , inbep  noc^  einjerne  ^avbentone  im  mtge  ijaften,  unb 
?a§  9an5eS3Ub  icvfdUt  auf  eine  fd)wer  5U  befc^)reibenbe,  abet  gewi^ 
Webern  roo^lbefannte  2Beife,  fo  ba^  5.  S5.  t)on  einem  ®effd;te  bie 
0?afe  nod)  beutUd)  ifi,  trenn  ber  SO^unb  fdjon  burd^  eine  wiafur-' 
(id()e  TCnjitengung  9leic|)fam  au^  bem  9?ebel  {)cr')orgefd()affen  werben 
mu^.  <Bo  gel)t  an  eincr  gJiufif  balb  bie  SKelobie  oerloren  unb 
cinjelne,  frdftigere  3:6ne  flingen  nad),  balb  ba§  S^imbre  unb  nur 
bie  SOZelobie  fummt  noc^)  lange  im  S)l)re  in  berfelben,  id)  m6d)tc 
jfagen,  abjiracten  SBeife,  wie  wir  9em6l)nlic^  9)?elobien  uoriujleUen 
.pfiegen 

23ebeutenber  alS  bie  bi^b^  angegebenen  ^ifferenjen  fonnte  e6 
cvfdbeinen,  ba§  man  bie  @innegerfd)einung  nad)  aupen  fe^t,  bie 
•;23or|le0[ung  aber  al§  eigene  2Iffcction  crfennt,  adein  biefer  @a^  ifl 
”nur  fur  bie  bol)^)^^^  @inne  mabr,  mo  eben  ba§  nad)  au^en  0e^en 
I eine  anerjogene,  burcf)  ben  (Conflict  mit  anberen  0innen  bebingte 
iSdufcbung  t(l,  moju  ber  @runb  bei  ber  einjelnen  23or{ieUung  meg= 

• fdat.  2(ljerbingS  iji  eg  ung,  alg  ob  mir  bie  SSorjleQungen  ftcbtbarer 
i ®egenjldm)e,  oielleidbt  aud)  ©eborgoorfiellungen,  mie  bie  ©ebanfen, 
;innen  im  ^o^)fe.  erjeugten;  fur  bie  anberen  ©inne  ift  aber  ber  ^rt 
;ber  S3orfielIung  unb  ber  objectiocn  “Affection  fdjeinbar  nid)t  ueri 
if^ieben.  ^er  SSegriff  „raul)"  erregt  gemol)nlid)  bie  ©efi^tgs 
; \)or|iclIung  einer  jottigen  Sldd^e,  mie  benn  uberbau)pt  SSorflellungen 
: im  ©ebiete  ber  anberen  ©inne  felten , gleid)fam  nur  im  Sflotbfalle 
unb  fef)r  unoollfommen  auftreten;  ruft  man  abftd^)tlic^  bie  entf^jres 
ctjenbe  @efu(;lgoorffellung  ^eroor,  fo  erfd)eint  fte  an  benStngern; 
mill!urlid)e  SSorjJellungen  oon  ®erud)en  unb  ®efd)mdcfen  merbcn 
fo  gemid  auf  bie  iJlafe  unb  3unge  ubertragen,  ba^  man  fogar  abs 
ffd)tglog  bie  entfprecbenben  SSemegungen  beg  ©^)ureng,  ^ofteng  boU- 
jiel)t.  ©g  folgt  !^ieraug,  bap  bie  fcbeinbar  berfd)iebene  §Dertlid)feit 
bei  ®efid)tgpf)antagmen  feinen  mefentlid)en  Unterfd)ieb  jtt)ifd)en  ©ms 
ipfinbungen  unb  SSorfi.edungen  begrunbe,  fonbern  in  befonberen, 
nur  bem  @efi<^tgftnne  jufommenben  93er^dltniffen  unb  jwar  ents 

1 SJBcnn  »on  einet  fi^  entfcrnenben  50lufiE  immec  leifere  Sbne  ju  uns 
jitUrn,  fo  f6nnen  roit  bie  Icifeften,  alfd  fernften,  me^r  oon  unfcren 

inneren,  oifo  f^eiben  (Sean  ^aui,  SKufcum.  SSlicfe  in  bie 

Sraumnjett.  §.  3). 
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@innlid5)e  S^oifeaungen. 


«aue  kru^e.  ™ f™™  ‘>"‘>'‘>'>'1^™ 

hnn^f;  f'"''!!*™  SBorfieaungcn  mb  empfm= 

flwfi  <?*"*!'  betfelben  ju  bm  eigcndid)  gei= 

Wn  guncttonen,  bem  ai^enFen  unb  SBoUen.  Scariffe  finnlicber 
^&iecte,  fowte  re{bcnfc^)aftlic()e  TTufregungen  mxhm  bie  SSeranrajTunq 
Mb  iu  concreten  ftnnltc^jen  JSorfFeaungen,  balb  ju  xokm^rn  ©in= 
negerfcf)einun9en , je  md)  ber  Sntenfitnt  ber  pfbcbifc^)cn  S()dttQfeit 
unb  ber  erregbarfett  bcB  ©innegorganeg.  3)ie  SSorjlfttunaen,  mit 
mr^en  bte  ^md)t  erfuKt,  fFetgern  fic^  oft  ju  einem  ©rabe  ber 

®irFUc|)Fett  ber  erfcf,emun9  faum  einen 
3 fel  ra0t.  Set  bem  ©ebanfen  an  etnen  Saut,  einen  ^fnblicf 
ben  tt„r  ermarten,^  farm  bie  Sorfleltung  be^ben  in  jebem  2fuqen. 
IicFe  ©inneStaufcf)unq  merben , mie  beim  |)orc^en  unb  ©ucben. 
ved)t  qemofmlicfteg  Seif^jiet  biefer  2(rt  von  ©innegtdufcf)unaen, 
bte  man  Sorempftnbunqen  nennen  fonnte,  bietet  ber  gatl,  mo  mir 
emen  ^inqer,  ben  mir  in  SBajJer  eintaucben  molten,  urn  il^n  leicftt 
JU  bene^en,  jumeiten  mebrmatg  nacb  einanber  trodPen  mieber  jururf- 
men,  iniem  wit  bie  SKdffe  unbSaite  ffikti'n,  el>e  bet  ginger  ba« 
ffiafTer  errciefit  t)a«c-  SBct  bat  niebt  fcbon  bie  gm))finbung  non 
8!egentropfen  in  ®efiebt  unb  ^<inbcn  gebabt,  inenn  Tt  9teaen 
uermutbete? 


3.  ©inniicftc  SSorjteltunqen  fdnnen,  mie  bie  fubjectioen  ©im 
negerft^einungen,  ficb  mit  ben  objectioen  ©inbrucFen  fo  oerbinben, 
ba0  fte  mit  benfelben  gteicbfam  ein  ©anje§  augmacbcn.  Sn  einer 
Stetbe  rafct)  aufeinanber  fotcjenber,  gleicbrnd^iger  ©cbldqe  f)brt  man 
«.iafurlicb  Xcbtel,  Srioien,  ©ecbSjebntbeile  u.f.f.,  je  nacbbem  man 
ben  2ten,  3ten,  4fen  ©tbaU  u.  f.  n>.  tnillfurlitb  berjlntff  benft. 
3u  ber  objectioen  ©mpftnbunq  Fommt  t;ier  bie  Sorftettung  eineS 
9?b9tt;mug,  ber  auf  einen  3eittt;eil  mebrere  Seittbeile  beg  geborten 
Stbptbmug  umfapt,  unb^ber  ©rfolg  ift  berfelbe,  alg  ob  objectio  ber 
2te,  3te,^  4te  ©cblag  (JdrFer  angegeben  murbe.  ©tmag  2febnlicbe§ 
ftnbet  beim  2tugc  flatt,  menn  mir  in  einem  ^elbe  gleicb  meit  oon 
einanber  abjiebenber  ^unfte  balb  quere,  balb  fenfrecbte,  balb  biagos 
nalc  Cinien  febem  2tuf  biefelbe  StBeife  malt  man  bie  'objectioen 
©inbrucFe  aug,  ein  r^anbtucb  ju  einem  ©efpenjt,  einc  SBolfe  ju 
einem  Sbiere,  einen  fern  raffelnben  SBagen  ju  einem  Sttarfcbe  oon 
Srommeln  u.  f.  f.  SBir  b^ii>cn  foeben  ber  ©innegtdufcbungen  beim 
©ucben  gebacbt.  ©ebon  infofern  fie  im  objectioen  ©ebfclbe 
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0innlid)e  SSorfiettungcn. 

erfdjcmcn,  ge()6ren  jtc  I;tel;er,,  me|)r  abcr  noc^  beSwcgen,  wei(  fic 
met)!  etne  objectioe  S55al;rncl;mung  jur  ^BafiS  {)aben,  m beren  all; 
gemcme  Umrtjje  bag  fubjectioe  ®l(b  gletcbfam  eingetragen  wirb. 

4.  bem  0a^e,  ba^  bi'e  ©tnnegem^fmbung  eine  @nerglc 
ober  mualitdt  beg  S^eruen  iflj  foigt  unbebingt,  ba^  ber  etnjelne 
i)?ert)C  nicbt  jroei  @mbrucfe  ju  gteicber  3eit  em^jftnbcn  fbnne. 
iSBurbc  biefelbe  Safer  5.  35.  unb  S5(au  em^ftnben,  fo  mu0(c 
ffe  jugleidb  9vot^  unb  nicbt  0?otb  feben,  wag  iogifcb  unmogUcb  ijt  ^ 

’ SBenn  baber  bte  ©innegrorfteUungen  ftcb  mit  ben  obiectinen  ©rfdbeis 
nungen  nicbt  ju  einem  Sinfacben  nerbinben  fonnen,  fo  fcblieflen  fte 
ftcb  gegenfeitig  aug,  unb  jwaic  uberwiegen  gewbbniicb  bie  le^teren, 

: alg  bie  jtdrfcren.  9?ur  SBenige  fonnen  bei  offenen  2fugen  unb  l)tU 
lent  Bicbte  ein  ^Bilb,  etwa  ©eft'cbt  ober  ©ejtatt  einer  beFannten' 
j';?)erfon,  witlFurlicb  oorftetten;  faft  Sliemanb  fann,  wdbrenb  er  einc 
‘iSD?eIobic  bort,  einer  anberen  ftcb  erinnern,  er  mufte  fte  benn  taut 
■'ftcb  oorfingen  unb  fo  audb  jur  objectioen  ©tdrfe  erbeben;  bagegen 
'fcbwelgen  wir  in  ©eftcbtgoorftellungen  beint  2fnbbren  einer  ©^m^bo- 
;nie  unb  ^jfeifen  einc  9J?elobie  ober  laffen  fte  im  £)b^£  tonen  bei  ber 
>angeftrengtefien  Sbdtigfeit  beg  2fugeg.  9^ocb  ntebr  oerbinbert  in 
then  anberen  ©innen  ein  objectioer  Sinbrucf  bie  S3orfteUung  eineg 
;anberen.  TlUe  9?uancen  beg  ffilicfeg  bei  ber  S3efcbdftigung  mitSSor; 
ifieKungen  b^Jbetv  nur  ben  SwedP,  bie  Bebbaftigfeit  beg  fubjectioen 
523i(beg  auf  Soften  beg  objectioen  ju  erboben;  baber  bag  ©dblie^en 
:ber  2tugenliber,  ©tirnrunjeln,  bag  ©tarren  nacb  ber  ©etfe  ober  in 

1 Sine  fcbeinbore  2fu6na^)nie  niad)t  to§  Dbrj  tcb  fage  fcbetnbar,  benn  co 
ftnb  jwei  >^i)potbefen  mogiidb/  urn  bem  oUgemeinen  ©efe^e  aucb  ju  fetnem 
•jRed^te  ju  ncrbelfen.  ©ntmeber  nfmmt  man  on,  bof,  mfe  tm  2Cuge,  bte  nee; 
fcbiebenen  ©inbrucEe  oerfcbiebene  ©fellen  in  ber  JEugbreitung  be§  ^ocnerben 
:tceffen  unb  alfo  nebeneinanber  cmpfunben  merben,  ma§  ben  p]f)i)ftfalif(ben  23e= 
;btngungen  bes  «&6reng  ni^t  miberftreitet;  ober  man  mu^  bie  ©ombinatton 
roieber  ate  einfacbe  ©nergie  betrad^ten,  beren  Stemente  nur  leicbter  miUEurlid^ 
■gefonbert  merben  Ebnnen,  al§  bte  ©temente  ber  jufammenge[e|ten  garben. 
©eruc^  unb  ©cft^macE  miirben  in  biefer  •?)tnft^t  ben  Uebergang  Pom  ®eft4)fe 
••«um  ©e^ore  btlben.  3n  ber  Si)at  ijl  burd^  jeben  SSon  eigentlid)  etn  JCccorb 
^gegcben  unb  jener  nur  ber  du^ere  Sleij,  ber  bte  ganje  Sonart  im  D|)re  ermedEt. 
■gortfc^reitungen  ber  SKelobie,  benen  feljterljafte  ^armoniefolgen  ju  ©runbe 
liegen,  finb  ba^er  cben  fo  unertrdglic^ , trie  biefe.  35{e  mSglid^e  aSerbinbung 
mon  ©erdufc^en  ju  einer  einfad^en  5)erception  fd^eint  au§  ber  befannten  5J:i;at: 
fad^e  f)erPorjugel)en,  ba^  Eeute  bei  anfangenber  nerobfer  Saubi^eit  in  gerdttfd^-- 
:PoI(er  Umgebung  beffer  I;6ren  (oerfteiten) , ats  in  rui)iger. 
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tie  Seme  u.  f.  n).  ^ei  offenen  “Zfugen  erfdfjafft  man  tie  matten 
SSilber  bev  norjuflellenben  S)biecte  meifJenS  nidjt  in  ber  9)?{tte  be§ 
©ebfelbeg,  mo  bie  objectioen  ^mpfmbungen  am  bejiimmteflen  fmb, 
fonbern  in  ben  trub  unb  oemorren  beleudjteten  feitlicben  Sbeilen 
bejjelben,  baber  bie  2(ugen  ftcb  oft  unmitlfuvlidb  jur  ©eite  menben, 
al§  foUte  bie  matte  ©mpfinbung  beutUcber  merben.  SBdren  in  bet 
SSorjietIung  anbere  Drganc  tbdtig,  alg  in  ber  objectioen  (Smpfinj 
bung,  fo  lie^c  ficb  jmar  begreifen,  mie  te^tere  im  2tllgemeinen 
ber  erjteren  im  SBege  fepn  fann,  nicbt  aber,  marum  bie  2(ffection 
beg  einjetnen  ©inneg  gerabe  unb  nur  bie  feinem  ©ebiete  ange= 
borenben  SSorfteUungen  nicbt  auffommen  tafifen  foate.  t>b  bag  2(uge, 
fo  lange  eg  mit  S3orj!eaungcn  ficb  befcbdftigt,  ben  duperen  ein^ 
brucfen  oerfcblofTen  ifl,  ift  fcbmerer  empirifcb  nacbiumeifenj  bag  man 
unter  ben  Utnftdnben  bag  ^bjectioe  nicbt  mabrnimmt,  murbe  ficb 
fdbon  erftdren  aug  ber  Unmoglicbfeit,  bie  2(ufmerffamfeit  mebreren 
©egenftdnben  jugleicb  jujumenben.  ©ntfcbcibenb  murbe  folgenber 
SSerfucb  fepn,  menn  Semanb  genug  (gnergie  beg  SBilleng  befdge, 
urn  ibn  anjujieUen.  9)Zan  mugte,  mdbrenb  bag  offene  2tuge,  obne 
ju  fmiren,  auf  einer  einfarbigen  Stacbe  rubt,  eine  anbere  Sarbe  ficb 
oorftetten;  bann  burfte,  menn  man  bag  2fuge  fcbliegt,  bag  ^Jlacbbilb 
ber  erjten  nicbt  erfcbeincn.  Uebrigeng  fonnte  aucb  eine  domfjlication 
beg  oorgeftellten  S3ilbeg  mit  bem  objectioen  ftottfinben.  ^Bei  23ors 
fteflung  oon  Sormen  i|l  bieg  leicbt  begreifticb  unb  in  ber  Slb^^t  ift 
eg  minber  fcbmer,  bei  offenen  ^(ugen  Sormen,  b.  b-  Umriffe  auf 
bem  farbigen  ©runbe  ber  2fu0enmelt  oorjuftellen,  afg  St^rben. 
fCielleicbt  madben  ficb  felbfl  farbige  St^cben  in  ber  SSorflellung  fo, 
wie  j.  ber  Singer  im  gemeinfamen  ©ebfelbe,  menu  man  ibn 
beim  Sinven  eineg  fernen  ©egenfianbeg  oor  bag  eine  2tuge  bntt, 
too  nur  bie  dugerjten  Sbeite  farbig,  bie  mittleren  burcbficbtig  unb 
faft  farblog  erfcbeinen. 

5.  Sarmin  bemerFt bag  man  beim  ©rmadben  meniger  oom 
Sageglidbte  geblenbet  murbe,  toenn  man  oiel  oon  ficbtbaren  ©egeui 
ffdnben  getrdumt  bnbe.  „^r)iefeg  fann,''  fdbrt  er  fort,  „oon  3cbem 
am  Sage  oerfucbt  merben.  9)?an  oerfcbliege  bie  2tugcn  unb  bebccfc 
fie  mit  bem  v^ute,  man  ben!e  eine  5D?inute  an  eine  9J?e(obie  unb 
bemube  ficb  folcbe  mit  fo  menig  Sbdtigfeit  beg  ©eifteg,  alg  moglicb, 
ju  ftngen.  2tuf  einmal  bedfe  man  bie  'itugen  auf  unb  offne  fie, 


1 3oonoitiie.  I,  1.  ©.  377. 
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in  etncr  0ecunbe  3cit  wtrb  fid^  bte  ?)u^3{IIe  jufammenjic^cn,  man 
roirb  aber  ben  ZaQ  me^rcre  ©ecunben  lang  teller  erbliden , melci)e6 
oon  ber  2(n{;dufun9  ber  fenfortellen  ^raft  im  <Se{)neroen  ^)errui)rt. 
. £)ann  fcbltepe  man  baS  2Cuge  mteber  unb  bebcde  eS  unb  benfe  fei;r 
lebbaft  an  eincn  SBurfel,  — faffc  ein  beutiidbea  Stlb  Don  alien 
feinen  ©eiten  roll)  gefdrbt  in  ben  2lu9en  be§  ®etjle§  auf,  bann 
;biefelbcn  grun  gefdrbt  unb  bann  blau;  enblid)  offnc  man  bag  2luge 
unb  nad)  ber  erfien  ©ccunbe,  welcbe  man  auf  bie  Sufammenjiebung 
' ber  Srig  redjnen  mup , mirb  man  nic^t  bie  minbejle  23ermebrung 
beg  Slageglicbteg  erbliden  ober  man  mirb  nic|)t  im  SKinbejien  geblens 
: bet  fet;n,  meil  bie  fenforielle  ^raft  beim  3)enfen  an  bie  ftd;tbaren 
©egenjtdnbe  oerbraucbt  ijl-" 

SBenn  biefe  S5eobad;tung  ric^tig  ijf,  icf)  gefie^e,  baf  mir  bie 
I Sntfcbcibung  fe^r  fdjmierig  fcbeint,  fo  jeugt  fie  allerbingg  unmibers 
I leglidb  fur  ben  2lntl)eil  beg  ©innegneroen  an  ber  23orftelIung. 

©rmdgt  man  aQe  biefe  ©runbe,  fo  mirb  man  geneigt  fei;n, 
anjunebmen,  ba^  finnlidbe  23or|tellungen  (in  ber  oben  angegebenen 
:S5ebeutung,  mie  idb  nocbmalg  bemerfe)  unb  finnlidbe  @m^finbungen 
meber  bem  SSSefen,  nocb  bem  organifcben  ©runbe  nadb  oerfcbieben 
ftnb,  ba^  alfo  audb  bie  finnlidben  23orjlellungen  guns 
ctionen,  b.  b-  Suftdnbe  beg  ©innegneroen  finb.  2)er 
©innegneroe,  olg  bag  SSermittelnbe  jmifdben  ber  2lu^enwelt  unb 
bem  S5en!enben  in  ung,  fann  Don  beiben  ©eiten  b^i;  5^ 
2leu^erung  feiner  ©ncrgien  angeregt  merben,  bie  entmeber  in  ber 
Sorm  ber  finnlidben  ©rfdbeinung  ober  ber  finnlidben  23orflellung 
' erfolgt.  3ene  tritt,  fo  Diel  mir  miffen,  auf  objectiDe  8?eije  immer 
ein;  bei  ^jfpcbifcben  2lfectionen  bagegen  ijt  bag  ©innegorgan  ge^ 
mobnlicb  in  ber  SBeife  ber  23orfteaung  tbdtig  unb  fo  fonnte  eg 
gefcbeben,  ba^  man  bag,  mag  fid)  in  ber  ffieobadbtung  immer  Ders 
bunben  barftellte,  alg  ein  ©infadbeg  betradbtete,  unb  jene  finnlidben 

I )Da  auf  Sieise,  bie  ben  SiteiDcn  in  feiner  ganjen  2tugbei)nung  afficivcn, 
trie  bieS  bei  objectioen,  non  ber  5)eripi)cne  aug  irivtenben  Sinbrudfcn  ber 
ifl,  bie  S?eaction  immer  at§  ©innegerfiibeinung  erfolgt,  fo  fbnnte  man  anneb* 
men,  ba^  bag  (Sbdratteriflifi^e  berfetben  in  ©(^mingungcn  ber  ganjen  gafer 
beftebe,  baf  bie  gcifligen  ©infliiffe  oon  gembbnli^cr  ©tdrfe,  namentlid)  ber 
SBille,  nur  bag  centrale  ®nbe  erregen,  fldrfcre  aber  audb  ^on  biefem  aug  ben 
ganjen  Sieroen  in  ©dbwingung  berfegen.  25a|j  ^^b^mtagmen  nadb  ©rflirpation 
ber  peripberifdben  Jtugbreitung  eineg  Slerbcn  nodb  mbglid)  firib,  jlreitet  nidjt 
gerabeju  gegen  biefe  2tnnabme,  mcil  ja  Eurjere  ober  idngerc  Stefte  ber  Safcrn 
immer  jurucEbleiben. 
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filter  fel6|!  fdc  cine  ^om  beg  (Selbpbcwugtfepng  bielt.  eg  ip 
ober  leicbt  511  ^^iejen,  ba0  bic  finnltcbert  SBorjlettungen,  fo  gut  wie 
empftnbungen,  unbeiuiipt  unb  unruillfurlid)  eyifliren  fonnen.  2(m 
bduftgj^en  ertappt  man  fidb  auf  bem  bemugtlofen  SSorflellen  non 
5p?elobien,  mdbrenb  bic  ©ebanfen  mit  ettrag  ganj  2Cnberem  befebdfs 
tigt  maren.  ®ap  mir  ung  non  bem  2(eufein  einer  fremben  ^erfon 
ober  bon  einern  unbefannten  ©egenpanbe  ein  concreteg,  ffnnlicbeg 
^Btlb  gefc^affen  b^ben,  erfabren  mir  oft  erf!  naebber  burd)  bie 
Ueberrafebung,  melcbe  ber  eontrop  ber  mirflicben  ©rfebeinung  mit 
unfetee  SSorftellung  bemivft.  ©ebon  bie  beflimmte  Situation,  in 
ber  bag  miUfuriicb  bworgerufene  S3irb,  cineg  S3efannten  etma, 
erfd)eint,  ip  etmag,  mag  bic  ©inniicbfeit  obne  unfer  SBipen  unb 
SBiden  btn^ufugt,  unb  bier  jeigt  ficb  eben  mieber  ber  ©in^u^  beg 
finnlicben  ©ebdcbtniffcg;  benn  bie  ^erfonen  petten  ficb  in  ber  ^tei. 
bung  unb  v^aitung  bar,  mic  mir  fie  oft,  ober  iule^t,  ober  in 
einern  bebeutenben  5Komentc  gefeben;  febr  leicbt  erfebeint' and;  patt 
beg  Driginaleg  ein  portrait,  menn  mir  ein  foicbeg  fennen,  ba  ber 
©inbrucf  beg  lebteren  anbaltenber  auf  unfer  2£uge  gemirft  bat,  alg 
bie  unrubige,  lebenbe  ©epait  felbp.  ©ben  fo  ergebt  eg  bei  ©eborg^ 
oorPellungen.  Step  man  ben  S3rief  einer  befannten  ^erfon  ober 
bag  ®udb  eineg  2{utorg,  ben  mir  fpredben  gebbrt  baben,  fo  tonen 
bie  SBortc  mit  bem  cigcntbumlicben  flange  unb  2rccente  ibrer  9Jebe. 
v&ieber  gebort  audb,  bap  man  in  einern  2£uffabe  einjelne,  mit  ge- 
fperrter  ^©ebrift  gebruefte  ©d^e  beim  piden  Sefen  in  ©ebanfen 
tauter  bdrt,  mie  menu  fie  gefebrien  murben. 

3!)ic  ©rbrterung  non  SSerbdttnipen,  metdEjc  nur  einjetnen  ©ins 
nen  jufommen  unb  ficb  auf  beren  fpeciette  ©nergie  bejieben,  gebort 
eigentticb  niebt  in  ben  dtreig  unferer  Unterfuebung,  inbep  mup  id; 
bocb  in  ber  Mrje  einer  ©igentbumlicbfeit  beg  ©eb^  unb  Sapfinneg 
gebenfen,  meicbe  ju  ©cbtupen  uber  ben  feineren  S5au  biefer  ^rganc 
unb  beg  5«eroenfnpemeg  uberbaupt  gefubrt  bat,  id;  meine  bag  S3ei 
muptfepn  beg  fRdumlicben.  Sebeg  ©innegorgan  bePebt  aug  einer 
gemipen  3abl  bomogener  gafern,  aber  in  ber  gtafe,  ber  3unge  unb 
mabrfcbeinlicb  aucb  im  Dbre  Pbeinen  alte  gafern  jebegmal  in  gteicber 
SQSeife  ju  reagiren  ober  bocb  ibre  ©mpfinbung  ju  einern  einjigen 
©inbruefe  ju  oermifeben;  burcb  bie  3abt  ber  gteiebartig  afficirten 
^afern  mirb  nur  bic  Sntenfitdt  ber  ©mpfinbung  erbobt  unb  eg 
fann  baber  ein  Sbeit  ber  gafern  geldbmt  fepn  ober  febten,  obne 
bap  baraug  bem  ^rganigmug  ein  SWangel  ermud;fe.  ’^m  2fuge  unb 
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ill  ben  5£ajlnevbcn  ititrb  jraai-  jiinddijl  aucl;  bie  Sntenfitdt  ber  @ms 
pfmbung  burcb  bic  SJZenge  gleidfjjeittg  tl;atiger  gafern  beftimmt,  bie 
^eftigfeit  ber  @cl;merjen  ric^itct  ftc^  nac^i  ber  3a{)l  beti;eil{gter 
•9Zemn,  baS  2id}t  itiirb  fidrfei:  enipfunben,  wenn  beibe  2iugen 
. geoffnet  ftnb,  alg  wenn  nur  ein  einjigeS  bemfelben  auSgefe^t  ifi: 
juglcid)  aber  fommt  bie  fpecififclje  (Srregung  einjeiner  ^unfte  ber 
: 9ierDcnau§breitung  gefonbert  pm  SSenm^tfepn  unb  bie  ©umme 
fpecifife^  evregter  ^unfte  mirb  in  einer^idd^e  nebeneinanber  unb  in 
: SBejielpng  ju  einanber  borgefielit.  SBenn  l()ier  ein  S^eil  ber 
uenauSbreitung  geld^mt  ifl,  fo  mad()t  fid)  bieg  olg  2ucPe  in  ber 
. oorgefiedten  ^Idc^ie  bemerflicb-  ®iefe  (Sigent^umlic^feit  beg  0e|)s 
unb  Saf^organeg  erfidrt  man  fo,  bag  in  ber  (5utig  unb  in  ber 
•Sietina  bie  5^eroenfafern  i^re  gnben  ober  gleicbfam  i|)re  ©pi^en 
iber  2(ugcnmeit  entgegen  ridjten,  bag  biefe  ©nben  nebeneinanber 
tgeorbnet  eine  2(rt  SUJofaif  barftcUen,  bie  aug  fo  oielen  ^unften  mit 
Ibefonberer  (Smpftnbung  bege|)e,  alg  S^erbenenben  borf;anben  fepen, 
i bag  bom  peripberifdjen  ®nbe  jeber  Safer  bureg  bie  ganje  Safer  pirn 
iburep  ber  ^inbruef  unoermifci)t  pm  centralen  ©nbe  geleitet  merbe 
unb  bon  biefem  aug  fid)  bem  ©enforium  mitt^ieilc,  in  meldjem  eine 
entfpreebenbe  SWenge  bon  entfprecbenb  georbneten  ^unften,  mit  ber 
Sdf)igFeit  bemugt  ^u  empftnben  begabt,  angenommen  mirb.  ©iefe 
2tnfid)t  (dgt  fic^  mit  bem,  mag  bie  neueften  Unterfuebungen  uber 
ben  23erlauf  ber  SJterben,  namentlicb  in  ber  Stetina,  getebrt  baben, 
niept  bereinigen.  SOtan  fann  nic^t  anberg  alg  pgeben,  bag  bie  bon 
' bcrfcpiebenen  leuebtenben  ^unFten  auggebenben  Sicbtjtrablen,  burcb 
I bie  breebenben  aJtebien  beg  2Cugeg  mieber  in  einen  ^unft  gefammelt, 
in  aliguoten  Sbeilen  einer  unb  berfelben  Safer  gefonbert  empfunben 
merben.  Sie  Sebingungen,  melcbe  jene  pbpftologifcbe  STbeorie  bor^ 
augfebt,  merben  burd;  bie  ©tdbdjen  ber  Sacob’fcben  ^aut  erfudt 
unb  bie  2(ebnlicb!eit,  melcbe  fte  in  bielen  Steactionen  mit  9^erben= 
fubganj  jeigen,  giebt  2tnlag  p bermutben,  bag  fie  ber  eigentlicb 
empftnbenbe  SSbeil'  ber  5Jtebbaut  fepen  unb  bag  ibre  SSerdnberung 
eg  fep,  melcbe  auf  irgenb  eine  SBeife  burcb  SSermittelung  ber  Sa* 
fern  beg  ©ebnerben  bem  ©ebirne  pgeleitet  merbe.  SBenn  man  ficb 
aber  ber  SdUe  erinnert,  mo  nacb  (Srfiirpation  beg  S3ulbug 
tagmen  unb  Sraumbilber  fortbeganben , fo  mirb  man  ibnen  biefe 
Sebeutung  niebt  p^ufebreiben  magen.  SBie  eine  Safer  berfebiebene 
2tffectionen  bon  bifferenten  g)unFten  ibreg  SSerlaufeg  jugleid;  pm 
©ebirne  p leiten  bermoge,  ig  freilicb  niebt  ein^ufeben;  nUein  biefe 
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SJorfteUung  ftd)  ung  fdbon  fruber  alg  etne  unbflltbare  errciefen 
unb  wir  feben  nur  einen  neuen  @runb,  urn  anjuerfennen, 
bap  bie  nicbt  blog  leite,  fonbern  felbfftbdtig  embfinbe,  unb 
bap  ber  Sufammenbang  mtt  bcm  ©ebirne  nicbt  fur  bie  ©enfation, 
fonbern  fur  bag  ©elbjibenjuptroerben  berfelben  unerldplicb  fep.  ^ie 
f)bbftolo9ifcben  Sbatfadben,  welcbe  fonft  fur  bie  (5orrefponbenj  auf: 
nebmenber  ^unfte  an  ber  ^eripb^rie  mtt  oorjleHenben  ^unften  im 
Centrum  gu  fprecpen  fcbeinen , (affen  tbeilg  etn  anbere  ©rfldrung  ju, 
tbeilg  merben  fte  neutralifirt  burcb  mibcrfprecbenbe  Slb^tfacben.  ^ag 
einfacbfeben  mit  jwei  2lugen  fbnnte  man  aug  jener  Sbeorie  mobl 
begreifen,  menn  man  awgleicb  mit  S.  ^Kuller  annimmt,  bap  je 
jmei  ibentifdbe  S^fern  beiber  2(ugen  im  jn  ciner  einjigen 

jufammenfliepen  (f.  oben),  aber  folcbe  2lna|lomofen  burften  je^t 
nicbt  mebr  oerborgen  bleiben,  unb  menn  man  biefelben  jugiebt,  fo 
mupten  nicbt  nur  bie  Sormcn,  fonbern  aucb  bie  garbcn  an  ibens 
tifcben  ©tellen  beiber  2fugen  ju  einem  einfacbcn  mittlereri  Sinbruife 
oerfcbmeljen,  mag  nidbt  ber  Sail  iff.  Sm  S3ereicbe  beg  SSaPftnneg 
tfl  oorjuglicb  bag  oon  0?omberg  fogenannte  „®efeb  ber  ercentrU 
fcben  (Srfcbeinung"  iener  pbpfiologifdjen  S^beft^  Qwnjtig.  ®in  SlaPneroe 
giebt,  an  melcber  ©telle  feineg  23erlaufeg  er  gereijt  merbe,  immer 
bie  ©mpfinbung,  alg  fcp  ber  §Drt  ber  peripbwfcb^t^  23erbreitung 
gereijt;  eg  fdbeint  begbalb  bie  Safer  in  ibrer  ganjen  Sdnge  nur 
bie  eine  ©nergie  ju  beft'ben,  ben  einen  ^unft,  an  melcbem  fte 
umbiegt,  ju  reprdfentiren.  3!)ap  aber  ber  S)ru(f  auf  ben  ©tamm 
jugleidb  an  ber  gebrutften  ©telle  gcfublt  merbe,  b^t  bereitg 
S.  SO?  u 1 1 e r jugegeben Scb  macbe  feinen  23erfucb,  biefen  SBU 
berfprucb  5U  lofen,  aber  icb  fann  aucb  cine  ©rfldrung  nicbt  fur 
ricbtig  b^^lcn,  melcbe,  urn  confeguent  ju  fepn,  bag  eine  ober 
anbere  gerabeju  leugnen  mupte  ^ Ueber  bie  25eutung 

einiger  anberer  b^cbcr  gebbriger  23erfudbe  ogl.  fO?ilc  in  SO?ull. 
2lrcb.  1838.  ©.  385. 


1 93bbftot-  I,  701. 

2 SSatentin  gtaubt,  burcb  bie  con  ©erber  cntbecftcn  UmbicgungS* 
fdbltngen  einjelner  ^rimitiofafcrn  innerbolb  bee  Steroenftdmme  erfldren  ju  fbn^ 
nen,  warum  bie  ©tdmme  an  bem  £)rte,  wo  fte  gebruett  werben,  fdbmcrjen 
(Funct.  nerv.  p.  84).  SOtciner  2Cnficbt  nadb  mupten  biefe  Sdbtingcn  bonn 
ciel  jabireidjev  febn , unb  man  mupte  fte  an  alien  ©tellen  finben. 


Sfgan  bc&  ^enf’enS. 
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Uebcr  bte  ©nergie  be§  SDrganea  bc§  SDenfcn^  t;aben  wir  un§ 
fcbon  tm  S3erlaufe  btefer  Unterfucbung  an  mebrercn  ^rten  au^ges 
fpvocben,  wo  c6  barauf  anf’am,,  ben  2(nt()etl  be§  ©elbjibcwuptfepn§ 
beim  ©mpfmben  unb  23or|te0[en  oon  ber  ©innegtbdtigfeit  jii  fcbeiben. 
.2)ie  2(nf^auung6form , welcbe  bem  ^enfen  etgentbumlidb  tfi,  ndber 
5u  cbara!terifiren,  liegt  jenfeit^  ber  ©rcnjcn  biefeg  SBerfeg.  5!J?an 
fann  oerfcbiebene  23erfud[)e  maii)en,  burdf)  2(nalpfe  ber  jufammeni 
gefei^ten  SDperattonen  unfereS  ©eifteS  auf  bie  einfacbjlen  ^Begrife 
obct  ^ategorien  jurudf jufommcn , aber  biefe  aug  etwa^  2(nberem, 
alg  au6  ibnen  felbjt  erfldren  ober  aug  irgenb  etwag  aufer  ibnen 
ableiten  woUen,  wdre  etn  eben  fo  tboricbteg  ffiegtnnen,  a(g  wenn 
man  g^arben  buvcb  2:bne  anfcbaulidb  ju  macben  bddbte.  Sebe  (Srs 
:frdrung  beg  ffiegrtffeg  fe^t  eben  25ag,  wag  fte  erfldren  fott,  fcbon 
looraug  unb  fo  macbte  eg  bie  pbUofopbifcbe  ©cbule  (Socfe),  welcbc 
I bie  SSerfianbegbegriffe  aug  ber  ftnnlicben  ©rfabrung  abjuieiten  ftcb 
lOermap.  Ser  (Sa^:  nil  in  intellectu,  quod  non  ante  fiierat  in 
;sensu,  ij^  fo  falfcb,  bap  man  pielmebr,  wenigfieng  na^  pbpfiolos 
tgifcben  ?>rincipien,  bebaupten  mup,  eg  fbnne  nie  etwag  aug  ben 
©innen  in  ben  23erfianb  ubergeben.  SBenn  dupere  (Sinfluffe  feinc 
'©mpfinbung  in  ben  ©innen  ju  erjeugen  permogen,  bie  nicbt  fcbon 
iporber,  alg  Supanb  beg  ©inneg,  ber  9}?6glic{)feit  nacb  Porbanben 
iwar,  fo  fann  aucb  Pon  aupen  nicbtg  in  bag  ^rgan  beg  S)enfeng 
igelegt,  fonbern  nur,  wag  barin  fcblummert  entwicfelt  werben.  Sn 
I ber  SBecbfelwirfung  mit  ber  ^fupenwelt  werben  bie  einfacpen  ©in^ 
negenergien  gleicbfam  fpeciftcirt  burcb  bie  abdquaten  SJeije,  ben  Per= 
fcbiebenen  ©cbwingunggjablen  beg  Sicbtdtberg  ober  ber  ©^attwcUen 
« entfprecben  bejfimmte  2tnfcbauungen  aug  ber  ©cala  ber  garben  ober 

• 2:bne  unb  biefe,  wenn  fte  einmal  gewecft  ftnb,  treten  in  bem  erjo^ 
>genen  ©inne  in  ben  eingeubtcn  SSerbinbungen  unb  golgen  an  bie 
©telle  ber  urfprunglicben  ©enfationen.  S5er  abdquate  3?eij  fur 
;bag  S)rgan  ber  ©eele  ftnb  aber  bie  Bujldnbe  ber  ©innegorgane, 

I ben  21ffectionen  ber  ©inne  entfprecben  gewiffe  ©egriffe,  bie  finm 
ilicben;  wie  weit  fie  auggebilbet  werben,  bdngt  Pon  ben  ©rlebniffen 

• ber  ©inne  ab.  ®ag  i©enfen  beg  burcb  bie  ©inne  entwicfelten  S3ers 
ijianbeg  fiebt  ju  bem  urfprunglicpen  ©enfen  etwa  in  bem  SSerbdlts 
iniffe,  mie  bie  ^b^ntafien  beg  gebilbeten  21ugeg  ju  ben  einfacben 
.^Bligen  unb  farbigen  glecfen.  21uf  bie  urfprunglicben  S5egriffe  ju. 
rucFjufommen  iff  fo  wenig  moglicb,  bap  wir  felbfl  uber  bie  abjlra^ 
ctepen  Singe  in  gormen  benfen  muffen,  bie  ung  burd;  bie  ©inn: 
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aufgebrungen  finb.  SBtr  burfen  bieg  wiffen , wh  burfen  bie 
Sormen  fur  gleid^gultig  unb  Snbioibuen  neben  ung  anerfen* 
nen,  n)elc|)en  i(;re  ©efdjicbte  unb  tbre  SBeife  ju  em:pfmben  anbere 
Sormen  ancrjogen  l;at,  urn  bann  erfl  recf)t  uberjeugt  5U  fepn,  wie 
bem,  „wag  jeber  in  feiner  @^3racbe  fagt/'  etne  angeborene,  not^s 
wenbige  ^rfenntntp  ju  ©runbc  liege. 

Sn  feinen  (Srregunggnerlijdltniffen  fcf)liept  fief)  bag  gDrgan  ber 
eigentlicf)en  ©eelentbdtigfeiten  ben  ©innegorganen  an.  9)?an  weifi, 
bap  eg  ftef)  ermuben  unb  in  ber  2(ugbauer  uben  Idpt.  @g  giebt 
contraffirenbe  S3egriffe,  wie  contrafiirenbe  garben , bie  freimiUig  mil 
einanber  tt)ecl)fe(n,  fo  bap  bie  Sbeenaffociatibn  balb  im  ©leicb^ 
artigen,  balb  nacb  ©egenfd^en  fortfcljreitet.  ©elbfl  bie  Supdnbe 
beg  @retf)igmug  fann  man  in  nerfebiebenen  2lrten  beg  SBabnfinneg 
unb  febon  in  ber  Srunfenbeit  beobaebten.  ^ie  ipfpcbifcben  gunctios 
nen  b«ben  ben  dbarafter  balb  ber  tonifeben,  balb  ber  flonifcben 
Srregung,  im  erflen  gaUe  mirb  ein  ©ebanfe  bepdnbig 'fepgebalten 
unb  Idpt  ficb  niebt  nerbrdngen,  im  jmeiten  f^pringt  bagS^enfen  mit 
milber  (Sile  non  ©a^  ju  ©a^,  unb  menn  bie  ©cbmdebe  ben  bocb» 
jlen  ©rab  erreiebt  bnl/  fo  mirb  fein  ©ebanfe  mebr  5u(5nbe  gefubrt 
unb  mitten  im  ©inne  ffoeft  bie  9iebe. 

S)ag  SDrgan  beg  ®en!eng  reagirt,  gleicb  ben  ubrigen  S^teroen, 
in  feiner  eigentbumlicben  (Snergie  aucb  gegen  anbere,  alg  bie  ab; 
dquaten  SJeije.  2)ap  eg  burcb  beibe  2lrten  non  9Jei5ung  niebt  erjl 
gemeeft  merbe,  ift  bic>^  leiebter  ju  bemeifen,  alg  bei  ben  fenfibeln 
9?eroen;  bap  eg  aber  bureb  biefelbcn  mobiftcirt  merbe,  baoon  peb 
5U  nerficbern,  ip  febmerer.  ®ei  ben  ©innen  fann  man  ben  @rfolg 
einer  Sieijung  banacb  erme^en,  bap  ibre  Sbdtigfeit,  menn  fie  oorber 
unbeaebtet  blieb,  fieb  naeb  ber  2llteration  plo^lid)  bem  ©elbpbemupts 
fepn  aufbrdngt.  :©iefeg  .Sriterium  nerldpt  ung  beim  3!)enfen,  mU 
cbeg  feinem  SBefen  naeb  unb  bepdnbig  felbpbemupt  ip;  bier  ftnben 
wir  ®elege  fur  bie  auggefproebene  SBabrbeit  nur  in  ber  nerdnberten 
9Jiebtung  unb  ©tdr!e  ber  ©ebanfen.  S5eibeg  bdngt  non  meebani? 
feben  unb  ebemifeben  ©inpitpen  ab.  SBer  fann  eg  leugnen,  bap 
cine  (SongePion  jum  ^opfe,  ein  2)ru(f  bureb  ©efebmulp  ober  .Knos 
ebenfplitter  bie  ganje  S^enfmeife  eineg  9)?enfeben  umjuw'anbeln  ner? 
mag?  SBer  b«t  nid[)t  febon  erfabren,  mie  mit  einem  ©lafe  SBein 
im  S3lute  niebt  nur  bie  ©timmung  fieb  aufbeitert,  fonbern  aucb 
(5ombinationen  peb  mie  non  felber  barbieten,  meld)e  man  nielleiebt 
gcabnt,  nerfolgt,  aber  niebt  ing  ^lare  ju  bringen  nermoebt  b«tte? 
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Deg  :0enfeng  burc()  foldje  9?eije  bc^i^orgebrad^t  raerben.  Sarubec 
fogleicb  mei;r. 


6g  wurbe  fruber  gejctgt,  wie  in  ben  Sentmlorganen  mittelft 
oer  Qrauen  ©ubjlanj  bic.grregung  eineg  S^erDen  auf  anbere  mirft, 
:unb  beren  Sbdtigfeit  balb  erl;oli)t,  balb  Derminbert.  @o  fann  ges 
.Differma^en  ber  Suj^anb  Sineg  5Rer»en  jum  SfJeije  fur  einen  anberen 
-irerben,  ejrcitiren  ober  beprimiren.  ®etracbtct  man  bie  ©pmpatbten 
jnter  biefem  ©eficbtgpunfte,  fo  ergiebt  ftdb  toon  felbfl,  mag  bic 
:Srfabrung  bejldtigt,  ba^  ndmlidE)  bie  SWittbeilung  urn  fo  fidberer, 
jnb  in  fo  groperer  2(ugbreitiing  erfofge,  je  fidrfer  bie  S^feijung  unb 
ce  grower  bie  ©rregbarfeit  entmeber  ber  juerji  getroffenen  ober  ber 
Vpmpatbifcb  ju  erregenben  S^ertoen  ober  beg  gefammten  9?ertoen; 
vpfiemeg.  (Sg  fep  erlaubt,  nodjmalg  ju  bemerfen,  ba^  ber  @rab 
:t)er  (Srregbarfeit  nur  bur(^  ben  ®rab  ber  bereitg  toorbanbenen  @r; 
::egung  bej^immt  merbe.  Sn  Sejug  auf  bie  ©inneg;  unb  S3eme; 
5?unggnertoen  mill  icb  biefen  ©egenjlanb  biet  niebt  meiter  toerfolgen, 
I'bnbern  toermeife  auf  meine  augfubrlicbe  2)ar|iellung  in  ben  ^atbo- 
oogifeben  Unterfuebungen  118  ff,  ^agegen  fann  icb  mir  niebt 
boerfagen,  eine  2(pmenbung  ber  ©efe^e  ber  ©pmpatbte  auf  bag  23eri 
poditni^  beg  ©eelenorganeg  ju  ben  ubrigen  Slertoen  ju  toerfueben. 
(Sg  foUen  baburcb,  mie  icb  boffe,  bie  bigber  toorgetragenen  2tnficbten 
tliber  bie  pfpdbifdben  gunctionen  nodb  mebr  befefiigt  merben. 

Sei  bem  gemobnlicben,  rubigen  unb  abjlrocten  2)enFen  fdllt 
f.raum  etmag  2tnbereg  ing  ©eibitbemuptfepn,  alg  bie  ©ebanfen. 
iDag  SEBiffen  toon  bem  Bujlanbe  beg  eignen  ^orperg  ifi  babei  in 
toen  v^intergrunb  gebrdngt,  obgieidb  niebt  ganj  erlofcben,  fonjl  fbnn^ 
t^en  SSerdnberiingen  beg  lorperg  niebt  bie  2(ufmerFfamFeit  auf  ficb 
S ieben.  2^ie  ©inne  bemegen  ftcb  unbemupt  in  2tnfebauungen,  meicbe 
rbnen  burdj  bie  2(u§enitoelt  jugefubrt  merben,  ober  in  ©ebdehtnip; 
■oilbern  ober  in  SSorfieEungen,  beren  Sb«rafter  burcb  bie  5Tiatur  ber 
©egriffe  beftimmt  mirb.  Sm  ©eborfinne  merben  fafl  regelmd^ig 
;Die  gebaebten  ©egriffe  toon  fpeciftfeben  ©orfteliungen  begleitet,  bieg 
inb  bie  SEBorter,  ©eborpbantagmen,  melcbe  ben  ©egriffen  entfpres 
Eiben  unb  aig  ©pmbole  berfelben  benu^t  merben  Uebrigeng  Idpt 

^ 1 Sladb  Sbeon'e/  welcbe  fi^on  ^erbei*  »on  bem  Urfpi'unge  bev 

:opracbe  auffteUte.  Sunddjft  ftnb  eS  ubngcnl  SSemegungen  ber  ©pracbwcvfi 
Sommerrinj,  o.  SSaue  b.  mcnfcbl.  jt6rpcr§.  VI.  48 
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fidi),  tt)ie  id)  gtaubc,  bie  9)?59l{cbfeit  etnc§  25enfen^  obne  SBorte 
nidjt  Icugnen;  eg  {ji  fcbneller,  bunfler  unb  roirb,  tnfofern  eg  beim 
^anbeln  ben  2iugfc{)Ia9  Qtebt,  STact  ober  ©efubl  genannt.  2)ie 
9J2ugfeln  beg  ^orperg  ftnb  beim  rubigen  2!5enfen  ibrem  normalen 
SSonug  uberlajjen  ober  in  einer  S^b^^tig^cit^  bie,  einmal  eingeleitet, 
bet  ber  geringjien  intention  fortbeflebt. 

©6  giebt  eine  anbere  2Crt  ju  benfen,  mobei  ^orper  unb  ©eeie 
in  einem  engeren  Bufammenbange  ju  l^eben  febeinen,  mobei  bag, 
wag  in  ber  @eele  uorgebt,  ftcb  am  ^orper  augprdgt,  unb  in  ben 
©innen  Umfiimmungen  bewir!t  werben,  bie  wieber  ing  ©elbil^ 
bewuftfet)n  faUen.  9?eben  bem  ©ebanfen  b'ejiebt  bag  ©efubl  ber 
leiblicben  SSerdnberungen , beg  erbobten  ober  oerminberten  Sonug. 
©in  folcbeg  ^en!en  bei^t  affectooll,  2)enFen  + ©elbflbewu^tfe^n 
ber  Iciblicben  93erdnberungen  ijb  2rffect,  ©efubl  ober  i^eibenfebaft; 
objectio  oerrdtb  fid)  ber  2lffect  burcb  bie  SSbeilnabme  ber  motorifeben 
9ier»en:  bie  gebaebten  SBorter  werben  gefproeben,  wag  ju  rubigen 
Beiten  gefproeben  worben  wdre,  wirb  gefebrien,  bie  SJ^ugfeln  fpan^ 
nen  ftcb  fidrfer  ober  beben  ober  erfcblaffen,  bie  ©efdpc  contrabiren 
ober  erweitern  ficb,  woburcb  bie  Surgefeenj  erbobt  ober  oerminbert 
wirb  u.  f.  f. 

^actifeb  unterfebeiben  wir  alfo  bag  leibenfcb«flltd)e  35enfen  oon 
bem  rubigen  burcb  bie  2lffectionen  fenftblcr  ober  motorifeber  Clieroen, 
welcbe  ieneg  begleiten,  unb  eg  ijb  fur  bie  ©rfebeinung  gleicbgultig, 
in  welcbem  ©aufaloerbdltniffe  bie  2lffectionen  ber  ^orperneroen  jum 
^Denfen  ffeben.  X)a§  SJenfen  einer  brobenben  ©efabr  ijl:  nod;  niebt 
g'urd)!  unb  ifl  on  ftcb  weber  angenebm  nocb  unangenebm,  ju  einem 
peinlicben,  leibenfcbaftlicben  ©efuble  wirb  bieg  2)en!en  erjJ,  wenn 
bie  23eflemmung  ber  S5ruff,  v^erjFlopfen  u.  bgl  binjufommen. 
S^erfelbe  2lffect  tritt  auf  in  v^er^franfbeiten,  niebt  blog  in  bobe^ 
©raben  berfelben,  wo  wirflicbe  2ttbemnotb  ftcb  einffellt,  fonbern 
aud)  bei  leifen  neroofen  23erjlimmungcn  beg  ^erjeng.  Stiefe  ftnb 
fcbulb,  bap  eine  unbejfimmte  2fng|l  entftebt,  bie  ^ranfen  wiffen 
niebt  wooor,  unb  bap,  wo  ^Befurebtungen  mbglicb  ftnb,  bag  ^en^ 
fen  fogleicb  jum  2lffect  wirb. 

SBenn  bag  2)enfcn  bie  2(ffectionen  ber  ^orperneroen  oeranlapt, 
fo  tp  bieg  eine  ©rfebeinung  ber  ©pmpatbie;  bap  bie  ?[)?ittbeilung 

jeuge,  weld^e  ber  SSegrijf,  gleicbfam  fpmpatbifd;  beetjorruft,  itnb  crp  bte 
oon  biefen  SSetregungen  entpebenben  ©crdufdbc  werben  wieber  ju  ©ebatt: 
empfinbungen. 
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erfolge  unb  n)ie  n^eit  fie  ftcb  erftrecfe,  nacb  ben  oben  ern?dbn= 
ten  ©efe^en  oon  folgenbcn  Umjldnben  ob. 

1.  SSon  ber  ©tdrfe  beg  Steijeg.  (Sinbrutfe  berfelben 
2(rt  er^eugen  anfangg  rubigeg  2)enfen  unb  bann,  tnbem  fte  fid; 
ttjtebcrbolen  unb  bdufen,  2lffect,  foraie  umgefcbrt  bte  leibenfcboftlicbe 
2fufregung,  weldbe  ein  ©ebanfe  im  erjten  2fugenblt(fe  ertt)e(fte,  fid; 
allind(;lig  unb  in  bcm  9)?aa^e  tterlievt,  alg  bie  ©cbdrfe  beg  ©ebam 
fcng  burd;  ©en)ol;nung  fid;  altftumpft.  Snbem  ein  ©ebonfe  on 
S3ejtimmtl;eit  geiuinnt,  brciten  fid;  bie  entfprecbenben  fpm^jatbifcben 
SSeraegungen  oug.  Sn  bem  ‘Miugenblicfe,  rao  man  Senianben  eine 
fanfte  ober  jweibeutige  Unannebnilicbfeit  fagt,  fann  man  ben  S3licf 
unfidjer  mevben,  eine  (eicbte  .9?6tbe  ober  S3Idffe  uber  bag  ©efi'dbt 
fiiegen  feben,  bie  ftdb  oerliert  ober  fortfcbreitet,  je  nacbbem  bieSfebe 
fid)  jum  ©uten  ober  0d)limmen  voenbet. 

2.  SSon  ber  ©rregung  ober  ©rregbarfeit  beg  ©ees 
lenorganeg,  meil  ber  ©ffect  ber  ^ieijung  mit  ber  ©rregbarfeit 
n)dd)j^.  SQSie  febr  ©ongeflionen  jum  ©ebirne  (5.  23.  bei  beginnens 
bem  .^pbrocepb^iing) , ©ebirnentjunbung  u.  bgl.  ju  2tffecten  bigpo^ 
niren,  ifi  binidnglid)  befannt.  33ie  tdglidbe  ©rfabrung  lebrt  eg, 
ba0  ©ontrajle  bie  2tugbreitung  ber  ©^mpatbien  oom  Organe  beg 
S^enfeng  begunjtigen.  ©g  i|l:  aucb  bi«t  nid)t  bie  ^l6|lid)e  ©rregung, 
fonbern  ber  ^jlp^licbe  Uebergang  oug  einer  ©rregunggform  in  bie 
onbere,  raeld)er  erfcbuttert,  meil  burcb  jebe  2Cnfd)«uung  bie  ©rreg; 
barfeit  fur  ben  ©egenfa^  erl)6l;t  unb  alfo  biefer,  menn  er  oon 
Qu§en  ficb  bietet,  alg  b^ftigerer  9teij  empfunben  mirb.  Unoorbe; 
reitete  SSrauer  ijl  eben  fo  oerberblicb,  alg  unoorbereitete  greube, 
unb  felbjf  menn  in  feinem  ber  beiben  ©egenfd^e  etroag  liegt,  mag 
an  ftcb  2lffect  erregen  murbe,  fo  entjleben  bocb  burcb  ben  rafdben 
SBecbfel  ©pmpatbien,  fiadben  ober  9?ubrung.  Snbein  man  eine 
^erfon,  ber  mon  eine  frappante  9^acbrid;t  mitjutbeilen  l)at,  all;  ' 
mdblig  auf  analoge  ©ebanfen  fubrt,  tbut  man  abficbtlidb,  mag 
ungefcbicfte  2(nefbotenerjdbler,  bie  bie  ^ointe  anbeuten,  abficbt^log 
bemirfen,  man  mdpigt  bie  ©rregbarfeit,  baburcb  bie  ©rregung,  ba; 
burcb  enblicb  bie  fpmpatbifcben  ffiemegungen.  ©g  i|i  gerabe  fo  mit 
ben  <Sinnen,  unb  ein  groper  Unterfdbieb,  ob  man  plo^licb  in  falteg 
Staffer  fpringt  ober  ficp  otlmdblig  abfublt. 

3.  S3on  ber  ©rregung  ober  ©rregbarfeit  ber  .^or; 

perneroen.  2i)ieg  jeigt  ftcb  befonberf  baburcb,  bap  einjelne,  reij; 
barere  S^eroen  beim  S)enfen  leicbter^unb  mitmirfen,  alg  bie 

48  * 
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ubrigcn.  ©in  2fer9er  mac^t  bem  ©ruftfranfen  .^ujlen,  etnem  Un^ 
terleibgfranfen  S^iarrboc  obcr  ^rampf  ber  ©aUengange,  cinem  ^erj* 
franfen  ^alpitationen;  ^pjlerifcbe  befommen  „tbre"  ^rdm^fe  u.  f.  f.  ‘ 
2!)ic  ©rjabtung  ciner  traurigen  S3egebenbeit  fcinn  ©inem  in  iebem 
jufdllig  entjunbeten  ^orpertbcite  ©cbmerj  bereiten.  @o  jinb  audf) 
bie  ben  2(|fect  auSbrucPenben  unn)illfurlid)en  SSenjegungen , S5. 

bag  Sacben,  gletcb  ben  SKeflepberoegungen  j^drfer  inSKugfeln,  roelcbe 
a^opleftifcb  geldbmt  finb,  wie  ber  mterejjante  gall  beweijl,  welcben 
X SOiagnug  mittbeilt*. 

^ 4.  Ueberall  voo  normal,  burcb  bie  erflc  S^rganifation , ober 
jufdQig  burcb  oorubergebenbe  ©inmirfungen,  ber  Sonug  beg  ganjen 
9?eroenf9(lemeg  ein  bt^b^r^t  if^^  ftnben  eber  ©pmpatbien  jlatt  unb 
jleigert  fidb  bag  i©enfen  eber  jum  Tlffect.  SQSir  bciben  fruber  bem 
fanguinifcben  unb  cbolerifcben  Semperamente  einen  bobmn  SSonug 
jugefprocben;  eine  golge  baoon  ifl  bie  be!annte  Seibenfcbaftlicbfeit 
ber  Sbolerifcben  unb  ©anguinifcben,  melcbe  man  unter- ftcb  mieber 
fo  unterfcbeiben  fonnte,  ba^  beim  Sbolerifcben  jugleicb  2Cugbauer, 
beim  ©anguinlfcben  ©retbigmug  oorbanben  i\t.  Sffiag  oon  ber 
©timmung  ober  gaune  oben  im  2(agemeinen  bebauptet  murbe,  gilt 
ebenfallg  in  ®ejug  auf  bag  ©eelenleben.  (5g  ijt  ein  momentancg 
.^inneigen  ju  biefem  unb  jenem  Semperamente,  melcbeg  burcb  for^ 
pcrlicbe  ^ranfbeit,  burcb  SBein  unb  felbfl  micber  burcb  einen  Tlffect 
eingeleitet  Jepn  fann.  ^urcb  gafien,  ©cbldfrig!eit,  9?arfotifation, 
nacb  erfcbopfenben  ^ranfbeiten  unb  ©dfteoerlujten  ijl  mit  ber  9teis 
gung  ju  .Krdmpfen  unb  9?eflerbemegungen  audb  bie  pfpcbifcbe  Sfeijs 
barfeit  crbobt.  :®er  ©runb  ber  oermebrten  ©rregung  ijt  freilicb  in 
mancben  biefer  gdlle  nicbt  leicbt  ju  begreifen. 

Scb  glaube,  baf  jebe  2lrt  oon  ®eban!en  ficb  5ur  ©tdrfc  beg 
2lffecteg  ju  erbeben  oermag,  unb  fann  meber  bag  ©treben,  nocb  bie 
SSejiebung  auf  bag  ©elbjt  mit  S.  9)?uller^  fur  mefentlicb  jur 
©rrcgung  ber  Ceibenfcbaft  bcilten  9)?an  Idft  ftcb  rubren  burcb  eine 
erbabene  ^'iaturerfcbeinung,  eine  naio  oorgetragene  ffieobacbtung  ober 
eine  fcbarfftnnig  burcbgefubrte  35ebuction , jumal  menn  fie  mitUeber; 
rafcbung  mirft;  oon  ber  anberen  ©eite  ftnb  mir  im  ©tanbe,  ^b^ 
jecte,  melcbe  in  ber  9tegcl  2lffect  er^eugen,  jum  23ormurfe  beg 

1 SJgr.  3.  aKiiltcv,  I,  834. 

2 gjldll.  2frcb.  1837.  ©.  258. 

3 ^bbfior.  II,  573.  ... 
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rubigen  2)en!en§  ju  mac^en.  SBenn  man  frembeg  ?eibcn  fii’bt,  fo 
bdngt  e6  oft  oon  forperlicber  ©timmung  ab,  ob  man  baran  cine 
S3ctrad()tung  fnupfe,  mie  bajjelbe  ent|tanben  ober  tote  tljm  abjubelfen 
fn;,  ober  ob  man  ffieHemmung,  ©cbaubern,  bag  ©efubl  beg  WiU 
leibeg  ober  Sfelg  em^)finbe.  2)ie  ;S8egriffe  beg  2(ngene!f)men  ober 
llnangenebmen  finb  eigentbumlicbc,  nidbt  meiter  erfldrbare  2tns 
I fcbauunggformen,  aber  an  ftd)  fo  mentg  ©efubi,  a(g  ber  ©ebanfe, 

I ba^  jeneg  ju  fuc|)en  unb  bieg  ju  meiben  fep,  SBiUe  ijt.  3um  ©e= 
fubl  ber  8u(t  unb  Untuft  mcrbcn  jene  23cgriffe  erjl,  menn  fie  leb^aft 
genug  ftnb,  urn  fpmpatbifcbe  @rregungen  ju  oeranlaffen,  fomie  ber 
©ebanfe,  ber  Unlujl  ju  entweicben,  jum  SBilten  mirb,  menn  er  bic 
jmecfmdpigen  Semegungen  b<’roorbrtngt,  mag  mitunter  fogar  o^ne 
augbrucfUcbe  innere  SSejabung,  man  fagt  in(ttnctmd§ig  ober  unmids 
furlicb,  gefdE)tebt.  ©ebanfen,  bie  fid;  auf  bag  Subject  bejicben, 

merben  nur  beg^alb  leicbt  ju  2tffect,  meil  fie,  menu  idb  fo  fagen 

barf,  jtdrfer  gebacbt  merben.  Se  bfter  fid)  mir  ein  ©efe^  burcb  bie 

' ©rfabrung  bejtdtigt  bat,  bejlo  grofter  i|l  ber  ©ontrafi  unb  begbalb 
aucb  ber  ©cbreden,  mcnn  bie  erftc  miberfprecbenbe  S5eobacbtung 
I fommt;  je  mebr  icb  gemobnt  bin,  meine  ©ebanfen  an  ein  ©ut 
ober  cine  ^erfon  511  fnuijfen , befio  fcbdrfer  empfinbe  icb  ben  2tbftanb 
nacb  bem  SSeriufie  berfelben,  bejto  tiefer  bie  Srauer  baruber.  9f?acb 
biefen  unb  db.nlicben  ©rfabrungen  mocbte  icb  ©runbfa^  aufs 
jteden,  ba^  cine  23orfiedung  urn  fo  intenfioer  ift,  je  oielfeitigere 

SBejiebungen  fie  bat,  je  mebr  anbcre  fie  in  ficb  fd;Iiept,  je  baufiger 

fie  mit  anberen  mieberbolt  morben  ifi.  ©ebanfen,  metebe  ben 
eigenen  S3efii^  ober  SSerlujt  jum  ©egenfianbe  baben,  muffen  aug 
biefen  ©lunben  bie  intenfiojfen  fepn.  2iber  eg  fbnnen  aucb  bio^e 
obffracte  SOZeinungen  burcb  cine  2trt  oon  Uebung  ober  ©emobnung 
baffelbe  ©emiebt  erbalten;  bie  SIZenfeben  bilben  ficb  Urtbeiie,  an  bie 
man  niebt  rubren  barf,  fo  entjfebt  bie  fogenannte  „fd)mad)e  ©eite" 
unb  ber  fire  2Babn.  2Bie  uberall  ©egenfdi^e  bie  ©rregbarfeit  ers 
boben  unb  baburcb  ©bm^jatbicn  begunjtigen,  fo  entjtebt  Seibenfebaft 
erjt  burcb  bie  5JZegation  foidber  liebgemorbenen  SSorfiedungen.  ©nblicb 
Idpt  ficb  bie  Sntenfitdt  ber  ©rregung  (bier  alfo  ber  23orjteUung), 
burcb  bic  ©rregbarfeit  ber  fpmpotbifd;  tbeiinebmenben  S^Zeroen  er^ 
feben:  obne  bap  cine  23or|leUung  tiefere  2Burjei  gefapt  batte, 
mirb  bocb  bei  forperlicb  oermebrter  SZeijbarfeit,  j.  93.  im  9Zaufd;e, 
burcb  ben  SBibcrfprucb  eber  Seibenfebaft  gemceft. 

SBodte  mir  ubrigeng  Semanb  einmenben,  bap  ibm  iiberbaupt 
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ba0  ;©enfcn^  eineS  2(ngenef)men  ober  Unangenebmen  nicbt  moglidE) 
fe^,  o^ne  eine  @pur  oon  ©mpfinbung,  fo  raurbe  icb  etner  folcben 
S3eb<JU)3tung  nic^t  gerabeju  ju  tviberfprecben  wagen.  3cb  trurbe 
mi’r  aber  ba§  SSerbdItnip  btefer  ©mpftnbungen  ju  benen  be§  elgenti 
lid^en  2fffecte§  fo  oorfiellen , toie  baS  33erbd(tntg  bcr  ftnnlicbcn  SSors 
j^eUungen  ju  ben  ©tnnegerfcbetnungen,  eg  wdren  matte,  bag  ©enfen 
begteitenbe  ©ebdcfetnipitber  fruberer  2(ffecttonen,  bie  barum  nic^t 
weniger  ber  ©innlidbfeit  angeboren. 

2(Qen  ober  ben  meiffen  Seibenfcbaften  ifl  ctne  9?eibe  fpmpa-' 
tbtfcber  S3emegungen  gemein;  fie  begtnnen  am  ^opfe  unb  bebnen 
fid)  tn  bem  SUZaafe,  mie  ber  2tffect  noacbfl,  a'uf  ben  @tamm  na^ 
obwdrtg  Qug,  eine  Sbatfadje,  bie  aUein  im  etanbe  mdre  ju  be^ 
njeifen,  ba0  bag  Drgan  beg  ^enfeng  ftcb  tm  ^opfe  befinbet.  23on 
ben  fenfibeln  ^eroen  ijf  btefe  2frt  beg  ^ortfcbreiteng  binldnglicb 
befannt.  SOZan  fagt  nidbt  unrecbt,  ba0  eg  6inem  fait  ober  warm 
bengZucTen  binun  ter  laufe.  Unter  ben  miUfurlicben  SJZugfeln  finb 
eg  juerjf  bie  ber  ©tirn  unb  beg  2fugapfelg,  meicbe  eine  leibenfcbafts 
licbe  2rufregung  oerratben,  bann  oerjerrt  fid;  ber  SQZunb  ober  oer= 
jiebt^  ficb  jum  fidcbeln,  leicbt  mirb  bie  ©timme  oerdnbcrt,  bocb^ 
fcbreienb  ober  bcbenb  unb  oerfagt  gdnjlicb;  meitcr  bin  fommen 
baju  bie  mannicbfacben  ^rdmpfe  ber  mbemrnugfeln,  enblid;  2£ni 
fpannung,  Bittern  ober  Cdbmung  ber  ©rtremitdten.  S3ei  ben  @inj 
gemeiben  fangen  bie  fpmpatbifcbcn  2fffectionen  mit  bem  ©cblunbe 
(©efubl  beg  Bufammenfcbnureng),  bem|)erjen  unb  ben  Cungcn  ‘ an, 

1 ®ag  ©efiibl  ber  SSeftemmung  balte  icb  junddbfl  fur  bie  golge  etner 
Contraction  ber  feineren  Srondbien.  SBenn  biefe  sufammengejogen  ftnb,  fo 
ttJirb  eg  fdbirer,  bie  58ru(l  ougjubebnen,  treil  bie  Cuft  nicbt  in  bie  Sungen 
nadbfiurjen  fann.  @g  mupte/  trenn  bie  23rondbien  nid;t  nad;ge6cn  molten, 
bei  ber  Crmeiterung  beg  Sborar  ein  tuftleerer  3taum  jmiftben  Ciingen  unb 
Sruftmdnben  entfleben,  bie  Snfptrationgmugfeln  b<itten  au^er  ibrer  gemobn: 
lidben  Soft  no(^  ben  ®rucf  einer  2ttmofpbdre  ju  uberminben.  SQtan  fiebt,  eg 
ift  ntebr  alg  SOtetopber,  menn  ©edngftete  fagen,  eg  liege  ibnen  centnerft^mer 
ouf  ber  SSruft  ober  bem  >^erjen/  bie  Caff  ifl  nur  etmag  ju  gering  angefcblagen. 
S3ei  md^igen  ©raben  bee  9Serengung  ber  Srondbien  entflebt  gcmiffirmapen  ein 
SBettftreit  jmifcben  biefcn  unb  ben  StefpirationgmusEeln.  ®ie  le^teren  oerfudbcn 
eine  liefe  Snfpiration  (©euf^en),  unb  menu  fie  gerdtb,  fiiblt  man  fttjb  crteicbtert. 
©ie  gerdtb  aber  nidbt  immer,  bie  gSugfeln  Jbnnen  auf  balbcm  SBege  nidbt 
meiter,  bie  SSruft  ifl  „mie  jugefdbnurt",  unb  bie  2Cn|lrengung  gegen  bag  >pin5 
bernif  ifl  eben  fo  gemaltfam  unb  ermubenb,  alg  ber  SBiberflanb  gegen  eine 
Cafl  eg  fepn  mdrbe. 

25ie  greube  bagegen  i6|l  tic  ©pannung  ber  SSrondbicn  (mic  bcr  ubrigcn 
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unb  ^ef^en  bann  auf  :©arm  unb  S3Iafe,  alIenfaU6  aud)  nuf  bie 
2(uSfuI;run9§gdn9e  ber  ^eber  ubcr.  2(m  fd)6n|tcn  bewd^rt  ftcb  baa 
auagefprocbene  ©efc^  in  ben  SJerdnberungcn  beg  Sonug  ber  ©efdge. 
. Die  ®cfd0e  beg  ®ef{d)teg  werben  juerjl  nerengt  ober  ern?eitert, 
taber  ffildjTe  ober  9?6tbe;  etne  auffaflenbe  SSermebrung  ober  23ers 
ininberung  beg  Surgorg  funbet  ficb  juerj^  in  ben  2fugen  an  burcb 
. oermebrte  ober  oerminberte  SSBolbung  ber  .^ornbaut,  woburcb  bag 
. 2{uge  gldnjenb  ober  matt  mirb;  bie  ©ecretion  fieigert  ftcb  5uer|l  in 
ber  Slbvdnenbrufe,  in  ben  ©cbmei^brufen  ber  ©time  unb  beg  @es 
ftd)teg,  in  ben  ©peicbetbrufen  (bag  ©d)dumen  oor  SQButb);  t>er5 
minberte  Stbfonberung  ber  lebteren,  metebe  in  mandben  2tffecten 
. oorfommt,  oerfunbet  ficb  bur4»  SroePenbeit  in  ber  SOiunbboble.  3n 
boberen  ©raben  oon  ©ebam  ober  3orn  ober  ^urdbt  bebnt  ftcb  bie 
. 9fotbe  uber  ^a(g  unb  S^adP en  aug , oermebrt  ftcb  aucb  in  ben 
©cbmei^brufen  beg  ©tammeg,  ben  9lieren  unb  ben  S!)rufen  beg 
£>armeg  bie  Songeftion  unb  2tbfonberung,  mirb  enblicb  bag  S3inbe; 
gemebe  beg  ganjen  ^orperg  jlraffer  ober  fcblaffer. 

@g  ergiebt  ftcb  aug  ber  Ueberfiebt  biefer  (Srfebeinungen,  baf 
ber  Gonfenfug  5mifcben  bem  Drganc  beg  £)enPeng  unb  ben  ubrigen 
Slbfden  beg  9?eroenfpflemeg  ftcb  balb  burcb  fpmpatbifcbe,  balb  burcb 
antagonijiifdbe  ©rregung  dupert.  ©ebon  an  einem  anberen  Drte  ’ 
babe  icb  bie  erbbbte  9?eijbarPeit  ber  ^orpernemen  tm  ©cblafe  unb 
ber  Dbnmacbt  aug  einem  2tntagonigmug  jmifeben  ben  ^orpernemen 
unb  bem  IDrgane  beg  Senfeng  ju  erfldren  oerfuebt;  eg  febeint  bem-- 
nacb  ber  Sonug  in  fenen  ju  fteigen,  fomie  er  in  biefen  fdllt. 
S)urfte  man  nidjt  bie  ©Pftafe  unb  mirflicb  erb6bte  ©cbdrfe  beg 
©eifteg  bei  ©oicben,  bie  an  innerer  2dbmung  unb  S3ranb  fterben, 
auf  benfelben  ©runb  gurueffubren  ? 2fntagoniflifcb  ftnft  ferner  ber 
Sonug  in  ben  ^orperneroen  bei  angejlrengtem  2)enFen  unb  concen= 
trirter  2(ufmerFfam!eit,  baber  bie  ©cblaffbeit  beg  ©eftebteg,  bag 
SDffenjteben  beg  9J?unbeg,  bie  langfamen  unb  tiefen  ^ttbemjuge, 
oiellcicbt  felbfi  bie  geringere  ©mpfinblicbfeit,  unb  eben  fo  mirb  enb; 
licb  bie  2ebbaftig!eit  pfp^ifeber  2lffectionen  burcb  t>ie  forperlicbc 
Zi)dt\QU\t  berabgeftimmt,  bie  Seibenfepaft  erfebopft  ftcb  burep  SSeinen, 

glattcn  SJJugfeln  unb  beS  SBinbegewebee).  9tun  fdtlt  ber  ©tein  com  e^erjeit/ 
ber  Sufen  atpmet  freier,  bie  SBruft  fuplt  ftd)  gepoben  u.  f.  f.,  weil  bte  leidjt 
augbepnbaren  ffironepien  fo  Diet  Cuft  oufnepmen,  al§  burep  bie  ©rweiterung 
ber  S3ruflp6ple  nur  finben  wilt. 

1 ?)atpol.  Unterf.  ©,  131. 
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CadEjen,  SEoben,  ©cbreien,  man  mUbert  fie  miafurltcb  burc^)  ©efito 
»)eraerrun9m,  ^o^^ffdmttem  u.  bgl.  ^{e  ©ebingungen  aber  mo. 
tia^  m einaelnen  gaOen  ©pmpat^ie  ober  2Cnta9on{§mug  eintritt, 
TOoUten  mir  ()ter  nicbt  !rarer  merben,  mie  bei  ben  Seji'ebungen 
ber  ^orperneroen  unter  ftcb-  2Bte  ermdbnt,  merben  oft  betm  5«acb. 
benfen  bie  ©efi^tg^uge  fcblafer,  fie  merben  aber  eben  fo  oft  oe. 
fpannter,  bi'e  ^orperbemegungen,  ^8.  ba^  ©eben,  merben  jumeU 
Jen  oergeffen,  jumeilen  and;  niit  gro^erer  ^eftig!eit  fortgefebt. 
.xSeber  2tffect  fann  blo^  unb  rott;  macben,  jumeiten  beibeb  nacb  eim 
anber  unb  batb  erfi  bla0  unb  bann  rotb,  balb  umgefebrt.  iff 
bma  aucb  nicbt  inbioibueU,  fonbern  bdngt  uon'anberen  3ufdaig!e{ten 
nb,  benn  berfeibe  gWenfcb  mirb  j.  58.  im  Some  beute  rotb  unb 
morgen  bla0.  9^ur  bag  ijl  gjegel,  obgleicb  aucb  nicbt  obne  7iu§= 
nabme,  bap  bei  aCgemeiner  Srrabiation  bie  ©rregung  ber  fenfibein 
unb  eigentlicben  SD^ugfelneroen  einerfeitg,  unb  ber  ©efd^e  beg  58in; 
tegemebeg  unb  ber  58rond;ien  anbrerfeitg  im  umgefebrten  SSerbdlt. 
njffe  ftcb  bebt  unb  fdllt.  bieg  in  befonberen  58ejiebungen  beg 
Srganeg  ber  ©eeie  ju  ber  einen  ober  anbercn  ©ruppe  non  S^eroen 
begrunbet  fep,  Idpt  ficb  nicbt  bebaupten,  ba  bie  fenfibein  unb  ©e. 
fafneroen  fcbon  unter  ftcb  buuftger  in  antagonijlifcbem,  alg  in 
fpmpatbifcbrm  SSerbdItniffe  ffeben.  Ueberbaupt  fann  man  einen 
birecten  ©influfl  beg  SDenfeng  auf  bie  ©efdpneroen  nicbt  bemeifen; 
bte  2llterationen  ber  le^teren  mogen  ebenfomobl  alg  fecunbdre,  in 
S'olge  einer  Sieijung  ober  3!5epreffion  entfpredbenber  SKugfel.  unb 
©innegneroen  gebeutet  merben 


SSiemobl  inbep  bie  gefcbilberten  2llterationen  ber  ©mpftnbung 
unb  ffiemegung  bei  ben  uerfcbiebenartigfien  ©ebanfen,  menn  fie  nur 
intenfio  genug  finb,  ficb  mieberbolen  fonnen,  fo  iff  bocb  ber  ©e. 
genffanb  beg  ;©enfeng  ober,  mag  ©ing  iff,  bte  jebegmalige  fpecififd;e 
gorm  ber  Sbdtigfeit  beg  ©eelenorganeg  infofern  non  ©influp,  alg 


1 ®er  einflu^  ber  ©emufbsbemegungen  auf  ©ecrettonen  mirb  nacb 
o6cn  ^itgetbciUen  fo  crfldrt,  ba^  jundcbfl  ber  Sonug  ber  ©efdfie  unb  mittel* 
bar  bte  Kugfcbmi^ung  beS  SStutpIagma  oerme^rt  ober  oerminbert  werbc.  9Kan 
Jann  banacb  begreffen , mt'e  bie  ©ccrete  fparfatner  ober  reicbtiibc’i'  flicjicn, 
bunner  ober  concentrirter  merbcn.  9idt(;fe(baft  blctben  aber  no(b  bie  eigen-- 
tbumlicben,  gualitatioen  Ummanblungen  berfetben  SOBcnn  eg  aucb  nodb  bejtoeis 
felt  merben  barf,  ob  ber  ©peid;et  ber  Sbiere  iin  3orne  tuirflicb  giftig  tuerbe, 
fo  flebt  eg  bocb  ganj  fejl,  ba9  bie  SOtitcb  buvdb  ©einutbgbemegungen  fcbdbtidbe 
©igenfcbaften  crbult  unb  baft  bie  Sontenta  beg  ©armcg,  nainentlitb  bie  ©afe, 
in  ber  ^urcbt  einen  ganj  befonberen  ©erud;  annebmen. 
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gewiffe  ©cbanfen  leid^ter  unb  gett?6^;n^cber  ijon  ciner  (Srregung, 
onbcre  won  einer  35epreffion  ber  9^croen  begteitet  njerbcn.  5Kan  '()at 
barnad[)  bie  2(ffecte  in  fpcitirenbe  unb  beprtmirenbe  einget^eiit. 

©efu^l  einer  mdpigen  grregung,  j.  S3,  einer  md^igen  SBdrme  in 
ben  Slaftneroen,  unb  bag  ©efubi  ber  ©nergie  in  ben  9)?ugfeinert>en 
i(i  beI;agltdE),  beg{)alb  [inb  bie  eircitirenben  2(ffecte  meifl  jugleicf)  bie 
angenel;men,  bie  beprimirenben  unangene()m.  $0?an  fel;rte  ben 
um,  man  nannte  bie  angene^men  ©mpftnbungen  eycitirenb, 
bie  unangenebmen  beprimirenb  unb  fteUte  ftci)  t)or,  bap  bie  ©mpfin^ 
bung  beg  2(ngenebmen  ein  rein  geifiigcr  2(ct  fep,  melcber  gemiffe 
SSorf^ellungen  begleite,  unb  bap  biefe  (Smpftnbung  forbernb  unb  reu 
jenb  auf  ben  .Korper  mirfe,  mogegen  bie  ©mpftnbung  beg  Unanges 
nebmen  eine  idbrnenbe,  berabpimmenbe  SBirfung  b^ben  follte.  (gg 
giebt  aber  befanntlicb  aucp  unangenepme  ©ebanfen,  @eban!en  toon 
.5)emmung  unfercg  ©trebeng,  bie  mit  bem  ©efubi  ber  Unlup  t)er= 
bunben  unb  bocb  febr  beftig  ercitirenb  finb.  ©g  ip  alfo  meber  bag 
2(ngenebme  immer  aufregenb,  nocb  tp  iebe  2(ufregung  angenebm, 
fonbern  eg  fommt  auf  ben  ©rab  unb  ben  ©ip  ber  2£ufregung  an. 
Scb  fage  ben  ©ip  unb  mitt  bamit  bepaupten,  bap  je  nacb  bem  Sn= 
balte  beg  ©ebonfeng  bie  fpmpatbifcbe  ©rregung  pcb  auf  einjelne 
©ruppen  non  0?ernen  befcbrdnfen  ober  bocb  norjuggineife  in  einjer^ 
nen  bernortreteij  fonne.  SBenn  5.  bag  Si^enfen  cineg  ©ontra^ 
peg  jmifcben  ber  S3ejeicbnung  unb  bem  S3ejetcbneten  ©pmpatbien 
ermecft,  fo  ip  eg  norjuggmeife  tm  N.  facialis  unb  ben  2(tbemmugi 
feln,  unb  bag  Sacben  mup  fcbon  fepr  beftig  fepn,  epe  eg  non  Spra^ 
nen  begleitet  mitb.  ©efeUen  pcb  bagegen  5um  ©ebanfen  an  ben 
SSerlup  eineg  mertben  ^Beppeg  confenfueUe  ©rregungen,  fo  piepen 
cber^bie  STbrdnen,  eg  fubtt  pcb  eber  ber  ©cblunb  jugefcbnurt,  alg 
bie  duperen  9fefpirationgmugfeln  STpeil  nebmen.  SBer  non  Seiben- 
fcbaft  ergripen  vnirb,  vnenn  er  pcb  aPein  ober  in  frember,  ungc' 
mobnter  Umgebung  tneip,  bem  jieben  pcb  bie  01ingfafern  berS5ron. 
cbialdpe  aufammen  unb  vnirb  bie  SSruP  fcbmer;  25enfen  eineg  S3eP 
foileg,  einer  Uebereinpimmung  mit  bem,  mag  mir  bejaben,  mirft 
auf  bem  M.  orbicularis  palpebrarum  unb  bie  9)?ugFe(n,  melcbe  bie 
SJtunbminfel  jur  ©eite  jieben;  £ien!en  eineg  SBiberfprucbeg  gegen 
bag,  mag  mir  bejaben,  mirft  auf  ben  Corrugator  supercilii  unb 
bie  9}?ugfeln,  melcbe  bie  Unterlippe  aufbeben.  SBenn  bie  S3etracbj 
tung  emer  brobenben  ©efabr  eine  ^ettc  non  ©ebanfen  neranlapt, 
mte  gani  anberg  pnb  bte  ©pinpatlpen,  je  nacbbem  bie  ©ebanfen.- 
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reif)e  fcf)I{e0t  mit  bem  SSorfci^e,  ber  ©efa^r  ju  bcgegnen,  obcr  mit 
bem  SBunfclje,  fie  ju  t)ermetben,  ober  mit  ber  (Srfenntnig  ibrer  Ur- 
fadje,  ba0  eigene  ober  frembe@cbulb  fie  bcrbeigefubrt  b^be!  Oieicbt 
bocb  bie  ©pannung  unb  garbe  beg  ©eficbtg,  ber  3:on  ber  ©timme, 
bie  SBeife  ber  2(tbemjuge  bin,  urn  g)?utb,  gurcbt,  ©cbam  unb  9?eue 
ober  2terger  unb  3orn  ju  unterfdieiben,  unb  jroar  mit  folcber  ©U 
dberbeit,  bap  mir  jenen  ©pmptomen  mebr  ©lauben  fcbenfen,  alg 
ben  beiligfifn  S3etbeuerungen. 

9}Zan  barf  eg  bemnad;  alg  eine  unleugbare  Sbntfacbe  augfpre: 
dben,  bap  bie  Sbdtigfeiten  beg  SDrganeg  beg  ^enfeng  nicbt  blog 
©pmpatbien  in  ben  ^orperneroen  ermecfen,  fonbern  bap  and)  ie 
nacb  ber  fpecififcben  Sorm  feiner  Sbdtigfeit  anbere  unb  mieber  an^ 
here  ^orperneroen  jur  5!}?itleibenfcbaft  bcfJimmt  mcrben.  fficldie 
Sbeile  beg  9^eroenfp{lemeg  beim  2)enfen  mitmirfen  unb  in  meld;em 
S}Zobug  ber  ©rregung,  bieg  bdngt  nid)t  atleih  oom  ©rabe,  fonbern 
aucb  oon  ber  Sorm  ber  Sieijung  beg  ©eelenorganeg  ab  ,-  unb  borin 
fdbeint  ftdb  bieg  Drgan  oon  ben  ubrigen  S^eroen  mefcntlidb  ju  un; 
terfdbeiben  *♦  SBarum  aber  ber  bejlimmte  S3egriff  eben  biefe  unb 
feine  anbere  forpcrlicbe  SbdtigFeit  forbere,  ijl  nicbt  meiter  ju  ers 
fldren  unb  ip  aucb  nid;t  er!(drt,  menu  bie  SBirfung  beffelben  am 
^orper  in  bem  SWaape  jmecfmdpig  fcbeint,  alg  fie  eg  in  ben  an? 
gefubrten  ^dUen  nicbt  fdbeint.  ©ebanfen,  meicbe  ftcb  auf  bag  ©e^ 
fcbledbt  bejieben,  oerurfacben  eigentbumlicbe  ©efuble  im  Samm, 
©rection  unb  ©ongepion  in  ben  3^rufen  ber  ©enitalien;  auf  ©es 
banfen,  melcbe  ber  2tnbli(f  oon  ©peifen  mecEt,  contralpren  pcb  bie 

1 ©0  man  bie  ©pmpatbten  bcc  ^orpernereen  untcr  ftcb,  getrennt 
com  ©tnfluffe  be6  ©enfeng  ju  beurtbeilen  oecmag,  ftbdnt  bte  SKittbeilung  nur 
nacb  ber  Sontiguitdt  pattjuffnben  unb  bie  Mugbreitung  ftdb  nur  nadb  ber 
©tdrfe  ber  ©rregung  ju  ridbten.  3mar  tfl  bet  ben  ©innen  bie  Cluatitdt  ber 
©rregung  nicbt  gleicbgultig,  eg  baben  j.  S3  gemiffe  Era^enbe  ©eborgeinbruefe 
ganj  anbere  ©efuble  unb  SSemegungen  jur  golge,  alg  miifiEatifcbe,  menn  au(^ 
niel  pdrEere  ©cballcmpfinbungen.  2fudb  Eann  man  an  einer  SDtenge  non  SOics 
tapbern  eine  SSe^iebung  beftimmter  ^fnfcbauunggformen  oerftbiebener  ©inne  jtt 
einanber  nadbmeifen,  mir  fpreeben  j.  S3,  oon  falter,  manner  unb  brennenber, 
oon  febreienber  ober  greller  garbe,  oon  brennenbem  ober  beifenbem  ©efdbmacfe, 
oon  batten  unb  meidjen  Sonarten,  b^ben  unb  tiefen  Sbnen  u.  f.,f.  2tbee  in 
alien  biefen  unb  dbnlicben  gdllen  ift  ber  Jlntbeil  ber  ©eele  nidbt  augjuf(^tie5cn 
unb  eg  ip  unmbglidb  ju  erfabren,  ob  biefe  2fnalogien  unmittelbar  in  ber  S3ciiic*  . 
bung  ber  ©inne  ju  einanber  ober  ob  fie  barin  beruben,  ba^  bie  bepimmte  ©in^ 
negenergie  einen  bepimmten  S3cgriff  unb  biefer  mieber  cine  entfpre^enbe  ©nev* 
gie  in  bem  etnen  ober  anberen  ©inne  enoeeft. 


i 
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e^vcitirenbc  unb  be^ji'imivenbe  5(ffccte. 

2(u6fu^)rim9§9dn9e  bcr  ©^)etc()clbrufen,  auf  ©ebanfen  bcim  2tnblt(fc 
bc§  ©duglmgg  tieiben  bie  2ri(iful;rim9g9fln9£  ber  SKilcbbrufen  i^= 
ren  Snl;a(t  au§,  bie  ©rinnerung  an  etncn  njiberlicben  ©efcbtnadf 
macbt  5J?eigung  jum  ®red)en  u.  f.  f.  7(Uc§  bieg  ifJ  teieolos 
gifd)  ju  berflebcn,  ber  Saufa  Ijufammenbang  jwtfcben  jenen  SSe^ 
griffen  unb  biefen  ©ewegungen  ober  ©m^ftnbungen  i|^  aber  nic^t 
. begreiflicber,  alg  ber  3ufammenbang  jwifcben  bem  ©ewuptfepn  ei; 
ner  ©cbulb  unb  ber  Gongejlion  in  ber  S^brdnenbrufe. 

Set)  balte  eg  nacl)  allem  S[:!orbergebenben  fur  bintdnglicb  gerect)t; 
fejtigt,  n)enn  ief)  jebe,  aucb  bie  teibenfd)aftgtofe  unb  fetbfl  bie  witls 
furticbe  ©inwirfung  beg  ^enfeng  auf  ©mbftnbung  unb  S3eu)egung 
■alg  SJefuttat  einer  ©i;mpatbie  betrac^te.  Se  tnebr  buref)  bie  ©rjies 
■ bung  bie  S3egriffe  ficb  fonbern  unb  fpccificiren,  urn  fo  inannicbfats 
: tiger  unb  fpeciftfeber  werben  bie  ©mpftnbungen  unb  S3en?egungen, 
rbie  bem  ©eifie  ju  ©ebote  ffeben.  SBenn  bie  ffijutb  im  OTgemeu 
men  notbigt,  ju  febreien,  urn  ftcb  ju  fcblagen,  mit  ben  gu0en  ju 
Kfiampfen  unb  bergl.,  fo  brdngt  bie  fpecififcbe  SButb,  meteber  bie 
':S3orf}etIung  beg  mibermdrtigen  SDbjecteg  ftcb  beimifebt,  5um  ©ebim^ 
cpfen  unb  ©cbl«9en  gegen  bag  Object,  unb  b^t  man  erfi  ein^ 
imat  geternt,  mie  bag  Object  ju  befeitigen  fep,  fo  fommt  eg  gar 
iinicbt  mebr  jur  SButb/  fonbern  ju  jmecfmdpigen  SSemegungen , bie 
Itbag  Object  entf?rnen.  3)er  befonbere  ffiegriff  febafft  fpmpatbifcb, 
imotbmenbig,  unmiafurticb  bag  befonbere  Silb  ober  bie  befonbere 
SrBemegungj  irag  mir  mit  bem  ©cbeine  berSBitIfur  erjeugen,  iftnur 
:ber  S3egriff.  ^ie  ©eelc  befi^t  bag  23erm6gen,  burdb  bag  2!)enfen 
:beg  Smeefeg  bie  gonje  Sfiebtung  unb  ©ntmiefetung  einer  ©ebanfem 
rfette  ju  befiimmen,  mie  fte  S3,  tbut,  menn  fie  mit  ber  Sofung 
^einer  matbematifeben  2fufgabe  ficb  befcbdftigt;  fie  mu0  alfo  aud;  auf 
:bie  ©ebanfen  ju  fommen  miffen,  burcb  meicbe  eine  a(g  Bmecf  oor^ 
egefebte  2£enberung  in  ben  9f?eroen  erjielt  mirb.  2)a^  aber  bag  ©in^ 
ttreten  berfelben  an  befonbere  organifebe  S3ebingungen  gebunben  fep, 
.nfdbrt  man  nur  ju  oft  burcb  t>ie  Srucbtrofigfeit  beg  ©efinneng  unb 
JDurcb  bie  oergeblicben  S5emubungen,  gemiffe  SSemegungen  einjujlu^ 
^Diren.  3n  beiben^gdOen  bat  man  eg  gleicbfam  mit  ©ebutb  abju. 
:3t)arten,  ob  ber  miafiirlicb  Qefebten  inneren  Seftimmung  bie  fpms 
cpatbifcbe  -Affection  folgen  mode.  S3ig  ju  ben  begunftigenben 
menten  erjfrecft  ficb  bie  2(ebnlicbfeit  biefer  ©pmpatbien  mit  ben  ge= 
wobnlicb  anerEannten,  fo  bap  bei  einer  mdpigen  ©rregung  beg  9?er; 

• Jenfpftemeg  burcb  “^iffect  ober  SBein  unb  bergl,  bie  ©ilbcr  unb 
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aSewegungen  ju  bm  SScgriffen  leicbter  gefunben  werben.  5)?an 
wunbert  ftcb^  in  folcben  gatten  fiber  feine  eigene  gertigfeit,  j.  83.  im 
©cbraudbe  etner  fremben  ©pradbe  ober  im  ©piclen  eineS  Snjirui 
mente^.  S0Ba§  eine  moglidje  S3emegung  jur  mirflicben  macbt, 
nicbt  bie  85eflimmtbett  be6  2BoUen6,  fonbern  bie  Sntenfitdt,  momit 
bieS3emegung  gebacbt  mirb,  unb  bie  Sfeijbarfeit  ber  9J?uSfeInerDen. 
3u  einer  im  jtrengflen  (Sinne  bcS  SBorteS  millfurlicben , Dotbebacbs 
ten  83emegung  gebort  bie  entfprecbenbe  SSorfteUung^  jugleicb  mit 
ber  S3e|iimmung,  bap  bie  83emcgung  Don  bem  ©ubjecte  aug^ufub* 
ren  fe^.  £>er  ©pradbgebraucb  nennt  nur  biejenigen  |)anb(ungen 
wiilfiirlicb,  meldben  biefe  ©elbjtbeftimmung  Dorangebt.  S^erUeber^ 
gang  Dom  25enFen  jum  v^anbetn  finbet  aber  ebenfoiDobl  jlatt  in 
SdQen,  mo  icb  einen  2(nbern  bnnbelnb  benfe,  bie^  jeigt  ficb  an  ben 
fogenannt  unmillFurtidben  ffiemegungen,  momit  man  einen  ungefcbidFs 
ten  Sveiter,  einen  .Segelfcbieber  ober  Stinger  begleitet.  @r  finbet 
aucb  jtatt,  icb  mocbte  fagen,  ebe  bie  ©elb|tbeftimmung  fertig  ijl: 
man  fcbmanft  jmifcben  5wei  Tflternatioen  unb  but  bie  eine  ergrifs 
fen/  obne  fidb  nodb  einer  recbten  @ntfcbeibung  bemupt  ju  fei)n; 
enblicb  folgen  v^anbiungen  auf  ©ebanfen,  meicbe  gar  feine  bemupte 


1 ®te  aSorpetlung,  weltbec  SSeioegung  foigt,  ip  nid^t  tmmcr  unb  oielleidbt 
nut  in  ben  fettenpcn  gdUen  23oipeUung  ber  SSctnegung;  om  l)duffgpen  tp  e§ 
SSorpellung  be§  3»tJedEcd.  25orum  pnb  wti-/  wie  SSblferg  mit  Slecbt  bemertt 
(UKull.  2tr(b-  1838.  ©.  469),  nid^t  mi  ©tanbe,  SSeiuegungcn  ju  lernen,  bie 
niemais  jtnecEmd^tg  ftnb.  Unter  ben  burdb  ®enfen  beS  SwedEeS  einpubirten 
SSeiuegungen  lernen  rctr  fpdter  bieienigen  audb  obne  ben  oorgefe^ten  3n?edf  noUs 
jieben,  burdb  weldbe  bie  .^altung  bed  .Rbrperd  pdbtbar  ober  fublbar  oerdnbert 
tt>irb,  5.  93.  bie  SSeioegungen  ber  SOludfeln  bed  ©tammed}  man  fonn  bie  >f)anb 
fdbliepen,  obne  etmad  ju  ergreifcn,  pott  ber  SJorpeilung  bed  ^mecEed  fdbeint  ft^i 
bier  eine  ®eftdbtds  ober  SaPoorpellung  mit  ben  SOiudtelcontractionen  ju  afociis 
ren.  ©ogar  einjelne  SOiudfeln,  j.  93.  ben  Palmaris  longus,  lernt  man  auf  biefe 
2trt  contrabiren/  inbem  man  bie  ^aut  uber  ber  ©ebne  bepelben  anbattenb 
fpirt.  93ei  inneren  SKudfeln  gelingt  bied  nidbt/  man  fann  j.  S3,  ben  .Reblfopf' 
nidbt  aufbeben,  obne  einen  bobm  Stm  ju  ftngen  ober  bie  2fnprengung  baju  ju 
macben,  bad  ©aumenfegel  mirb  mitlturli^  nur  baburdb  geboben  unb  gefenEt/ 
bap  man  burdb  bie  SZafe  ober  ben  50iunb  atbmet.  Sie  SKudEcln  ber  93(afe  unb 
bed  ©armed  lapen  ficb/  fo  oiel  man  meip,  obne  ben  oorgefe^ten  3mecE  ber  Sr* 
cretion  nidbt  in  SbdtigSeit  fe^en,  unb  bodb  ip  bie  ©ntteerung,  fclbp  bei  gerin* 
ger  ZtnfuUung,  miUfitrlidb  bti-'^’tisufubren,  fobalb  man  ficb  geeignete  Cage 

unb  Umgebung  oerfe^t.  >f>icraud  ergiebt  fidb  sugltidb/  mie  oon  ben  miUEuvlu 
^en  SSemegungen  nur  ein  aUmdbligcr  Uebergang  ju  benjenigen  Pattfinbet,  bie 
Seber  unmiUEurlidb  nennt , mie  bie  erection  unb  bie  S3e«>egungen  im  2fffect. 
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©ejlimmung  ju  banbeln  ent^)alfen,  ^anblungcn,  bie  jum 
nicbt  einmal  jwedPmd^tg  ftnb.  Set  tntenfiuem  ^cnfen  fagt  man 
ftcb  namentlicb  b«n  ©cblug  einer  ©ebanfenretbe  jumeilen  laut  oor, 
man  fpricbt  and)  laut,  menn  man  fic^  gegen  eine  unangenebme 
23orjtellung  burdE)  ©runbe  trojtcn  mill;  man  a^)mt  unmiafurlid)  einc 
auffallenbe,  affectirte  SSemegung  nac^  ober  mad)t  eine  grai^e  bagc^ 
gen  unb  bergl.  |>ier^er  ge|)6rt  bie  2ln|tedPung  nidEjt  blog  burcb 
®dl;nen  unb  ^rdm^jfe,  fonbern  aud)  butcb  n)illfurlicl)e  5Bemegungen, 
moburdb  S^jracbe  unb  ©dbrift^uge  oon  Steunben,  ©^eleuten  ober 
.^iebenben  einanber  df)nlicb  merben.  Semperamente  mit  leb^aften 
< ©pmpatbien  ftnb  ju  folcben  9l;ad[)abmungen  geneigter,  alg  anbere, 
fomie  jebe  2lrt  ber  ebengenannten  S3emegungen  bei  er^o^ter  ©rreg: 
;barfeit  leid^fer  eintritt.  5!J?an  fann  j.  fB.  burcb  9?arfotifation  tton 
S^abaf  in  eine  ©timmung  geratben,  mo  man  feiner  nid^t  ganj 
'ficber  ijl  unb  furcbten  mup,  unjiemlicbe  ober  beleibigenbe  ©ebanfen, 
ibieSinem  eben  burcb  ben  ^opf  jieben,  mirflicb  augjufprecben.  9?acb 
jifolcben  grfabrungen  fann  icb  mir  ben  Suftanb  mancber  SBabnftnnU 
1 5 gen  mobl  erfldren,  bie  ficb  Don  ber  23erfucbung  ju  fcbauberooden 
I ^ ‘^anblungen , ju  einem  SD?orbe,  oerfolgt  fublen  unb  in  rubigeren 
I ‘ 5}?omenten  bie  ^Bebrobten  oor  ftdb  felber  marnen. 


» 

2lug  ber  biet  Derfudbten  S5arfteaung  Id^t  ftcb  ber  @cblu^  jies 
'bfD,  ba^  ©efubl  unb  SBille  feine  befonberen  SSermogen  ber  ©eele, 

• wiel  meniger  an  befonbere  SDrgane  gebunben  fepen.  .0a§  23ermogen 

• au  fublen  unb  ju  bemegen  ifl  eben  nur  bie  gdbigfeit  beS  ©eelen^ 
:organeg,  mit  ben  S^eroen  ber  0inne  unb  b?r  S^ugfeln  in  fpmpas 
'.tbifcbe  ©ejiebung  ju  treten.  S3ei  ben  ©innen  ifi  biefe  ©pmpatbic 
;mecbfelfeitig,  ©ebanfen  oerdnbern  bie  ©timmimg  ber  ©innegnerDen, 
:bie  ©timmung  ber  ©innegneroen  influirt  auf  bie  ©ebanfen;  bag 
JS3itb  ermecft  einen  ffiegriff,  ber  S3egriff  erjeugt  bag  entfprecbenbe 
JS3ilb.  3mifdben  motorifd)en  S^teroen  unb  ber  ©eele  fdbeint  ber  23ers 
tfebr  nur  in  einer  aticbtung,  oon  biefer  auf  jene,  fiattjufmben  \ 

1 35en  fogenannten  SJZugfelfinn,  SSetou^lfepn  bet'  ©ontraction  in  ben 
;9)lu6feln,  fann  man  ntcbt  alS  SSemefg  einer  Siudlmtrfung  ber  gjlugfelnerben  auf 
iia&  Organ  ber  (Seete  anfeben.  ®te  50Zei1len  erfldren  iljn  aug  eigentbumlicben 
lempftnbungsnerren,  bie  fid)  in  ben  ?Olu8feln  cerbreiten  unb  burcb  bie  3ufam. 
rmenjiebung  gereijt  miirben.  Scb  balfe  aucb  bieg  nicfit  fur  ermiefen.  Sei  ben 
wtUfurlicben  SSewegungen  mujj  bie  Sontraction  fc^on  begl;atb  bemujit  fei;n,  meil 
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©ebingung  ber  ©pm^jat^ie  uber^aupt  tfi  bie  eontiguitat  bet 
Denfafern,  man  benft  ficb  alfo  ba§  ©eelenorgan  mit  9?ecl)t  gleic^s 
fam  im  5IJ?ittelpunFte  aller,  nacp  ber  Peripherie  ou^jitrahlenben  S^ers 
nen.  ©obalb  biefe  Sontiguitat  fur  irgenb  einen  S^eroen  aufgepoben 
ijl,  fo  mirb  bie  ©pmpatpie  jmifchen  ipm  unb  bem  SDrgane  beg  5)em 
feng  unmoglicp;  er  fann  aber  bennocp  fortleben,  feinen  Sonug  be: 
haupten  unb  felbjl  bann  no^  unmittelbar  buri^  bie  Sbdtigfeiten  ber 
©eele  alterirt  merben,  menn  biefe  burcp  ipre  3ntenfitdt  ouggebreitetc 
Srrabiationen  neranlaffen.  23on  9?eroen,  melcpe  niemalg  auper  im 
2rffect  burcp  ©ebanfen  erregt  merben,  barf  man  biefer  ©rfaprung 
jufolge  fcpltepen,  baft  fie  nicpt  big  jum  £)rgan-  ber  ©eeie  aufileigen. 
eg  gepbren  bapin  bie  9f?ert)en  beg  ^erjeng,  ber  ©efd^e  unb  beg 
aSinbegemebeg,  ber  ^roncpien  u.  a.,  unb  non  ben  ^er^neroen  me^ 
nigjleng^ paben  ^ubge’g  ffieobacptungen  geleprt,  bap  fie  mirflicp 
im  nerldngerten  9)?arfe  untergepen. 


Ueber  bie  entmidPelung  ber  Primitiorbpren  beg  9'Zernenfpjlemeg 
finb  bie  erpen  genaueren  Unterfucpungen  non  ©cpmann  mitge^ 
tpeiit  morben^.  9)?it  blopem  2fuge  betracptet,  jeigen  ficp  bie  Skiers 
nen  beg  embrpo  grau  unb  burcpfcpeinenb,  urn  fo  mepr,  je  junger 
berfelbc.  a3ei  einem  ©cpmeingfbtug  non  3"  gdnge  bejtanben  bie  9?erj 
nen  ganj  unb  gar  aug  einer  unburcpficptigen,  fbrnigen  ©ubjlanj 
mit  eingejlreuten  3ellen!ernen^  Sn  ettnag  norgeriuftem  2tlter  bit; 
ben  fie  blaffc,  fein  granulirte  ©trdnge,  rnelcpe  ber  Sdnge  nacp  un* 
beutlicp  gefireift  finb;  eg  liegen  aigbann  aucp  bie  onalen  ^errte  in 
Cdnggreipen,  unb  fobal^  eg  gelingt,  bie  ^afern  ju  ifoliren,  fo  bleii 

ber  Smpulg,  fowopl  nodp  Sauer,  alS  Snfenfttdt,  bewu^t  ift.  3tmputirte  9tau= 
ben,  bie  feblenben  ®iteber  beraegen,  wenn  fte  bte  ©tumpfe  bewegen  (Valen- 
tin, Funct.  nerv.  p.  83),  bier  feptt  bie  Stactrtsirfung  burcp  bie  (Sontraction 
ber  ’Diugfeln  gdnjlidp  unb  nur  ba§  SSenju^tfepn  ber  intention  ift  oorbanben. 
Uinoillturlidpe  SSciregungen  finb  aber  irirtlicp  unbewuft,  roenn  fte  nidpt  oon 
©(pmerjen  begleitet  finb  ober  ber  ©ffect  nicpt  fidptbar  i[}.  Sie§  beweifen,  nad) 
ber  oben  gegebenen  ©rtldrung,  bie  ©dpeinbetuegungen  in  golge  ber  uniuillfurlu 
dpen  ©ontractionen  ber  2(ugenmu^teln. 

1 59iitroftop.  Unterf.  170. 

2 Sie  3eUenEerne  an  ben  embrbonaten  Sternenfafern  pat  iuerft  a f p a i I 
gefepen  (Chim.  org.  I,  3^5.  pi.  14.  fig.  3),  unb  fur  bldgtpenfbrmige  .Riiodpen 
gepalten,  au§  weldpen  ©eitcndfte  an  bem  ©tamme  perpormitcpfen. 
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ben  an  jeber  btc  Settenferne,  bintereinanber  georbnet,  baften.  3)ie 
gafern  felbfi  ftnb  mit  beftimmten,  aber  ntcbt  bunfeln  Sontouren 
oerfeben  unb  baben  ein  blaffes,  granultrteg  2fnfeben.  ©cbwann 
uerinutbet,  bop  fte  3?6bren  unb  burcb  2fnetnanbeifopen  ber  ^ri'mds 
rcn  3eIIen,  beren  3«Jtfcbenn)dnbe  reforbirt  tuorben,  entfianben  fe^en. 
2)te  3ellenn)dnbe  raurben,  feincr  2tnftcbt  nacb,  jur  ©cbetbe  ber  i)tU 
1 nu'tivrobren  nerfcbmeljen,  bte  .Kerne,  tuelcbc  biefer  ©cbeibe  im  @r: 

I njacbfenen  gutueilen  aufft^en,  ober,  nacb  ©cbroann,  an  beren  m 
nerer  gldcbe  liegen,  rodren  itbrtggebltebene  ^erne  ber  ^Jrtmdren  3e(s 
len,  baS  0^eri)enmarE  raurbe  alg  fecunbdre  2(bIo9erun9  an  ber  ins 
neren  SBanb  ber  urfprunglicben  Seaentnembran  gu  betracbten  fepn. 
3ugre{cb  mtt  ber  ^ntiuicfelung  beg  9)?arfeg  mupte  ber  SJejl  ber  3ef5 
. fenboble  burcb^  ben  2frencpnnber  auggefutlt  werben. 

©cbtnann  jleOt  noi^  eine  anbere  .^ppotbefe  uber  bie  Umbtl; 

I bung  ber  embrponalen  Sleruenfafern  gu  ^rtmittnrbbren  auf,  bap  ftcb 
indmitcb  an  jeber  gofer  bag  ^J^erDenmarf  alg  S?tnbe  anlege  unb  bie 
; gofer  felbj^  gum  Cylinder  axis  murbe.  ©r  gebt  nicbt  meiter  auf 
ibiefe  2(nficbt  ein,  fie  fcbeint  mir  ober  nacb  bem,  mag  fpdterbin  non 
|;3vofentbal‘  unb  JColentin"  beobacbtet  morben  tfl,  unb  nacb 
I ber  febon  mebrmalg  berubrten  2rnaiogie  mit  ben  gejtreiften  SKugfeln 
ibie  riebtigere  gu  fepn.  SSalentin  fanb  in  bem  Centrum  semi- 
I ovale  beg  ©ebirneg  gafern,  melcbe  burcb  ^uermdnbe  bie  3ufami 
imenfebung  aug  3eCien  uerrietben;  fie  entbielten  in  ibrer  SBanbung 
lein  faferigeg  5!Befen,  bie  runblicben  unb  Idnglicbrunben  toe  lagen 
■ in  ibrem  Snnern.  25iefe  Kerne  evblaffen  unb  oerfebminben,  menn 
:bie  ^rimitbfafern  beUer  merben.  9?ofentbal  fab  im  Snnern  ber 
:^rimitiorobren  fleine  bunHe  ^unfte,  uieileicbt  9?efle  ber  reforbirten 
.'Kerne  beg  toeplinberg.  Son  ben  aug  aneinonbergereibten  3eUen 
Ibejtebenben  gafern  ber  Korperneroen  fagt  So  len  tin,  bap  ibnen 
I eine  febr  feinfornige  5Jtaffe  in  fparfamer  SKengc  anbafte,  ob  dupers 
licb  ober  im  Snnern  ber  3eaen,  gebt  oug  ben  SBorten  nicbt  ber^ 
oor,  jeboeb  oermutbe  icb  bag  grjtere' unb  nebme  an,  bap  bie  fein^ 
fornige  9)?affe  bie  erfie  ©runbloge  beg  ^JteroenmarFeg  fep.  Um  bie; 
'feg  murbe  ftcb,  rok  um  bie  gibriUen  ber  gitugfelbunbei,  gule^t  eine 
membronofe  |)ulle  bilben,  in  meicber  3eaenfernc  ober  aucb  gafern 
ficb  entmitfein  tonnen.  3!5ie  ?)rimitior6bren  finb  bemnad;  ben  ©e; 


1 Formatio  granulosa,  p.  30. 

2 Wuti.  TCrd).  18-10.  ©.  221. 
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bilben  bcijuja^Ien,  welcbc  icb  complicirte  S3unbel  genannt  l^abe. 

i|l  moglirf),  baf,  rote  bei  ben  ^aaren  unb  9)?u§feln,  ber  %xini 
c^linber  in  ben  feinjlen  9?obren  t)on  2Cnfan9  an  feblt,  in  onbcren 
burcb  bie  9?tnbenfubfianj  Derbtdngt  roirb;  baburcb  rourben  ficb  bie 
roiberfprecbenben  9fefultate  ber  UnterfudEjung  reifer  Sieroen  erfidren. 

35ie  S^ernen  road[)fen  nicbt  »om  ©ebirn  aug  gegen  bie  ^eri^ 
^Jbevie,  fonbern  eS  ft'nb  bie  3eIIen,  aug  roeicben  fte  entfleben,  won 
2(nfang  an  in  jebem  ^rgantbeile  ben  ubrigen  Sellen  beigemifcbt. 
^ie  (5ntroic!elung  be6  SKarfeg  foU  aber  nacb  ©cbroann*  »on  ben 
©tdmmen  aug  gegen  bie  Peripherie  fortfebreiten.  Sn  ben  ©ebrodn^ 
jen  junger  Srofebiaroen  liegen  auggebilbete  S^ertjenfafern  in  bet 
SWitte  be§  ©dbroanjea  unb  roerben  gegen  bie  Peripherie  bin  feiner 
unb  blaffer.  @inigen  t)on  v^arting  mitgetpeilten  g)?effungen  ju^ 
folge'  nimmt  mit  bent  SSacb§tbum  beg  ^orperS  bie  ©tdrfe  ber 
Primitrorobren  ju.  Sbr  unmittelbarer  S^urepmeffer  im  N.  ischia- 
dicus  betrug  bei  einem  jungen  grofebe  0,0022 bei  einem  erroacbfes 
nen  0,0036''',  bei  einer  iungen  ^rote  0,0021'",  bei  einer  erroaepfe^ 
nen  0,0044'".  ©inb  bie  S^eroen  beS  @mbrpo  feiner,  fo  muffen 
fte  leicpter  oarifoS  roerben  unb  bag  gjiarf  mup  leiebter  in  einjelnen 
SEropfen  fiep  trennen.  Sag  bieg  in  ber  Spat  ber  gatt  fep,  fnnn 
man  aug  ben  ^eobaeptungen  fcpliegen,  burep  roelcpe  S^emaf  ficp 
uerleiten  lieg,  bie  uari!6fen  gieroen  unb  bie  9?eruen  mit  unterbros 
epenem  SUtarfe  fur  frupere  dntroirfeiungggufen  ber  Primitiorbpren 
anjufepen. 

Sie  Smeifei,  roelcpe  in  SSetreff  ber  gterbenropren  obroaUen, 
roieberpolen  ficp  bei  ben  ©anglienfugeln.  ©cproann  pdit  ipre  dugere 
v^ude  fur  bie  urfprunglicpe  SeQenmembran;  bie  primdren  3eden, 
roelcpe  in  ber  9?inbe  beg  ©epirneg  ber  ©mbrponen  liegen,  pdtten 
ficp  alfo  nur  augjubepnen  unb  bie  punftformige  ©ubjlanj  in  iprer 
^ople  ju  erjeugen.  SSalentin*  befepreibt  bie  ©ntroiefetung  ber 
©anglienfugeln  im  ©epirne  auf  folgenbe  SBeife:  Sie  ©epirnfubs 
ftanj  eineg  I"  langen  9tinbgembrpo  entpdlt  ^erne  non  0,0024'" 
Surd;meffer,  roelcpe  felten  getpeilt  finb,  meift  ein  ^ernforperepen  ents 
palten  unb  tjon  roafferpellen  Seden  umgeben  finb,  beren  Surepmefs 
fer  0,006'"  betrdgt.  Sie  3fden  berften  fepr  leiept;  fie -liegen  an^ 

1 a.  a.  £).  ©.  177. 

2 V.  d.  Uoeven  en  de  Vriese,  Tijdsehr.  VII , 814. 

3 a.  a.  D.  218. 
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fangs  bicbt  bei  einanber  unb  flatten  ficb  fogar  bterbet  an  einjelnen 
. ©tcllen  5U  funfs  ober  fecbSfeiti'gen  ^ol^ebern  ab.  @S  fommen,  wte- 
n?obl  felten,  au^  Sellen  o^ne  ^ern  Dor.  S^iad)  au0en  an  ben 
.SBanbungen  ber  3eUen  jeigen  ficb  einjelne  ^orncben,  bie 

ftd)  balb  uermet;rcn,  fo  ba0  eine  fbrnige  9Jiaf[e  urn  jebc  einjclne 
Belle  l;eriimgelagert  erfdjeint,  unb  allmdbltg  bie  urfprungltcben  3els 
len  Dor  btefer  forntgen  (Subjfanj  ganj  jururf’treten.  S5et  (Smbri)0: 
nen  Don  10 fidnge  betrdgt  ber  mittlere  2!)urcbmeffer  beS  ^erneS 
0,0036"',  ber  Belle  0,0078"',  beibe  l;aben  olfo  an  ©rope  nod)  eU 
ioaS  jugenommen;  bie  ©runbmaffe  jeigt  ftcb  an  feinen  ©cbnitten 
um  bie  Beden  abgegrenjt  unb  bilbet  runbe  ober  eiformige  ^ugeln, 
welcbe  im  Snnern  bie  urfprunglicben  Beden  mit  i^ren  .S:erncn  ein? 
■ fcblieden.  v^dlt  man  biefe  2)ar|ledung  jufammen  mit  bem,  maS 
id)  fruber  uber  bie  ^orm  unb  dbemifeben  ^baraftere  ber  ©anglien* 
rfugeln  mitgetbeilt  babe,  fo  fann  man  eS  mobl  fur  ermiefen  b«lten, 
:bap  ber  fogenannte  ^ern  ber  ©anglienfugeln  (Saf.  IV.  gig.  7,  B.  b) 
iber  ©lementar^ede  anberer  ©emebe  entfpreebe  unb  bap  bie  feinfors 
:nige  ©ubftanj  ein  gleicbfam  um  iebe  Bede  abgegrenjteS  ©tuef 
ttoblapem  ober  Sntercedularfubffanj  barjlede.  §Db  biefeS  duperlicb 
:Don  einer  9}?embran  uberjogen  merbe,  bleibt  fur  bie  @anglien!us 
cgeln  in  ben  Gentralorganen  unentfebieben;  in  ben  ©anglien  felbfl  ijt 
Ibie  dupere  UmbudungSbaut,  ber  ©anglienfugeln,  bie  mit  Bedens 
rlernen  Derfeben  ip,  niebt  febmer  ju  feben  (ST'af.  IV.  gig.  7.  A). 
-S)iefc  alfo  ip  ein  fecunbdreS  ©ebilbe.  SSenn  ficb  innerbnlb  ber 
• feinfornigen  9)?ape  einer  ©anglienfugel  neue  Bedenferne  bilben, 
rvai  nadb  SSalen tin’s  SSerficberung  nidbt  felten  mabrgenommen 
mirb,  fo  ip  bicS  naturlicb  niebt  alS  ein  SBeifpiel  enbogener  Beugung 
eDon  Beden  ju  betraebten.  S!Bie  ber  gad  ju  beuten  fei),  mo  eine 
f ©anglienfugel  im  Snnern  einer  gefcbloffenen  Bede  liegt’,  mup  idb 
:babingcpedt  fe^n  la^en. 

3)ie  govmen,  melcbe  man  in  ber  SJinbenfubPanj  beS  ermachfe^ 
•nen  ©ebirneS  nacb  einanber  antript,  menn  man  Don  ber  S)berpdcbe 
iber  .^emifpbdren  gegen  bie  SKarffubPanj  fortfdbreitet,  b^»i’en  eine 
'fo  Dodfommene  Tlebnlicbfeit  mit  ben  gormen,  melcbe  bie  ©anglien: 
tfugel  mdbrenb  ibrer  Derfcbieben  ©ntmidelungSPabien  burcblduft,  bap 
icb  midb  ber  23ermutbung  niebt  ermebren  fann,  eS  finbe  nod)  »i<^eb 
-ber  ©eburt  eine  jeitmeife  ober  bepdnbige  ^Regeneration  ber  ©am 

1 ©ebnjann,  a.  a.  D.  ©.  182.  Saf.  IV.  gfg.  10.  b. 
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glienfugctn  f^att,  in  ber  SBeife,  bap  fte  an  ber  ^berPact}e  befidnbia 
neu  erjeugt^unb  bap  bte  dlteren  oon  ben  jungeren  atlmdblig  nact) 
innen  gebrangt  werben.  SBie  bie  innerften  unb  dltefien  ^ugetn 
oergeben,  wetp  icb  freiticb  niebt  anjugeben;  fie  fbnnen  niebt  abge-' 
ftopen,  fonbern  mupten  aufgelofi  njerben.  Sn  biefer  ^Bejiebung  ip 
eg  roicbttg  bap  (ffftgfdure  bie  reifen  ©anglienfugeln  aug  ben  ©an^ 
glten  mit  3ette  unb  ^ern  fo  otel  fcbnelter  jerport,  alg  bie  naeften 
Seaen  unb  beren  ^ernc  in  ber  duperen  ©ebiebt  ber  9?inbe  beg  ©ebirneg. 

^9)?it  junebmenbem  2tlter  wirb  bag  ©ebirn  feper  unb  an  SBaf^ 
fer  drmer.  S^enig'  erbiett  aug  bem  ©ebirn  eineg  ^eugeborenen 
89  ^roc.  SBaffer,  oon  einem  breijdbrigen  ^inbe  86,  oon  einem 
20idbrigen  9}Zenfcben  78,  oon  einem  78idbrigen  76  ?)rocent. 

^ie  SReroenfubpanj  ip  fdbig,  ftcb  ju  regeneriren.  2)urcbfcbnittene 
yteruen  beilen  mieber  jufammen,  in  bem  ©rfubat,  meicbeg  beibc 
©tumpfe  oerbinbet,  biiben  ficb  bon  beiben  ©eiten  ber  ^rimitiofas 
fern,  bie  ficb  begegnen  unb  mit  einanber  berfcbmeljen,.  menn  bet 
Ttbpanb  ber  ©ebnittenben  niebt  ju  grop  mar.  9Zacb  ber  SSereini^ 
gung  Petit  )icb  bie  function  ber  9?erben  mebr  ober  minber  ootls 
fommen  mieber  bet^  3)ieg  gefebab  in  einem  SSerfuebe  bei  ©tein= 
meet  fd;on  nacb  funf  SBoeben,  aber  felbp  nacb  brei  ?!)?onaten  unb 
mebr  jeigten  ficb^  jumeilen  bie  erPen  ©puren  miebereintretenber  Sbd: 
tigteit.  3!Die  ^rimitiofafern  finb  an  ber  ;©urcbfcbnittgpelle  runbticb, 
fonp  unoeranbert,  mie  fie  aucb  ©luge  in  2lmputationgpumpfen 
fab";  bei  unooQpdnbiger  Stegeneration  fab  ©teinrueef,  mie  fru^ 
ber  Montana,  einjelne  SReroenbunbel  ber  ©tum.pfe  alg  mcipe,  fo^ 
nifebe  gortfdbe  in  bie  SRarbenfubpanj  bineinragen.  0iaffe  be^ 
merft,  bop  bie  gafern  oberbalb  ber  :©urcbfcbnittgpeae  etmag  pdr^ 
fer  finb,  alg  in  bem  entfpreebenben  unoerfebrten  0leroen,  ober  m= 

I nigpeng  ficb  leiebter  frdufeln,  moburcb  fie  biefer  erfebeinen.  2)ie 

jmifeben  ben  97ert)enpumpfen  abgelogerte  plapifctje  Spnipbe  ip  alfo 
gleicbfam  bag  ©ptoblaPem  ber  neu  ju  bilbenben  9Reroenfafern  unb 
fann  ficb  unter  gunpigen  Umpanben  fo  umbilben,  bap  fie  normalem 
toengemebe  jiemlicb  gteiebt.  Sn  ben  meipen  SaQen  aber  bleibt 


1 BecA.  sur  le  sang  huniain.  p.  30.  , ) 

2 C,  O.  Steinrueck,  De  nervorum  regeneratione.  iJeiol.  1838.  '• 

(entbdtt  bte  dltere  eitevatur).  SRaffe,  in  SKiitl.  2Crcb.  1839.  ©.  -J05.  !* 
©lintbci-  unb  ©cblin,  @6enbaf.  1840.  ©.  270.  J 

3 VInstitut.  J83S.  Nr.  S32.  SJ 
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tie  9?arbe  unformncb,  call^g  unb  tie  CcituriQ  tt>trb  nur  tvieberbers 
gcflellt  burcf;  einjelne  9?eruenfofern,  wclcbe  bie  92arbe  burcb5ieben. 
-Sic  g^afern  Derlaufen  in  berfelben,  tton  SSinbegewcbefdben  umfponi 
ncn,  balb  einanbcv  ^)araQ[el,  balb  fid;  freujcnb.  ©te  |)aben  nacb 
cSteinruedP,  ©unt{;cr  unb  ©ebon  ganj  bag  2(nfeben  normaler 
.^rimitiofafern nacb  Piaffe  finb  fie  etioag  fcbmaler. 

S)ie  SBieberberfiellung  ber  function  in  burdbfebnittenen  S^ecoen 
•gebort  ju  ben  S^b^tf^djen,  bie  unbegreiflid)  erfebeinen,  raenn  man 
'bie  Sf^eroen  fue  blope  Sonbucloren  jwifeben  bejlimmtcn  ^unften 
ber  9)eri)3b£rie  unb  entfprecbenb  georbneten  ^unften  ber  Sentrals 
organe  bdit;  benn  eg  ijl  unbenfbar,  ba0  aug  einer  9}?affe  oon 
:burd;f(bnittcnen  @nben  jebegmal  bie  beiben  einanber  entfpreebenben 
vignben  einer  ^afer  ficb  finben  fodten,  unb  bocb  mupte,  menn  bieg 
::nicbt  gefcbdbe,  eine  unbeilbare  5Sermirrung  in  ben  gmpfinbungen 
l unb  Semegungen  eintreten.  SBenn  mir  ben  92eroen  felbj!  fpeciftfebe 
v'^rdfte  unb  bamit  fpecififebe  SSerfebiebenbeiten  jufebreiben,  muffen 
rjpir  jwar  jugefieben,  ba^  motorifebe  unb  fenfible  -^afern,  menn  fte 
^ufdllig  iu.fammenmacbfen,  unbraud)bar  merben,  bagegen  mirb  bocb 
!;:iacb  aller  SBabrfdjeinlidbFeit  eine  gemiffe  3nbl  fenftbler  §afern  mies 
Itoer  fenfibeln  unb  eine  3tibi  motorifeber  S<^fcrn  motorifeben  begegnen 
unb  bieg  ijl  biureicbenb,  um  bie  23erbinbung  ber  peri^^bfrifeben 
^oen  ber  gafern  mit  ben  centralen  gnben  ju  erbalten  unb  bie  ©pm^ 
natbie  mit  bem^  SDrgan  beg  Senfeng  ju  oermitteln.  2)iefeg  mirb 
^iicb  burcb  ©ewobnung  in  bie  neue  Drbnung  ber  S)inge  fugen  lernen. 

SBenn  burcbfebnittene  iJleroen  niebt  mteber  jufammenbeilen , fo 
L'oeriieren  bie  S^fern  beg  unteren  ©tuefeg  niebt  nur  nacb  einicier3eit 
i 'bre  01eijbarfeit,  fonbern  fte '5eigen  aucb  toabrnebmbare  SSerdnberun? 
i'^n  ber  ^orm.  5Gatentin“  fanb  jmar  bie  S^afern  beg  unteren 
otucfeg  ben  gefunben  abnlidb,  nur  etmag  fldrfer  gefrdufelt  unb 
^inber  burcbfiebtig ; bagegen  flimmen  |).  91affe^  ©untber  unb 
<±5eb6n'‘unb  23rung®  barin  uberein,  ba^  bag  50?arf  in  91eroen, 
me  bem  ©influffe  ber  gentralorgane  entjogen  finb,  ficb  innerbalb  et^ 
Miger  SBoeben  ebenfo  ummanbeit  unb  gerinnt,  mic  nacb  t^emSobe*, 

1 Steinrueck,  Tab.  11.  fig.  4. 

2 Funct.  nerv.  p.  127. 

3 a.  0.  £).  ®.  409.  412.  413. 

i a.  a.  D.  ©.  276.  283. 

5 ms.  mat.  ®.  144.  • 
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nacb  6 — 8 SBocben  fanben  @untber  unb  ©ebon  bic  gafem 
jufammengefaKen,  mituntcr  banbartig,  tbe  Snbolt  max  tt)ie 
gefebrounben.  Sn  Sabten,  njo  bie  9?ert)en|iumpfe  jroar  oerbeitt,  aber 
bie  function  uni?oQfommen  trieber  bcrgejleUt  tpar,  jeigten  ftcb  eine 
2Cnjabt  ^rimitiDfafern  auf  biefe  SBeife  \?erdnbert. 

^ie  wefentlicbcn,  bem  S^eroenfpjiem  angeborigen  Clemente, 
^rimitbrobren  unb  ®ang(ienfuge(n,  [mb  einanber  in  aUen 
ffiirbeltbieren  tjoUfommen  dbnlid)  big  auf  geringe  SSariationen 
im  2)urcbmeffer  ber  9i5bren  unb  ^ugefn  unb  in  ben  gormen 
unb  ^igmentanbdufungen  ber  ©angltenfugern.  a5ebeutenbe 
SSariationen  fmben  ficb  aber  tn  ^Betreff  ber  geiattnofen  gafern 
beg  N.  sympathicus,  tuelcbe,  wic  teb  bereitg  ertudbnte,  ben 
Srofeben  gdnjlicb  feblen,  unb  im  S3aue  ber  Sacob’fcben  ^aut. 
^ic  ©tdbeben  ber  le^teren  ftnb  (dnger  unb  biefer  bei  ben  nie: 
beren  SBirbeltbieren,  am  fidrfflen  bei  JReptilien  (beim  grofebe 
0,015  0,020'"  lang,  0,003'"  bief),  fie  ftnb  bei  einigen  (5(afs 

fen  regelmd^ig  untermifebt  mif  ©ebilben  oon  anberer  gorm, 
benen  v^annoner  ben  91amen  Smiaingjapfen  beiiegt,  unb 
bei  ben  SSdgeln  febr  jicrlicb  mit  nerfebiebenfarbigen  ^ugelcben 
bebetft.  2fm  auffallenbfien  unterfebeiben  ficb  bie  ^ntiflingjapfen 
oon  ben  ©tdb^en  in  ber  91ebb«ut  ber  gifebe.  Sene  pnb  eben-' 
fo  (ang,  alg  bie  @tdbe  fammt  bem  feinen  S^ben,  in  melcben 
bag  bintere  @nbe  ber  ©tdbe  auglduft.  @ie  befieben  augto 
pern,  motjon  jeber  cplinbrifcb,  aber  ba,  mo  fie  aneinanber  lie^ 
gen,  abgeplattet  unb  etma  2 — 3mal  fo  breit,  a(g  ein  ©tdb= 
cben  ifi.  Seber  SmiUingjapfen  beflebt  aug  jmei  oerfebiebenen 
^dJften,  einer  inneren  unb  du0eren,  meicbe  burcb  feine  Miners 
linien  oon  einanber  getrennt  finb,  bie  innere  ^dffte  ifi  glatt, 
nacb  innen  abgerunbet,  bie  dufere  enbet  nacb  aupen  mit  jmei 
fonifeben  ©pi^en  unb  bejlebt  aug  einer  mebr  feinfornigen  ©ub* 
jlanj.  ©inige  3rit  nacb  t’^m  3!obc  mirb  bie  innere  cplinbrifcbe 
i^alfte  breiter,  bie  fonifeben  ©pi^en  biegen  ficb  b<^ffttf6rmig 
urn  ober  oerfebminben  oollig.  Seber  3miaingjapfen  jlebt  in 
ber  3Jiitte  eineg  ^reifeg  non  ©tdbeben,  gleicb  biefen  fenfreebt 
auf  bie  Sfietina.  ©ie  nacb  au^en  febrenben  gdben  ber  ©tdb^ 
cben  unb  bie  ©pi|en  ber  SmiUingjapfen  jlecfen  in  bautigen, 
mit  forntgem  figment  gefuaten  ©cbeiben  (^igmentfebeiben), 
bic  big  an  bie  trangoerfale  Srucbfleae  reicben.  ©en  9iepti(ien 
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bte  Stt^intngja^jfen , bei  ben  SCogeIn  fommen  cplinbrif^c 
^or^jer  nor,  bte  noc^  burdE)ftcbti9er  fmb  al6  bte  ©tdbc^en  unb 
nacb  bem  S£obe  ftcb  nuf  anbere  SBeife  nerdnbern,  fte  roerben 
runb  ober  retortenformig,  fra^en  ein  cttronengelbeS  .Kugekben 
ober  aucb  gwei,  welwegen  fte  v^annoner  ben  SwiUtn^japfen 
ber  Sifd;e  nergleid;!.  2!)te  ©tdbd^en  follen  and)  bet  ben  S36s 
geln  non  ^igmentfc^eiben  umgeben  fe^n,  btefe  fepen  intnenbtg 
bunfelgelb  unb  t^eiten  bie  bunfetgelbe  gdrbung  ben  ©tdbd?en 
mtt,  fo  baft  bte  ©tdbcben  non  bunMgelben  ^ugeldjen  bebecft 
fdtetnen;  bie  Stniflingjapfen  mit  i^ren  citronengelben  ^ugelc^en 
fJetfen  in  ^egein  non  carmoifinrotber  Sarbe,  beren  beibe  @nbs 
fidcben,  tnenn  fie  umgeiegl:  ftnb,  fi'db  wie  nebeneinanberliegenbe 
^ugcicben,  ein  gro^ereg  unb  fleinereg,  au§ne(;men.  S3ei  bem 
grofd)e  {ie|)t  nacb  Berfd)  ber  feine  ^aben,  in  nteldjen  bag 
©tdbdben  nacb  binkn  auggebt,  nocb  in  23erbinbung  mit  eincm 
fornigen  ^itgelcben,  bieg  bdngt  mit  einem  fleineren  onalen  ^br^ 
^jercben  jufammen,  melcbeg  felbfi  ein  runblicbeg  ^ugeicben  trdgt 
unb  in  einen  feinen , fpi^en  gaben  auglduft.  Sn  ber  0^e^b«ut 
Idgen  bie  Sbeite  alfo  in  folgenber  Drbnung  bnitf^^iii^^nber: 
©tdbcben,  ^apide,  feine  ©pi^e  berfelben,  fornigeg  ^ugeldien, 
^orpercben  mit  bem  runben  Mgetcpen,  gaben.  S3gl.  ©ottfcbe 
in  ^faff’§  9}?ittbrgen.  1836.  ^eft  5.  u.  6.  ©.  27.  |)cnle 
in  SJtuH.  Tird).  1839.  ©.170.  ^Bibber,  <5benbaf  ©.371. 
1841.  ©.  248.  ^annoner,  Sbenbaf.  1840.  ©.  320. 
Lersch,  De  retinae  striictura  microscopica.  Berol.  1840. 

Unter  ben  mirbellofen  3:bieren  bat  man  bei  ben  ^WoUugfen, 
Snfecten,  ©pinnen,  Sruflaceen  unb  Ttnneliben  in  ben  9ternen 
biefeiben  9?6bren  unb  in  ben  gentralorganen  biefelben  ©angliens 
!ugetn  gefunben,  mie  bei  ben  SBirbeltbieren.  £)ie  ®anglien= 
!ugetn  ftnb  oft  mit  grower  Sierlicpfeit  unb  3iegelmdpigfeit  ge^ 
orbnet,  mit  mannicbfacben  ^igmenten  bebecft,  in  lange  Sort-' 
fd^e  auggejogem  3:reDiranug,  ®eitr.  II,  62.  sQalentin, 
SSerl  u.  @nben  b.  toen.  SSaf.  VIII.  (gprenberg,  Unerf. 
©tructur.  2^af.  VII.  Rosenthal,  Form,  granulosa,  p.  22 
(.^rebg).  ?>appenbeim,  ©epororgan.  ©.  51.  3n  eintgen 
anberen  Glaffen  ftnb  bie  9tert)en  jmar  anatomifd)  nadjgemie* 
fen,  abet  nocb  nicpt  mifroffopifcb  unterfucbt  (@cbinobermen, 
^(anarien);  unter  ben  ©ingeweibemurmern  fanb  icp  beim 
EcJiinorrhynchus  (nodulosus)  unb  SSalentin  bei  Distomn 


(lanceolatimi)  ben  ©anglienfugeln  unb  5J?erDenfafern  dI)nHcf)e 
^or^er  (pull.  2(rcb.  1840.  ©.  318),  bte  roir  al^  Central: 
neroengebilbe  beuteten;  fie  liegen  bet  Distoma  am  ©cblunbe, 
bei  Echinorrhynchus  rtngformtg  urn  bie  ®efc()(ecbtgbffnun9  am 
btnteren  ^orperenbe. 

®te  ©ti-uctur  bee  Kceoen  6efd)vie6  febon  Seeuwenb oef  mit  mevEnjurbu 
gee  ©enauigEeit.  ®er  9Eecoe  beftebe  aug  febe  feinen  ©cfd^en  obcc  SHobeen,  bie 
ber  Cdnge  nadb  taufen;  ein  SftetDe  con  bee  ®tcEc  eineg  ^aareg  entbiett  16  SEobs 
ren.  3)ie  ^6ble  (ber  Cylinder  axis  ober  ber  bede  centrale  S^beil  nacb  @e» 
nnnung  an  ber  Peripherie)  bobe  etira  ’/,  beg  35urdbmefTerg  ber  ganjen  Sfobre. 
^uf  Duerfcbnitten  beg  sjEeroen  jcigen  ftdj  Elcine  ^^ugeteben , irelcbe  baburcb  ent^ 
freben,  bafi  bie  jerfdbnittene  9E6bre  fid)  jufammenjiebt  unb  ben  Snbalt  aug. 
treibt.  ^ SJEan  febe  auef)  in  bem  SBaffer,  n?omit  man  burdbfebnittene  SEeroen  be* 
mt,  etne  grope  gJEenge  non  PartiEeIcben  fdimimmen,  bie  mabrf^einlid)  aug 
ben  3E6bren  beci'ubren;  man  Ebnne  fie  jumeilen  fi^on  innerbalb  ber  SEobren 
unterfebeiben.  2Cn  feinen  Sluerfd)nitttn  febe  man  bie  einjelnen  9E6bren  unb  in 
jeber  einen  bunEetn,  Idnglicben  ©trii^,  bie  jufammengefaUene  .?)6blung.  Sag 
SEucEenmarE  ocrbalte  ficb  auf  Sdngg*  unb  Ciueifcbnitten  mie  ein  9EerPe,  nur 
pienen  bie  SEbbren  etmag  groper  (0pp.  11.  309  fig.  1 — 3.  Sie  4te  u.  5te 
Stgiir,  melcbe  STEeroen  mit  befonberg  beutlicbcr  ^bbtung  oorfleUen  foUen,  finb 
obne  3meifcl  2Ebbilbungen  non  feinen  ©efdpcben  beg  SEudenmarEcg).  ®er  N. 
opticus  beflebt  nad)  CeeumenboeE  (I,  b.  102)  aug  gafern,  opiimo  jure 
vasa  nominandis,  bie  mit  langfam  fliepenben  ^ugetdien  gefultt  finb.  Seeu* 
menboeE  mar  meniger  glucftid)  in  ber  2tnatomic  beg  ©cbirneg,  bag  er  eifl 
trocEnete  unb  bann  in  feinen  ©cbnitten  unterfutbte  (p.  328)5  bie  mitunter  jiem* 
lid)  regelmdpigen,  fogenannten  gibrillen  jmifd)en  ben  SEobren,  finb  nur  SEiffe 
ober  ©priinge  smifeben  ben  SSunbeln  ber  getrocEneten  stEeroenfubflans.  ®r  fanb 
aber  aucb  in  einem  gifcbgebirn  unb  tm  ©ebirne  beg  Od)fen  (I,  a.  37.  II,  433) 
gafern  ober  SEbbren,  non  melcben  einige  eben  fo  jlarE  maren,  atg  bie  SEbbren 
ber  Sleroen,  bie  meiften  oiel  feiner.  2(ug  ber  grauen  ©ubftanj  befebreibt  er 
(I,  a.  30)  grbpere  unb  Eteinere  .Kbrndben,  non  merd)en  er  annimmt,  bap  fie 
burdb  ©erinnung  ber  ©ubjlanj  entftanben  fepen.  Sn  ber  SOEarEfubftanj  maren 
4tugelcben  aug  bunner,  burdbfid)tiger,  bltger  PEaterie,  fo  fefl  oerbunben,  bap 
fie  bei  einem  SJerfudbe  fie  ju  trennen,  fii^  urn  bag  Soppelte  ibrer  Cdnge  augbeb* 
nen  liepen  5 fie  febienen  ron  gdben  nadb  2(rt  eineg  9Ee^eg  burd)»ebt.  ©g  febeint, 
alg  i)abe  aud)  CeeumenboeE  febon  ben  ifolirten  JBerlauf  ber  9Eeroenfafern 
in  folgenben  SSorten  bejeidbnen  moUen  (II,  351):  Perexllia  vascula,  e quibus 
maxlniam  partem  nervus  contexitur,  suis  etiani  amiciuntur  tuiiiculis  5 baud 
secus  atqiie  venae  et  arteriae.  Istae  taraen  tuniculae  non  iqter  se  con- 
glutinatae  sunt,  vel  coalitae : verum,  quod  saepius  observavi , cuilibet 
nervulo  suus  seorsum  assignatus  est  locus;  quilibet  membranula  sua  con- 
tegitur  etc. 

Sie  oon-  Ceber  mit  tier  abgebilbeten  9Eert)enr6bren  aug  bem  Opiicus 
(PEiEr.  ©emutbd-'  unb  2fugenerg6^g.  1763.  Slaf.  LI.)  finb  nur  bie  ©d)eiben 
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fccunbdfci:  SSunbcl/  aug  wctdjen  bag  SKarf  fammt  btn  ^cfmtttorofiren  augge* 
pvcjjt  iff- 

©clla  Sorre  (Nuove  assert.  176.  p.  56.  Taf.  IX.  ilg.  1 — 8)  fanb 
iiidjtg  atg  .R'ugeid&cn  in  ber  Sfinben;  unb  SJfavffubffani  beg  ©eljirneg,  boc^  U- 
merft  cr,  ba^  bie  -Rugcldjcn  bie  Sfeigung  ^dtten,  fi^  burdi  ©nice  bee  Sdnge 
nad  aneinonbeejuveiben ; aud  bee  ©cbnecoe  unb  anbere  Sfercen  (gig.  9 — 1‘2) 
befteben  uug  .Ritgelden,  welde  fid)  non  felbff,  unb  bued  ®rucf  ju  gdben  orb= 
nen.  25od  fonnten  am  N.  ischiadicus  tie  -Rugeldcn  nidt  niebr  beutiid  unter* 
ifdicben  mevbcn,  man  fab  fie  nur  bier  unb  ba  in  ben  Swifdenrdumen  ber  gd-- 
'ben.  Se  meitec  bie  .Rugeiden  fid  »om  ®ebirn  entfernen,  urn  fo  groper  iff 
ibre  9feigung,  gdben  ju  bilben.  Sajfelbe  ®efe^,  melded  wir  beute  augfpre* 
den,  nur  umgefebrt,  je  meiter  bie  gdben  com  ©ebirn,  urn  fo  geringer  ibre 
Sfeigung,  in  .Rugelden  iu  jerfallen.  23on  ber  Sfetina  (gig.  13)  fdeint  Selta 
:Sorre  nur  bie  ®efdpe  gefeben  ju  b^benj  feben  ne^foimig  uerbunbene  gds 
:ben  mit  ©puren  eon  .Rugelden,  aug  melden  fie  jufammengefe^f  finb. 

2)te  ^Jbbfiologen  balfen  babin,  unabbdngig  eon  ben  anaiomifden  Uns 
rferfudungen,  einen  bem  S3lute  anaiogen  Sfereenfaft  angenommen,  meld)er  im 
tSebirne,  burd  bie  brufenartige,  grauc  ©ubffanj  bereitet,  unb  burd  bie  9iers 
■•■een  nad  ber  Peripherie  gefubrt  rnerbe.  Sella  Sorre  fdrieb  nod  ben  .Rus 
jgelden  eine  fotde  Sirculation  ju.  Prod^agfa  (Struct,  nerv.  1779)  miber* 
degte  biefe  Jg)bpotbefe  burd  oorurtbeilgfreie  Seobadtungen.  Sag  9ftreenmarE 
(barunter  eerftebt  er  bie  Sferoenfubftanj  mit  Tfugnab'me  beg  Sfeuritemeg  unb  feu 
;ner  gortfe^ungen  ing  Snnere,  alfo  ©deibe  unb  Snbalt  ber  Primitiorbbren  i^u^ 
^gleid)  bdlt  er  allcrbingg  fur  eine  gortfe^ung  beg  .^irnmarfeg,  bag  Pfarf  fep 
mud  uberalt  aug  .Rugelden  gebilbet  (p.  68),  adein  bie  .Rugelden  fonnen  ft'd 
rnidt  bemegen  unb  .fdmimmen  nidt  in  gluffigfeit/  mie  SSlutEugeldcn,  fonbern 
:liegen  bidt  unb  feft  aneinanber,  fo.bap  fie  felbft  burd  lange  Pfaceration  nidt 
:getrcnnt  merben.  ©ie  finb  nidt  aUe  gleid;  grop,  unregelmdpig  runb,  ber  Un; 
terfdieb  jmifden  bem  Pfarfe  beg  ©ebirneg  unb  ber  Pereen  beftebe  nur  barin, 
;bap  in  biefem  bie  .Rugelden  mebr  ber  Sdnge  nad  aneinanber  gcreibt  fepen. 
■.®g  barf  faum  bemerft  merben,  bap  Pro  da gf  a bag  geronnene  Peroenmarf, 
:mie  eg  fid  idngere  3eit  nad  i)em  Sobe  uerbdlt,  uor  fid  gebabt  babe. 

2tuf  bie  nuerffreifen  ber  Peruen  batte  suerft  Ptolinelli  aufmerffam  gc= 
rmadt  (Comment.  Bonon.  Ill,  1755.  p.  282.  fig.  1.  2.)  unb  biefclben  fur  bie 
©renjen  einjelner  3eUen  gebatten.  gontana  (Piperngift.  ©.  362)  erfldrte 
'■fte  genauer;  er  fonnte  fie  nur  bei  fdmader  Pergrbperung  mabrnebmen;  mit 
' fddrferen  Sinfen  betradtet,  fdien  ber  Peroe  blog  aug  parallelen,  febr  feinen 
unb  gefdldngelten  gdben  ju  befteben.  gontana  fdlop,  bap  bie  gefdldngeis 
;ten  gdben  bem  blopen  2tuge  ben  ginbrucg  ber  Querfireifung  madten.  Piit 
iUnredt  bat  man  fpater  mit  preuofl  unb  Sumag  biefe  ©treifung  nur  bem 
:Peurilcm  jufdreiben  moEen.  Sie  gdben,  melde  gontana  primitioe Percent 
cplinber  nennt,  erfdeinen  ibm  burdfidtig/  aug  einem  feinen  -^dutden  gebil= 
:bet,  mit  eincr  beUen,  gaUertartigen  geudtigfeit  unb  Bleinen  ^tugelden  ober 
lungleiden  Rorperden  angefultt  (p.  368).  @r  fab  anbere,  Don  benen  man 
• geglaubt  bdtte,  bap  fie  mit  einer  gaUertartigen  ©ubflanj  angefuUt  mdren,  bie 
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hv  a:^)c{[c  aSgefonbcrt  irdren,  fo  bag 

man  b e ©alTerfe  ber  S^hnber  mfe  unterbroc^en , obcc  in  grofc  burAficbtiae 

Earn  ec  fo  meit,  fid^ 

ler  uff T/  urfpcdnglicben  Sptinber  ganj  fnotig  unb  ooU 

un(erfcBoh^^^'^^s-”’?c*^^'-  S^abelfpi^e  idngs  bem  SZeroen  f)im 

f / ()tett  ei-  einen,  njooon  bfe  ^dlfte  oug  eincm  burd^ftitigen  unb  gleid) 
formtgen  gaben  bepanb,  irdbrenb  bte  anbere  ^dtfte  faft  boppclt  fo  bicf!  un 
gletd)  unb  bocferig  wan  ec  fc^to^  nunme^r,  bap  bee  urfprungltd^e  5«eroencn 
linbec  aug  einem  burc^ftc^tigen  Splinbec  bejlcbe,  ber  Jieiner,  gleic^formiget 
unb  mit  einer  anberen  ©ublTanj  oieUeic^t  oon  jeUen|)dutiger  Statur  bebeebt 
mare.  ®ie  aupere  .^uUc  fc^ien  if)m  aug  gcfdildngciten  gdben , ber  tnnere  ®«= 
Unber  aug  eincr  befonberen,  burc^ftd;ttgen,  |)omogenen'.&aut  gebitbet  unb  mit 
nner  gaUertartigen , confift.nten  geuc^tigfeit  gefuirt.  (St  i\t  bure^aug  nic^t 
metter  tbetlbar.  3ur  duferen  .?)uUe  redpiete  Montana  aud^  noc^  bie  ffiinbe 
gemebefafern,  meld^e  jumeifen  an  bem  9?erocn  uorEommen.  3m  ©eijirne  fab 
cr  burcbftd)ttge,  unregelmdpige  Splinber,  barmdbnlicb  gemunben,  iumeilen  djtig, 
unb  abgerunbete  ober  ooale  .Korperc^en  mit  pedem  ©aum,  burs  bie  im  SBalTer 
fid)  bdbenben  Soagula.  3n  Saf.  IV.  gig.  II.  iji  dne  5R6i,re  dug  bem  @e= 
pirn  abgebitbet,  melcfie  ein  Spmpbgefdp  barjIeUen  foil,  ©g  iff  offenbar  eine 
ber  fogenannfen  oarifofen  ^leroenfafern.  m s)te^l;aut,  su  beren  ©rforfe^ung 
Son  Una  befonberg  .Kaninc^enaugen  empfa^)l,  beftef)t  nac^  iljm  aug  einem 
ftrabligen  Sbeile,  ben  sJIeroenfaferbunbeln,  unb  einem  marbigen;  ber  legte  bebeebt 
bie  SZeroenftrablen  won  oorn,  gegen  bie  ^JupiUe  bin  unb  ift  aug  fe^r  bleinen 
unb  bur(bfid)tigen,  genau  miteinanber  oereinigten  fpl;drotbifdben  jCorperdbcn 
non  0,0034"'  Surcbmeffer  sufammengefe^tj  biefe  pdngen  fefi  an  einer  3ellen= 
fubfians,  bie  i^nen  sur  ©tu^e  su  bienen  fd)iint  (p.  378). 

Sreoiranug  (93erm.  ©d)r.  I.  1816.  ©.  128)  ftimmt  binficbtlicb  ber 
Sleroen  mit  gontana  siemtidb  uberein  unb  betrad^tet  fie  atg  bdutige  Sibbren, 
bie  mit  einer  sdben  iOtaterie,  bem  eigentlicbcn  SJteroenmarbe,  angefiiUt  unb  burcb 
©dbeiben  non  3ellgemebe  su  Sunbeln  nereinigt  fepen.  3n  bem  9?eroenmarbe 
unterfebeibet  cr  sarte,  sum  Sbeil  burdbfidbtige,  sum  Sbeil  etmag  bunblere 
©dblaudbe,  .RugeldbeU/  bie  fleiner  finb  alg  SBlutfugeldben/  unb  unregelmdpige/ 
oft  barmfbrmige  iKaffen,  bie  aug  einer  SJereinigung  non  .Sugelcben  entflanben 
SU  fepn  fdbeinen.  Sn  frifdben  Sternen  seigten  ft'd)  nur  bie  .Rugeldben.  Sreoie 
ranug  beftdtigt  audb  bie  2fngabe  gontana’g,  bap  eine  dupere  ©dbeibe  aug 
gefdbldngelten  gplinbern  bie  gjrimitinrobren  umgebe;  er  fab  aber  biefe  Splinber 


nur  nebeneinanber  obne  aSerbinbung  berablaufen,  meift  einen  auf  jeber  ©eite 
ber  Stobre  (bie  boppelten  Sontouren).  aSenn  bie  dupere  ^aut  abgeriffen  mar, 
fo  feblten  audb  bie  ©plinberj  fie  maren  nerfdbmunben , naebbem  ber  Sterne  24 
©tunben  in  SBeingeift  gelegen.  2)ic  ndmiicben  Sicmente,  moraug  bie  Sternen 
befteben,  mad)en  nadb  Sreniranug  audb  bie  ©ubfians  beg  .€>mncg  unb  3tuf- 
fenmarfeg  aug;  in  ben  Sternenmurseln  liegen  bie .Rugeldben  in  parallelen,  Idngg-- 
laufenben  Steiben  obne  ©dbeibe  nebeneinanber.  3m  StucBenmarEe  liegen  fie  gans 
obne  Drbnung;  smifdlf”  ibntu  befinben  fidb  meitere  unb  engcre  Splinbcr,  am 
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SJanbc  bfS  5)i-dpafote§  wgfcn  »affev^)cUe  ©d^tdud&e  r;evoor.  Me  biefe  3:^)eitc 
ftnb  tii  einee  fc^tcimigen,  unoi-ganifirtcn  sOJatene  ctngc^uUt. 

2{:uf  cine  anbere  SBcife  ^)a6cn  ^Prc'oofl  unb  25 u mag  bte  boppeltcn  Sldiu 
: bee  ber  9?croetl  migbeutet  (Magendie,  Journ.  III.  1823.  p.  319.  fig.  6); 

fie  gotten  bic  ^rimitior6(;ren  (Fibres  nerveuses  sccondaires)  fuc  jufammen^ 
. gefe|t  aug  uter  nebencinanbertiegenben  gdben,  oon  benen  bie  beiben  du^ecflen 
: bunfier  unb  bcutti^  aug  ^ugctci^en  gebilbet  fepen,  rodbrenb  bie  mittleren  ftd^  nuc 
: non  3ett  ju  3eit  bai-ftetlen.  Siefe  dtugel^^en  ftnb  bag  Siefuliat  einev  optif4)en 

■ Sdufd^ung,  nic^t  ber  3ecfe^ung  bee  ^ieroenfubftanj.  ^ugelc^en  bee  lenten  Mt 
. befc^eieben,  nac^  eigenen  Unteefuc^ungen,  aud^  noc^  Saeba  (Osserv.  microscop, 

180T.  SJetl’g  ’Uti).  X,  459),  bie  ©ebedbee  SBenjet  (De  penitiori  cerebri 

■ structura.  1812.  p.  27),  >g)ome  unb  SSauee  (Phil,  trans.  1821.  p.  23), 
eaeug  (©eilee’g  Siatuel.  1826.  Saf.  I.  gig.  8),  ©c^ul|e  (SSeeglb. Mat. 

I 1828.  (S.  120),  <S.  SBebee  (>&itbebe.  Mat.  I.  1830.  ©.261),  .Keaufe 
(Mot.  I.  1833.  ©.  31)  unb  SOI  a per  (©eelenorg.  1838.  ©.  58). 

9tacl)  v^eaufe  itegen  bie  .Rugelc^en  in  bee  grauen  ©ubftanj  einjetn,  in 
I bee  weifen  in  Stei^en,  tipeilg  einjeln,  einanbee  nic^t  berubeenb,  ti)eitg  aneinan= 
Iberjlo^enb  unb  beinaf)e  jufammenfliepenb.  ©o  bilben  fie  gibeiiien,  eine  Mja^I 
: gibrillen  legen  fi^  aneinanber,  merben  non  einee  Cage  bee  jdben  SOtaffe  jufam-' 
imengefiebt  unb  erjeugen  baburcl)  bie  Fibrae  nerveae  ('Peimitioroijren).  .:^obg: 
Ifin  unb  Ciflee  (groriep’g  5Rot.  1827.  ©.  247)  fanben  im  ©cbirne  iwae 
I aud^  unregelmd^ige  .^6en(^en  non  oerfd)iebenee  ©rofie/  fprad^en  aber  bie  S5er» 

I mut^ung  aug,  baf  fie  ein  ^eobuct  bee  beginnenben  Segorganifotion  fepn  m6d^» 

I ten.  Stalpail  (Breschet,  Repert.  T.  IV.  1827'.  .i^augmann’g  3ffd^r. 
:il,  309)  befdi)rieb  bie  92eeoenfdben  miebee  atg  Stobren  aug  einee  burdbfidbtigen 

■ ^)out  unb  einem  flebrigen,  etaftifdben  (Sontentum,  meldi)eg  auggepre^t  merben  Eonne. 

S3om  Sabre  1833  an,  mo  ber.@ebraudb  beg  SWiErofEopg  aUgemeinee  murbe, 
regte  ftdb  au^  in  ben  Unterfudbungen  ubee  bag  5rtcenenfi)|lem  ein  neueg  Ceben. 
3tt)ar  bat  fidb  mit  bee  3abl  bee  Sbatfadben  audi)  bie  3abl  bee  Srrtbumer  ge» 

I bduft,  aber  felbit  biefe  Srrtbumer  moren  tebereicb,  baneben  bat  bie  le^te  3eit 
I einige  ©ntbeefungen  non  bleibenbem  SBertbe  aufjuraeifen. 

©brenberg  (5)og9enb.  Mnalen.  S3b.  XXVIll.  1833.  ©.  451.  SEaf. 
VI.  Mgfubclidbec  unb  mit  2(bbilbungen  im  Sabre  1836  in  ben  ©dbriften  bee 
SBert.  Mab.  unb  befonberg  abgebrudt  untee  b.  3:itel:  Mffallenbe  unb  uners 
fannte  ©truefur  b.  ©celenorgancg)  ging  non  ber  Unterfudbung  ber  grauen  ©ub: 
ftanj  beg  ©ebirneg  aug.  .^iec  fanb  ee  aufer  ben  groferen  .Sorndben  (Sptobia* 
jlen)  feinere,  burt^  jarte  gdben  reibenmeig  nerbunbene  .Rugeldben.  Mg  gort» 
fe^ungen  erfdbicnen  in  bee  iSJtebutlarfubfianj  bie  nariOofen  ober  geglieberten  Stob* 
ren  ober  Sandle , ?)erienfcbnure,  beren  ^erlen  fidb  nidbt  berubren,  fonbern  burdb 
einen  gaben  getrennt  ftnb.  SSon  ibrem  Snbatte  foU  bie  SKitebfarbe  berrubren; 
bie  narifofen  gafern  ber  Siinbenfubftanj  befi^en  nur  bie  9i6b«ntnanbungen,  niebt 
ben  Snbalt.  Mg  narifofen  Kobren  befieben  au^  bie  bob^ren  ©innegnernen 
unb  ein  SEbeit  beg  ©pmpatbicugj  in  ben  SBurjeln  ber  librigen  9ternen  ftnb  na= 
rifofe  gafern  gemifebt  mit  cplinbrifcben,  unb  geben  alimdblig  in  biefe  uber;  bie 
cplinbrifcben  gafern  unterfebeiben  ficb  burcb  bie  meitere  .?>6biung  unb  fubren. 
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im  fnfc^en  unb  lebenben  3uflanbe,  cin  forntgeS  3!)Jar!,  ml&ii  ftcb  burdb 
©rucH  I)n-»oct«iben  Id^t.  ©brenbcrg  unterfuc^te  bie  @ef,irn.  unb  toem 
^bfkns,  inbem  er  fte  burd^  ®rucg  jtuift^en  ©lagptdttcben  audbreitcte  unb  mit 
^affei-  »ei-bunnte;  bedbalb  erfcbfenen  ibm  bte  fetnecen  Siecnen  uacifog  unb  bee 
^njatt  bee  fidrferen  coogulfrt.  ®a  cr  nur  bie  coagutivte  (Subfians  fiic  SKar! 
bdlt,  fo  fommt  er  jule^t  ju  bem  SJefultate,  baf  bag  ©ebirn  nic^t  aug  ^fltxmu 
mare  beftebe  (Unereannte  ©tructur  <S.  39). 


®ie  SSarieofftdten  ber  ^trn.  unb  mandber  Seewenfarern  mueben  aigbalb 
cin  ©egenjbanb  (ebbafter  (5ontro»erfe.  ©ie  murben  bcfldtigt  non  5.  iCeulier 
(2frcb.  1834.  36),  Sautb  (VInstitut.  1834.  Nr.?3),  SSoiemann  (9ieue 

SSeitr.  1836.  @.2),  Can  gen  bee?  (De  retina.  1836.  p.  6.  48),  Siemae 
(SJlull.  2frdb.  1836.  ©.  145).  Sautb,  Sreuiranug  (f.  unten)  unb  mz-. 
mae  fanben  oariebfe  gafecn  audb  in  ben  ©pinalneroen  unb  Slemae  bnit  bie 
uarieofen  fur  eine  frubere  @nt>t)icfclunggflufe  ber  cpiinbrifeben,  meit  fie  bei  iun= 
geren  Sbicyew  b<Jufi9er  gefunben  merben.  Sacquemin  (Sfig.  1835.  ©.472) 
fdbeint  ju  abnlidben  StefuUaten,  mie  ®b*^cnberg,  burdb  unabbdngige  Unter= 
fudbungen  geeommen  ju  fepnj  audb  S3  err  eg  (SDefterr.  Sabrb.  IX.  1835.  ©, 
274.  sOlieroffop.  Unat.  ©.  88)  nimmt  SSldgcbcn  melcbe  pcrlfd)nurf6rmig  an; 
einanbergereibt  ober  burcb  3?6brdben  Perbunben  fepen , alg  ©iemente  ber  Sier. 
pcnfubjlanj  an,  bie  er  nadb  ben  jufdiligen  gormen  in  meitere  2(6tbeilungen 
bringt,  mobin  mir  ibm  nidbt  folgen.  ebreubcvg  mt  ben  9?aum,  meidjer 
smifeben  ben  jeberfeitg  boppelten  Sontouren  ber  uarieofen  unb  eptinbrifeben  Slcr= 
pen  eingefd)lofTen  ift,  fiir  bie  ®icee  ber  SBanbung,  bie  cigenttidje  ©cbeibe  ober 
9i6bre,  melcbc  bag  SKare  entbdit,  bat  er  nidbt  gefeben.  SOtit  SJeebt  fteUte  ba= 
ber  dCraufe  (^oggenb.  2tnn.  XXXI.  1834.  ©.  113)  ben  2tngaben  ©bfcn^ 
berg’g  bie  oben  mitgetbeitten  SJefuttate  feiner  Unterfuebungen  entgegen,  mit 
SHeebt  creidrt  er  bie  gdben,  mad)e  bie  einjelnen  2tnfdb>peUungen  perbinben,  fur 
folibe,  aug  einer  jdben  ©ubftanj  gebitbete  gibriUen,  irrig  aber  bie  SriPeiterun* 
gen  fur  >^aufen  Pon  .^orndben,  bie  in  ben  (foliben?)  ^ibritten  eingcfd)loffen  fepn 
unb  atg  3(nf(b>peltungcn  erft  bann  erfdbeinen  foUen,  menn  burdb  STrocenen  ober 
2Cufl6fung  im  SBaffer  bie  Perbinbenben  ©trdnge  bdnnner  gemorben  fepen.  SSa» 
ten  tin  (£01utl.  2trdb-  1834,  ©.  404)  ereennt  an,  ba^  aug  bem  2fnfeben  ber 
pariebfen  gafern  bie  ©riftenj  einer  inneren  4)6bte  nidbt  erfebtoffen  merben  ebnne; 
inbe^  fep  bie  dupere  ©ubfianj  bodb  retatiP  fefterj  auf  quer  abgeriffenen  gdben 
erfdbeine  bag  Cumcn  atg  ein  ©oppeiercig  unb  bei  ftdreerer  ©ompreffion  fiie^e 
fogar  ber  fluffigcre,  btartige  Snbatt  aug.  Siingel^en  fepen  mieipobl  nur  felten 
unb  erft  bei  beginnenber  gdutnip,  befonberg  an  ben  JtnfdbmeUungen , fiebtbar. 
Slatentin  ift  ungetpi^,  ob  bie  Parifofen  §afern  foipobt/  atg  bie  unregetmdBi' 
gen  .Rugetn  unb  Kropfen,  meldbe  fid)  baneben  in  ber  >^irnfubftanj  finben^  ein 
mabrer  bijiologifcber  SScjianbtbcit  fepen  unb  nidbt  Pielmebr  „cin  d)cmifcb  reiner 
©toff."  ©r  fab  dbntid)e  gdben  unb  ^ugeln,  nur  mit  minber  beutlidber  ©on* 
berung  ber  inncrni  ftuffigeren  unb  dujjeren  fefferen  ©ubffans,  in  ber  fcttarti= 


gen  fOlaterie,  meldbe  aug  ©ebirn  unb  Stuefenmarf  bei  Idngercr  Jtufbemabrung 


in  SBeingeiff  bc^ortritt.  ©ntfdbicben  crbtdrte  iuerff  SrcPiranug  bieParitb; 
fen  gafern  fur  .Runffprobucte  (SBeitr.  II.  1835.  ©.  25  ff.),  ba  untcr  feinen  - 
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Ji’ugcn  nac^  SSenc^ung  mit  aBafTer  bte  gcraben  gafetn  ftc^  Erdufettcn  unb  oav(f6§ 
louvben.  @1'  unterfd^dbct  in  ben  ©entvolorganen  Sitnbens  unb  9)ZavFci)tinbev, 
jcnc  selU\6),  bunF'el,  gcnjunben,  btefe  favblog,  i;eU  unb  gerabe;  bfe  iOIorFc^ltn-- 
ber  ubcc  bceimal  fo  breit,  alS  bie  ?)itnbenci)ltnbci'.  S)ie  5>ieruenci)linbei'/  lueld^e 
ebcnfallg  fnotig  luetben  fonnen,  jeigen  jmueilen  bee  edngc  nad)  ©treifen  unb 
Sreutranug  will  feinece  Sijlinbec  bavin  bemevFt  b^ben,  weldje  borinfovmig 
gewunben  unb  untev  einanbev  oerfe^tungen  waren  (baS  gevonnenc  SKarF).  ®v 
nennt  bie  pvimitioen  (Splinbev  be^  SJlcroeni'pjiemS  SJobren^  abev  mit  nic^t  bef* 
ferem  Sicdbte,  alg  ©brenberg,  benn  audb  bdlt  bie  bent  duberen  bunFeln 
Sfanbe  be6  SlevoenmavFeS  parallel  laufenbe  innere  Sinie  fur  bie  du^ere  SSegrens 
jung  beg  Snbalteg  (.11,  29.  38.  IV.  gig.  11),  ein  Srrtbum,  bem  noijb  in  ber 
neueften  3eit  .Kraufe  ficib  angefd)loffen  t)at  (2lnat.  2,  2lufl.  I,  1841.  (©.  49. 
50).  S)ie  ©dbeibe  wirb  bana(ib  oiet  ju  fiarF  angegeben.  91ur  an  ben  Sliedb' 
neruenfafern  eincr  menfdblicben  Seidbe  (II.  34.  IV.  gig. 26)  febeintSreuiranug 
ben  gall  »or  ficb  gebabt  ju  baben,  wo  bag  9FeroenmavE  fid)  in  einjelnc  .Rtigel* 
cben  gefonbert  unb  bie  cigentlicbe  ©(^eibe  bajwifcben  leer  jurdcfgelaffen  bat. 

aSalentin  (SJevl.  u.  ©nben.  1836)  unb  ©mmert  (©nbigung  ber  S^ers 
oen.  1836.  (©.  9)  finb  bie  ©rjien,  non  wel(5ben  man  mit  23eflimmtbcit  bebaups 
ten  Fann,  bap  fie  bie  bdutige  -:&(itle  ber  ©ebirns  unb  SHeroenfafern  gefeben  bu* 
ben.  Sn  gig.  7 unb  8 giebt  SJalentin  2tbbilbungen  Don  ^Jrimitwvbbren,  bei 
ren  Snbalt  bur(Jb  ®rucF  in  .^ugeld)en  getrennt  ifl,  uber  weldie  bie  ©cbeibe  fid) 
continuirlid)  b'nsiebt  @r  bemerFt  (©.  41),  bag  bie  feinere,  bem  dugeren 
©ontoue  parallel  laufenbe  Cinie  in  ben  oariFofen  gdben  beg  ©ebirneg  niebt  alg 
innere  ©renje  einer  SBanbung  betrad)tet  werben  Fbnne,  ba  eine  dbnlidbe  Sinie 
an  ben  burd;  3er(t6rung  ber  gafern  entllanbenen  .Kugeln  ficb  ittge.  Sagegen 
fal;  er  nad)  bem  itugpre|Tcn  beg  beden  Snbalteg,  ber  algbalb  gdben  bilbet,  Pa* 
riFog  wirb  unb  bie  boppelte  SSegrenjung  jcigt,  jwei  feine  Sinien  ubrig  bleu 
ben,  welcbe  bie  Icere  ©dieibe  beieidmen  Siefe  febien  ibm  jufammengefe^t  aug 
longitubinal  oerlaufenben  SSinbegewebefafern  (©.  20) , bie  Sdnggftreifen  in  gig. 
17  fdbeinen  allerbingg  bafur  ju  fpreeben,  gebbren  aber  »ielleid)t  ber  SSinbegee 
webefdbeibe  eineg  fecunbdren  aSunbelg  an.  ©mmert  jerrig  mit  einer  SHabel 
bie  aieroenfafer,  worauf  ber  Snbalt  augtrat.  3Facb  ©ntfernung  beg  .Kldmp» 
dbeng  erfdbien  bie  gafer  an  bem  gebffneten  ©nbe  wie  ein  sufammengefaUener 
©cblaucb.  ^urd)  SrucE  brdngte  er  bag  S^eroenmarF  ju  beiben  ©eiten  ber  91aj 
bet  juriicF,  nadb  oufgebobenem  ®rude  flog  eg  wieber  jufammen.  91adb  aSebanb* 
lung  mit  ©aljfdure  entftanben  in  ben  aieroenfafern  beg  grofd)eg  ©infebnitruns 
gen,  woraug  ©mmert  auf  fldrFer  ficb  jufammenjiebenbe  .Kreigfafern  f^tiegf, 
bod)  Fonnte  bieg  aucb  golge  ungleidjmdgiger  ©erinnung  fepn.  2)en  auggetre= 
tenen  Snbalt  befebreibt  Valentin,  ber  aiatur  ganj  entfprecbenb,  alg  gru= 
mige  gJlaffe,  welcbe  tbeilg  gebogene  gdben,  tbeilg  ifolirte  unregelmdgige  JF6r» 
percben  bilbet,  jwifeben  benen  ficb  olige,  burcbftd;tige,  aucb  oariFbg  angcfcbwol= 
lene  fabenartige  ©ebilbe  unb  .Rugcln  beffelben  ©toffeg  befinben.  2lllcg  bieg  fepen 
nur  aSerdnberungen  einer  urfprdnglicb  beUen,  forblofen,  buvcbficbtigen  unb  blU 
gen  ©ubfianj.  2tucb  ben  gall,  wo  bag  auggepregte  ©ontentiim  einer  gafer 
idngg  feineg  gan^en  Slerlaufeg  ober  eine  ©trecFe  weit  in  ber  SJlitte  unoerdnbert 
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bleibt  unb  nuu  an  ben  ©eiten  ben  JCnfang  bee  genannten  SJetdnberungen  erlci: 
bet,  I;at  fflalcnttn  6eoba(^)tet  (gig.  15).  m SlarlEofitdten  an  ben  pertpt)e. 
viTOen  S^ei'oenfafern  unb  ben  Sternenrauvsetn  ertldrt  er  fuc  etne  jufdUtge  unb 
ccft  bui-(^  »i-uce>dntretenbe  SSerdnberung,  in  gotge  cinec  ungietc^md^igen  So; 
lung  bet-  jarten,  in  it)re  gdben  letd^t  tcennbaren  ©c^cibe  (©.24);  unb  obgleic^ 
bie  3(rt,  juie  er  non  ben  SSaritofitdten  ber  gafern  beg  ©e^irneg  (©.  39)  unb 
beg^3tied)nert)en  (©.  52)  fpric^t,  glaubcn  madden  fonnte,  ba^  ec  fte  fur  ur? 
fprungli^  ^alte,  fo  befd^reibt  cr  bod^’  fpdter  (©.  93)  augfubrtid),  wie  er  burd^ 
35rucJ  bie  gafern  in  feincn  CameUen  beg  @ei)irneg  naritog  lucrben  fat).  ®iefeU 
ben  ©rfat)rungen  mad^te  ©.  SBeber  (Sreniranug  SSeitr.  III.  1837 
©.  101).  ©ottfc^e  (^faff’g  ?01ittt;(g.  1836.  5 u.  6.  @.  17)  finbet 

bie  9ieruenfafern  in  ber  frifd^en  SJetina  nid^t  oaritog  unb  t;d(t  bie  ffiarifofitd- 
ten  fur  d^unfiprobuctc.  ©.  SSurbac^  (SSeitr.  1837.  ©.  14  ff.)  befidtigte 
@mmert’g  unb  SSatentin’g  2Cngaben  uber  ben  SSau  ber  SZcrnen  in  atten 
?)unften.  SSeim  Siegen  in  irarmem  SBaffer  fat)  er  ben  3nt)att  ber  9terrenpri= 
mitirfafern  con  ber  ©c^eibe  nad^  innen  abrceid^cn  unb  in  ibr  boppetranbige 
uariEofe  Slobren  bitben;  er  fat)  ferner,  roenn  eine  ^.rimitiofafer,  wdbrenb  fie 
tt)ren  ftuffigen  .jinbalt  cntteerte/  rucftuartg  gejogen  juutbe,  in  bcm  auggepre^ten 
.jnbalte  §dben  entjteben,  lueldbe  bin  unb  wieber  2tugbiegungcn  jeigten  unb  ben 
«&irnfafern  ganj  dbntid)  iraren  (©.  28).  SSurbacb  crftdrt  fidb  bemnacb  eben= 
faltg  gegen  bie  Stcalitdt  unb  Urfprunglidt)Eeit  ber  SSaritofitdten  in  ben  .^irnfa^ 
fern;  ben  ©runb  berfelben  fudjt  er  in  ber  Slcigung  beg  Snbalteg,  .Rugelgeflalt 
aniunebmenj  in  ben  fidrteren  Steroenrbbren  wirfe  biefer  Steigung  bie  2tbbdfion 
beg  ©onfentumg  an  bie  innere  gtddbe  ber  ©dbcibe  entgegen.  SOlaper  (©eeten* 
organ.  1838.  ©.  47)  betrad^tet  alg  bie  Urfadbe  ber  SSaritofitdten  bie  Sdbigteit 
unb  .Klebrigteit  ber  ©ublianj,  wetcfie  bie  )rei^e  gafermaffe  biibet.  Snbem  bie 
gafern  in  bie  Cdnge  gejogen  werben,  foU  bie  innere  „tingirte  unb  me()r  foU 
uirte"  ©ubftanj,  bie  fid^  ni^t  jugleid^  augbet)nt,  eine  fnotige  ober  oaritofe 
gorm  annefinien.  v^arting  (v.  d.  Hoe  veil  en  de  Vries  e Tijdschr.  1839. 
p.  1)  teitet  bie  SSaritofitdten  non  ber  ©iinuirtung  beg  SBafferg ' t)er.  ©nbtid^ 
gaben  auc^  5.  utter  (2trd^.  1837.  ©.  11.),  SSolfmann  (59tull.  2trc^. 
1838.  ©.  275)  unb  Sfemat  (gror.  St.  Stot.  1837.  Str.  47)  i^re  fruf)cre  2In= 
fid^t  auf  unb  traten  Sreuiranug  bei,  unb  wenn  ® b^^en  berg  (tffalepben  beg 
rott)en  SJteereg.  SSerl.  1837.  ©.  221.  Stota)  je^t  jwar  jugiebt,  ba^  bie  SSaris 
fofitdten  burdf)  Sruct  entflet)en,  jugleidb  aber  bet)auptet,  bag  innert)atb  beg  le* 
benben  dtorperg  bie  gafern  einem  fotdben  ©rudPe  auggefc^t  fepen,  fo  wirb  ibm 
ttjobt  Stiemunb  beiftimmen,  ber  nid^t  an  ben  oaritofen  gafern  einen  perfbnti-- 
dben  2tntt)eil  ninimt.  Stiebt  einmal  in  biagnoftifdber  .^infid^t  tann  i^  ber  9tci= 
gung  ber  Steroen,  uaritog  ju  werben,  eine  fotebe  SBiebtigteit  sugeftet)en,  atg  bie 
jutebt  genannten  SSeobadjter  it)r  jufd)reiben , eg  fep  benn , bag  eg  fid)  urn  Un» 
terfdbeibung  ber  Stcroenfafern  »on  feinen  gafern  anberer  ©ewebe  b<»«blc.  ®a 
SSaritofitdten  aucb  an  feincn  peripberifdien  gafern,  an  auggetretenem  Slerocn: 
marte  unb  fetbft  an  groberen  Sternenrobren  auftrefen,  fo  tonnen  fie  weber  burd)  I 
partieUe  3cvreigung,  noeb  burdb  partiette  ©infdbnurung  ober  gar  tebenbige 
Sontraction  ber  ©dbcibe  (St  cm  at),  nodb  ubert;aupt  burdb  bie  ©^cibc  bebingt 
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fei)n.  SBir  erfafii'cn  bui-d^  baS  ?8ari?6git)ci-bcn  ber  9?c»:oen  nic^tS  iocitcc,  atg, 
mog  bic  birccte  ffictrad^itung  te^rt,  bap  wtr  ndmlid^  feine  ©tcdnge  oon  9?ec* 
oenmarf  ooc  itng  pabcn.  ©ie  Eonnen  in  eincc  ©d^eibe  obec  fcei  tiegcn. 

•E>icfe  2(nge(cgcni)eit  war  Eaum  bcenbct,  atg  fic^  etne  neue  ©tm'tfragc 

er()o6,  mel^e  no^  nic^t  ooUig  gelofl  ijt.  SEemaE  (groriep’g  9E.  9Eotijen 
9{c.  47.  1837)  untevfd^ub  on  ben  Serebrofpinalfafern  fotgenbe  S^et'le:  1.  eine 
dupcre  jeUgenjebtgc  ^)uUc  oug  fetnen  ipelc^e  t^eilg  in  i^rem  SSeclaufe 

jii  ^nbtc^cn  anfc^rocUcn,  t^cilg  on  iijrem  SEonbe  mil  Perfd^icbcn  geformten, 

mcifE  runbcn/  gejtielten  .Roi-perc^en  befclt  finb  (bie  SSinbegemebcfafecn  beg  9Eeue 
niemg,  bie  aber  in  ber  SEegel  me^rere  55afern  jufammen  einfc^liepen) ; bie^or* 
per(^en  biefec  gafern  folTen  beim  JOrudEe  auf  ben  SEerren  ^erPorfliepen  unb  ju 
bet  srdufdEiung  3Enlap  gegeben  paben , aig  ob  ein  Eocnigeg  9)EarE  aug  ben  SE6ij= 
ren  fclbfl  fid^  ergoffe!  2.  eine  bunn|)dutige,  Hv  contractile  SEo^ire,  Pon 
buiiElem  unb  raul;em  2Cnfe|)cn,  welc^eg  burc^  jal)treic^e,  feitlid^e  Ttugbuc^jtungen 
berfelben  entfie^en  foil.  3.  ein  blaffeg  unb  platteg/  Pon  ber  contractilen  SEobre 
. eingefdjloffeneg  23anb,  ?)rimitiobonb , mit  geraben  SEdnbern,  nid^t  Piel  f^maler 
alg  bie  ^rimitiPfafer  felbfi.  @r  fal;  eg  nadb  angewanbtem  SrudEe  oug  ber 
SEerPenmaffe  gleidbfam  bfroorEriedben , oft  oug  ben  ©pinalnerPcn=  unb  felbfi 
aug  feinen  Oebirnfafern  l)c«orrogen  unb  Eonnte  eg  an  ftdrEeren  gafetn  burdf) 

bie  SBdnbe  binbur^,  iutpeilen  audb  in  einer  gropen  ©trecEe  Pon  ber  SEobre 

befreit  beobadbten.  @g  f^ien  meifleng  aug  feinen  / foliben  §ofern  jufammen* 
gefe^t,  bie  in  ibrem  ffierlaufe  in  Eleine  dtnotdben  anfdbiPoUen',  unb  fpaltete  ftdb 
iutPeilen  ber  Sdnge  nadb  in  2 ober  3 gafern.  ©inigemal  erfdbien  eg  gteicb 
einer  ©piralfeber,  bie  im  SSegriffe  ifl  ftcb  obsutPicEeln.  Surcb  9)Eaceration 
njurben  bie  gJrimitiPbdnber  bunner,  blieben  aber  platt.  Sinigcmal  jeigten  fidb 
on  ben  primitiPen.SSdnbern  feitltdbe,  Idnglicbc,  siemlicb  grope  ^noten  (biefe,  fonjie 
bie  fidb  fpaltenben  ?)rimitipbdnber  finb  SopiUorgefope).  SEemoE  leugnet  bie 
©rijlens  eineg  Eugeligen  aJEorEeg  unb  erEldrt  bog  f^etnbore  gortrucEen  unb 
2lugfliepen  beffelben  burc^)  ein  gortfdbieben  bet  SEobren  felbfi  unter  bem  9Eeu-- 
rilem.  ®ie  Eugeligen  SJEaffen  fepen  SEefle  ber  jerflorten,  leidbt  jerbrucEbaren 
3Eobten.  .jn  einer  fpdteren  2trbeit  (Observ.  de  syst.  nerv.  struct.  1838), 
tpelcber  oucb  2tbbilbungen  Pon  ©erebrofpinalfofern  beigefiigt  finb,  erEldrt  er 
iene  3ellgeipebebunbel  beg  9Eeurilemg  fur  orgonifcbe  9EerPenfofecn  unb  bie  orgo* 
nifcben  gofern  uberboupt  fur  ^rimitiofafcrn,  benen  bie  9E6bre  mongle.  ©ie 
wurben  bemnocb  bem  ^rimitiPbonbe  ber  Gerebrofpinalfofern  ibentifcf)  fepn, 
»pog  in  Eeinem  gaUe  ridbtig  ifl.  unter  orgonifdben  gofern  ober  Perflebt  et 
biejentgen,  meldbe  i^  getatinofe  genannt  babe,  fornie  bie  ^crnfofern,  meldbe 
Smif^en  ben  gelotinofen  gofern  unb  on  Pieten  anberen  ©tellen  beg  .tbrperg 

PorEommen.  3cb  mupte  ouf  biefen  ©egenftonb  fcbon  oben,  im  Serte,  aug= 
fubrlK^er  eingeben. 

^n'mitiPrbbren  ifl  febr  Permonbt  berjenigen, 
edbe  gontono  ein  balbeg  Sabrbunbert  fruber  ouggefprodben  batte.  9Eur 
W gontono  bag  fogenannte  ^rimitiPbanb  nie  getbeilt,  meil  er  eg  nicbt  mit 

0-  fly  gollertortigcn,  innerbolb  einer  feinen  9E6bre 

eingefcbloffenen  geucbtigEeit  gebilbet.  2Bag  g o n t a n o unb  91  e m a E bie  9E6bre 
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obec  ^vtmttittfafcc  ncnnen,  tfl  bcr  du^cve,  geronnene  3:()el(  beS 

?0?arFc§.  ®ie  efgentlid^e  unb  fdne  ©(^etbe  bee  9?eroenr6f)ren  ^ot  Montana 
untcefti^teben  (f.  oben),  SlemaB  bdt  fte  gdnjticJ^  u6cifc{)en.  ©eine  SSefc^rei* 
bung  be§  ^rtmitinbanbeS  paft  abee,  bte  S3erdftelung  ouggenommen  / fo  fe^r 
ouf  bte  cntrecete  unb  ?(Ufaminengcfotlene,  jtructurlofe  ^liUc,  bag  tc^  mid)  ju 
bee  SJoraugfe^ung  berec^tigt  glaubte  (SDiull.  2(rc^.  1839.  ©.  174),  SlemaE 
^abc  bie  teeee  ©d^eibc  fuc  ben  Snbalt  bev  Siobre  genommen.  2)a  ee  bie  '^tU 
mitinrobren,  e^e  fte  binlangltd)  ifolivt  maven,  jufammenbrudte,  urn  ben 
Snbolt  beraugjubcfbrbern , fo  mugte  bag  5SKarf  burdb  Sltffe  ber  ©cbetbe  aug 
beefetben  unb  in  bie  3»t)ifcbcnt:dume  bee  cinjelnen  Slobren  treten.  ©o  mar  eg 
evEldrt,  marum  Sterna?  bie  am  ©dinittenbe  bevoorgueUenbe  fornige ©ubfianj, 
im  SDSiberfprucbe  mit  alien  anberen  a3eobad)tern,  ni^t  aug  ben  Stobren  felbft, 
fonbern  aug  ben  Snterfiitien  berfelben  fommen  fal;^  marum  er  bag  SliarE  fo 
icvftbrbar,  brodlid),  leiebt  abfaUenb  fanb,  mdbrenb  eg  bodb  fonf^/  burcb  bie 
©gbeibe  sufanintengebalten , eine  jiemlid)e  gcftigEeit  btff^f.  5)appenbeim 
beobacbfete  cbenfallg  bie  TCtigbreifttng  teg  geronnenen  Snbalteg  tiber  bie  ©cbeibe, 
fo  bag  biefe  mte  ein  innereg  S3anb  umfagt  murbe  (23erbauung.  1839.  Srud: 
febler).  ©dbon  frt'iber  b^tle  Slalentin  (Stepert.  1838.  @.73)  Sterna E’g 
2(ngaben  beflritten,  aber  beffen  ^rintiliobanb  alg  ben  bal(>gcronnentn,  oligen 
Snbalt  gebeutet.  ©cbm aim  (SKifroffop.  Unterf.  ©.174),  meltber  bie  eigmts 
licbe,  feine  .^lublc  ber  Sleroenrobren  mieberfanb,  nabm  an,  bag  an  ber  inneren 
5SSanb  berfelben  jundcbft  eine  meige  feltartige  ©ubffanj  unb  innerbalb  biefer  bag 
StemaE’fdjeSSanb  liege,  obne  inbeg  bag  le^tere  burcb  eigne  TCnf^auung  ju  befidtigen. 

^urEinje  gab  biefer  TCngelegenbeit  eine  anbere  SBenbung.  ©eine  erften 
Seobaebtungen  uber  bie  robrige  S3efcboffenbeit  ber  elementaren  Steroencplinber 
tbeilte  er  bcr  5)rager  Staturforfdjeroerfammtung  mit  (aSeridjt  uber  bie  SBerf. 
b.  ^Cerj^te  u.  Staturf.  in  ^rag.  1838.  @.  177  f^ig.  9.  10).  S3ei  febr  feinen 
Guerburdifdbnitten  buriib  bie  Steroenbunbel  fvifd}er  unb  erbdrteter  Steroen  jeigte 
fid)  an  ber  dugerften  ^eripbttie  eine  freigfbrmige  ©oppeltinie,  entfprecbcnb  ber 
umbullenbcn  SOtembran  beg  Slerecncplinberg ; bann  folgtc  nad)  innen  ju  ein 
breiter  .Rrcig/  bie  ©djidht  beg  SteroenmarEeg,  unb  im  Centrum  cine  meifieng 
mebrectige,  PoUEommen  burcbftdbitge  ©tede,  bie  man  alg  ben  inneren  Sanal 
beg  SteroenmarEeg  anfeben  Eonnte.  2tn  bitnnen  Cdngenfdbnitten  gebdrteter  9ter= 
pen  jeigte  Ifd)  mitten  im  SterPenmarEe  ein  bunner  burcbfiebtigerer  ©treifen. 
®iefc  S3cobad)tungcn  miefen  auf  eine  organifd)  angelcgte  ©tructur  im  Snnern  i 
beg  SterpenmarEeg , inbeg  murbe  ^urEinje  nacbmalg  mieber  jmcifelbaft  uber 
bie  SeftdnibigEcit  biefer  Sifferenjen,  ba  er  in  frifd)en  Sterpen  unter  lauem 
SBaffer  bie  ©ubftanj  beg  SterPcnfabcng  limpib  unb  Eeine  ©pur  pon  einem  i 
inneren  Sandlcben  fanb.  2Bag  bier  alg  centralcr  Sanal  gebeutet  ift,  erEldrte  £ 
er  fpdter,  naebbem  StemaE’g  Ttrbeit  unb  SJalentin’g  unb  meine  ©inmurfe  M 
beEannt  gemorben  maren,  alg  einen  in  ber  7fre  ber  gafer  gelcgenen,  foliben  ■ 
©trang,  ben  er  Cylinder  axis  nannte  (Rosenthal,  Form,  granulosa.  ■ 
1839.  p.  16).  ©emnacb  murben  nun  folgenbe  brei  Sbeile  alg  bie  Slcmcnte  ■ 
ber  ^rimitiPrbbren  fejlgefc|t:  1.  cine  dugerc,  ftarEe,  ftructurlofe  ©d)cibe;  I 
2.  pon  biefer  eingeftbloffen  eine  meicbe,  rbbrige  SWarEmaffc/  Vagina  medul-  ■ 
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laris,  bie  anfungS  burd&ftdjtig  {ft  imb  balb  nad^  bem  Sobe  gcrinntj  3.  bet 
JCjccncplinbei- , mctdjcu  burcf)  ®nice  gemb^iitid;  mtt  bet  SOlarff^ietbe  iugteid^ 
au6  bet  du^etcii  >&ulfe  ijjeruorgepre^t  wevbe  unb,  eon  bet  SKatEfcl^eibe  bcfteit, 
Qtd  eine  biitd^fMjtigc,  era|tifd)e/  obet  nidjt  platte,  fonbctn  cplinbtifd^e  gdfet 
ct|d;cinr.  Stefct  Jftencpitnber  ift  baffetbe,  was  jSalentin,  ffiurbod) 
(Scitt.  ©.  26)  unb  fut  ben  ccnttalen,  nod^  ntd^b  geronnencn  S£;cil  beS 
sOJatfeS  genommcn  £)otten.  aSaUntin  tfi  au4)  jel^t  nod^  btefet  2Cnfid)t 
(3?cpert.  18-tO,  ©.  79).  S[Bicbet|)otfe  Unterfud^uiigcn  lf)aben  mic|)  be£ej)tt,  ba^ 
ct  in  eielen  gdUen  alletbingS  fliiffig  tfl,  i^duftg  abet  aud^  ats  etn  fejies  @e= 
bilbe  i^cteottntt , fo  wte  Siemaf  unb  Siofentbat  eS  angeben/  unb  ftd^  aud^ 
na^  2£bl6fung  bes  getonnenen  SOiatfeS  lange  burd^fid^tig  unb  ungeronnen  er* 
i)dit,  bap  ct  tpltnbtifd^  unb  platt  unb  unrcgelmdptg  fepn  fann.  ^utfinje 
rbut  abet  fid^  unb  mtt  Unted;t/  wenn  et  feinen  2(tencplinbct  unb  SiemaE’S 
• ^Jn'mitiebanb  getabeju  fut  ibenttfd^  nimmt.  wtU  nid^t  mebt  leugnen, 
:bap  SEemaf  aud;  ben  wirfdcbcn  Cylinder  axis  gcfeben  .babe,  abet  et  eer= 
wcdbfelt  t'bn  offenbat  init  bet  collabitfen  membtanofen  @^etbe  unb  feine  S3e= 
fdbteibung  ifl  mebr  na^  biefet,  atS  nadb  jenem  cntmotfen.  3d)  babe  mt^ 
fbetfelben  aJecwedbfetung  fdbulbig  gemadbt,  abet  umgefebrt  audb  in  bem  Cylinder 
jaxis  nut  bie  coUabitle  ©dbeibe  gefeben.  gottan  wetben  beibe  einanber  fo  dbn= 

> lidbe  Sbeile  beffet  untcrfdbieben  metben. 

Sn  ben  gelatinofen  9Jereenfafctn  foil  nadb  Kofentbal  (a.  a.  O.  p,  18) 
:m(bt  bte  bdutige,  fonbetn  bie  aJlcbuUatfdbeibc  feblen  unb  bet  Tfpencblinber, 
mten  fubtbat,  ftcb  unmitlelbat  eon  bet  bdutigen  ©dbeibe  eingcfcblolfen  ftnben. 
^®ies  ift  obneaweifel  falfcb-  Siofentbal  Eennt  bie  feinjien,  nut  aus  bet 
jptimaten  ©efdpbaut  befEebenben  Sapillatgefape  nidbt;  inbem  et  fie  fut  gelatin 
.inofe^etecnfafern  ^iett,  fonnte  ibm  baSSumen  betfelben  ais  ein  cingefdbloffenet 
^Sblinbet  etfdbeinen. 


...  btiffee,  intetcffanten  Sonfufton,  meldbe  butdb 

le  ©tabdbenfdbidbt  bet  Sietina  befbeigcfubrt  wurbe  unb  ibte  nadbtbeiligen 
.aSitEungen  befonbetS  in  bet  Cebce  eon  ben  Snben  bet  aieteen  duperte  2)ie 
o^entbedung  biefet  ©tdbdben  teitb  SteeitanuS  mmtieben,  inbep  bat  fie 
ddbon  SeeumenboeE  beim  grofdbe  geEannt.  ©t  fagt  (0pp.  IIJ,  79):  Prae- 
lerea  judicandum  esset,  plurimas  partes,  quae  ulteriorem  membranam  con- 
.'Stituebant , esse  globules  venulis  adhaerentes,  sed  ubl  eos  accuratius 
“exaniinarem , comperi  plerasque  particulas  esse  ex  tertia  vel  quarta  parte 
Jongtores  quam  crassas;  - „:axime  probabile  judicavi,  particulas  illas 
■oblongas  conficere  corpus  quoddam  retibus  nostris  non  dissimile  : ulterior 
traembranae  (retinae)  pars  ex  magna  globulorum  constabat  copia.  2)ie 
^atle  ^aut,  rnelcbe  aus  ben  ©tdbcbcn  befiebt  unb  einige  3eit  nad,  bem  Sobe 
•Jon  bet  mtwa  abgelofl  leetben  Eann,  teutbe  beEanntlidi  bon  Sacob  ais  eiL 
;^entbuml.cbe  tobtan  beS  TfugeS  befcbtieben  unb  nad)  bemfelben  3acob’fd)c 
■fa'mebr""''  ^.gmentfcbicbt  bet  ©botoibea  eelwc^^t 

.^enftanbe  befcbdftigten,  bie  ©bafaEtere  biefet  ^aut  ctEcnnbat  genug  angabcn 
-=5rft  ^ufcbEe  (e.  Tfmmon’s  Seitfcbr.  IV,  1835.  ©.  283)  beweift  Z^lk 
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mifcoffopifc^e  Unter[u(^)un9  ber  SOiembran,  n)el(!^e  er  at§  bte  Sacob’fc^e  anfiebt, 
ba^  cr  bofuntec  bie  ©tdbcbenfcbicbt  »er|tebf5  ec  fanb  fie  jufamniengefelt  au« 
etner  einfacben  Cage  bon  unjdbtigen,  boUfommen  runben,  burcbficbtigcn  ^ugeU 
^ben  bon  0,0020  — 0,0025'"  Surdbmeffer,  bie  eo  fuc  9?eroenEugelcben  bdlt, 
unb  aug  SZccbenfdfercben;  ibrer:  ©ntnjicfelung  unb  Sle^tuc  nai^  beti'adbtete  ec 
fie  0.U  nevbos,  licbtempfinbenb , eine  dupere  Jornige  9ieioenfd)icbt,  im  ©e^ 
genfa^e  ju  bet  inebr  faferigen,  tnneren  9leroenfd)i^bt/  bec  eigentti^en  Sletina. 
2(ucb  SSatentin  (SRepert.  1837.  ©.249)  f^itbert,  ibie  bcreitg  oben  angegeben 
tt)uvbe,  bie  ©tdbdben  ats  ©iemente  bee  Sacob’fdben  ^aut5  ec  nennt  fie  SSdrjs 
cben,  ibclcbe  einen  runblidben  SRucIeuS  in  bet  5Rdbe  bee  ©pt^e  entbalten,  ein 
2tnfcben,  ba§  wabrfcbcinlicb  burcb  partielleS  Umbiegen  entftanben  i|l.  3ell9«»bebej 
fafevn,  tbelcbe  nacb  83alentin  bie  Sacob’fcbe >&out  mit  bee  Sietina  beecinigen 
foUen,  finb  mie  nidbt  boegeEommen.  ($bi-'enbe'eg  (^oggenb.  2inn. 
SBb.  XXVIII,  1833.  ©.  457.  Unceb.  ©teuct.  ©.  28.  35.  39)  gebenft  untee 
ben  .Roen^ben,  welcbe  bie  TCuSbecitung  beS  ©cbneeben  bon  boen  bebeefen,  aucb 
gewiffee  jiabaetigee  obee  feutenfoemigee  ^Coepeedben,  bceen  Sufammenbong  mit 
ben  ©efdfen  unb  5Reebcn  unfiae  blieb.  2)iefe  finb,  menigjleng  jum  Sb^'i/  niebts 
Jtnbeecg,  aB  bie  ©tdbdben  bee  bintee  bem  ©ebneeben  gelegenen  ©(^i(bt.  iDie^ 
felben  befd)eieb  jueeft  SR.  SBagnee  (SSuebaeb’e  ^bPf-  1835.'©.  143)  aB 
eine  jufammenbdngenbe  Sage  bee  eigentlidbcn  Sietina  unb  jmae  fo,  mie  fie 
eefdbeinen,  menn  fie  fid)  umgelegt  boben.  ^intee  bee  .Rbeneefcbi^t  bee  Sietina 
bat  ee  eine  ©d)idbt  bidbt  aneinanbeegebedngtee,  eine  einfad)e  Cage  bilbenbcc 
Safeen,  meli^e  ee  init  bee  Cinienjeidbnung  an  bee  SSolaefIdcbe  bee  gingeefpi^en 
Peegleidbt.  <Sie  febienen  immee  geteennt  ju  eeetaufen  unb  ficb  nie  ju  oeeeinis 
gen,  einfacbe  lineaee  SSegeen/jung  mie  3eUgemebgfdbcn,  fdbienen 

ofteeg  unbeutlidb  gegliebeet  obee  cingefdbnuet,  einjelne  fab  man  am  SRanbe,  mo 
fie  leiebt  abbeadben. 

5db  eemdbne  bit*^  ^^odb  CangenbecE,  meldbee  feine 3)i|feetation  De  retina 
jmae  eeft  1836  beeaiBgab,  abee  obne  oon  Seeoieanug’  ©ntbeef ungen  .Remits 
ni^  ju  b<J'E>tn.  @e  giebt  beei  ©dbidbten  bee  SRetina  an  (p.  68),  eine  bmteee 
.Roeneefdbidbt/  eine  jmeite  fibeofe  unb  eine  beitte  ©efd^fdbi^t.  2)ie  beiben  erften 
befteben  aug  ben  oaeiEofen  SReroeneobeen  unb  ben  aug  ibeem  SRaefe  gebilbeten 
.Rugeln,  oietleidbt  finb  untee  ben  .Roeneen  bee  J:6enerfd)id)t  audb  bie  eingeeell* 
ten  ©tdbdben  mit  unteegelaufen. 

Sreeoieanug  (23eitr.  II.  1835.  ©.42.  HI.  1837.  ©.91.  IV.  gig. 30-37), 
meldbee  bie  ©tdbdben  sum  S^b^ii  ibeem  aufgeeidbteten  guftanbe  eefannte/ 
ceEldete  fie  fue  bie  feeien,  peeipbeeif(^cn  ($nben  bee  peimitioen  SRetocne6b«n 
unb  nannte  fie  ^apilten,  urn  an  ibee  ben  ©efubBmdesdben  bee^aut  unb  3unge 
onaloge  SSebeutung  s^  eeinneen.  ®ie  ^cimitiofafeen  bee  Sletina  foUten  fi(^ 
bidbt  aneinanbee  tiegenb  auf  bee  SRebbaut  augbeeiten,  an  einee  gemiffen  ©teUe 
ibeeg  aSeelaufeg  oon  bee  boeisontolcn  Stidbtung  abbiegen,  fidb  -bee  oeeticalen 
ndbeen,  untee  eincm  fdbiefen  SBinfel  nadb  l>ee  entgegengefe^ten , inneecn  gtddbc 
bee  SRebb^iut  ubeegeben  unb  bicc  aB  cplinbeifdbe,  beeite  ^apillen  enben.  2)ie 
^apilien  follten  nodb  einen  fdbeibenfoemigen  Uebeesug  buvdb  einen  gortfa|  beg 
©cfd^blatteS  eebalten.  2tn  etnsclnen  SSeudbjlucfen  febtten  oft  bie  papillenaetigcn 
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©nbi’ti/  SrcoiranuS  ocnnut()et,,  ba^  biefe  ftd^  obgcfonbevt  ()dttcii  unb  am 
©lagforper  {'(c6en  geblieben  mdren.  S3eim  gvof^c  famcn  bie  $)apt[Im  aus 
bunfcln  ©trcifen/  mie  bie  gaferii  tiner  gcber  aug  bem  ©d^affc  bcrfelbcn 
uor.  S3ci  ben  meiftcn  ©dugctbtercn  unb  SSbgeln  fc^ien  ibm  in  jeber  ^apitte 
nuv  cine  einjigc  9?eimeni'6t)fe  ju  enben,  beim  50Zautmurfe,  ©d^mane  unb  ben 
faltbliitigen  SBiebelt^icren  maven  abet  bie  ^^apillen  uiel  bicEer  alg  bie  9iei-oen= 
fafei-n,  unb  beim  ^c^te  (III,  95)  fal)  cr  ben  Urfprung  bee  gaben^  beven  du^tre 
.©nben  bie  ^apitlen  finb,  aug  jwei  bunneren  S?6()ven  Eniefbrmig  umgebogen 
- unb  an  ber  Seugunggftelle  fugelig  aufgetriebene  ©tdbd^en.  2)ie  befannten  2rug= 

: jlral;lungen  beg  ©ci)nci-Pen  in  bee  9ie^i;aut  beg  ^anindjeng  unb  ^afen  erEidvte 
-■  Sreoira nug  bemgemd^  fue  ®cfd|?e. 

Dbgleidi  nad)  ii;m  9Iiemanb  ben  3urawimeni)ang  bee  ©tdbd^en  bet  Sietina 
mit  ben  ?)cimitinfafetn  beg  Opticus  nadismueifen  im  ©tanbe  mar,  fo  trafen 
feine  ©ntbecEiingen  boc^  mit  ben  pljpfiologifdien  SSocaugfe^ungen  bet  3eit  ju 
wo|)(  jufammen,  urn  nid)t  bie  gunftigjtc  2fufna()me  ju  finben.  ©ottfd^e, 
mcid^er  frubec  (gJtuH.  2ttc^.  1834.  ©.  457.  Saf.  VIII.  gig.  7 unb  5)faff’g 
':SRittf)lg.  1836.  .^ft.  1 u.  2.  «S.  40)  bie  flra()lige  9ternenaug6reitung  riditig 
ja(g  innere  ©d^ic()t  unb  duperlid^  auf  bccfelben  eine  breiige,  in  runblic^e  SKoie-- 
ccuie  ?ierfadenbe  ^aut  (bie  ©tdb^enf^ic^t)  ma^vgenommen  (latte,  lief  ftd^  burd) 
:3:reniranug  oecfuijren,  bie  Slemente  ber  breiigen  .^aut  a(g  9teroen  unb 
l-alg  ?)apiUcn  ber  SJetina  ju  befc^reiben  (?)faff’g  fDiittplg.  1836.  .^ft.  5u.  6. 
U©.  18).  TCugfubrlid)  fc^itbert  et  bie  SSSirbel,  meld^e  burd^  bag  Umfalien  ber 
ii©tdbd)en  entjteben  (bei  ben  gif^cn  unb  ©dugcfl)icren  »erflei)t  cr  aber  untcr 
'■^aSirbeln  auc^  bie  groferen  Cuefen  jwifdien  ben  augjlrablenben  SSunbeln  ber 
ueigcntlid)cn  9Zcroenrbbren).  S3ei  ben  gifdien  unterfd^eibet  er  bie  ©tdbd^en  non 
eben  ^apiUen,  bie«©tdb^en  fepen  abgebrod^ene  9teroenc9linber,  bie  5)apillcn 
letmag  grembartigeg,  burd^  metdjeg  ber  Sierocnc^linber  burd^trete  (©.  33). 
JlSntmeber  gel)c  nur  ein  Sleroe  burdi)  eine  fugelfbrmige  g)apiae  ober  eg  gel;en 
ii»ci  9teroen  burc^  bie  9)apiire,  meldie  fid),  gequctfd)t,  aud)  in  imei  5)apiUen 
: tfcilt.  ^icr  finb  alfo  bie  nad)  corn  gerid)teten  Jfnfd^meliungen  ber  3millings 
japfen  ^apitlen  genannt,  mdbrcnb  Sreriranug  barunter  bie  norberen  ein; 
gcrollten  ©nben  bet  ©td6d)en  oerfIef)t.  9?ad)  ben  S5eobad)tungen  93  o I E m a n n ’ g 
(iBeitr.  1836.  ©.  2),  meld^e  nor  ber  publication  ber  SSeitrdge  eon  Sreoi; 
:ranug  gebrucEt  maren,  liegen  bie  oariEofen  9teroenfafern  ber  Stetina  binten 
■ unb  corn  bcbecEt  con  einer  aug  .Rugcldben  jufammengefe^ten  ©ubftanj  (tbeitg 
'.Rugelcben  beg  9terccnmarEeg,  tbeilg  umgeroUte  ©tdbdbcn,  tbcilg  ^erne  ber 
iOberbaut).  Sn  serppfttc  Ste^baut  fcbicammen  .Kugelcben  unb  feine  gafern 
miit  runben  3fnfcbmeUungcn,  bie  auf  einen  cariEofen  93au  ju  beuten  febienen; 
'bie  2fnfd)wellung  mar  aber  immer  nur  an  ©incm  ©nbe.  S3cim  gtofebe  maren 
bie  gafern  nidbt  Enotig,  bicE,  anfebntidje  ©tucEe  bcrfelben  fdbmammen  frei  im 
SBajfer.  ®urcb  Kreciranug  aufmerEfam  gemaebt,  beriebtigt  93 o 1 E m a n n 
tn  einem  SRadbtrage,  baf  cr  nunmebt  aueb  bei  boberen  Sbieren  bie  9Ecrccn; 
fafern  glatt  unb  nad)  »orn  umbiegenb  finbe ; inbef  fepen  aufer  biefen  gtatten 
gafern  aud)  »ariE6fe  eorbanben  unb  namentlicb  fci)en  bie  ftrabligen  gafern  ber 
jRctina  beg  ^afen  unb  .Ranincbeng  niebt  ©efdfe,  fonbern  cariEbfe  @ebi(be5  ob 
^ommccring,  c.  SBauc  b.  menfd)l.  ^orperg.  VI.  50 
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9in-uen,  wage  et  nic^t  ju  cntfc^eibcn.  ($.  S^.  SSSeber  (Sreeiranug’  aSeitr. 
III.  1837,  ©.  99)  evEldrt  biefe  gafecn  fuc  9terocn,  ftimmt  ahit  auc^  in 
aSetreff  bee  ©tdbe^en  Sees tr anus  bet  unb  finbet  ftc  in  .Rugetn  enbenb,  bie 
uict  ftdrfer  ftnb,  olS  bie  ©tdbe^en.  3.  331  u Her  (2Cr(^.  1837.  ©.  XI)  ibenti= 
ficirt  bie  binterjle  ©d^idjt  grower  3ellcn  mit  .^ecnen  beim  grof^e,  bie  jum 
Sbeil  bem  figment  angebbven,  mit  ber  breiigen  ©c^it^t  in  ©ottfe^e’S 
frtibften  SScfc^reibungcn,  auf  biefe  fotge  alSbann  bie  TtuSbreitung  bet  aternen: 
ftbriUen  (umgelegte  ©tdbeJ^en),  unb  bie  ©t^it^t  ber  Itabformigen  .Rorpet  (fte^ 
benbe  ©tdbdien).  ^apillen  Eonnte  er  bei  ©dugetbieren  niebt  finben.  93tat)et 
(©eetenorgan.  1838.  ©.  51)  befdbreibt  bie  ©tdbeben  alS  jerfallene  9teroenfafern 
auf  ber  oorberen  gldcbe  ber  Stetina,  fur  ^apiUen  crEldrt  er  bie  fleinen  .R6rn» 
cben,  bie  auf  einigen  fi^en.  2tUe  Sltetoenfafern  folTen  nur  ^etten  folder  ©tdb-- 
(ben  fepn.  £)ie  miberfpreebenben  331cinungen  in  SSetreff  ber  ^apillen  erEldrte 
idb  (©dbmibt’S  Sabrb.  1838.  9?r.  IX.  ©.  338),  inbem  idb  baS  SJerbulten 
ber  ©tdbtben  gegen  ffiBaffer  naebmieS.  ©ebon  SrePiranuS  unb  ©ottfebe 
batten  angegeben , ba^  ftdb  bie  ©tdbdjen  nadb  bem  Sobe  in  ^ugelcben  pcrman= 
belli,  331  a per,  ba§  fte  ffdb  Erummen;  i^  fanb,  ba^  bieS  ©inroUen  oon  ber 
porberen  ©pi^e  beginnt  unb  in  eimeilibattigem  aSaffer  nur  tangfam  erfolgt, 
fo  ba^  eine  3citlang  nur  baS  Porbcrc  ©nbe  PerbicEt  ober  Eolbig  angefcbiPoUcn 
iff  ober  ein  .Rugeldieu  ju  tragen  f^eint,  mdbrenb  bie  frifeben  ©tdbdben  gang 
gerabe  ftnb.  Stem  a E (33tuU.  2trtb.  1839.  ©.  165)  fubrte  inbe^  bie  ^apiUen 
rnieber  auf  ais  in  bie  aSreite  gejogene  3iPifd)enjellcn  jmifiben  ben  reibenmeife 
aneinanber  gelagerten  Idngeren  3etlen,  ben  ©tdben.  Sn  groperen  Sbieren  fepen 
fte  burtb  cine  aiuerfpalte  Pon  ben  ©tdben  gefd)ieben,  lofen  fi^  aber  (eicbt  ab, 
unb  bei  ber  Cbfung  febe  man,  bajj  ein  feineS  gdbdben  auS  bem  Snnern  beS 
©tabes  in  bie  Papille  trete.  2)ic  ©tdbebenfebiebt  erfd;eint  tbm  ndmticb  »»ic 
eine  liber  bie  ganje  Sietina,  aucb  bie  ©intrittSftetle  beS  ©ebncrpcn  fid;  evftrc= 
cEcnbe  Sage  regelmd^iger,  fdjnurgeraber  gafern  mit  bdufigen  Guerfpalten , in-- 
bem  alle  ©tdbe  ftdb  gegenfeitig  mit  ibren  ©nben  beriibrcn  unb  mebr  ober  mes 
niger  feft  mit  cinanber  penpadbfen  fepn  foUen.  ©leicb  ©ottfebe  Idgt  er  bie 
gafern  Pon  gemeinfamen  SSirbeln  auSftrablen,  aucb  foUen  SSerimeigungen  ein: 
jelner  gafern  PorEommen.  2)ie  ©tdbe  ober  SSnubfliicEe  ber  gafern  fotlen  fteif 
unb  briidjig  fepnj  mit  331  a per  fdbreibt  er  ibnen  eine  2frt  millEurlidicr  Seme: 
gung  ju.  SiemaE  f)at  au(^  bie  mirElidben  SerPenfafern  unb  beren  ^tejeuS 
gefeben,  perfect  fte  abet  an  bie  bintcre  ©cite  ber  ©tdbd)enf^icbt.  3tlS  britte 
unb  bintcrfte  Sage  ber  Stetina  bef^reibt  er,  in  Uebereinftimmung  mit  33tut: 
ler,  gro^e  3eUen,  mabrfcbeinlidb  meniger  angefiiUte  ^igmentjellen.  StemaE 
ecEldrt  ftcb  fiir  siemlidb  liberseugt,  ba9  bie  aterpenrobren  niebt  in  bie  ©tdbe 
umbicgeiij  maS  er  jum  Sbeit  auS  feiner  unritbtigen  Sefdjreibung,  mit  Steibt 
aber  aucb  auS  ben  2Bibcrfprud)en  folgcrt,  weldje  ftdb  auS  Sergleid3ung  ber 
©rbbenpcrbdltnilTe  ergeben,  mie  j.  S.  bie  ^rimitiPncrPenrbbren  beS  grofd3eS 
4mal  biinner  fepen,  ais  bie  beS  .Ranindbens,  unb  umgeEebrt  bie  ©tdbe  bei  jenem 
fa)l  4 mat  bicEer,  alS  bei  biefen.  3n  emer  2fnmerEung  ju  biefem  2fuffage, 
morin  icb  bie . Pon  SlemaE  Porgetragenen  Srctbiimer  liber  bie  atatur  ber 
©tdbdjen  beridbtigte,  tbeilte  id;  jugleicb  cinige  Sbatfadben  mit,  meld)c  mir. 
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leenn  auc^  inbimt/  ju  beioeffen  fc^tenen,  ba^  Srcu tvanug  riditig  gefeftcn 
babe.  2)a  td)  bfe  ©tdbcben  mond^cc  nad)  binten  in  einen  biaffen  gaben 

oecldngcct  fab/  bcc  ficb  in  SOSaffcr  cbenfaUg  eini-oUte  unb  wic  ein  auffi|enbeg 
.Rugeldben  eifdbien  (bie  bucd)  einen  auerjlridb  getrennte  ^apiUc  fruberer  S3eob= 
adbtei-),  ba  ©tdbdbcn  poi-famen,  bie  nicl  Idnger  waren  alg  bie  dbrigen,  unb  ba 
nadb  ffiebanblung  mit  ©ffigfdurc  Idiigere  ©tdbeben  evf(^ienen,  fo  fab  id)  bie 
: ©tdbdben,  luie  fie  fid)  gcwbbnlid)  ieigen,  fur  Scagmente  idngem  gafein  an) 
'ba^  bet  blaffe  gaben  in  eincm  fiumpfen  SSinfet  »om  (Stdbdben  abging,  mar 
mir  ein  SSemeig  fur  bag  Umbiegen  ber  gafern  an  gemiffer  ©teUe.  ®ie  2febn= 
licbfeit  ber  ©tdbd)cn  im  optifeben  unb  bb3^of6opifcben  93erba(ten  mit  Eurjen 
■ ©tucfd)en  feiner  5)icrDenfafern,  bie  an  ben  SSeugunggftelfen  ber  ©tdbdben 
erfi^einenben  25arifofitdten  fpracben  mir  fiir  eine  Ucbeceinftimmung  ber  cbenii: 
feben  23efcbaffenbcit.  Sie  blaffen  gdben  an  ben  ©tdb(ben  perglicb  id)  niit  ben 
gufammengefattenen  ©dbeiben  ber  S^erPenrobren  / uon  benen  fie  allerbingg  buvcb 
ibre  ©Idfie  btnldnglicb  ucrfdbieben  finb. 

Sine  ridbtigere  2fnfid)t  uber  ben  S3au  ber  9?c^b<iu^  fproib  im  Sabre 
11837  3frd).  ©.  XII)  SOlicbaelig  aug.  @r  befebrieb  atg  Tunica 

J Jacobi  ober  fcrbfe  ©dbi(bt  ber  9?e|bciut  bie  Cage  ediger  3cllen  an  ber  porberen 
;gtd(be  ber  Sb^toibea  mit  ben  farbigen  .Kugelcben,  bie  bei  ffiogeln  binten  auf 
then  ©tdbdben  ftben;  alg  gmeite  ober  fornige  ©cbt<^t  flabformigen  .S'orper, 
^beven  ebenfallg  jeber  ein  .Rugeldben,  aber  auf  bem  porbeven  Snbe  tvagen  foil. 
.'2(uf  bie  Eovnige  ©cbi<%E  fofgt  alg  britte  ©(^idbt  bie  Sterpenaugftrablung,  bie 
•pierte  ©ebiebt  enbti^  bilben  .Sugcldben -pon  ^/isob"'  (?)  S)uccbmeffer  in  regeb 
nmd^igen  2tb(ldnben/  meift  mit  einem  gaben  Pon  pcrfdbiebener  Cdnge  Perfeben, 
;ber  einer  Sterpcnprimitiofafer  gleicbt.  g)tid)aelig  bait  biefe  gdben  fur  bie 
>.enben  ber  92crPen.  3u  dbnlidben  Slefultaten  Earn  Sibber  (SOtull.  3tr^. 
11839,  ©.  371)  unb  miberlegte  baraug  grunblii^  bie  TCnnabme,  bap  bie  ©tdbs 
l^en  Umbiegungen  ber  Stevpenfafern  fepen.  Sc  jcigte,  bap  bie  Pon  @ottfd)e 
unb  StemaE  bef^ciebenen  SBirbel  unb  Stiffe  burd)  Umfallen  unb  Secfd)iebung 
bee  ©tdbeben  entfteben,  cr  mieg  auf  bie  Serfd)iebenbciten  jmifeben  Serpen? 
fafern  unb  Setinajtdbdben  bin  5 fc  erinnerte/  bap  ber  Pon  mir  entbedte  gaben 
niept  immer  untec  einem  fiumpfen  SBinEel,  fonbern  oft  auc^  gerabe  abgel)e  unb 
■ gu  feft  fep,  urn  fuc  eine  gufammengefadene  >^uUe  genommen  gu  merbenj  ec 
fe|te  enblic^  bie  ©tdbd^enfc^ic^t  miibec  alg  Sacob’f^e  >^aut  ein;  unb  menu  biefer 
■Same  nic^t  gang  auggemeegt  merben  foil,  fo  fc^eint  eg  mir  ungmeifelpaft,  bap 
er  nur  guc  ffiegeidnung  ber  ©tdbd)enf(^ic^t  bienen  Eonne.  Sibber  befd^rieb 
'bie  eigentt)umli(^e  flafdienformige  ©eflalt  eineg  Speileg  ber  ©tdbd^en  bei  ben 
Sogeln,  leugnete  aber  mit  Unrest  bag  fjaEenfocmige  Umcollen  bei  ben  ubcigen. 
vSd)  nerfap  au(^  biefe  Ttbbanblung  mit  einem  Ttnpange/  in  melc^em  id^  einen 
lc|ten  unglucElic^en  Seefud).  madte,  bie  Sireoiranug’fdie  2tnfic|t  gu  retten. 

fe^te  poraug,  bap,  mag  Sa  ten  tin  atg  Sacob’fc^e  •f)aut  befi^cieb,  ni^t 
.'bie  ©tdbe^en  ber  Setina  fepn  Eonnen,  ba  er  gur  ^rdparation  beg  2tugeg  SBaffec 
:attmanbte;  bie  Pon  ipm  bef(E)riebene  .R6rnerfdt)idt)t  napm  id)  fuc  bie  eingeroUten 
•©tdbd)en,  feine  SBdrg(^en  ber  Sacob’fc^en  >^aut  bagegen/  benen  er  irrtgermcife 
einen  Sucteug  gugcfd)cieben  fyatU,  fur  eine  2trt  Sptinberepitpelium  bee  Spo? 
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voibea,  tuomit  bie  flafd^enfbmigen  ©tdbd^en  bcr  Sictina  bet  SSbgel  unb 
®ottfd)c’6  ®oppetpapiUen  im  gifi^augc  jul’ammenfleUte.  ©o  ccf;te(t  i(^  bie 
©tdbd^en  alS  Siereenau^breitung  unb  bie  9?ert>enfafern  alg  SBinbegewcbcfc^id^t. 
gortgefe^te  eigne  Unterfud^ungen,  foinie  bie  ©inroenbungen  SS ale  n tin’s  juc 
Sled^tfertigung  feiner  ©anglienfugelfd^id^t  (Stepect.  1839.  ©.  67)  unb  bie  neuefle 
Tfvbeit  non  ^>annooer  ubec  biefen  ©egenftanb  (SJZtill.  2(rd^.  1840.  ©.  320) 
^aben  mid^  non  meinem  Svrtbume  uberjeugt.  >&annooer  befldtigte  ni^t  nuv 
bie  2(ngaben  pon  SOticj^aeliS  unb  S3ibber  itbcc  bie  Cage  bev  ©tdbd^en  unb 
ber  farbigcn  .S:ugeld()en , fonbern  wieS  aud^  baS  SSer^dltni^  bee  SDoppelpapiUen 
©ottfd^e’S  ju  ben  ©tdbd^en  bei  ben  gifd^en  na^  unb  mad^te  auf  analoge 
S3itbungen  bei  anberen  SEbieren  aufmevffam.  @anj  eigenti)dmlidb  befdbrdnft  ec 
ben  9iamcn  Retina  nuc  auf  bie  ©tdbdbcnfdi)idbt  / inbem  ec  bie  ©eiftenj  bee 
Sacob’fdben  .^aut  leugnet,  unb  oeejtcbt  bagegen  untee  ©ebienfubflanj  bee  Sit- 
tina  bie  9ieepene6t)een  unb  bie  3ellenf^idbt.  ®ie  te|teee  mit  Salens 

tin  fue  analog  bee  geauen  >^ienfub)tans.  Son  feinen  fogenannten  ^^igments 
fdbeiben  bee  ©tdbdbcn  voae  beeeits  oben  bie  9iebe.  25oet  rcuebe  audb  mitgetbeilt, 
n)aS  bie  >Di|Teetation  pon  Ceefdb^  De  retinae  structura  microscopica.  Berol. 
1840.  SeueS  ubee  bie  ©tdbdben  bee  Sietina  beim  geofdbe  entbdlt. . 

©ine  tpefenllidbe  ©ntbecEung  in  bee  Tlnatomie  beS  SeepenfpftemeS  geboet 
oUein  bee  neueften  3cit  an , idb  meine  bie  ©anglienfugeln  unb  bie  rcabefdbeinlidb 
anatogen  .Rugcln  bee  geauen  ©ubjtanj  bee  ©entealoegane.  SWan  obne 
mifeoffopifdbe  Unteefudbung  fo  Piel  cemittelt,  ba^  bie  Seepenfafeen  burdb  bie 
©anglien  b’’nburdbgeben  unb  nue  ^tceus  in  benfelben  bilben,  unb  ba^  bie 
SJlafcben  biefee  ^leyuS  pon  einem  ©eroebe  anbeeee  2let  auSgefuUt  roeeben. 
SSinSlow,  3obn|lon  unb  piele  dlteee  Jfnatomen  peeglidbcn  bolTfelbe  mit  bee 
geauen  «&ienfubflanj,  ^aafe  (De  gangliis  nervorum.  Lips.  1772.  Lud- 
wig, Script,  neur.  min.  I.  p.  74)  nennt  cS  3cUgctt)ebe  fd)le(^tbin , ©caepa 
(Anatom,  adnot.  1779.  Lib.  I.  §.  VI)  beteadbtet  eS  alS  cin  ^tUgemebe/  meU 
^eS  bei  9!Kagern  mit  einee  fdblcimigen,  bei  ^etten  mit  eince  bligen  SKaterie 
gefuUt  ftp.  Sadb  SSu^ee  (De  gangliorum  fabrica  et  usu.  1817.  p.  57) 
beftebt  cS  aus  3ellcn  obee  Sldstben,  bie  immee  mit  einee  eigentbumlidben, 
gallcetaetigcn  jdben  ^ulpa  eefutlt  ftnb;  gett  liege  jmae  in  fetten  Ceidben  innee* 
balb  bet  Tunica  propria,  nidbt  abet  in  bee  .^oble  bee  3ellen  obee  SldSdben 
felbec,  beeen  Snbait  ftdb  niemais  dnbeee.  ©elatinoS  nennt  audb  Cobftein 
(Nervi  sjmp.  fabr.  1823.  p.  65)  bie  Substantia  propria  bet  ©anglien. 
©beenbeeg  (^oggenb  2fnn.  1833.  XXVIII.  ©.  458)  fab  juetll  in  ben 
©pinalganglien  bei  Sogeln  aubee  ben  Screen  geo^e,  fajt  fugelfbrmigc  (0,02"' 
bicEe)  unregelmdbige  .Rbrpee,  et  eeeglei^t  fie  einee  ©rufenfubftanj  unb  ftcllt 
fie  mit  ben  .KalEfdcEcben  bee  geofdbe  jufammen;  in  ben  ©anglien  beS  Sympa- 
tbicus  fanb  cr  nue  feineee  unb  fldeEcre  ©liebeeebbren  unb  fcinc  dlbencbcn,  ipie 
biC/  ipeldbe  bie  Selina  bebedPen,  unb  ermdbnl,  inbem  cr  baS  Sefultat  ubee  ben 
Sau  bet  ©anglien  auSfpridbt,  bee  d^brnce  gar  nidbt.  2fuf  bee  VII.  Safcl 
feinee  fpdteren  auSfubelidben  SSittbeilung  (Unerf.  ©teuct.  1836)  |tnb  bie  ©aiu 
glienPugcln  mebeeeer  mirbeliofen  Sbiere  abgebilbct;  in  bee  ©rfldeung  bee  2fb: 
bllbungen  roeeben  fie  alS  feulenaetige,  trub  crfiiUte  Oegane  angefubet,  Cautb 
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^ugctn  bcr  gvaitcn  (Subjknj. 

(VlnsiHut.  1834.  No.  73)  finbct  swifd^cn  ben  9{6f;i-cn  bev  ©pinatganglfen 
gvofic  runbe,  cUiptifebe  obec  unregelmd^ige  SWaffen  non  grouet  ©ubftanj,  fc^arf 
begrenjt/  fm  Ganglion  cprvicale  snpremum  auperbem  fleinere  ^ugeldjeti/  ttn'e 
im  ©cbinic.  ®ic  crfle  ric^ttge  SScfc^reibung  bev  ©anglienfugein  goben  25 a* 
lent  in  (iBerlouf  unb  @nbcn  bee  9Zeroen  1836.  ©.  77.  88)  unb  ^uvEinje 
I (aSerid&t  uber  bie  25eifaminlung  in  ^eag.  1838.  ®.  179).  ©ie  befd^reiben  bie 
! goi-tfdge  berfelben  unb  bie  jelligen  ^tiUen.  SRemaE  (Syst.  nerv.  structura. 
i 1 1838.  p.  8)  ite^  non  ben  ©angtienEugeln  feme  ovganifdjen  gafern  entfpringen 
iunb  mu^te  begi)alb  bie  jetligen  ^utlen  (eugnen,  ein  Svrtbum,  roelc^er  bur^ 
’25atcntin  (Siepert.  1838.  ©.  73  unb  iSRull.  2lrd^.  1839.  ©.  150)  bat)in 
I . bevid)tigt  murbe,  ba^  SiemaE  tbeil^  bie  warren  .Eurjen  gortfd^e  bee  @anglien= 
I :Eugeln  fue  oeganifd^e  gofeen,  tl)eilg  anljdngenbe  S^^en  bee  seUigen  ©d}eibe  fue 
I : goetfd^e  bee  ©anglienEugeln  genommen  batte.  ©inige  SSeitedge  jne  .Kenntni^ 
j : biefee  ©lemenle  liefeeten  oudb  25olEmann  (SRull.  Ttveb-  1838.  ©.291)  unb 
1 ©dbmann  (iSRiEeofE.  Unleef.  1838.  ©.  181).  25ie  SeUf^eibe  bee  @anglien= 

: Eugetn  befldtigfe  Slofentbal  (Form,  granulosa.  1839.  p.  19).  2Ba§  SSee* 
leeS  (Dejleee.  Sabeb.  XXII.  1840.  ©.  417)  al§  „®unftjeUen  au§  bee  SBefen; 
beit  bee  ©anglien"  befdb«ibt/  fomie  bie  Snfufoeien,  mei^e  SOlagenbie  (St/si. 

, nerv.  1839.  II,  340)  auS  ben  ©pinalganglien  bfi'OoebeucEt  unb  bee  Monas 
j punctum  peegleidbt,  febeinen  ebenfoKg  ©anglienEugeln  ju  fepn. 

Uebee  bie  .Rugeln  bee  Sentealoegane  peeftanb  man  ficb  niebt  fo  gut.  2Bag 
Sbeenbeeg  olg  .Roeni^en  bee  Siinbenfubjlonj  befdbeieb  (^oggenb.  JCnn. 
XXVIII.  1833.  ©.  451),  ftnb  tbeilg  bie  feinen  .K6end)en  bee  ^mifebenfubfians, 
bie  ee  abee  oon  ben  JEnfebmeUungen  bee  PaeiEofen  gafeen  niebt  unteefebieb, 
tbeilS  bie  eigentlitbcn  SeltenEeene.  2)ie  le^teeen  bat  au^  Smmeet  mabege^ 
nommen  (Snbigunggmeife  bee  SReenen.  ©.8),  abee  fue  SDeffnungen  in  bee  E6e: 
nigen  ©ubfianj  angefeben,  eine  Sdufi^ung,  bie  Eaum  ju  oeemeiben  ijl,  wenn 
man  bie  ©ebnitte  niebt  fo  fein  madbt,  ba^  man  ifoliete  .Rugeli^en  am  SRanbe 
ju  feben  beEommt.  ®ie  ®eutung  feinee  Eolbenfoemigen  .Korpee  (Kaf.  11. 
gig.  15)  im  Slud’enmaeEe  be§  .Ranincbeng  ijt  febwieeigee.  6e  bdtt  eS  fiie 
moglitb/  baf  bie  Cinien,  meldie  ben  .Rolben  ju  begeenjen  febeinen,  SSogen  fei= 
nee  gafeen  mdeen;  fo  eegelmdgige  Umbiegunggfditingen  mueben  abee  non 
2fnbeeen  nidbt  ubeefeben  morben  fepn.  23ieUeicbt  finb  e§  in  bie  Cdnge  gejogene 
Seopfen  aulgeteetenen  SReeoenmarEeS , gteicb  ben  dftigen  unb  Eolbig  angefi^mol; 
tenen  ©ebienfafern  bei  ®b*^^abeeg  (UneeE.  ©teuetue.  ©.  20  Saf.  H. 
gig.  1,  a.  e.  2,  b u.  anb.)  unb  bei  5RemaE  (Observ.  Tab.  II.  fig.  .32.33). 
SSuebacb  (ffieite.  ©.  34)  bat  bie  ©ntflebung  foldjee  gafeen,  bie  mie  PaeiEofe 
augfeben  Eonnen,  febon  eicbtig  nacbgemiefen.  BolEmann  (SSeitedge.  ©.  4) 
unteefebeibet  jmei  2frten  non  Mgelcben  in  bee  ^lienmaffe , buetbfitblifi®  'J'il 
pelten  Sontoueen,  Sieopftben  beg  SReeoenmaeEeg  / bie  ee  felbfl  fue  Delteopfen 
eeEtdet,  unb  uneegelmd^ige  mit  bunEetn  ?)unEfen  eefuUte  .Rtumpeben.  ^ue» 
Einje  entbedte  bie  ben  ©anglieiiEugeln  dbnlidben,  geftielten  dEugeln  im  ©e^ 
biene.  SSalentin  (SSeelauf  unb  @nben.  ©.  99)  befebeieb  fie  genau,  nabm 
abee  audb  in  bee  du^eeen  ©(^iebt  bee  SJinbenfubftons  PoUEommen  dbnli^  gebiU 
bete  ^fugeln  an,  inbem  ee  poeaugfebte,  bap  bie  feinEbenige  SSeftbafftnbeit  bee 
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glimmerbetDegungen  bev  9^ei:»en. 


graucn  ©ubftans  evjl  buvc^  3eftrummevung  bee  ^ugefn  entflet)ei  ein  fef)c 
weic^er,  jetigettjcbtgee  ©toff  foUte  biefelben  trennen,  unb  be6l)al6  teueben  bie 
2tbtbeilungcn  jnjifd^en  i|;nen  lei(^t  jerffbrt.  ^urfinic  (23enc^t  ber  S^aturf. 
in  ?)rag.  ©.  180)  unterfd^eibet  au^ee  ben  QlanglicnEugeln  grb^ere,  aug  ^unCO 
maffe  beffef)enbe  hornet  ot)ne  3eUenfecn  in  ber  gtouen  ©ubffanj  bee  SBinbun* 
gen,  tt)al;rf(^ein(i(^  ^tumpe^en  ber  ©runbfubffanj,  wetc^e  einen  ober  me^rere 
Jteine  3eUenferne  oollfommen  um^ullten.  burc^fi^tige,  runbe  unb  runbs 

lid^secbige  ^orperd^en  pon  luad^gartiger  Sonftffcnj  an  ber  Lamina  cribrosa  unb 
Stria  cornea,  bie  id^  ber  2Cbbilbung  nad)  nur  fur  Sleraenmarftrbpfd^en  t)atten 
Bann.  /Die  {cutenfbrmigen  ^brper  mit  Sortfd^en,  meld^e  S-  SOliiller  im 
SludfenmarBe  eineg,  in  2Seingeiff  aufbewabrten  Petrorayzon  fanb  unb  mit 
©emurjnelfen  pcrglci(^t,  ftnb  mof)l  aud^  ben  geffielt.en  SanglienBugeln  ^urj 
Binje’g  ibentife^  (2Cr(^.  1837.  ©.  XVII).  Sm  grofd^ge^irne  naijm  2)us 
trod^et  (Mem.  p.  servir  a I’hist,  etc.  1837.  II,  473)  bid^t  gcbrdngte,  mit 
5)unEtdfien  befc^te  3cUen  tpa^r,  bie  i^m  ben  ^ffanjenjellen  df)nlid^  f4)ienen. 
®.  ffiurbad^  erfanntc  in  ber  grauen  ©ubffairs  eine  feinfornige,  mit  grofen 
fugeligen  .Rorpern  untermifd^te  iOtaffe  (SBeitrdge.  ©•  23).  2)iefe  fottJot)l  olg 
ffiolEmann’g  .Rugeldfien  (gjiull.  2trd)-  1838.  ©.  279)  finb  tfjeitg  ^ornd^en 
ber  ©runbfubffans,  t^eilg  SKarEtrbpfd^en , bie  fteinffen  finb  nad^  ffiolEmann 
unme^bar,  bie  groften  ubertreffen  ben  Surd^meffer  ber  5Iierpenfafern,  Eamen 
ober  bei  forgfdltiger  Unterfud^ung  in  .^irnfubffanj^,  bie  mit  Simeif  befeut^tet 
mar,  niefet  nor.  SlemaE  (a.  a.  £).  p.  15)  fd^eint  bie  non  ben  .Kugeln  ber 
grauen  ©ubffanj  im  SlucEenmarfe  entfpringenben  gortfd|e  meiter,  atg  ^ur* 
Binie  Ptrfolgt  ju  bnben,  bod^  Bonnte  er  eben  fo  menig  einen  gufammentjang 
berfeiben  mit  Sieroenro^ren  nad^meifen.  ©eine  Unterfud^ung  ber  gelatinofen 
©ubffanj  murbe  oben  mitget^eilt. 

31  cm  a B (a.  a.  £)•  p.  32)  mitt  an  bem  ©djnittranbe  frifd^er  ©pinatneroen 
gtimmerbemegungen  matjrgenommen  t)aben,  melc^e  er  einem  glimmerepitfietium 
an  ber  inneren  glddije  beg  3teurUemg  jufff)reibt5  er  fat)  aber  nid^t  bie  Urfad^e 
ber  SSemegung,  fonbern  nur  ben  SBirbel  im  SBaffer  fd^mimmenber  .Rbrperd^en, 
ber  obne  5mcifcl  burd^  ©tromungen  ber  gliiffigBeit  in  gotge  ciner  tt)eilmeifcn 
sotifd^ung  beg  SteroenmarBeg  mit  bem  SSSaffer  erjeugt  mirb.  33 at cn tin 
(3lepert.  1838.  ©.  262)  fprid^t  non  glimmerbemegungen  ber  9Beroenfd^eibe, 
aber  nid)t  beg  3ieuritemg,  meld^cg  eine  SQtenge  Pon  aSunbetn  umfdfiUe^t,  fon= 
bern  ber  einjelnen  ^rimitiofafer.  SSrung  (2tltg.  Ttnat.  1841.  ©.  146)  glaubt 
biefetbe  ebenfaUg  ein  SOtal  gefeben  ju  t)‘^^>tn•  Seb  t)a^>e  aud^  I)icr  nie  eine 
anbere  SSemegung  gefunben , atg  bie , meldbe  bie  Coagulation  beg  91eroenmarBeg 
begleitet,  unb  Bann  urn  fo  meniger  an  bie  Criffenj  einer  gtimmerbemegung 
meber  im  Steurilem,  nodb  in  ber  ^rimitiprbbre  glauben,  atg  i^  meber  bort 
nod)  jemalg  eine  ©pur  pon  foldben  3eltcn  ober  nur  beren  .Rernen  gefeben 
babe,  mie  an  ben  ftimmernben  Dberftddben  ber  Centralorgane  bie'Citicn  fragen. 
®ic  Pon  ©erber  (ItUg.  2tnat.  gig.  88.  4,  a.  b u.  5)  abgebitbeten  Stimmer-' 
Beget  Bann  idb  nid^t  atg  fotdbc  erBcnnen.  3cidbnungen  ber  2trt  taffen  fidb  an 
alien  gldnjenben  unb  nidbt  ganj  ebenen  Dberftddben  betaugfinben  unb  eg  iff 
baju  niebt  cinmal  bie  Bunfflid)c  SSeleudbtung  nbtbig,  bie  ©erber  empfiebW- 
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®om  .Snocpelgcwcbe. 

(Stvuctur. 

£)ie  ^norpel  9el)6ven  ju  ben  fejtcren  3:()e{[en ' beg  ^orperg, 
. bcfi^cn  aber  bei  ibrer  |)drte  einen  jiemlidjen  ®rnb  oon  ©lafilcitdt 
.unb  Siegfamfcit;  bunne  ©cbeibcn,  rate  bie  ^norpel  beg  Dljreg  imb 
bet  9Me,  fbnnen  jlarf  gebogen  werben,  ol;ne  ju  brecl)en;  jldrfere 
^norpel  ffnb  fprobe;  ble  SJrucbfldcben  fmb  glatt,  bornig  ober  fa* 
fertg.  £>ie  gefligfeit,  fowie  bie  garbe  ber  oerfdtjiebencn  ^norpef, 
welcbe  worn  5Kii(^b(auen  jum  ®elben  wartirt,  [mb  burcb  bie  3ufanii 
: menfegung  bebingt.  "KUt  bejlebcn  ndmlidb  aug  einer  l;omogenen 
1 ©runbfubflanj,  tvelcbe  aber  faferig  werben  fann,  unb  aug  23ldgi 
. djen  ober  SeUen,  bie  in  groperer  ober  geringerer  in  mebr 

. ober  minber  befiimmter  £)rbnung  in  bie  ©runbfubjlanj  eingejlreut 
fmb.  giegen  bie  Sellen  in  einer  belfcn,  burci)fd;einenbcn  ©ubjianj, 
fo  erfcbeint  ber  ^nor^pel  mei^  ober  bldulicijmeif.  £)ie  ^afern  ba^ 
gegen  ertl;ei(en  ibm  eine  gelblid)e  ^drbung,  bie  urn  fo  auffallenber 
ifi,  je  mebr  bie  3abl  ber  ^afern  bie  ber  3eC[fn  ubermiegt.  35ag 
fpeciftfdie  ©emicbt  ber  .^norpel  betrdgt  1,15  — 1,16  (©cbubler 
unb  .^apff).  . 

9)?an  fann  fdmmtlid;e  Inorpelige  ©ebilbe  in  jmei  ©ruppen 
orbnen,  je  nad)bem  bie  ©runbfubfianj  bomogen  ober  faferig  i|l. 
.Knorpel  mit  bomogener  ©runblage  nennt  man  dcbte  ober  mabre 
^norpel,  biejenigen  mit  faferiger  ©runblage  merben  paffenb  ^a; 
ferfnorpel  genannt.  S'abei  mu^  inbcp  bemerft  merben,  ba^  eg 
aucb  an  Uebergdngen  jmifcben  beiben  ©ruppen  nicbt  fcblt,  tnbem 
cinerfeitg  in  ber  ©runbiage  einigcr  voabren  ^norpel  ficb  in  fpdteren 
Sebengjabren  faft  regelmd^ig  g^afern  entmicfetn,  todbrenb  anbrerfeitg 
bie  faferige  ©runblage  ber  gaferfnorpel  in  fruberer  3eit  botiJogen 
ju  fepn  fcbeint. 

3u  ben  dcbten  jtnorpetn  redjnen  mir  bie  SJIrocbtea,  bie 
^norpel  ber  -J^afe  unb  beg  ganjen  Slefpirationgapparateg  mit  2tugi 
nobnie  ber  ©antorinifcben,  feilformigen  .^norpel  unb  ber  ©piglottig, 
bie  Corpiiscula  triticea  in  ben  Ligameiita  hyothyreoidea  lateralia, 
bie  Siippenfnorpel  unb  ben  fcbmertformigen  Sortfa^  beg  ffiruftbeineg, 
enblicb  bie  ©elenffnorpet  mit  cinjigcr  2(ugnabme  beg  bunnen , fnors 
peligen  Ueber^ugeg  ber  Cavitas  glenoidea  unb  beg  ©elenffopfeg  bc§ 
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^nor))eU;6I;tcn  unb  3ettcn. 

^tiefergclenfcg.  2(n  bunnen  (Sd)ntttcn  d(J;ter  ^nor^el  fiebt  man 
in  bcr  mafferbeEen  ober  gleicb  mattcm  ®(afe  fcbmad)  fornigcn 
Samerie  ber  ©runbfubjTanj  (Saf.  V.  gig.  G,  C)  ©rubcben  obet 
^oblen  non  nerfdbiebener  ©eflalt  unb  @r60e  unb  in  nerfcbiebenen 
2(bfidnben  non  einanber.  ©ic  erfcbeinen  fein  granulirt,  mte  btc 
®runbfubjlanj , aber  balb  bolb  bunfier,  tnaS  tnobl  uur  non 
bem  ^ur4)fcbeinen  ber  ©runbfubflanj  unb  non  jufdUigen  SKobifu 
cattonen  ber  ®eleud[)tung  abbdngt.  2(n  ftdb  finb  fie,  tnie  [td)  auS 
bem  golgenben  ergeben  tnirb,  non  einer  b^Uen  9}Zaffe  unb  ben  fos 
gleid)  ju  befcbreibenben  ^ugeldjen  ober  S3ldgcben  auSgefuIIt,  bie 
man  tbeiiS  a(g  3eIIen,  tbeiiS  alg  (^ptoblaff^n  erfennt.  ^(einere 
v^obien  non  0,006'"  3;5urcbmef[er  entbalten  in  febr  feitenen  g^dUen 
nur  ©in  fieinea,  fcbarfbegrenjtea  runbeg  ^brbercben  non  etma 
0,001'"  ^urcbmejTer.  Sn  anberen  fcbeint  bteg  ^brpercben  non  einem 
feinen,  lornigen  SBefen  umgeben,  melcbeg  nadb  ©t^tnann  ber 
2(nfang  eineg  fecunbdrcn  ffildgdbeng  fei;n  murbe.  2(m  gemobnlicbilen 
ftnbet  man  bie  fecunbdren  S3ldgcben  fcrtig  gebilbet,  alg  fbrnigc 
^orpercben  non  0,003 — 0,005'"  S^urcbmeffcr , mabre  SeUenFerne, 
bte  burcb  etn  ober  ein  paax  ^ernforperdben  auggejeicbnet jutnellcn 
aucb>  mtemobi  felten,  non  einer  3eUe  umgeben  ftnb.  Dft  (iegen 
biefe  fletnen  v^obiungen  in  ©rupb^n  non  je  2 — 4 jufammen®. 
2)ann  fommen  etmag  grogere  ^obiungen  nor,  meldje  2 Sellen^ 
feme  nebeneinanber  einfdblie^en.  ©ntbdlt  erne  v^obfung  2 SeDfen; 
feme,  fo  iff  balb  nur  ber  eine  non  einem  befonberen  SSldgdben  urns 
gcbcn,  balb  finb  eg  beibe;  ber  ^ern  liegt  algbann  b«uft9  ^icbt  in 
ber  SSJiitte  bcr  ibm  jugeborigen  SellC/  fonbern  bem  9?anbe  ndber, 
bie  3elle  ubcrtrifft  ben  Umfang  beg  ^erneg  nicbt  leicbt  urn  mebt 
alg  bag  ^Doppelte.  2lucb  3 unb  4 ^erne,  mit  ober  obne  umfcblie= 
fienbe  3clle,  jeigen  ficb  in  einer  ^oblung.  ©o  ijl  j.  Saf.  V. 
^ig.  6,  B.  eine  ^oblung  bargeflellt,  in  vnelcbcr,  burdb  eine  S3ru(fe 
bcr  bunfeln.,  fornigen  ©ubflanj  (b)  getrcnnt,  jtnei  S3ldgcben  liegen, 
c uiib  d.  2)ag  S3ldg(ten  c i)l  mit  jmei  Sptoblaften  (e  f)  nerfeben, 
bag  S3ldgcben  d entbdlt  einen  Sptoblaflen  h,  ber  felbjt  mieber  non 
einer  3elle  g umfcbloffen  mirb.  ©nblicb  finbet  man  vf)oblungen, 
bie  auf  ben  erjlcn  SSlicf  cinfacb  unb  2—4  3ellen  ju  entbalten 
fcbcinen,  an  benen  man  aber  bei  genauerer  23etracbtung  fdjmale 

1 ©(^wann,  SKifcoff.  Untcrf.  Saf.  III.  'gig.  1.  2.  % 

2 (Sbcnbaf.  Saf.  I.  gig.  9. 
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jtnDi'pen;6(;Icn  unb  3etten. 

.33rucfcn  ber  I^omogcnen  ©runbfubjTanj  jwifdbcn  ben  einjelncn  3eUen 
erfennt.  £>tefc  bt'lben  tnieber  ben  Uebergang  ju  ben  beutlicb  burdb 
bie  ©runbfubfianj  getvennten,  cber  gru^^enwetfe  jufainmenge^duften 
.|)bblun9en  mit  etnfacbem  ^erne.  55ic  3ellen  ber  naebten  3eGenferne 
ffnb  Don  ben  SBdnben  ber  v^6f)(e,  in  ber  fie  Itegen,  entweber  biebt 
umfebioffen  ober  burcb  einen  inebr  ober  minber  anfebnlicben  3wii 
febenraum  won  lijnen  getrennt  (gig.  6,  A). 

Sn  ber  gorm  ber  ^erne„  ber  3eC[en  unb  ber  einfdblie^enben 
:«^6blungen  btc  gropte 'iKannicbfaUigfett.  2)ie  ^erne  jtnb 

runb,  oual,  ecftg  ober  ganj  unregetmdpig  (gig.  6,  B.  e),  feins 
ober  grobfornig  (f)  ober  giatt.  S5a§  iternforberdben  feblt  in  ben 
. grobbornigen  Si;tobIaj?en , in  anberen  i|i  e§  einfacb)  ober  bo^pelt; 
t c§  bann  ficb  gU  einem  getttrbjjfdben  entwicbein  unb  oft  finben  ftef) 
j tnebrere  feinere  getttropfeben  innerbalb  be§  3etlenberneg.  3!)urdb  3ui 
j fammenfliepen  biefer  anfangS  ifolirten  Sropfeben  gefebiebt  t§,  ba§ 
I ber  ganje  BcIIenbern  unter  Umfidnben  baS  2(nfeben  eineS  einfacben 
; gettbldSdbenS  erbdit  (gig.  6,  A.  m,  B.  h),  unb  man  mup  anneb* 
I men , ba§  er  fid)  ju  einer  geroiffen  3eit  ber  ©ntwidbelung  mit  gett 
■ fuEen  bonne.  2^ie  fettbaltigen  Sptoblajben  ftnb  meijb  groper,  al6 
i bie  bornigen.  Sn  bemfelben  .S:nor^)el  (einer  S^i^pe)  mapen  bie  grobs 
bornigen  (Si;tobla|ben  0,003  — 0,0035'",  bie  feinbornigen  im  SJtittel 
0,005'",  bie  fettbaltigen  0,0062  — 0,008'".  SBenn  ber  Snbnlt  beS 
3eEenberne§  in  gett  oermanbelt  ift,  fo  erfdbeinen  bleine,  punbtfbrs 
mige  gettpattibeld)en  unb  felbft  gropere  getttropfeben  aucb  an  ans 
beren  SteUen  ber  ^nor^eljeEe,  junddbfb  biebt  urn  ben  Umfang  be§ 
S^toblaflen;  e6  ifl  mbglidb,  bap  auf  biefe  SSBeife  bie  ganje  .Knorpels 
jeEe  jule^t  ju  einer  einfacben  gettjeEe  wirb.  UebrigenS  bommen 
bie  fettbaltigen  3eEen  in  ben  debten  .^norpeln  oiel  feltener  oor,  al§ 
in  ben  gaferbnorpeln,  unb  in  ienen  mie  e§  fdbeint  nur  bann,  menn 
aucb  bie  ©runbfubpanj  einen  ?Xnfang  oon  gaferbilbung  jeigt.  ©in 
febr  eigentbumlicbeS  “Enfeben  erbalten  bie  .^norpeljeUen  6fter§  bas 
burcb,  bap.  fie,  mdbrenb  ber  ©t)tobla|b  feinbornig  bleibt,  ficb  mit 
bleinen,  jerjtreuten,  febr  febarf  begrenjten  ^ugelcben  fuEen,  bie  bes 
fonberS  urn  ben  .^ern  b^^um  gebduft  finb  unb  benfelben  oerbeeben; 
oieEeiebt  finb  e§  erbige  2lblagerungen,  menigfienS  gleid;en  fie  am 
meipen  ben  .Kiifelcben,  bie  man  auf  ber  Snnenbnut  oerbnoeberter 
Tlrterien  antrifft. 

iinlangenb  bie  gorm  ber  S3ld6cben,  melcbe  bie  .Seme  jundebP 
umgeben,  fo  finb  fie  audb  nur  felten  genau  runb  ober  ooal,  am 
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gewobnlicbjlen  unvegelmd^ig  breiecfig,  obcr  bfijbmonbformig, 
ober  merecfig.  Ciegen  2 ScHen  in  einer  v^6l)(ung  jufammen,  fo 
glcidfjfn  fte  ^reiSabfcbnitten,  njeldje  mit  ben  @el;nen  einanber  ju: 
gefe^rt  ftnb;  [mb  4 SfQen  in  einer  ^^oble  nereinigt,  fo  bilben  fte 
jufantmen  einen  ^rei^  unb  jebe  bat  ungefdbr  bie  §otm  eine^  Sluas 
branten.  2;)urcb  ;©rucf  nebmen  inbep  bie  Sellen  meijl  eine  regeU 
mdpig  fugelige  ©ejtaa  an,  unb  bewegt  man  mitteljt  beS  Somprefj 
fortumg  baS  geprepte  ^norpelfcbeibcben  jugleicb  bin  unb  ber,  fo 
uberjeugt  man  ficb  leiebt,  bap  bie  ^erne  in  ben  SBdnben  ber  fugcs 
ligen  Selien  liegen. 

dontouren  ber  ^oblen  enblicb  foigm  jmar  in  ber  Siegel 
genau  ben  Sontouren  ber  eingefcbloffenen  SeUen,  finb  aber  aucb 
niebt  felten  meiter  al6  biefe,  entmeber  nacb  alien  ©eiten,  ober  nur 
nacb  einer  Siicbtung,  fo  bap  j.  S3,  eine  runblicbe  3eUe  in  einer 
elliptifcben  |)6blung  liegt  unb  ber  ^^urcbmeffer  be§  ^reifeS  mit  ber 
fleinen  2lre  ber  SUipfe  jufammenfdllt. 

fragt  ftcb  nunmebr,  ftnb  bie  vf)6blungen,  in  melcben  bie 
^nor^jcljellen  ober  bie  ^erne  oon  .^nor^eljellen  entbalten  finb,  ein* 
facbe  Suefen  ber  ©runbfubftanj,  ober  finb  fie  inmenbig  mit  einer 
befonberen,  non  ber  ©runbfubjianj  oerfebiebenen  v^aut  auSgefleibet? 
SBenn  ba6  Sel^tere  ber  gall  ift,  fo  i|l  bie  augfleibenbe  SSiembran 
felbft  alg  Bellenmanb  an^ufeben,  al6  bie  SBanb  einer  fSiutterjelle, 
melcbe  in  ibvem  Snnern  eine  neue  ©eneration  in  oerfebiebenen  ©tus 
fen  ber  ©ntmidfelung  entbdlt. 

3uerp  b«ben  bie  ^oblungen  allerbingg  bag  2(nfeben  oon  blopen 
guefen  ober  ©rubeben.  ^Denn  bag  b^UPe  Ciebt  jeigt  ficb  nn  ben 
entbaltenen  ffildgdben,  mie  naturlicl;,  auf  ber  bem  einfallenben  Siebte 
jugefebrten  ©eite  ber  ^berpdebe,  bie  .^oblungen  finb  aber  an  ben 
entfpre^enben  Sidnbern  am  bun!elpen,  U)r  l)eU  erleucbteter  Sianb 
liegt  auf  berfelben  ©eite  mit  bem  bunfeln  Stanbe  ber  eingefcbloffenen 
Sellen.  :Sei  aufmerffamer  S3etracbtung  ergeben  ficb  aber  manebe 
Sbatfacben,  melcbe  eg  auper  Bmeifcl  fe^en,  bap  menigpeng  ein  S^beil 
ber  .^oblungen  burcb  cine  eigentbumlid^e  v^aut  gegen  bie  bomogene 
©runbfubPanj  abgefe^t  ip.  SBdren  eg  blopc  Siicfen,  fo  mupten, 
menn  jufdllig  ein  ©cbnitt  burd)  biefelben  trifft,  bie  'Sellen  unb 
Sellenferne  beraugfallen,  unb  ber  ©dmittranb,  mo  • burcb  bicHicfe 
ging,  cine  Soncaoitdt  jeigen.  ©tatt  beffen  ragt  an  ber  entfprej 
cbenben  ©telle  jumeilen  ein  ^orperdien,  melcbeg  bie  3cllcn.  unb 
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ScUenferne  cntl)d(t,  uber  ben  @clE)nittranb  Dor  *.  23icle  |)6()lun3en 
[mb  Don  jwci  einanber  5iemltcb  ^jaraaden  Whiten  bcgrenjt,  beren 
•entfernung  Don  einanber  ber  S^icfe  ber  Sellenivanb  gleic^  ju  [e^en 
i(^  (gig.  6,  A.  k);  biefer  bopV'^lte  Contour  fann  nic^t  Effect,  einer 
. eigentbmnlic^en  2trf)tbrccl)un3  fer;n,  benn  an  mandben  ©teUen,  tDO 
rbic  SeUentoanb  biefer  iDirb,  weteben  beibe  Sinien  augeinanber  imb 
fcbliefen  eine  bunfelfbrnige  ©ubjlanj  swifeben  ftcb  ein,  roelcbe  eben  - 
fo  febr  Don  ber  beHen  |)6ble,  alg  Don  ber  blafjfbrnigen  ©rimb^ 
fubjianj  abjficbt  (gig.  6,  B.  a).  Siefe  (Srfabrung  beweijf  jugleid;, 

' ba^  bie  .S^orperdben , in  njelcben  bie  unb  .^erne  eingefcbloffen 
■fmb,  iDirflicbe  ®ldgcben  ftnb  unb  eine  Don  bem  Sontentum  gefon^ 
:berte  ^uUe  bepben.  Sn  Dieien  gdKen  fdbeinen  aber  allerbingg  bie 
;S33dnbe  ber  v^bblungen  Don  ber  ©runbfubjfanj  niebt  Derfe^ieben  ju 
'fepn.  ^ier  ftnb,  roie  ftdb  jeigen  toirb,  bie  SeHenwanbe  init  ber 
t ©runbfubjfanj  ober  ber  urf^runglicben  Sniercefluiarfub^anj  Der; 

I fdbmoljen.  Sm  golgenben  Derjlebe  icb  unter  ^norpelbbbicn  bie 
IbiSber  befebriebenen  .^obiungen  im  OTgemeinen,  obne  Svuifftcbt 
! barauf,  ob  fte  gefonberte  SQBdnbe  b^iben  unb  ob  fte  einfadbe  3rffrn 
fmb  ober  felbji  neue  ©enerationen  Don  3elirn  cntbalten. 

Sn  ber  2fnorbnung  ber  .Knorpelbobien  geigen  ftcb  in  ben  Ders 
febiebenen  debten  ^norpein  manebe  confiante  ©igentbumlicbfeiten. 
S)ie  .Knorpel,  peidbe  bie  ©elenfenben  ber  ^noeben  ubergieben  unb 
an  ben  groperen  .Snoeben  eine  ©ebiebt  Don  2'"  3)i(fe  bilben,  ent^ 
balten  mciifeng  fleine  ^oblen,  melcbe  bie  Sptoblajfen  eng  umfcbliegen. 
S)er  Surd}meffcr  ber  Sptoblajten  betrdgt  felten  mebr  alS  0,00'35"'. 
Sn  einer  |)6ble  liegen  beren  2 — 4,  gunjeilen  aber  aucb  eine  Diet 
gropere  2(ngabl,  biebt  aneinanber,  jeber  in  einer  engen  3elle;  foms 
men  mebr  aig  gmei  Dor,  fo  ftnb  fie  in  ber  9?egel  alle  in  einer 
^dnggreibe  georbnet,  fo  bap  bie  v^obien  bie  gorm  langer  unb 
fdjmaler  dandle  bni’^n,  me((^e  Don  aneinanbergereibten  fleinen, 
fcrnbaltigen  3dlen  auggefutlt  merben.  SKeefauer  fab  folcpe  3eOen3 
reiben  Don  0,125'"  Sdnge.  2(n  ben  langen  9?eiben  fonnte  icb  rinu 
gemal  bemerfen,  mie  burcb  febmale  SrudPen  Don  @runbfub(lang 
Unterabtbeilungen  Don  je  gwei  3ellett  gebilbet  murben.  2)ie  3d(en 
einer  JReibe  ftnb  DiereePig,  bie  duperjlen  gutueilen  breiedPig,  bie  58aftg 
gegen  bie  angrengenbe  3eUe,  bie  ©pi^e  nacb  aupen  geriebtet  3U' 
ndcbft  ber  freien  SDberfIdebe  beg  ©elenPPnorpelg  liegen  bie  ^norpels 


1 Mcckaucr,  Cartilaginuni  structura.  Fig.  1.  e. 
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i;6()ien  mit  il;rem  Idngffen  ^urd^meffer  in  einer  bem  freien  9?anbe 
pardUelcn  @bene;  fie  fmb  jablrcicber  im  Snnern,  furjer  unb 
etwag  abgeplattet,  fo  ba0  fie  an  einem  fenFrec^t  auf  bi'e  freie  gldcbe 
9efid;rten  ^urcbfcbnitte  nur  0,0025 '''  ^bi)z  ^ahm,  wd^renb  bet 
fc|malfie  25urc()meffet  bet  tiefcren  handle  nicfit  teid)t  unter  0,006'" 

betrdgt.  9^adb  t’er  Sliefe  unb  gegen  bie 
23eretn{gungg|leUe  mit  bem  ^nocben  bin 
merben  bie  v^bbi^n  Idnget  unb  ibre  Cam 
genate  fommt  meift  fenfrecbt  auf  bie  freie 
Dberfldcbe  gu  fteben  ober  in  einer  fcbiefen, 
non  ber  perf)enbicufdrcn  SJicbtung  menig  abmeicbenben  Sage.  Su^ 
meiien  fi<^bt  man  bie  einjelnen  v^bbien,  menngfeicb  burdb  breite 
cjnterjtitien  getrennt,  bocb  fo  ubereinanber  georbnet,  ba0  eine  \)bl)ivc 
bie  gortfe/iung  ber  ndcbfF  tiefcren  ju  fepn  fcbeint,  ober  aucb  smet 
unter  einem  fpi^en  SSSinFel  au^einanbertretenbe  roie  eine  gabelige 
Sbeiiung  einer  norbergebenben  erfcbeinen.  (Sinigemal  fab  icb  non 
einer  Sdng^reibe  non  3eUen  jur  nddjffen  bie  (Sontouren  ber  v^bble 
ficb  fortfe^en  unb  e§  fab  auS,  aB  ob  ein  Sbeil  ber  ^bble  nebfi 
ben  eingefcbloffenen  3eUen  buri^  ben  ©cbnitt  ent^ 
fernt  morben  mate.  iff  mobl  mbglicb,  bag  biefe 
^bbfen  Sbeife  eineS  @i;ffcme6  non  Idngeren  Gandlen 
ftnb,  meicbe  gefcbldngelt,  nietteicbt  aucb  in  feltenen 
Sdflen  gabelig  getbeilt,  ben  ^norpel  non  bet  un^ 
tercn  S(dd;e  gegen  bie  obere  bin  burcbsieben,  unb 
bei  ber  ©^altung  tbeihueife  in  bem  einen,  tbeitmeife 
im  anberen  ©egmente  bleiben.  2(u^  biefem  S3aue  erfldrt  ftdb  bin* 
reicbenb,  marum  bie  ©elenFFnorpel  eine  faferige  ffirucbfldcbe  b<iben 
unb  ben  atteren  Seobacbtern  au§  S^afern  ju  beffebcn  fcbienen,  bie 
fcnFrecbt  bur^  bie  3!)i(fe  berfeiben  nerlaufen  foitten.  3!)er  freien 
^berfldcbe  gunddpjt  finb  fie  mebr  lamcUog  unb  Fonnen  in  feine 
ffildttcben  geriffen  merben  (9)Ze cFau er).  ^ie  abgeplatteten  3elicn 
biefer  ©d;icbt  b^iben  mit  ben  ^pitbeliumiellen  ber  ©pnonialbaut 
bie  grogte  2(ebnlicbFeit  unb  geben  aucb  oft  unmerFIicb  in  bicfelbe 
uber;  in  ber  9?eger  be5eicbnet  abet  eine  Sage  non  SSinbegcmebe  bie 
©renje  jmifcben  beiben. 

2(n  ben  Fnorpeligen  Ueberjugen  Fieinerer  ^nocben  ift  bie  9}?engc 
ber  |)obIungen  groger,  bie  oberfidcblicbe  Sage  ^jlatter  3eUen  nid;t 
fo  beutiicb;  bie  dugerften  finb  jmar  Flcin,  abcr  runblicb;  nur  me; 
nige  in  ber  9?dbe  be6  J^nocben^  cine  clliptifcbe  §orm,  bie 
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mittlere  Sage  jeigt  runbltd^c  |)i3^Ien  mit  einfad()cn  ober  mt't)Xi 
fad()en  SeUcn  \ 

Sn  alien  ubvigen,  mel;r  felbfijldnbigen,  dd^ten  ^nor^jeln  (Car- 
tilagines  figuratae  Meckaiier)  finbet  ftdf)  junddE)fl  ben  freten  Dbers 
fldcl;en  cine  ©d;icbt  abge^Iatteter  ^notpel^o^Ien,  weicbe  relatit)  um 
fo  mdc^tigev  ijt,  je  bunner  ber  ^norpel,  unb  j.  S3,  an  ben  ^nor^ 
.^)eln  ber  untevjlen  9li:p^)en,  we(d)c  f!pi|  julaufen,  in  ben  ©pi^en 
■fajl  allein  ubrig  bleibt  (9}?e(Jauet;).  Sundd^fi  biefer  Svinbens 
liegen  bie  .Snor^jell^ol^len  bicbter  gebrdngt,  [mb  groper  unb 
entl;a(ten  mebr  Sellen,  al§  loetter  nadf)  innen.  Sn  bunnen  ^nor^ 
. pelfdbetben,  j.  SS.  in  ben  feinen  .^nor^eln  ber  S^afenflugel  unb  in 
rbcr  Srocblea,  fdllt  biefer  Unterfcf)ieb  jwifcljen  ^)eri^)bc';ifcbe>^  fi^b  cens 
:traler  @ub(Ianj  raeg  unb  ber  ganje  JRaum  innerl;alb  ber  abgeplats 
rteten  3eIIen  ijl  gleicbmdpig  non  runben,  meifl  einfadEjen  Sellen 
rrfuHt,  jttjifi^en  benen  bie  ©runbfubflanj  nur  febmale  S3ru(fen 
i'bilbet.  2In  ben  JKip^enfnorpeln  orbnen  ftdb  bie  ^oblen  gegen  bie 
'2Ire  bin  in  Sdng6reiben,  welcbe  an  einem  Sluerburcbfcbnitte  flrablig 
'.'Don  ber  2Ire  jur  ^eripbetie  oerlaufen;  fie  finb  audb  bier  etwaS  obs 
cgeplattet,  aber  fo,  bap  bie  breiten  gideben  in  einer  @bene  liegen, 
melcbe  ber  SSerbinbungSfIdcbe  beS  8?i^penfnorpeIg  mit  ber  fnoebernen 
J'Stip^e  ^jaradel  ijt.  35araug  erHdrt  fidb,  marum  bie  JRip^en  Iei(^t 
tber  llluere  nadb*brecben  unb  nacb  einer  febr  langen  9)?aceration  ftdb 
:ber  £luere  nacb  in  bunne  ©cbeiben  I6fen^  ^ 

66  rourbe  bereit6  erwdbnt,  bap  in  ber  ©runbfubjtans  einiger 
odebten  ^nor^pel  ftdb  bei  ©rmadbfenen  jiemltcb  conflant  gafern  au6s 
bilben;  babin  geboren  namentlicb  bie  9vipt>enbnorpel  unb  bie  Cart, 
thyreoidea.  ^ie  ©runbfubftan^  jeigt  ftdb  juerfl  fteOenmeife  febr 
•fein  unb  gldn^enb  jtreiftg,  mie  ifgbeft;  bie  ©treifen  laufen  jiemlidb 
'.parallel,  in  bem  ©di)i(bfnorpel  gerabe  oon  ber  duperen  ^Idcbe  be6 
'.^norpelg  jur  inneren,  in  ben  Stippenfnorpein  ftrablig  non  ber  2Ire 
:5ur  Peripherie-  2Iuf  bem  Sluerburcbfdbnitte , 3.  S3,  auf  einem  pidtt= 
icben  unter  ber  9?ippe,  beffen  ^Iddben  ber  duperen  ober  inneren 
• r'berfidcbe  ber  9tippe  parallel  finb,  nebmen  fie  ftdb  roie  feine,  runbe 
'^orneben  au6.  ©ie  bilben  58unbel,  meldbe  auSeinanber  meicben, 
um  bie  ^norpelboblen  jmifeben  fidb  ju  nebmen.  2)ie  gaferung  tritt 
an  ein^elnen  ©tellen  auf  unb  oerbreitet  fidb  r)on  ba  au6  meiter,  an 

1 Meckauer,  a.  a.  D.  p.  10. 

2 Ile'rissant,  Mem.  de  Vacad,  de  Paris,  lf’48.  p,  .55.5. 
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ben  9?{p^)enf’nor^eln  beginnt  fie  in  ber  Zxt,  am  ©cbiibfnori)el  in 
einjelnen  Sametten,  unb  man  fie{)t  bei  nicbt  ganj  ebenen  ^urd)^ 
fcbnitten  \)zlk,  flructurlofe  unb  fafertge  ©teilen  miteinanber  abroec^; 
feln.  ^(nfangg  iff  bte  gaferung  bla^,  du^erfl  fein,  unb  e§  gelingt 
nid[)t,  ein^elne  ^afern  ju  ifoliren;  in  fpdteren  ©tabien  fteben  fie 
aber  mitunter  am  9?anbe  nor;  fie  finb  fieif,  nicbt  bicfet  al§  ^Binbes 
gemebefibriilen  unb  feben  jumeiten  auS,  a(g  ob  fie  auS  longitubinat 
aneinanbergereibten  ^orncben  jufammengcfebt  mdren.  So  fte  in 
einiger  Senge  gebduft  finb,  mirb  ibre  gelbUcbe  gdrbung  febr  auf^ 
faaenb  unb  eg  mirb  flar,  bap  bie  gelbe  gavbe,  meicbe  bie  genann= 
ten  ^norpel  juweilen  auf  bet  2)utcbfcbnittfldcbe  jeigen,  nut  oon 
ben  Safetn  betrubtt.  SSetbimnte  dfftgfdure  macbt  fomobt  bie  dtnoti 
^eljeden,  aig  bie  ^afern  beutlicbet  unb  fcbeint  nut  eine  Smifcbeus 
fubjlanj  anjugteifen.  :©ie  ^afetn  etbaiten  ficb  aucb  in  concenttirter 
effigfdute  unoetdnbcrt.  (5g  ijt  bemetfengmertb , bap  jugleicb  mit 
bet  (Sntmicfelung  ber  S^fetn  bie  ilerne  bet  ^norpeljetren  groptens 
tentbeiig  in  gett  umgemanbelt  metbcn,  fo  bap  beibe  ^toceffc  in 
einet  gemiffen  ^Bejiebung  ju  fteben  fcbeincn.  torpel,  melcbe  nicbt 
fafetig  metben,  baben  aucf;  nicmalg  fettbaltige  &)tob(aften.  Sit 
bet  S^eigung  ju  S«ferbilbung  fcbeint  abet  aucb  bie  S^ieigung  jut 
93et!n6cbetung  oermanbt  ju  fepn;  bie  dtnotpei,  beren  ©rimbfubjlanj 
in  S^fetn  setfdilt,  finb  jugleicb  biejenigen,  meicbe  im  2(Itet  am 
gen)bbnlirf)|ten  oerfnbcbern;  mogegcn  icb  in  ben  ^notpeln,  meicbe 
niemalg  offificiten,  mie  bie  ©elenffnorpel  unb  bie^norpel  ber  9^afe, 
aud)  niemalg  eine  ©put  non  gafetung  angetroffen  b^ibe 2)iefe 
^afern  mup  man  nidbt  ocrmecbfeln  mit  einet  2tvt  unbeutlicber, 
blaffct  paralleiet  ©trcifung,  bie  auf  eine  ©cbicbtung  bet  bomogenen 
©tunbiagc  ju  beuten  fcbeint.  2)et  2tbftanb  biefer  ©treifen  non 
einanber  iff  oiel  bteiter.  Scb  fab  fie  on  jum  Sbeit  oerfnocberten 
9iippenfnorpeln,  unb  merbe  im  folgenben  2tbfcbnitte  barauf 
riuftommen  *. 

1 35ic  pecpcnbiculdren  ^afern,  loeldbe  SOtcctauer  (a.  a.  O.  p.  10)  tm 
©elenffnorpel  beS  S)berf(benEcl6  in  bet  SRdlje  bet  Snfertton  beS  Ligamentum 
teres  fanb,  fdbeinen  SSinbcgemcbefafetn  ju  fcpn  unb  entwebec  bet  ©oncoinU 
baut  obet  bem  genannten  Cigament  anjugeboreu. 

2 9laCb  ^taufe  (3fnat.  2.  JTuft.  I,  80)  bepebt  bte  SnfetceUulatfubpanj 
bet  dd)ten  .Rnotpcl  aug  biebt  aneinanbet  gebtdngten,  tauben,  jcbod)  nidbt  gta-- 
nulitten  gibtiUen,  et  fe^t  in  ^atentbefc  binju  „obet  CameUen'V  i^on  0,002"' 
35uvd)niefTct,  itc(d)c  bon  einet  breiten  ^tddbe  beS  .Rnotpell  jut  anbeten  getabe  obet 
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3u  ben  eigentlidf^cn  Shafer fnor:peIn  gel^oren  bie  Ligamenta 

iiitervertebralia,  bic  ©i;n(^)on'orofen/  bte  ^norpel  be§  £)()re6,  bte 

©pigfottt’g,  bie  ©antorinifcben  unb  SBriSbergifcijcn  ^norpel,  ber 
jlnorpel  ber  Sujlacfjifcben  0iobre,  ferner  bie  Cartilago  iuterartlcu- 
laris  beg  @terno ; Sioniculavgelenfeg  unb  bie  fnorpeligen  Ueberjuge 
ber  ©elenffld^en  beg  ^iefergelenfeg  @in  boljerer  @rab  non  SSieg^ 
famfeit  unb  6(a|iidtdt,  fowie  bie  mebr  ober  minber  entfd;iebene 
gclbe  Sdrbung  jeidbnet  biefe  dtnorpel  nor  ben  ddjten  aug.  Si)re 
Sufamnienfei^ung  i|^  ubrigeng  im  SBefentlid()en  biefelbe  unb  an  ber 
Tuba  Eustachii  unb  ben  3wifd)entnirbe(bdnbern  ^aben  fogar  bie 
'g'afern  fieilentneife  eine  grope  2{ebnncpfeit  mit  ben  minber  beutlid) 

. entmicPelten  Siifetn  in  ber  ©runbfubftanj  ber  ebcn  befcbriebenen 
dcbten  ^noi^el.  0onfl  ftnb  bie  ^afern  ber  Saferfnorpel  in  ber 
Siegel  niel  bunfler,  rauper  unb  fiidrfer.  Sn  ber  Tuba  Eustachii, 
:ben  3mifd)enn)irbelbdnbern,  bem  Ueberjugc  beg  .S;iefergelenfeg,  in 
■ber  Symphysis  ossium  pubis  unb  in  bem  3mifcbengelenffnorpel  beg 
»<Sd)lujTelbeingeIenfeg  laufen  fie  nod)  jiemlid)  parallel,  in  ben 
fcbenmirbelbdnbern  unb  ber  @pmpl)t)fe  ber  @d()ambeine,  mie  eg 
'■fd)eint,  fenfred;t  non  ber  einen  ber  einanber  ^ugefe^)rten  ^nodjen- 
■|Idd)en  jur  anberen,  in  bem  S)l)rfnorpel  unb  ber  ©piglottig  (Saf.  V. 
“^ig.  7.  a a)  fmb  fie  l)duftg  im  SBinfel  gebogen,  mie  nerfiljt  unb 
:nur  felten  auf  .Idngere  ©treden  einjeln  ju  nerfolgen.  2)ie  3ellen 
:ber  gaferfnorpel  finb  non  ibrer  faferigen  @runbfubj7anj  leid)ter  ju 
:trennen,  alg  non  ber  bomogcnen  ©runbfubftanj  ber  dcbten  ^norpel, 
fie  fallen  leidbt  aug  ben  Suden  bft«ug,  in  tneldien  fie  liegen,  ober 
laffen  ficb  burd)  einen  mdpigen  3)rud  bftf>ugpreffen.  2tucb  biefe 
3ellen  finb  balb  einfacb  mit  einfacbem  ^erne  (gig.  7,  A.  B),  balb 
entbalten  fie  mebrere  ^erne  (C)  ober  ^erne  mit  3ellen.  gettbaltige 
;3ellen!erne  unb  3ellen  fommen  nor  unb  jtnar  niel  bdufiger,  alg 
• bei  ben  dcbten  i^norpeln.  3n)ei  eigentbumlicbe  S3tlbungen  berSeHen 
babe  teb,  niedeiebt  burcb  3ufaU,  big  je^t  nur  in  ben  gaferfnorpeln 

nuc  lei^t  raeUenformig  gebogen  neclaufen.’  man  erEennt  fte  nidbt  cuif  ©dinitte 
in  anberec  SJit^tung.  5d)  rourbe  oevmutben,  ba^  biefe  gibtillen  in  ber  Zi)at 
ben  eben  errodbnten  SDurcbfcbnitten  oon  ©cbi(ibten  entfprdd)cn,  roenn  niebt  bei 
■Kraufe  bie  S3emerhing  foigte,  bap  fie  am  beuUitbften  in  ben  (SelenEEnorpein 
fepen.  3n  biefen  fann  i^  abet  meber  gafern,  nod)  ©treifen  erfennen. 

1 mit  Unred)t  be^auptet  sOlecEauer  (a.  a.  £).),  bap  biefen  g(dd)en  ber 
fnorpelige  Uebeejug  gdnjlicb  feble-  @r  ifl  abev  in  ber  febr  bi'inii  unb 
tann  nur  burd)  )Cbfcbabcn  bargeftedt  locrbcn. 
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9Cfe|)ei1.  Sn  ben  Ligamenla  interverlebralia  fanb  \6)  einigeitial 
runblidbe  3eUen  mit  bem  9ett)6()nlid[)en , cycentrifdjen  Sellenfernc, 
welcbc  mit  einer  in  conccntrif4)en  ©cbid^ten  abgelagerten  ©ubflanj 
gefuQt  fdbienen;  e6  liefen  bem  duperen  9?anbe  concentrifcbe  ©treifen, 
einer  bom  anberen  eingefc^loffen,  faft  bi§  jum  2}tittelpunfte  ber 
3ette.  Sevner  traf  idb  in  ber  ©piglottiS  grofe  or»ale  unb  runbe 
Sellen,  big  gu  0,015'"  im  Idngflen  ^Durdbmeffer  jlarf,  mclcbe  nur 
noc^  1m  Snnern  eine  fdjmale,  Idnglicbe  |)ot)lun9  jeigten  (Saf.  V. 
gig.  8.  a),  yon  ber  aug  nac|)  aUen  ©eiten  fid)  fcine,  dflige  handle 
big  fall  jur  Dbcrfidcbe  erjlrecften.  ^ie  Sellenmanb  mu§te  ffcb  bier 
fo  meit  yerbicft  unb  bei  bem  2fnfa^e  neuer  ©ubfianj  bie  CucPen 
geiaffen  b^ben,  melcbe  a(g  handle  erfcbienen.  (Sinige  batten  eine 
©pur  yon  (5ptoblaflen  an  einer  ©telle  ber  ^berflddbe  (b),  mdbrenb 
ber  bunfle  glecf  (a),  ber  auf  ben  erflen  S3licf  fur  ben  ^ern  gebal; 
ten  merben  fonnte,  beutlicb  im  Snnevn  ber  Selle  lag.  S)ie  2lebm 
lidbfeit  ber  yon  ibm  auggebenben  Sandldben  mit  ben  ^orencandlen 
ber  ^flanjenjellen  fpringt  in  bie  2lugcn;  befonberg  micbtig  aber 
mirb  bieg  gactum  ficb  fur  bie  (Srfldrung  ber  fogenannten  .Jtnocbenj 
fbrpercben  unb  ber  falffubrenben  handle  in  ben  ^nodjen  5eigen. 

Sn  bem  93erbdttniffe  ber  fafcrigen  ©runbfubjlanj  ju  ben  3ellen 
giebt  eg  aucb  bei  ben  gaferlnorpeln  mancbe  SSerfcbiebenbeiten. 
®runbfub|lanj  betrfd;t  yor  in  ben  3mifcbengelenfbdnbern,  befonberg 
im  duperen  Umfange  berfelben;  bier  erfd;einen  in  einer  9}?enge 
paralleler  gafern  oft  nur  menige  3ellen,  meift  in  runblicben  ^aufen 
jufammenliegenb;  im  SDb^fnorpel  bagegen  giebt  eg  ©tellen,  mo  bie 
gafern  nur  ein  feineg  Sle^merf  jur  3lufnabme  ber  Sellen  bilben; 
bie  3elleii  liegen  einjeln  unb  b^iben  einen  mittleren  2)urcbmcffcr  yon 
0,0058"',  oyale  3ellen  meffen  im  Idngflcn  S5urcbme|fer  big  0,008'" 
^cx  ^ern  i|l  nur  in  menigen  beutlicb,  fornig  ober  fettbaltig  unb 
bat  0,0035"'  2)urd)meffer.  35ie  SSalfen  jmifeben  ben  3ellcn  finb  nur 
0,0018  — 0,005"'  breit.  2ln  ben  bunn|len  Sbeilen  beg  SDbvfnorpelg 
berrfeben  bie  3ellen  nocb  mebr  yor,  in  ber  menfcblid;en  ^piglottig  enbs 
li4)  finb  bie  3ellen,  aucb  w)enn  fte  fid)  niebt  in  einer  gemeinfamen  SOlut? 
terjellc  befinben,  niebt  einmal  einjeln  burcb  S3ru(fen  ber  ©runbfubflanj 
gefebieben,  fonbern  liegen  oft  in  groferen  .^aufen  biebt  jUfammen 

1 S)fe  fogenanntc  fafertnovpclige  SDZaffe,  njcldbc  bie  Silefen  xioifdbcn 
gelfens  unb  ^interbaupt^bein  an  ber  SSaftS  be^  (Sdbdbcl^  augfuUt,  ift  glct^ 
ben  feubev  befcbvubenen  SSanbftbciben  mit  Unredjt  su  ben  di;norpetn  gejo(3fn 
morben  unb  bcflcbt  aug  retnem  SBinbegemebe. 
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3)ie  ^afcrn  ber  etgenflicbcn  ^oferFnorpcl  jinb  eon  ^Binbegewebe^ 
fafern  fe^r  eerfcbieben  unb  e§  tji  bapci:  imter  ben  pier  jufammenj 
gefiellten  ^norpeln  Feincr,  bcr,  wk  man  bauftg  eon  ben  gafers 
fnorpein  anna^m , al§  eine  9}?ittelj!ufc  jmifcben  ^norpel  unb  SJtn- 
: begemebe  angefepen  roerben  burfte.  £iennocb  Fommen  an  einigen 
• teentgen  ©tellen  [olcpe  ^Kitteljtufen  eor.  @cl;on  in  ben  bunnen 
; JBinbegemebefcbtcbtcn  ber  ©pnoetalbaut,  mel(be  bie  ©etenFfldcben 
:uberjiebt,  fiebt  man  tmmer  pier  unb  ba  ^norpeljeflen  eingefFreut, 
in  ber  Cartilage  interarticularis  beg  ©ternosGlaeicuIargclenFeg  burdE); 

. gieben  ein^elne-  Sinbegemebebunbel  bie  (SubjFan5  beg  gaferFnorpelg. 

; S3on  ber  anberen  ©ette  begegnet  man  ein^elnen  ^norpeljeKen  in 
'ber  ^Banbfcbetbe  beg  UnterFiefergelenFeg,  mo  alfo,  menn  man  bie 
J ^norpeljellen  fur  bag  SBefentlicbe  bie  SnterceQularfubjTan^ 
igleidbfam  burcb  S3inbegemebe  eerbrdngt  fepn  murbe. 

Sine  ebemifebe  Unterfuebung  ber  einjelnen  SBefFanbtbeilc  beg 
J^norpelg  ijF  nocb  nidbt  unternommen  worben;  bennocb  febeinen  bie 
;3ellen  eine  eon  ber  ©runbfubfianj  eerfebiebene  Bufammenfeigung  ju 
^b^ben.  3^ie  ganjen  ^norpel,  in  beifiem  SCBaffer  geFoebt,  lofen  ficb 
vouf  ju  Sbonbrin,  Unterfu^t  man  biefelben,  ebe  bie  SKaffe  eoilig 
. aufgelbfl  ijF,  fo  finbet  man  bie  SeUen  nocb  uneerdnbert  bietoug 
ffoigt,  ba0  bie  Sellen  burcb  ^odben  entmeber  niebt  ober  bocb  eiel 
llangfamer  eerdnbert  merben,  aig  bie  ©runbfubflanj.  3)ie  debten 
J^norpel,  in  melcben  bie  le^tere  ben  ^auptbejianbtbeil  augmadbt, 
i lofen  ficb  baber  febon  nacb  15  — ISjiunbigem  ^oeben  eoUfidnbig  ju 
^^gelatinirenbem  (Sbonbrin;  bie  S«f«rFnorpel,  in  reelcben  bie  3ellen 
:bet  SOJaffe  nad)  ubermiegen  (SDbtFnorpel,  ©piglottig)  liefern  erft 
nad)  48fiunbigem  ^oepen  eine  geringe  SKenge  eon  Extract,  meldbeg 
niebt  gelatinirt,  ficb  inbe0  in  feinen  S^eactionen  ganj  mie  Gbonbrin 
-eerbdlt^  £iaffelbe  finbet  flatt  bei  ben  torpeln  beg  ^otug, 
tmelcbe  nocb  grbptentbeilg  aug  Seden  befieben.  Sm  9)?agenfafte 
ifcbmellen  juerjl  bie  3ellen  an  unb  trennen  ficb  eon  ber  Fornigen 
(©runbfubfianj,  bann  lofen  fie  ficb  ouf  unb  laffen  nur  bie  Sptoi 
iblaflen  jurucF,  roeldbe  mit  anberen  Fleinen  ^ugeldjen  alg  §lo(fen 
jju  Soben  f^nFen^ 

2)ie  gaferFnorpel  mit  geringer  3obl  bon  3ellen,  mie  bie  3wi=‘ 

1 9J?ecJoucc,  a.  0.  D.  p.  4. 

2 3-  SKuller,  ?)099cnb.  2tnn.  XXXVIII,  314. 

3 Wasmann,  De  digestione.  p,  28. 

Sommtrring,  d.  Saue  b.  menfcbl.  A'brperg.  VI. 
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fc^enwirbelbdnbcr,  fd)einen  nocb  mc|)t  unterfud^t  ju  fc^n.  SJJulIet 
fut)rt  jwar  an,  ba^  bie  SaferEnorpel,  vno^u  et  nebfi  ben  SSanbs 
fcbeibcn  ber  ©elenfe  unb  bem  Sarfug  aucb  bie  BwifctjenwirbeU 
bdnber  red;net,  erfl  nacb  idngerem  ^ocbcn  ^eim , unb  jwar  gewoi)^ 
licben  Seim  geben,  grunbet  ficb  aber  biefer  ^ugf^jrucb  aOein 
auf  bie  Unterfucbung  ber  Cartilagines  interarticulares  beg  ^nies 
gelenfeg,  melcbe  aug  gemobnlicbem  SSinbegewebe  gebilbet  finb.  S5ag 
aug  ben  ^norpeln  gemonnenc  dbonbrin  ijl  trube,  uielleicbt  burcb 
bie  unaufgeioflen  Sellen  ober  ^erne.  Wit  faltem  SBaffer  augge= 
jogen,  liefcrn  bie  ^nor))el  biefelben  eietractartigen  9Katerien,  mie 
bag  gleifcb  mit  2(ugnabme  beg  Sdrbe|Ioffeg.-  X>k  unorganifcben 
S3ejianbtbeile  beg  ^norpelg,  melcbc  nacb  S'tomberj  unb  @us 
gert‘  in  ben  9?ippenfnorpeln  eineg  SOjabrigcn  5Kanneg  3,402  7d 
augmacbten,  entbielten  in  100  Sbeilen: 

^oblenfaureg  S^atron  . 35,068 
©cbwefetfaureg  Slatron  24,241 
^blornatrium  . . . 8,231 

^bo^pborfaureg  ^iatron  0,925 
©cbmefelfaureg  ^ali  . 1,200 

^oblenfauren  . . 18,327 
^bo^pborfauren  ^alf  . 4,056 

^bo^pborfaure  3;alferbe  6,908 
©ifenorpb  (unb  SSeriujl)  0,999 

S3ei  einer  63idbrigen  grau  entbielt  bie  2(fcbe  berfelben  ^norpel 
biefelben  fOlaterien  in  geringerer  SKenge,  jebocb  uberjlieg  bie  9}?enge 
beg  <3bt>^^borf<Juren  ^alfeg  bie  beg  foblenfauren.  Sen  ©ebalt  an 
©cbwefelfdure  leitet  SSerjeliug  non  ber  S3erbrennung  beg  ©cbmes 
felgebolteg  im  ^nor^>eI  t)(x.  % ber  ^norpelfubflanj  {|l  SBaffer 

(Sbeorcul).  23eim  SrodPnen  merben  bie  ^norpel  burcbfcbeinenb, 
aber  nicbt  fo  gelb  mie  ©ebnen.  £)ie  Sujifcbenmirbelbdnber  uerbaU 
ten  ficb  dbnlicb  ben  dcbten  ^nor^eln  (S3icbat).  ©ie  baben  menig 
S'leigung  ju  faulen. 

^ic  meiften  ^norpel  finb  gefdglog.  35ie  ©elenffnorpel  (leben 
an  ber  angewacbfenen  ^(dcbe  mit  bem  gefd^reicben  ^ocben  in  S3es 
rubrung,  an  ber  freien  Dberfidcbe  merben  fie  non  ber  ©pnooialbaut 
uberjogen,  in  beren  S3inbegemebe  fidb  nod)  bei  bem  Sleugeborenen 
unb  jumeilen  aucb  bei  (Srmacbfenen  ©efd^e  oom  SJanbe  aug  cine 


1 (Se^rceigger’fi  Sourn.  L,  187. 
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J@trc(fe  weit  cerfolgcn  unb  burcb  Snjcctton  fic^tbar  madjen  laffcn. 
,23ieIIctci^t  bebecfen  fie  onfangS  bte  gan^e  IDberfIdcbe  unb  obliteriren 
•f^dtcr  gcgcn  ben  9ianb  bin,  »on  wclcbem  auS  bie  (^pnootalbaut 
ficb  (juf  bag  ^a^felbanb  binuberfcbldgt.  2Cbei:  weber  nom  ^nocben, 
nocb  non  ber  ©^nobialbaut  aug  brtngen  betm  ©rnjadbfenen  2(efie 
in  ben  ^nor^el  cin.  2(n  ben  felbfijldnbigen  dcbten  ^norpeln  wtrb 
'Die  freie  S)berfldcbe  non  einer  d^aut  aug  fejiem  SSinbegewebe,  bem 
l^eri^onbrium  uberjogen.  Sn  biefem  berbreiten  ftcb  ©efd^e  unb 
fcbicPen  aud)  an  einigen  fldrferen  ^norpeln  fparfame  2(efie  in  bie 
^©ubj^anj  beg  ^norpelg.  £)ieg  ijl  namentlidb  bei  ben  ^norpeln  ber 
DJippen  in  ern)ad;fenen  ^brpern  ber  S3on  ifjrcr  concaben 

CDberfIdcbe  geben  handle  mei|l  guer  nadb  ber  SOiitte  unb  berlaufen 
fDann  ein  ©tucf  in  ber  2(re  ber^norpel.  (S.  SBeber,  ber  bieg 
anfubrt^  bnit  t>ie  (handle,  bie  ft’d)  burcb  ibre  rotbe  ^arbe  augjeicb^ 
naen,  nicbt  fur  S5Iutgefdfe,  fonbern  fur  eine  2Crt  50?arfr6bren , an 
foeren  SBdnben  erfl  ficb  bag  JBIut  in  feineren  2frterien  unb  23enen 
coertbeile.  2(n  berfnocbernben  9?ippen  alter  ^erfonen  finbe  icb  cine 
iVebr  beutlidje  centrale  SKarfboblc  mit  reicblicben^SBIutgefd^en.  S5ei 
f!leinen  ^inbern  fab  23rung  bei  ubrigeng  woblgelungener  Suiection 
ntiiemalg  S3lutgefdge  aug  bem  ^ericbonbrium  'in  bie  ©ubjfanj  ber 
J^^norpel  einbringen  ^ Unter  ben  S^aferfnorpeln  follen  bie  ©pndbons 
torofen  beg  S3ecfeng,  menigfteng  mdbrenb  ber  ©cbn^nngerfcbaft,  ®e; 
iff'dpe  bnben  unb  burd)  2tufnabme  bon  S3Iut  turgefciren. 

9Kan  fennt  feine  5Jlerben  in  ben  ^norpeln;  auf  Steijung  ber; 
iqetben  erfolgen  feine  Scicben  beg  ©cbmerjeg*. 

33ei  ben  jungfien  ©dugetbierembrponen , welcbe  in  SSejug  auf 
‘Die  Sntmidfelung  ber  ^norpel  unterfucbt  murben  (©dbmeingembrpOi 
men  bon  V/i"  Sdnge),  ijl  bie  Sntercellularfubjfanj  weicb,  fo  bo^ 
fDie  SeHen  bei  geringem  Srucfe  augeinanber  fallen,  unb  bie  3ellen 
liliegen  fo  bicbt,  ba^  ber  bon  ibnen  eingenommenc  8?aum  jur  Snters 

1 8au tb  (Manuel  dc  I’anatomiste.  p.  13)  bat  biefclben  iniictrt. 

2 SKecf.  3tr(b.  1827.  ©.  237. 

3 TtUg.  3fnat.  ©.  217. 

4 Dorner,  De  gravioribus  (juibusdam  cartilaginura  mutationibus. 
ITubg.  1798.  8. 
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ceUfuIarfubflanj  ftdb  ungefdbr  oerbdlt,  wte  3:1.  ®ie  3ellen  ent-- 
batten  eine  flare  Slufftgfeit  mnerbalb  eincr  fcbwadbfornigen  SBam 
bung  unb  einen  ooalen  obcr  runben,  nic^t  flatten  dptoblaflcn. 
Sf^adb  SScbanblung  mit  ©fftgfdure  Id^t  fid)  juroeilen  felbjl  an  ben 
3eUen,  bie  in  ber  3nterceUularfub|lanj  eingefdbloffen  finb,  ber  bo]ps 
pelte  (Contour  unb  fomit  bie  SidPe  ber  SeUenroanb  unterfcbeiben 
25ie  Sntercellularfubftanj  ijl  urn  biefe  3eit  offenbar  ber  9Jeft  cineg 
(5v)toblajlenig , trelcbeg  tDabrfcbeinlicb  bor  ben  3ellen  borbanbef  unb 
in  ber  Scgrenjung  borbanben  war,  wie  fie  fpdter  ber  ^norpel  jeigt. 
25afur  fpredben  bie  allgemeinen  ©ntwicfelungggefe^e  unb  befonber^ 
nocb  ber  Umjianb,  bap  bie  Sntercellularfubjianj  ben  9?anb  be§ 
^nor^jelg  bilbet  unb  felbfl  fiber  bie  duperjlen  3eiien  nocb  mit  einem 
bunnen  Ueberjuge  ficb  binjiebt  ^ 2Bie  in  bem  Sptoblaflem  bie  erflen 
3eUen  ju  ©lanbe  fommen,  ijl  nicbt  befannt.  2(n  benienigen,  welcbe 
fid)  in  fpdteren  ?)erioben,  wdbrenb  ber  .Knorpcl  wdcbjl,  neu  erjeus 
gen,  fcbeint  juerli  ber  ^ern  boUenbet  ju  werben;  benh  man  fiebt 
reifc  jlerne  tbeilg  nacft,  tbeilg  bon  cngen  unb  weiten  3eblen  uim 
geben.  Sn  ber  Chorda  dorsalis  ber  Sifcb^  unb  Stofcblaroen  fab 
inbep  ©djwann  junge  3ellen,  bie  feinen  ^crn  ober  jlatt  beffelben 
nur  ein  fleineg,  bem  .^ernforpercben  dbnlicbcg  .Korpercben  batten  ^ 
®er  ^ern  felbfl  fd)(dgt  ficb  entweber  alg  fornige  9}faf[e  urn  bag 
primdr  gebilbete  ^ernforperdben  nieber  (f.  oben  153)  ober  er 
ibirb  aug  gleicbartigen  .Sbrndben  jufammengefe^t,  in  welcbem  SuHc 
bag  ^ernforpercben  febi.en  fann  (Saf.  V.  gig.  6,  B.  f).  SBie  in 
anberen  ©eweben  wdcb|l  ber  ^ern  eine  3eitlang  nocb  mit  ber  3eIIe, 
bann  nimmt  biefe  rafcber  an  Umfang  ^u,  unb  fonbert  ficb  snglei^b 
bejlimmter  in  ^uUe  unb  Snbalt. 

Sn  ber  Chorda  dorsalis  unb  einigen  anberen  .S'norpeln  bei 
gifcben  unb  9ieptilien  bebnen  fid;  bie  3eflen  juweilen  in  bem  SJiaape 
aug,  bap  fie  aneinanber  jlopen,  bie  SnterceUularfubjlans  ganj  oers 
brdngen  ober  bocb  nur  febr  fleine  JKdume  jwifcben  ficb  ioffcu  *• 

1 ©^njann,  SOtifrof?.  Untecf.  <S.  114.  ®te  ^iet  mitgctfictUen  S3eob* 
acbtungcn  ftnb  an  ^norpeln  gemacbt/  loeldbe  [pdtec  in  .Rno^en  umgewonbelt 
ivetben.  SStS  ju  einem  gemiffen  3eitpunfte  ip  inbc^  bie  ©ntmicbelung  bc6  ofpj 
ficicenben  unb  beS  bteibenben  jtnorpel§  biefcibe. 

2 ©d)mann,  a.  a.  £5.  ®.  112. 

3 a.  a.  D.  © 15. 

4 ©benbaf.  ©.  14.  17. 
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JBci  ben  SBirbeUbteren  werben,  njabrenb  bic  Seflfn  an 

©rofje  junebmen,  aucb  bte  ®rucfen  ber  SnterceQuIarfubftanj  jroU 
fd;en  bcnfciben  breiter.  2(u^er  ber  ^Bergro^erung  ber  3ellen  trdgt 
bte  23ennebrung  berfelben  unb  bic  SSermebrung  ber  Sntercellulari 
fubjTanj  jum  SBacbfen  beg  ^norpelg  bei.  S3eibe  ^roceffe  finb  in 
'boi)^)eiter  SBetfc  benfbar. 

1.  SfJeue  3eKfn  fonnen  ficb  btlben  a.  entraeber  innerb^Ib 
:ber  alien  ober  b.  jn){fcl;cn  benfelben,  in  ber  SnterceUuIarfubjlanj. 
.'S^ag  fie^terc  beobacbtete  ©cbwann  ' an  ben  ^iemenfnorpeln  ber 
§ifdf)e  unb  ber  jungen  Carnen  non  Pelobates  fuscus;  bic  neuen 
>3ellen  entj^eben  in  gropter  COienge  in  ber  dugerflen  ©dbidbt  beg 
'^^norpelg,  jebodb  aucb  S'^if^en  ben  iungjb  gebilbeten  3ellen.  Sbtc 
J^^orm  ridbtet  ftcb  nadb  bem  9?aume,  ber  ju  ibrer  2lugbebnung  big^Oi 
nnibel  ijf.  3eugung  non  3ellen  in  3enen  n)urbe  nacbgenjiefen  in  ber 
(Chorda  dorsalis,  in  ben  Siemens  unb  ©cbdbelFnorpeln  ber,Srofcb=: 
idarnen.  ©enjobnlidb  liegen  in  eincr  ^rimdren  3elle  cine  big  brei 
ijunge  SeQfn  non  nerfcbicbener  (Sntnjidfelunggfiufe,  bie  ftcb  iuroeilen 
^bur4)  9}?angel  an  9?aum  gegeneinanbcr  abplatten.  Sn  einigen  jun; 
ggen  3eUen  fommt  fogar  ein  jweiter  ctwag  blafferer  ^ern  nor,  nieli 
. leicbt  ber  2lnfang  einer  britten  ©eneration  ^ 2Dic  oben  mitgetbeilten 
aanatomifcben  S^b^Jtfacben  (ebren,  ba^  bie  enbogene  ©ntmicfelung  ber 
.-3ellen  in  ben  ^ermanenten  ^norpeln  beg  ©rnjacbfenen  nodb  fort^ 

tbauert.  S^adb  9)?e(fauer®  ijl  fogar  bie  ©infcbacbtelung  ber  3ellen 

I'beim  ©rwadbfenen  beutlicbcr  ju  feben,  alg  beim  ^otug  unb  ^Reus 
jgeborenen.  §Db  bie  ^robuction  enbogener  3eUen  jur  23ergr6perung 
:ber  ^norpel  beitrage,  ift  begbalb  jweifelbaft  unb  eg  ftnb  baruber 
mancberlei  23ermutbungen  moglicb  2)a  in  ben  reifen  ^norpeln  bic 
,3ellen  oft  in  ©ruppen  non  2 — 4 jufanimen  liegen,  fo  lie^e  ftcb 
annebmen,  bap  2 — 4 in  einer  3elle  crjeugte  S^ocbterjellen  nad) 
.unb  nadb  bie  9)?uttcrjelle  augfuUen,  nerbrdngen,  felbfifidnbig  wers 
:ben,  bap  algbann  ©treifen  non  Sntercellularfubftanj  5n)ifd;en  ipnen 
(entfieben  unb  nun  jebe  ber  neuen  3ellcn  felbft  wieber  in  iprcm 

• Snnern  junge  3filen  bilbe  u.  f f.,  big  ber  ^norpel  bag  3iel  feiner 

I tnpifcben  ©ntroicfelung  errci^t  bdtte.  9Kan  neptne  an,  bap  in  einer 

• 51?utterjelle  (Slaf.  V.  gig.  7,  Cj  jntei  ^ernc  entjteben;  bilbet  fid) 


1 a.  a.  D.  ©.  111. 

2 @(btt)ann,  a.  a.  D p.  I I.  23.  20, 
t a.  a.  O.  p.  3. 
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urn  jcben  einc  fo  ^attc  man  nac^  9?eforj3tton  bcr  SBanb  ber 
9)?utterjette  jmei  ScUen,  mte  in  D,  bie  burc^  SStlbung  neuerSntets 
cellularfubjlanj  3mtfcl()en  benfelben  gefonbert  murben  (B).  ^er  ®ang 
fann  aber  ^aucb  gcrabe  umgcfebrt  fepn;  eg  fann  fepn,  bag  bic 
fcfomalc  SrudPe  Don  SnterceUularfubjlanj  jmifcben  jwei  Setten  (B) 
reforbtrt  mfrb,  bie  SeHen  aneinanber  flogen  (D)  unb  jule^t  burcb 
3fr|Torung  ber  ©cbeibemanb  ju  etner  3eUe  niit  mc^reren  ^ernen  (C) 
oerfc^mel^cn.  gnblicb  Idgt  ftcb  bie2(nftcbt  aufjlellen,  bag  bie  ®ru^)s 
pirung  ber  3eIIen  innerbalb  ber  ©runbfubftanj  mit  ber  enbogenen 
Seugung  in  gar  feiner  ©ejiebung  gcbe,  bag  fomobl  bic  ^bf)Un, 
alg  bie  S5ru(fcn  ber  SnterceUurarfubjianj  port  2(nfang  an  congant 
unb  bie  Srocbterjetten  nic^t  begimmt  fcpen,  felbggdnbige  ^norpel^ 
boblen  5u  bilben,  fonbern  in  i()rer  9}?utfer5eire  merben  unb  Pergeben. 
23on  ben  ^norpeljeUen  mit  mebreren  ^ernen  (gig.  6,  B.  c.  gig. 
7,  C)  mug  eg  eben  fo  unentfcbieben  bleiben,  ob  ber  einc  ^etn  bet 
urfprunglicben  3eUe,  ber  anbere  einer  neu  ju  bilbenben  angebore 
ober  ob  beibe  ^erne  bie  ©runblagen  ncuer  3eflen  in  einer  bereitg 
Fernlofen  SJ^utterjelie  fepen,  ober  ob  jeber  ^ern  Porbem  feine  bes 
fonbere  getrenntc  Setlc  gebabt  bubc.  2fn  ^obten  dcbter  ^norpel, 
rnelcbe  junge  3etten  einfdbiiegen,  b^l’c  icb  niematg  einen  ^ern 
gefeben,  aucb  rpenn  ibre  SBdnbe  nocb  beutlicb  pon  ber  Snterceij 
lularfubftanj  gefonbert  maren;  er  mag  in  fruberer  ^eriobe  reforbirt 
TOorben  fepn. 

2.  2Die  SSermebrung  ber  3nterceEularfubganj  finbet  gatt 
a.  unmittelbar,  j.  burcb  Ttuflagerung  neuer  ©cbicbten  an 
ber  £)bergdcbe  bei  ber  SSergrogerung  ber  ^norpel,  b.  mittelbar 
ober,  ricbtiger  gefagt,  fcbeinbar,  baburcb  3eEenn)dnbe 

ftcb  Perbirfen,  entmeber  auf  dtogen  ber  3eEenbbbic  ober  bei  glcicbj 
^eitiger  2tugbebnung  ber  le^teren,  unb  bag  bie  perbicPten  SeEenmdnbe 
mit  ber  Sntercettularfubganj  Perfcbmeljen.  25ie  ^^oblen,  meldbc  im 
Ic^teren  ^aUe  ubrig  bleiben,  finb  Pon  ber  Sntcrcellularfubganj  algi 
bann  nicbt  mebr  burcb  membranofe  SBdnbc  gefcbieben,  fonbern  blogc 
fJudPen  ber  ©runbfubganj.  3eEen  mit  Perbicften  SBdnben  beob^ 
acbtetc  ©cbmann*  in  ber  Chorda  dorsalis  ber  Sifcb^*  2^ag  bie 
SSerbicfung  burcb  fcbicbtmeife  2tppofttion  unb  unter  S3ilbung  pon 
^orencandid)en  gattfmben  fbnne,  b<^^>c  i^  an  ben  menfcblicbcn 
Safcrfnorpeln  nadbgetpiefen.  2fn  ben  ©pi^en  ber  ^icmengrablen 


i a.  Q D.  ©.  16. 
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eineg  ^tfc^cg  fab  ©cbroann  bte  3ottenb6bIen  burcb  feme  ©cbeibes 
mdnbe  getrcnnt;  setter  gegen  bte  SBur^el  bm  murben  bte  3mifcben: 
ntdnbe  ber  3ettonb6bIen  immer  bicfer  unb  bie  J^oblen  fleiner.  9)?an 
iititerfcbteb,  ba^  bie  3«)ifdbenfub|lanj  ber  3ellenb6blen  oug  ben  be^ 
fonberen  SBdnben  ber  aneinanberflo^enben  3ellen  gebilbet  mar. 
;3ebe  3oKenb6ble  jeigte  ftcb  ndmlid)  mit  einem  bidfen  9tinge,  ibrer 
etgentbumlicben  SBanb  umgeben , nacb  auf cn  jmtfcben  biefen  8?ingen 
blteben  breis  ober  bteretfige  mit  einer  gleicben  ©ubflanj  auggefuUte 
3mifd)enrdume,  entf^jrecbenb  ber  urf:prung(icben  Sntercellularfubjlan^. 
i.S)n  SBurjel  nocb  ndber  borte  bie  Unterfcbeibbavfeit  ber  befonberen 
iSBdnbe  gro^tentbeilg  ober  ganj  auf  unb  eg  btieb  nur  bag  2fnfeben 
etner  b^mogenen  ©ubflanj  mit  getrennten  ^^obfen  ubtig  \ Um 
iCin^etne  biefer  v^oblen  mar  nod;  ein  feiner  Oiing  geblieben,  ben 
'{©^mann  alg  ©pur  ber  urfpritnglicben  3ottonmanb  anftebt;  er 
'fcbion  ibm  ju  fein,  alg  ba0  bie  ganje  3mifcbenfubjlan5  oon  ben 
.:3onomx)dnben  aflein  gebilbet  fepn  fbnnte,  unb  begbalb  nimmt 
<©dbmann  an,  baft  bie  SntercettularfubfJanj  ftcb  QfQcn  bie  SBurjel 
:beg  ^iemenftrableg  oermebre  unb  bie  gegenfeitige  S3erubrung  ber 
:3ellenmdnbe  binbere.  Scb  glaube  aber,  bag  ftcb  <iitg  benfelben 
.Sb^tfacben  ein  anbereg  8?efultat  jieben  Idgt.  2Bag  ©cbmann  an 
:ber  SBurjel  beg  .Kiemenftrableg  fur  bie  ganje  3ollenmanb  nimmt, 
mar  nur  bie  jungjl’  abgelagerte  ©cbicbt  im  Snnern  ber  3otlonb6ble, 
rmdbrenb  bie  dtteren  ©cbicbten  nebft  ber  urfprunglicben  SBanb  bes 
'teitg  untrennbar  mit  ber  SuterceHularfubganj  unb  unter  ftcb  oers 
fd}mol5cn  maren.  2Bie  batten  fonfl  bie  3etlenboblen  immer  fteiner 
merben  foUen  ? (Sine  S^eubilbung  oon  Sntercellularfubftanj  im 
• Snnern  beg  .^norpelg  ift  alfo  burcb  biefe  ffieobacbtungen  nicbt  be; 
miefen,  ^ bagegen  fcbetnen  fte  fur  eine  fcbicbtmeife  fSerbidfung  ber 
,3ellenmdnbc  ju  fpredben.  ^er  3ellenfern,  meicber  anfangg  augen 
auf  ber  oerbieften  3eaenmanb  ftcb  befmbet,  mug  oor  ber  S3erfd;meb 
•jung  ber  3ea«tmdnbe  mit  ber  Sntercellularfubjtanj  reforbirt  mor 
I ben  fepn.  25ie  SSermebrung  ber  Snterceaularfubftanj  burcb  Sets 
Ibi^ung  ber  3eUenmdnbe  febeint  bei  ben  Saferfnorpeln  gar  nicbt, 

' bei  ben  aebten , permanenten  .Knorpeln  nur  fclten  oorjufommen, 

I ba  bier  bie  ^norpelboblen  meigeng  ibre  gefonberten  SBdnbe  bebab 
ten;  fie  ig  bagegen  ganj  gemobnlid;  bei  ben  oerfn6d;ernbcn  .Knovs 
peln,  mie  im  folgenben  2lbfcbnitte  meiter  auggefubrt  merben  foil. 


I a.  a.  D.  I§. 
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Sn  ber  Sntercetlularfubjlanj,  fe^  fte  primdr  obet  au§  ben  tiers 
bicften^  Seaenwdnben  felbfl  entj^anben,  erjeugen  ftcb  gafern  burcb  eis 
nen  nicbt  weiter  ju  erorternben  ^roce^,  ber  aber  mit  ber  S3ilbung 
ber  SSinbegemebes  unb  anberer  Safern  au§3ellen  nid^tg  gemein 
3u  feiner  3cit,  audb  ntcbt  beim  erften  ®eginn  ber  gaferbilbung, 
finb  bcnfelben  cntfprcd[)enbc  3eQen  obcr  ^ernc  ficbtbar.  rterflebt 
fic^,  ba0  biejenigen  ^norpel  auSgenommen  werben,  in  melcben 
bte  ^norpel^eUen  mit  ddjten  SSinbegemebefafern  untermifd^t  liegen. 

3)ie  fnorpeligen  Uebcrjugc  ber  ©elenfe  ftnb  anfangg  Pon  bem 
Sbeile  beS  ^nocbenfnorpelg,  melcber  fnocbern  mirb,  nicbt  getrennt. 
SBdbrenb  ber  23er!n6d)erung  liegt  jmifcbcn  bem  ^norpel  unb  bem 
bcreitS  poUenbetcn  fn6d[)ernen  Sftetle  eine  anfebniidje  <Sci){df)t  pon 
©efdfen  unb  e6  t|t  leid[)t,  betbe  Sbeile  ju  trennen.  Seibc  f)ahen 
unebene  IDberfIdcben,  .^erPorragungen  unb  23erttcfungen,  burcb  melcbc 
fie  ineinanber  greifen.  3n  bem  S[l?aape,  al§  bie  23erbn6dberung  ges 
gen  bic  (5pipbpfen  Porfcbreitet , perfcbwinbet  bie  ©efd^fcbidbt  unb 
mirb  bie  2tbbdf{on  inniger*.  Stodb  beim  3fteugeborenen  treten  jiems 
lidb  wclte,  aber  tpenig  Per^weigte  handle  mit  S3(utgefdpen  Pon  ber 
duperen  unb  Pon  ber  burcb  bie  ®elenfb«ut  uberjogenen  Dberfiddbe 
in  ben  ^norpel  ein,  fo  tief,  bag  fie  ben  per!n6cbernben  ^norpel 
ber  ^pipbpfe  erreicben^  S!)ic  <Spncbonbvofen  beg  Sedfeng  entfteben 
nacb  9)te(fcl,  ©eiler  unb  vg).  SBeber^  aug  fnorpeligen Uebers 
5ugen  ber  einanber  jugemanbten  ^nocben.  5Beim  S^teugeborenen 
trennt  ein  bautigeg,  unburcbficbtigeg,  bunneg  S3Iatt  bie  ^norpel 
beiber  ©cbambeine. 

SOBenn  bie  S3ilbung  beg  ^norpetg  poUenbet  iff,  fo  jieben  ficb 
bie  ©efdge  aug  bemfelben  jurucP  unb  im  ©rtpadbfenen  gefcbiebt  bie 
(^rndbrung  nur  Pon  ben  ©efdgen  beg  anffogenben  ^nocbeng  unb 
beg  ^ericbonbriumg  aug,  Pietteidbt  bei  ben  ©eienffnorpeln  aucb  mits 
telbar  aug  ber  ©pnopialflufftgf eit , bie  aug  ben  ©efdgen  beg  freien 
2beileg  ber  ©pnopiatbaut  unb  ber  fogenannten  ^aperg’fdbf^^  35rufen 
ftammt.  2)ie  2(ufnabnie  beg  ^lagma  erfoigt  alfo  burcb  Srdnfung 
unb  babei  fcbeinen  bie  ^norpelboblen  Pon  befonberem  9?uben  ju  fepn. 
2!)ie  Snterpertebraibdnber  fdbtpetten,  wenn  fie  in  SBaffer  liegen,  in 
ber  9}?itte  mebr  auf,  alg  an  ben  9idnbern,  mo  bie  3obi  3eUen 


1 Bichat,  Anat.  gen.  Ill,  198. 
a e.  aSBeber,  5Kec?.  2(r(b.  1827.  ©.  235. 
3 ebcnbaf.  ©.  238. 
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geringer  ifJ.  23e!rtiintItdE)  rotten  fid^  oft  tie  macerivten  ^noripet 
burd^  Smbtbttbn  oon  SSfutrott;,  unb  btc  9?6tf)un9  tfl  urn  fo  in; 
tenftoer,  je  nie^r  bic  3ctten  tm  23erbd(tni0  ju  ber  ©runbfubflanj 
iiberwtegen , am  bebeutenbjten  in  ben  ^norfjeln  beg  gotug.  Su{)rt 
: bag  25Iut,  im  lebenben  ^6rf)er,  abnorme  fdrbenbe  S5e(ianbtbeiie, 
g.  S5.  ©allenpigment,  fo  bringen  audb  biefe  in  ben  ^nor^pel  ctn,  er 
mirb  begfjalb  gelb  in  ber  ®erbfud[)t  (SSidfiat).  2)a  bie  ^nor^el 
: gefd^log  ftnb,  fo  ftnb  fie  feiner  2trt  bon  ^ranf^eit  fdf)ig,  meidbe 
in  abnormer  ffilutbemegung  begrunbet  ijt,  feiner  ©ntgunbung  ober 
^9pertro^)f)ie;  aug  bemfelben  ©runbc,  ba  fie  ber  ®efd§c  ni^t  bes 
1 burfen,  iuerben  fie  bon  2)rucf  nicbt  fo  leid^t  atropbif4)> 

. ^nocf)en.  Set  einem  2tneur^gma,  tbeic|)eg  burcf)  S^rutf  auf  bie 
SBtrbelfduie  bie  SBtrbelforper  gerftbrt,  eri;alten  ftdb  bie  Ligamenta 
intervertebralia  lange  S^it  unberdnbert.  2ttro^)i)ifcb  merben  bie 
^norpel  nur  bann,  menn  bie  3ufui)r  beg  S3Iuteg  in  ben  ©emeben, 
aug  beren  ©efdfen  fie  if)re  9'lat)rung  erf)alten,  unterbrodjen  ijl;  bie 
^nor^pel  franfer,  namentlid[)  entjunbeter  ©elenfe  merben  bai;er,  wic 
burdb  9)?aceration  gerjtort,  raub,  bann  mie  angefreffen,  enblid)  auf: 
gelojl^  S'lur  menn  bie  ^norpel  in  ^nocben  ubergeben,  bilben  fidb 
JBIutgefd^e  in  ber  ©ubjiang  berfeiben;  bieg  gefdbiebt  bci  ben  offifi: 
ctrenben  ^norpeln  regelmdftig,  bei  anberen,  g.  S5.  bem  <3d[jilb!nor: 
^)el  unb  ben  Ovjpipenfnorfjeln , i(l  eg  im  bobe^en  2(iter  febr  gemobn: 
licbf  anbere,  namentlidb  bie  ©elenHnorpel,  oerfnodbern  niemafg  unb 
eg  fcbeint,  ba^  ber  2(nfpIofe  iebegmat  einc  3et)^brung  ber  fnorpe: 
Itgen  ©elenfuberguge  oorangeben  muffe. 

35ie  ^norfjelfubftang  regenerirt  ficb  nicbt.  ^Rad)  SSru^en  ber: 
felben  finbet  feme  ©rfubation  jtatt;  bie  SSereinigung  gefcbiebt  nur 
unooUfommen  unb  bauptfacblicb  burcb  SBermacbfen  ber  binbegemebi: 
gen  Ueberguge’.  Sagegen  iff  accibenteUe  9^eubilbung  oon  ^norpel: 
fubftang  eine  febr  bdufige  ©rfcbeinung,  menn  aucb  nicbt  2£aeg,  mag 
man  alg  fnorpelartige  iWaffen  gu  begeicbnen  pfiegt,.  ben  ©b^ir^ftcr 
mabrer  ^norpelfubjlang  baben  mag.  ^norpelbilbung  fcbeint  oft,  ob: 
gleicb  nidbt  immer,  ben  S3erfnocberungen  oorangugeben,  g.  85.  in 
ben  ferofen  Uebergugen  ber  ©ingemeibe^  Sn  fibrbfen  unb  anberen 

1 SDorner,  a.  a.  D.  Schuiner,  De  cartilaginum  articulariuni  ex 
inorbis  mutatione.  Groning.  183G.  Gerdy,  Arch.  gen.  1836.  Fcvr. 

2 2)ie  bctrcffenben  SScobatbtungen  finb  gefammelt  oon  @.  SBcbev, 
•?)tlb£6t.  2(nQt.  I,  305. 

2 Sicbat,  a.  a.  D.  y.  198. 
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bet  ^novpcl.  itnoL-pel. 

©efc^wurffen  entwicfdn  ftcb  nic^^t  felten  einaelne  ^erne  tjon  ^norpeU 
fubflanj,  tie  fpdter  t)er!nod[)ern;  ^norpclmaffen  entfleben  an  ber 
aufjeven  ©eite^ber  @pnobi’aI()dute,  bringen  al6  gej^tclte  ©efdbtnulfte 
in  ble  ®erenf()6bre  bor  unb  unb  faUen  cnblicp  fret  in  bicfelbe.  ©ne 
^efcbnjuljl,  tnelcbc  in  ben  mifroffopifeben  unb  d)em{f(^en  Sbaraftcj 
ren  bem  torpelgenjebe  apnlicp  pat  S.  SJ^uUer  untcr  bem 
Seamen  ©neponbrom  befeprieben^ 

2)er  Sf?u^en  ber  ^norpel  berupt  in  ber  eigentpumtiepen  83er-' 
binbung  »on  gefiigfeit  unb  (Slaflicitdt , woburep  fie  weiepen  STpeilen 
3ur  ©tii^e  bicnen  unb  bocp  gewiffc  ©ewegungen,  burep  9}?u6feln 
ober  du0eren  ^ruc!,  gejlatten.  S)ie  ©pneponbrofen  bilben  fepr  fefie 
unb  bocp  etroag  comprcffible  unb  augbepnbare  23erbinbungen  ber 
^noepen,  bie  ©elenffnorpei  md^igen  ben  ^ruef,  bem  bie  ^noepen^ 
fidepen  auggefept  finb. 

Sin^etne  93erfd[)iebenpeiten  im  ®aue  ber  ^norpel  nieberer 
SBirbeltpiere,  namentlicp  ba§  SSerpditni^  ber  jur  ®runb; 
fubflanj  betreffenb,  murben  fepon  gelegentlidp  mitgetpeiit.  SSgt. 
S.  ^ulhx,  ^oggenb.  2fnn.  XXXVIII.  ©.  337  ff. 

®ie  ©feietfnorpei  mirbellofer  Spiere,  j.  ber  ©epien, 
finb  mifroffopifep  nocp  niept  unterfuept.  2lu§  bem  ^opffnorpcl 
oon  Loligo  erpielt  S.  SJtuller  feine  ieimartige  9)Zaterie. 
Wanepe  anbere  ©ebilbe  jdplt  man  megen  iprer  ^drte  unb  ips 
reg  duperen  2infepen6  ben  ^norpcln  bei,  j.  S3,  bie  .liefer  ber 
©afleropoben,  ber  Siebe^pfeil  berfelben,  bie  ©cpliepbdnber  ber 
jmeifcpaligen  9J?ufcpeIn  u.  bgi.,  ob  mit  9?ecpt^  muffen  mifroffoj 
pifepe  unb  epemifepe  Unterfuepungen  erfl  entfepeiben. 

00  bequem  ba§  .Knorpclgewebe  ftdp  fiir  bie  mifroffopifdpe  SSeobarptung  ju- 
bcreitcn  Id^t  unb  fo  letcpt  bie  gafern  unb  3eUen  barsufieUen  finb,  fo  ifl  bocp 
ber  mifroffopifepe  S3au  beffelben  bis  in  bie  ncuejle  3cit  nidpt  nur  unentbeefr, 
fonbern  wunberbarer  SBeife  ununterfudpt  geblieben.  35 e Cafbne  fMe'm.  de 
Vacad.  de  Paris.  1758.  p.  170)  fpndpt  Pom  faferigen  S3aue  ber  ©elenffnorpel, 
ober  er  evfcplie^t  ipn  bloS  borouS,  bo?  ber  moccrirte  .Rnorpel  in  gofern  jer* 
fdUt,  unb  ouf  bem  SSruipe  foferig  i|i,  ipoS,  mie  oben  ermdpnt,  in  ber  &oge 
unb  9iidptung  ber  .Rnorpelpbpten  feinen  @runb  pot.  ®.  SBeber  (95?c(f. 
2fr(p.  1827.  ©.  233)  evJonnte  einen  faferigen  SSrudp  oud)  on  ben  dtnorpetn 
beS  .KeplfopfcS  unb  beSDpreS.  .Rraufc'(2(nat.  I.  1833.  (S.  48)  fop  jiuifdpcn 
poroUeten  gofern  Etcine  unregeimd^ige  3mifcpenrdume,  non  meidper  .Rnorpcl^ 

1 S3au  unb  gormcn  ber  EronEp.  @efd)mutfte.  0.  31. 
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mafie  evfuUt/  unb  in  biefcv  runbe  iinb  plattrunbc  ©andte  pon  0,0011 — 0,0027'" 
SDurd^mcffcr.  9i.  235  a g n c r (ffiglb.  2inot.  1834.  ©.  62)  fanb  an  biinnen 
©c^nitten  in  cincc  ^omogenen  IDlaffe  eine  SOlenge  fteiner,  runbec  unb  etfigec 
JCbcnc^cn  oon  bet  @r6^e  menfii^lid^ec  ffilutforperd&en.  ^urfinje  maci^tc  bie 
ccfic,  bejuglid^e  SSeobac^tung  am  ^nod^enfnorpel,  na(!^  extraction  bee 
.Ralfcrbe  (Deutsch,  Oss.  struct.  1834.  p.  20).  @r  fonb  Idnglic^e, 
nac^  beiben  ©citen  in  ©pi|en  auggebenbe  .Rbrpert^en , welc^e  feitbem 
mit  bem  Stamen  .Knoti^engbrperd^en  bejeic^net  morben  finb.  2Son  beeSSe^ 
beutung  berfelben  wirb  im  ndt^jlen  Ttbfc^nitte  bie  9?ebe  fepn,  bite  mill  idb  nut 
oorlduftg  bemerfen,  ba^  fte  nic^t  ben  .Rnorpelsellen  felb|l,  fonbern  ben  Ciicfen 
entfpreeben,  meldbe  nadb  Serfcbmeisung  ber  Perbieften  3tlltnmdnbe  mit  ber 
Sntercellularfubflanj  ubrig  bleiben.  2Salentin  (entmidtelungggeftb-  1835. 
©.  265.  Reefer St.  2tnn.  11.  71)  ibentificirt  bamit  unter  bem  Stamen 
non  .Knorpelfbrperdben  ober  .Rnorpelfbcnern  bie  .^oblungen  beg  .Rnorpelg,  meltbe 
tine  me^r  runblidbe  §orm  bnben,  in  i^rer  SOZitte  mebrere  .Rnorpelforncben  ents 
bolten  unb  balb  einjeln,  balb  ju  jmeien  unb  mebreren  gruppirt  fepen.  3n  ber 
Smifebenfubftanj  beg  .Rnorpelg  erfannte  er  ^afern,  meldbe  bigmeilen  bie  ^nor= 
pelEorner  Perbrdngen.  233.  u.  §. 2tr nolb  (3:{ebemann  u.  SrePir.  3tf^r.V. 
4)ft.  2.  1835.  ©.  227)  fanben  in  einer  aug  .Rdgelcben  bejtebenben  ©runbfubs 
jtanj  Stdume  Pon  runblidber  ober  edEiger  ^orm  unb  in  benfelben  ^dufeben 
pon  SSldgdben  Pon  perfebiebener  ®r6§e,  meldbe  jum  Sbtii  Settbldg^en  ju  fepn 
f(bienen.  Sm  ©cbilbEnorpel  eineg  40idbrtgcn  SJtonneg  bemerften  fie  faferige 
©teUen,  melcbe  beginnenbe  SSerEnoeberung  ju  fepn  febienen.  gafern  beobaebtete 
audb  SJZiefcber  (Infl.  oss.  1836.  p.  26)  {m  Snnern  ber  StippenEnorpel. 
SKeefauer  (Cart,  structura.  1836)  gab  unter  §)urEinie’g  ttnleitung  eine 
poUftdnbige  unb  genaue  SSefdbreibung  fdmmtlicber  .Snorpel  beg  menfdblidben 
^orperg.  Unter  bem  Stamen  Acini  begreift  er  fomobl  bie^oblen,  alg  bie  ein: 
gefcblolTenen  3ellen  unb  bie  gellenEerne  beg  .Rnorpelg.  Sr  bemerEte  bereitg, 
ba^  bie  .?>aufen  ber  Acini,  pon  benen  einige  Eleinere  Acini  entbalten,  ebenfo 
mieber  in  einer  gemeinfamen  >&ulle  entbalten  fepen.  25er  centrale  Acinus  E6nne 
ein  SSldgdben  fepn,  mit  einer  oligen  ©ubftanj  gefuUt.  2)af  aber  bie  Acini 
niebt  blope  tCugboblungen  beg  .Rnorpelg  fepen,  bemieg  er,  mie  febon  porbec 
SJt  ie  fcber,  aug  bem  25orragen  berfelben  am  ©dbnittranbe.  2)ie  SSebeutung  btefer 
Acini  unb  eine  ©infiebt  in  bie  25erbdltniffe  berfelben  jur  ©runbfubftanj,  fomie 
ibrer  einjelnen  STbeile  iu  einanber  eroffnete  fidb  aber  erft  burdb  bie  oben  mitgetbeil* 
ten  Unterfudbungen  Pon  ©dbmann  liber  bie  ©ntmicEelung  beg  .Rnorpelgemebeg. 

6g  ifi  intereffant,  nocb  einen  SSltcf  auf  bie  (Slaffification  ber  .Rnorpel  ju 
merfen  unb  namentlicb  bie  Perfebiebenartigen  58ebeutungen  burebjugeben, 
melcbe  ber  Stame  gaferEnorpel  erbalten  ©ebon  ©alen  unterfebieb  Pon 
ben  SSdnbern  eine  Slaffe  alg  vsvQo^^ovJQuSsg  aw^sa^oi  megen  ibreg  Enorpe* 
ligen  Tlnfebeng;  ibm  folgten  SSefal  unb  SBeitbreebt,  mdbrenb  ^aafe  (De 
fabrica  cartilaginum.  1767)  bicfelben  23dnber  alg  eine  SSarietdt  ber  .Rnorpcl, 
Cart,  hgamentosae,  anfiibrt.  23 i (bat  Pereinigte  juerft  biefe  Enorpelartigen 
©ebnen  mit  ben  3mifcbengelenEEnorpcln  unb  ben  .Rnorpeln  ber  ©innegorgane 
unb  ber  Sradbea  ju  einem  eigenen  ©pfteme  (Tela  fibrocartilaginosa) , mcldbeg 
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(Slaffification  bev  ^notpel. 

ji»tfd)en  bem  carti(03tn6fen  unb  ftbrbfen  ©ewebe  in  bcc  SKitte  fie^c  unb  jlnorpet* 
fubflanj  in  eincm  fibrbfen  ©cwebe  gleid^fam  eingeftreut  entbalte.  2)ie  S'leucrcn 
folgen  grb^tcntbfii^  bitfer  “Knfidjt,  unb  ftnb  nuc  uber  bfe  SEtjciU^  iueldbe  ju 
biefem  ©^fteme  ju  jdblen  fepen,  oerfci^iebenec  SRcinung,  fonjte  fie  bag  Safer* 
fnorpelgeiuebe  balb  mit  bem  fibrofen  ©emebe,  balb  mit  bem  eigendidben  >Rnor* 
Velgcmebe  al6  ©attungen  ©inec  ©lalfe  coorbinircn.  Seclarb  jog  ben  Sarfug, 
SDbc*  unb  Slafenfnorpel , bie  ©pigtottig  unb  bie  Kradbealcinge  miebcc  jum  ei* 
gentlidben  ^norpelgemebe  (Cartilages  membraniformes).  3n  bet  Slatfe  bee 
gafevfnorpel  blieben  bemnadb  bie  3mifdbcnmirbelbdnbet/  ©pmpbpfen,  bie  3n)i* 
f^engelcnffnorpct,  bie  Labra  cartilaginea  unb  bie  ©ebnenroUen.  gjliefdbet 
erfldvfe  biefe  Sbeite  fur  eigentlidb  fibrbg  unb  trennte  fie  gdnjlidb  eon  ben^nor* 
petn;  biefe  aber  bradbte  er  in  jmei  2Cbtbeilungen , ddbte,  ben  ofTificirenben 
dbnlidbe  dtnorpcl  mit  ^Cnorpelfbrper^ien,  unb  fpongibfe  ober  gelbe  ^nor= 
pel  (Ob^fnorpel,  ©piglottig);  bie  lenten  beftdnben  aug  einem  9te^,  bef* 
fen  SKafdben  eon  einer  bemogenen  ©ubfianj  auggefuUt  murben  unb  jumeilcn 
cin  runblidbeg  ober  Idngli^eg  ^Rbrperdben  cnibfelten.  SJtecfauer  red)net  audb 
nodb  ben  SEarfug  ju  ben  gelben  ^'norpeln.  ©r  erfannte  bie  Sbentitdt  bet  3cl* 
len  beg  fpongibfen  ^norpelg  unb  ber  ^norpelfbrperi^en.  ©egen  SOliefdber 
bebouptet  ec  aber  bie  ©riftenj  bet  ^norpelforperdben  in  ben  SoferJnorpeln.  @c 
fanb  biefetben  in  ben  Smifdbcnmtrbelbdnbern  unb  glaubt  fie  in  ben  bfilbmonb* 
formigen  ^norpeln  beg  ^niegclenfeg  gefeben  ju  b^ben,  ieabrfdbeinlidb  burdb  bie 
©pitbeliumbldtidben  ber  ©pnoeialbaut  getdufdbt,  mcldbe  uber  ber  S3anbfdbcibe 
Itegen.  3-  5Kuller  (2frcbio.  1837.  ©.  XLII.)  madbt  auf  bie  dbemifebe  2)if* 
ferenj  ber  .Rnorpel  unb  Safcrfnotpel  aufmerlfam,  ba  jene  ©bonbvin,  biefe 
Ceim  geben  unb  ftcb  mie  ©ebnen  eerbalfen,  giebt  aber  bie  ©nimicEctung  eon 
dCnorpelfubftans  in  ben  gaferEnorpcln , alg  etmag  ^ufdUigeg/  ju,  ba  fidb  audb 
in  eigcntlidbcn  ©cbnen  .Knorpel  bilben  Eonnen.  3u  dbemifeben  Unterfudbungen 
mutben  aber  3>eifdbengelcnEEnorpfl  benu^t,  meldbe  atlerbingg  nur  ©ebnen  finb. 
)Oer  Karfug  fdbeint  ibm  untcr  bie  gafetEnorpel  ju  geboren.  ©erber  (7lllg. 
2lnat.  ©.  96)  fubrt  50iiefdber’g  ddbte  .R'norpcl  alg  3dlenEnorpeI,  beffen  gelbe 
^norpel  alg  Ste^Enorpel  auf;  bie  ober  Sobcnfnorpel  bonbelt  er  beim 

SSinbegemebe  ab,  ba  fte  b^uptfddblidb  aug  claftifcbm  gafern  befteben. 

©g  mar  aber  unmoglidb,  iiber  bie  ©tellung  bet  gaferfnotpel  ju  einer  ridb^ 
tigen  Tlnfidbt  ju  gelangen,  fo  lange  in  biefer  Tlbtbeilung  Drgane  eon  fo  bfdro* 
genem33aue  jufammengemorfen  maren.  Cautb  ift  ber  ©injige,  leeldber  auf  bie 
SSerfdbiebenbcit  ber  gafern  aufmerEfam  madbte  (Manuel  de  Vanatomiste. 
1835.  p.  14).  2)ie  einen,  fagt  cr,  fepen  parallel/  glatt,  ben  ©ebnenfafern 
dbnlii^,  bie  anberen  gemunbeu/  raub/  eielleidbt  aug  ^ugeldben  jufammengefebt. 
®ie  gafern  bet  3mifdbcngelenEbdnbct  ftnb,  teie  idb  oben  geicigt  \)abe,  in  ©f* 
ftgfdurc  unlbglidb,  bie  gafern  fa|l  aller  ubrigen  fogenannten  gaferEnorpcl  finb 
teabre  SSinbegcieebefafern.  S)a  nun  in  ben  le^tcren  audb  bie  .RnOrpcljellcn  in 
bet  Siegel  feblcn  unb  fte  ftdb  dbemift^  teie  S3inbegc»eebc  eerbalten,  fo  ift  fein 
©runb  mebe,  fie  eon  ben  eigentlidben  asdnbern  ju  frennen,  auper  ibre  gorm. 
®ic  gafern  bet  3ieifdbcmeirbelEnorpel  bagegen  finb  nidbt  SSinbcgemcbc.  ©ie 
finb  eoUtommen  gleidb  ben  gafern,  teeldbe  fidb  ie  ber  ©runbfubfianj  ber  teabven 


^nod;en9enjebe. 
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Jtnorpel  bilben  f6nncn  iinb  in  ben  fpongiofen  .Knorpeln  SOiiefd^eu’S  niematg 
fef)len.  Qt)tt  ?6nnte  man  fte,  nad^  bem  SSorgangc  non  ^vaufe  (?Kul(.  2Cvd^. 
1839.  ©.  CXVI.)  i^cen  djcmifdjen  6igenfd)aften  nad^  jum  claftifd^en  ®emebe 
red^nen,  unb  bte  fpongtbfen,  geiben  obec  gafetfnoi'pel  fiir  eine  5SKtttelgattitng 
jinffd^en  .Rnorpet:  unb  elajltfd^em  ©emebe  anfei)en;  ba  ftd^  inbep  in  alien  ©e* 
meben  tl)cil6  auS  ben  ^ecnen/  tbeili?  in  bee  Sntercetlulacfubflanj  gafecn  biiben 
fbnnen,  bie  burd^  ibr  d^cmifd^eg  ffierbaUen,  tbre  ^atbe,  felbjl  buid^  il;i-e  gorm 
ben  elajlifd^en  dbnlicl)  ftnb,  ba  foldiie  gafecn  aud^  in  bem  mal;ren  ^norpel  fidi) 
entmicfeln,  fo  fd^eint  mir  audb  biefe  ©tellung  bee  gaferfnorpel  nid^t  ridbtig. 
®ie  intermebidre  SlajTe  smifi^en  SBinbegewebe  unb  ^norpel  buefte  man  gerabeju 
fallen  laffen,  menn  nid^t  in  ber  ganjen  2)icfe  beg  3mifd^enfnorpelg  im  liefer* 
gelenfe  Sinbegemebe  unb  ^nocpelEorperdben  untermifd^t  porfdmen.  Siefer  eine 
gall  i|l  btnreidienb,  urn  ju  beweifen,  bag  bie  Smifd^enjtufe  moglid^  iff,  unb 
nielleid^t  fommt  fte  iufdllig  beim  SOlenfdben  obec  normal  bei  Sljiercn  nod^  an 
anberen  ©tellen  oor.  ©g  ift  merfmuebig,  bag  bag  ^iefergelenf  ftdb  aud^  burd^ 
bie  faferfnorpeligc  ©truclur  ber  ©elenfuberjuge  alg  ein  anomaleg  evmeiji. 


SSom  ^nocgengewcbc. 

©tcuctur. 

9)?an  bie  .Rnoc|)en  nacl[)  ber  ©eflalt  em  in  (ange, 
nnbrifcf)e  ober  9?of)renfnod)en,  iplatte  ober  breite,  unb  fur5e  ober  un= 
regelmdpige  ^noeben.  2fn  ben  SJobrenfnocben  tuirb  baS  SJiitteljlucf, 
^tapbbfe,  unterfebieben  eon  ben  ©nben,  Sytremitaten  ober  2(po^3bb' 
fen,  toeicbe  in  fruberen  £eben6ipertoben  ooUfommen  getrennt  ftnb. 
2)te  ftnb  bidPer,  unregefmdptger,  meift  mit  oerfebtebengej 

fialteten  g'ortfdgen  oerfeben  unb,  fur  fttib  betraebtet,  ben  furjen 
^noeben  dbnltcb. 

2)en  SSerfebiebenbeiten  in  ber  duperen  ^orm  ber  .^noeben  ent= 
fprecbenb  finben  ftcb  SSerfebiebenbeiten  ber  Sejrtur.  Safi  aUc  ^no^ 
cben  ftnb  an  ber  SDberfldcbe  glatt  ober  nur  mit  febwadben  ©treifen 
unb  feinen  Deffnungen  oerfeben;  im  Snneren  aber  jeigt  ft’eb  bie 
©ubftanj  balb  biebt,  gleidbformig  compact,  balb  burdbbroeben,  grop; 
locberig  ober  au§  ^Bldttdben  unb  SSdlfcben  einem  ©dbmamme  gleid; 
gebilbet.  Sn  ben  meijlen  furjen  ^noeben,  5.  S3,  ben  2Birbelf6r= 
pern,  finb  bie  SSldttdben  du^erjl  fein,  in  ben  oerfebiebenfien  9?icb= 
tungen  ju  einanber  gefiellt;  nur  an  ber  Dberfidebe  bitben  fte  eine 
continuirlidje  Samelte,  metebe  bie  ^noebenjeden  nacb  aupen,  bod; 
niebt  einmal  immer  ooltftdnbig  febliefit.  Sn  ben  platten  ^noeben 
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5!)?ai'!cana(d)cn. 

Fommt  forc^)e  fcl;wamm{9e  ©ubflanj  nur  im  Sniiern  oor,  fte  roirb 
Diploe  gcnannt,  ben  ^berflad()en  5undd[)fl  liegt  eine  me{)r  ober  minber 
flarfe  ©d;icbt  t)on  compactem  ©eroebe.  Sn  ben  (angen  ^nocben  enbi 
licl^  ftnb  bie  Setten  tm  Snneren  gleidbfam  in  eine  einjige  gvope  ^oble, 
tie  f0?avfb6^le,  jufammengefloffen , bie  nur  gegen  bie  ©rtremitaten 
bin  non  ein^elnen  ^nodbenbdlfcben  burcbfebt  tnirb.  SBenn  bie2tpoi 
pbpfen  mit  bem  SJiitteljlucf  nerfcbmoljen  finb,  fo  gebt  ba§  compacte 
©ewebe  ber  SJo^re  an  ben  ©nben  aUrndblig  in  fcbmammigeg  ©e^ 
webe  uber,  bie  du^ere  Sage  compacter  ©ubjlanj  wirb  gegen  bie 
©eienffidcbe  bin  bunner,  bie  SSrudPen  non  ^nocbenfubjlanj  5n)ifcben 
ben  Socbern  int  cjnnern  ber  2(popbpfe  roerben  tmnier  fcbmaler  unb 
bie  S3idttcben  feiner.  SSJ?an  fann  bie  fpongiofe  ©ubfJanj  alg  jeOigc 
(cellulosa)  unb  ne^formige  (reticularis)  unterfcbeiben,  |e  nacbbem 
bie  3n?ifcbenrdunie  bureb  engere  ober  tneitere  Deffnungen  miteinan^ 
ber  communiciren.  ®ie  Swifcbenrdume  nennen  tnir  5iKarfjeUen. 
©ie  fleben,  gleicb  ben  3ellenrdumen  beg  SSinbegewebeg,  alle  unter* 
einanber  in  23erbinbung.  ©ie^t  man  Sluecfftlber  in  eine  funfllicbe 
^effnung  an  ber  ©irtremitdt  eineg  9i6bren!nocbeng  ober  an  ber 
^berfldcbe  eineg  breiten  ober  furjen  ^nocbeng,  fo  Iduft  eg  bureb 
3eUenrdume  unb  entleert  ficb  bureb  bie  naturlieben  ^effnungen  an 
ber  S)berfldebe  ber  ^noeben.  ©dgt  man  einen  ^noeben  an  einem 
©nbe  bureb  unb  uberjiebt  feine  ^berfldebe  mit  einer  ©ubjlanj, 
welebe  bie  ^oren  nerfebliept,  fo  trdufelt  in  ber  SBdrme  naeb  unb 
naeb  fdmmtliebeg  9}?arf  aug  bem  burcbfdgten  ©nbe‘. 

35ie  eompacte  ©ubjlanj  unb  bie  ^Idtteben  ber  fpongiofen  ©ubs 
jlanj  finb  non  engen,  cplinbrifeben  ©andien  bureb^ogen,  tneiebe 
bureb  feine  ^effnungen  mit  ber  S!J?arFboble  ober  in  fpongiofen  ^no^ 
eben  mit  ben  SOJarf^eflen  in  offener  23er6inbung  fJeben,  aueb  an  ber 
duperen  Sidebe  beg  ^noebeng  fieb  frei  offnen.  :®iefc  ©andleben, 
tneicbe  man  9)?arfcandle  nennt^  bilben  ein  ben  ©apillargefdpen  dbns 
liebeg  Sfle^njerf  mit  engeren  ober  meiteren,  runblieben  ober  gefireefs 
ten  9)?afeben".  a3linbe  ©nben  einjelner  ©andle  finben  fieb  nur  in 
ben  JRobrenfnocben  in  ber  S^dbe  ber  uberfnorpelten  ©elenfenben. 
Sbi^  25urebmeffer  ijl  febr  nerfebieben ; bie  engften,  non  0,005—002'" 
^urcbmeffer",  liegen  ber  du^eren  S)berfldtbe  beg  ^noebeng  jundebjl; 

1 Bichat,  Anat.  gen.  III,  85. 

2 ©erber,  JCltg.  2Cnat.  gig.  61 — 66. 

3 0,06'"  btp.  0,014— 0,037'"  SO?  iff  eber.  0,01-0,04'"  .Rr  a life. 
0,014—0,060'"  S3  run  6. 
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9}?ai'fcandldf)cn. 

in  bet  9?dl;e  bev  9}?arf’f)6brc  fmb  fte  urn  bag  big  23tcrfadje  welter 
unb  5um  Slbetl  ju  Selten  ober  S3lafen  aug9ebe|)nt,  weldje  ficb  un^ 
inlttclbflr  ober  burcb  felnere  handle  In  ble  9)?arFbdble  bffnen.  3u= 
wellen  fiel;t  matt  ein5elne  erwelterte  6andlc|)en  ju  groperen  3ellen 
jiifammenfllegen  unb  man  uberjeugt  baf  non  ben  Sandlcben 
JU  ben  fStarf^ellen  ein  aUmd^llger  Uebergang  jlattfmbet.  Smmer 
: werben  auc|)  ble  felneren  Sandlc^jen  in  ber  3?d^e  ber  duperen  Deffs 
nungen  unb  oor  bem  Uebergange  in  bie  SiJtarf^o^le  ober  2J?arfjeUen 
weiter  unb  munben  oft  tridjterformig  in  bie  le^teren  au§'.  2tuf 
bem  auerfebnitte  fmb  bie  aJZarfcandIcben  entweber  ooUfommen  runb 
ober  eirifjtlfcb,  felten  unregelmdpig  fjrigmatifcf).  3Me  92e^e,  weicbe 
fie  bilben,  finb  in  ben  melften  )jlatten  ^no^en  jiemlidf)  gleicbfors 
mig,  in  ben  9?dbrenfnocben  aber  ijl  ber  tdngfte  S)urcbmeffer  ber 
19}?afcben  ber  Sdngenare  beg  ^noebenS  paratter  unb  ubertrifft  bei 
■ weitem  ben  Sluerburcbmeffer,  fo  ba^  man  paraUele,  Idngglaufenbe 
. handle  oor  ftcb  ju  btJben  gfaubt,  welcbe  nur  oon  ©treefe  ju  @trec!e 
:burcb^  ^ueranaftomofen  miteinanber  in  SSerblnbung  fleben.  3n  ben 
> ©dbeitelbeinen  laufen  S^anggeanaie  bioergirenb  oom  Tuber  parietale 
JU  ben  9?anbern,  in  ben  ©tirnbeinen  jieben  fie  oom  ©uipraorbitaU 
ranbe  ^ur  ^ronennatb,  in  ber  Scapula  oom  ^alfe  jur  SSafig. 

®ie  Sandidben  finb  e^,  bie,  wenn  fie  oorjugSweife  in  beftimm^ 
;ter  9?icbtung  oeriaufen,  bem  ^noeben  bag  jtreifige  ober  faferige2fn: 
'feben  geben,  welcbeS  man  febon  mit  blofem  2tuge  erfennt.  Um 
ificb  non  ber  robrigen  a3efd;affenbelt  biefer  febeinbaren  gafern  ju 
^uberjeugen  unb  ibren  93erlauf  genauer  fennen  ju  lernen,  oerfebafft 
man  ficb  2dngg;  unb  Sluerfebnitte  oon  ^noeben  unb  madbt  biefels 
ben  burcb  ©cbleifen  fo  fein,  baf  fie  bei  burchfaUenbem  Ciebte  mifro^ 

: ffopifeb  unterfuebt  werben  fonnen  ober  man  febneibet  feine  S3Idttcben 
in  oerfebiebenen  fRIebtungen  aug  toeben,  welcbe  in  ©aljfdure  er^ 
weiebt  worben  finb.  Sandle,  welcbe  man  quer  burdbfebnitten 
j.  25.  ^an  ^uerfebnitten  oon  SJobrenEnodben , nebmen  ficb  rntweber 
wie  Sodjer  ober  wie  bunfle,  non  einem  waUformigen  SJanbe  umges 
.bene  gledPe  aug  (Saf.  V.  gig.  9.  a);  menn  ble  ©cbnitte  nl(^t  ganj 
-bunn  finb,  fo  febeint  neben  ber  oberen  £>effnung  unbeutllcb  t’ie 

• untere  burcb  (b).  3n  ber  9?egel  finbet  ficb  in  bem  Sanale  eine 

• unebene,  formlofe  SJZaffc,  welcbe  bei  burdbfallenbem  Sidbte  bunfei, 
:bei  auffaUenbem  gtanjenb  weif  ijl  unb  ben  (5anal  entweber  ganj 


1 Micscher,  Inll.  oss.  p.  38. 


816  <^nod)enmavf. 

auSfuat  obcr  nur  an  ten  SBdnben  liegt  unb  in  ber  9}?itte  eine  £)eff: 
nung  frei  Idpt.  felten  trifft  ber  ©cbnitt  burd)  einen  Sdnggs 

canal  benfelben  gerabc  ba,  wo  etn  anajlomoffrenber  ^ueroft  abi 
ge^t.  £>iefer  wirb  algbann  t^eilweife  ober ‘ganj  geoffnet  oberfct)eint 
au§  ber  Sliefe  burcb^  al6  ein  breiter,  gleidbformiger  ©treifen,  bum 
fel  bei  ^eleud^tung  non  unten,  b^dgldnjenb  bei  ffieleudbtung  non 
oben.  2ln  fidngSfcbnitten  oon  9J6brenfnocben  [ie^t  man  fold)e  ©treU 
fen  in  langen  ©trecfen  longitubinal  oerlaufen  unb  ftcb  burcb  Sluer^ 
dfle  oerbinben*,  aber  nur  felten  jeigt  ftcb  ein  Cluevafl  tranSoerfal 
burcl;fcbnitten. 

£)ic  centrale  ^6l)le  ber  langen  ^nod[)en,  tie  SeUen  ber  platten 
unb  fpongiofen  unb  tie  feinen  ^nocljencandlcben  entbalten  ein  locfej 
re6  58inbegewebe,  weldbeg  febr  reicb  an  ®lutgefdpen  ifl  unb  in  feu 
nen  9)?afcben  f)dufig  Settjellen  einfc^lieft.  2)ie§  ijf  ba§  ^nod)em 
marf.  66  bilbet  im  Snnern  ber  0t6brenfnocl)en  cine  jufammen* 

1) dngcnbe  SRaffe,  weldbe,  wie  alle6  fettbaltige  ffiinbegewebc,  in 

Sdppd^en  getrennt  werben  fann,  unb  fenbet  ffrangformige  ^ortfe^uns 
gen  in  tie  $!)?arfcandlcben  ^ Sn  biefcn  fcbeint  ba6  Sinbegewebc 
gu  fef)len,  nad^  9)?iefcl)er  ware  felbft  ba6  gett  nicbt  mebr  in  Sel* 
len  entl)alten*.  ©oUte  wirflicb  freie6  gett  in  ben  5Karfcandlcben 
uorfommen,  fo  mupte  man  annebmen,  ba^  tie  ^ellenmembran  ftcb 
aufgelofl  tjl  bie6  gewi^  nur  au6nabm6we{fe  ber  gaU. 

2) a6  9)?arf  ber  £»iploe  unb  ber  fponfliofen  ^nocben  entbdlt  ftott 
be6  gette6  eine  rotblidbe,  gallertartige  gluffigfeit.  ®iefe  bejlebt 
nacb  Sergei  ill  6*  in  100  SSbeilen  au6  75,5  SOBaffer  unb  24,5  fejler 
SJZaterien,  dbnlicb  benjenigen,  welcbe  ftcb  im  gleifdbe  finben,  6iwei^, 
gaferfioff,  ©rtractiofloffe  mit  ben  gewobnlicben  ©algen  unb  gett 
nur  f^jurweife,  wabrfcbeinlicb  in  nicbt  gro^erer  9}?enge,  al6  e6  aucb 
fonft  tie  ^roteinoerbinbungen  begleitet.  3m  9)?ar!e  au6  bem  unges 
focbten  i^umeru6  eine6  S)cbfen  mad[)te  ba6  gett  96  ^roc.  au6. 

1 9311  ef (bet,  a.  a.  D.  Tab.  I.  fig.  5. 

2 ($6enbaf.  fig.  6. 

3 2f(g  SKatfbdut  obet  inncreS  ^crtofleum  wurbe  fr^bec  bte  du^ece  Cage 
asinbegercebe  beS  .Kno^engewebes  bejetdinet,  welcbe  bag  le^tere  gegen  bie  innere 
Dberfidebe  bet  compacten  ©ubftanj  abgrenjt.  ©g  oerftebt  ft(b,  ba^  bie  Sren: 
nung  beffelben  »om  itbngen  SKartgewebe  nur  fun(tli(b  ifl. 

4 a.  a.  £).  p.  53. 

5 Sbemie.  IX,  561. 
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S3ein(;aut.  ©efdpc  bcv  ^noc(;cn. 

2!)a§  Uebrtgc  beflanb  aii§  ^Btnbegenjebe  unb  ©efd^en  (1  ^roc.)  unb 
auS  ciner  SfwfTiQfett,  beren  IBefianbtl;etIe  fic^)  oom  SIetf(^)e>:tract 
n{c{;t  unterfc^ieben  (3  ^roc,). 

Ste  dupere  gldc^e  ber  ^nod)en,  mit  2(ugnar;mc  ber  u6erfnor= 
.peltcn  @erenffldd)en,  uberjie{)t  etn  fefieg,  aber  gefdpreidjeS  ftbrofeg 
©ewebe,  ® etn baut,  ^ertojleum,  befjen  Slejctur  tcb  bereitg  fruber 
:augfubrlicb  befcbrieben  b«be.  SSon  etner  febr  javten  Seinbaut  wer? 
:ben  oucb  einige  ^noclKn^eCen  cber  ^oblen  auggefleibet,  tnelcbe  mit 
' berSZafen;  unb  ^aufenboble  in  offener  SSerbinbung  j^eben,  nument? 
Hcb  bte  Sellen  beg  ©iebbeineg,  ^eilbeineg,  bie  @tirnj  unb  §Dber; 
fieferboble  unb  bie  3eUen  beg  Bt^enfortra^eg.  2(uf  ber  freien  S)beri 
fidcbe  ber  ©einbaut  befmbet  ftcb  bier  eine  Sage  uon  ©pitbeliumjels 
Jen,  pflafJerforinige  im  3ibenfortfa^e,  flimmernbe  in  ben  9Zebenbbb= 
Jen  ber  S?afe;  fie  geben  ber  SDberfIdcbc  ben  Sbarafter  einer  @cbleim= 
.'baut,  wegbalb  man  anjunebmen  pflegt,  bafi  eine  mufofe  unb  eine 
'fibrofe  SDJembran  an  ben  genannten  ©teUen  miteinanber  unjertrenns 
Jicb  ttermacbfen  fepen.  2)ie  SSeinbaut  febit,  mie  ermdbnt,  an  ben? 
:jenigen  ©teHen,  melcbe  uon  ©elenffnorpeln  uberfleibet  merben. 
>!^ier  ift  bie  Dberflddbe  beg  ^nocbeng  raub,  mit  einer  9)?enge  bicbt? 
ogebrdngter , fleiner  ©rbabenbeiten  befe^t,  melcben  fleine  SSertiefungcn 
tber  angemacbfcnen  gldcbe  beg  ^norpetg  entfprecben.  3n  jebe  ©r? 
tbabenbeit  beg  ^nocbeng  bringt  ein  9)?arfcanal  ein,  unb  enbet  blinb 
iin  berfelben,  fo  bap  alfo  bag  2)Zarf  mit  feinen  ©efdpen  ftcb  big  bicbt 
>:an  bie  untere  Stdcbe  beg  ©elenffnor))e(g  erjlrecft*. 

^ug  bem  ©efdpnebe  ber  Seinbout  treten  jabtreicbe,  gropten? 
Jbeilg  febr  feine  ©tdmmcben  burcb  bie  oben  ermdbnten  SDeffnungen 
-ber  3?inbe  in  bie  S}?orfcand(dben  ein  unb  geben  in  ©apiltarnebe 
juber,  metcbe  an  ben  SBdnben  ber  ©andicben  unb  jmifcben  ben  in 
Jbnen  entbattenen  ^ettjellen  ftcb  uerbreiten  ober  in  ben  engeren  ©a? 
ndlcben  in  ber  2tre  berfelben  uerlaufen.  2!)ie  feineren  ©tdmmcben, 
:bie  oug  ber  ffieinbaut  fommen,  finb  groptentbeitg  arterieU;  menn 
tftc  nicbt  injicirt  finb,  fo  jcigen  fte  fidb,  beim  23erfucbe  bie  S5cin? 
:-baut  uom  ^nocben  abauloien,  mie  jarte  gafern,  melcbe  SSeinbaut 
lunb  ^nocben  ucrbinben  unb  leicbt  jerreipen.  2)ie  9?e^e,  in  welcbc 
’fie  ftcb  innerbalb  ber  9)?arFcand(dben  auf(6fen,  ftebcn  in  23erbinbung 
■ mit  ben  ©apillarneben  beg  9}?arfeg  in  ben  ^noctjenjeflen  unb  ber 
:-9)?arFr6bre  unb  fonnen  bemnadb  biefen  2!bcilen  ®iut  jufftbrcn.  £)ie 

1 SKtefcber,  o.  a.  £).  p.  42. 

^ommfrrinfl,  o.  ffiaue  b.  menfcbt.  ^6rpevg,  VI.  52 
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©efdpe  bev  ^nod)en. 

groptc  9)?offe  Slut  er^dU  abet  bag  ^Slaxt  burdj  fldrferc  2(rterien, 
tie  fogenannten  Arteriae  nutritiae.  2fn  ben  9?6f)renPnocben  ftnbet 
fid)  meifleng  nut  eine  einjige  Arteria  nutritia,  tpelcbc  burcb  einen 
fcbtefen  6anal  beg  SKittelflucPeg,  bet  oberen  ©ttremitdt  ndber,  uns 
oerdflelt  big  in  btc  ?!}?arfb6ble  Dorbrtngt  unb  bann  2(efte  nadb  auf: 
unb  abwdrtg  augfcl)icft;  bie  fpongiofen  tocben  baben  jablreicbe, 
abet  minber  anfebnlidbe  Vasa  nutritia. 

^te  fidrferen  Arteriae  nutritiae  njetben  toon  S3enen  begleitet, 
welcbe  bag  S3lut  aug  ben  ©efdpen  bet  SDZarPcandlcben  bet  9f{inbens 
fubitanj  jum  Sbeil  mit  jurucffirbren ; auperbem  treten  Denofe  ©e^ 
fdpc  oon  eigentbHmlicbem  93erlaufe,  gefonbert  Don  ben  2£rterien,  an 
bet  duperen  Dberflddbe  beg  .Snocbeng  aug  unb  munben  in  bie  23enen 
beg  ^eriojlcumg.  @ie  finb  am  augfubrlicbpen  Don  Srefcbet  be^ 
fcbrieben  morben  Sn  bem  Snnern,  befonberg  bet  breiten  ^nos 
cben  fanb  er  eine  grope  3abl  meiter  Gandie  mit  comipacten  SBdns 
ben,  melcbe  fid)  nadb  2trt  gemobnlidber  Slutgefdpe  ju  groper en  llei 
jlen  unb  ©tdmmen  Dereinigten.  S)te  SBdnbe  biefer  handle  finb 
Don  Deffnungen  burd)bobrt,  burcb  weldbe  fie  feinere  Senenjmeige 
aufnebmen  follen.  @ie  burcbfeben  bag  fcbmammige  ©emebe,  bann 
bie  Slinbenfubpanj,  unb  offnen  ficb  an  ber  SDberflddbe  mit  einem 
^oc^c,  melcbeg  immer  enger  ijt,  alg  ber  baju  geborenbe  Ganal.  2(m 
leicbteflen  (lellt  man  fie  an  ben  trocfenen  ^nocben  bar,  unb  jmar 
an  ben  flatten  ^nod)en,  j.  S3,  beg  ©c^dbelg  baburdt),  bap  man 
bie  dupere  compacte  Safei  mit  bem  ?D?eipel  megnimmt,  bie  (5andie 
an  einer  ©telle  offnet  unb  bann  Derfoigt.  2tn  fcbmammigen  ^noi 
cben  ijf  bie  ^rdparation  befonberg  beg^alb  fcbwerer,  meil  bie  handle 
fid)  nid)t,  mic  an  ben  flatten,  in  einer  Siddbe,  fonbern  nacb  alien 
9'Ji(^)tungen  bitt  Derbreiten.  2)ie  handle  finb  mit  einer  burcbfid)tii 
gen  unb  jarten  S!}?embran  auggcfleibet,  meicbe  fcft  an  ber  ^nocbeni 
manb  unb  jugieidb  bie  SBanb  ber  23ene  barjfelit.  ©ie  ip 
nur  an  frifcben  ^nocben  mabrnebmbar  unb  bier  fiebt  man,  mie  fie 
Plappenartige  fatten  bilbet,  bie  in  ^orm  unb  ©tdrfe  ben  23enens 
Playpen  gleicben.  3n  ben  S5enen  ber  2){ploc  feblen  bie  .Rlappen, 
fie  finb  nur,  gleidb  ben  ©inug  ber  b^rten  ^irnbaut,  Don  Dielen  gu 
lamenten  burd;fe^t.  35ie  bunnbdutigen  Siobren  fe^en  frcb  einerfeitg 
in  feine  ©efdpc  fort,  meicbe  aug  bem  9)iarPe  entfpringen,  anbrer- 
feitg,  an  ber  S5berpdcbe  ber  .Slnocben,  geben  fie  in  bie  23enen  ber 


1 N.  A.  Acad.  Nat.  cur.  T.  XIII.  P.  1.  p,  3G1. 
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' S^ei'Ucn  bei"  ^nod)en. 

23e{nl;aut  fiber.  23on  ben  2frtericn  qu§  Inffen  fte  fid),  au§  unbe; 
fannten  ©runben,  nidbt  initciren,  fafl  befianbig  finbet  mon  fie  aber 
nadb  bem  Sobc  mit  etnem  fdjnjarjen  S3lute  ober  elnem  ©ertnnfel 
erfullt,  roeicbeg  ftdb  in  bic  nalje  liegenben  S3iutabern  erfiredft. 
^Seutfcb'  bebauptet,  ba^  bie  SSenen  ibre  ©undle  nicbt  auSfullen, 
fonbern  elnen  9?aum  ubrig  laffen,  ber  t)on  9)?arf  eingenommen 
iverbe.  6r  Dergleicbt  baber  bie  Sandle  S3refcbet’g  ben  SD^arfr6b= 
ren  ber  com^^acten  ^nocben.  JtUein  bie  Sandle,  rwelcbe  S^eutfcb 
im  ©(^eitelbeine  beobacbtete , weidben  aucb  im  58erlaufe  t>on  ben  we: 
nofen  ©undlen  ab,  njelcbe  23  r e f cb  e t befcbreibt:  fte-foUen  aug  einer 
I meiten  v^oblung  unter  bem  @cbeitelbeinb6(fer  entfpringen  unb,  oier  an 
:ber  Sabi,  nadb  ben  oier  2Binfeln  beg  ^nodbeng  augjlrablen,  mo  fte 
^'biinb  enben.  ©ie  finb  baber  offenbar  etmag  ganj  2rnbercg,  alg  bie 
05andle  23refcbet’g,  oieGeicbt  nur  jufdliig  ermeiterte  50?arfjeUen 
tber£it>Ioe.  SKiefcber*  fonnte  fte  nicbt  mieberfinben,  befidtigte  ba; 
[cgegen  nadb  eigenen  Unterfudbungen  bie  2(ngaben  oon  25refcbe^^ 
23on  ben  nocb  jur  Seit  jmeifelbafren  ber  .Sno; 

|cdben  mar  fdbon  548  bie  9?ebe.  Sn  ben  .^oblen  ber  ^nocben 
Iteineg  ©tordbeg  murben  fte,  nadb  einer  SKittbeiiung  oon  t>.  v^eeferen'^, 
I'.'oon  23rugmang  aufgefunben, 

9feroen,  meldbe  in  bie  .^obien  ber  ^nodben  einbringen,  finb 
liiitur  non  menigen  SBeobacbtern  gefeben  morben.  ©ie  begleiten  nacb 
^uoernep^  gjionro®,  ^tint'  unb  gjiurrap*  bie  Vasa  nu- 
britia.  3!)ie  ©rifienj  berfelben  mirb  bemiefen  burcb  bie  ©mpfinblidb; 
rfeit  beg  ^nodbenmarfeg  ® unb  burdb  bie  oon  innen  auggebenben 
.'iJtnocbenentjunbungen. 

gtacbbem  idb  bie  .^obien  ber  ^nodben  unb  bie  in  benfelben  ge^ 


1 Oss.  structura.  p.  25. 

2 a.  a.  £).  p.  58. 

3 2Cb6itbun9en  ber  oenbfen  handle  finben  fidb  bet  Scefcbct,  a.  a.  O. 
unb  Reck,  anatom,  sur  le  syateme  veineux,  ferner  in  Bichat,  Anat.  am. 
IT.  IJI.  pi.  3. 

4 De  osteogenesi  praeternaturali.  Lugd.  Bat.  1797.  p.  3. 

5 Man.  de  I’acad.  de  Paris.  1700.  p.  196. 

6 Traitd  d’ostdol.  p.  18. 

1 Comment,  anatom,  de  nerv.  brachii.  Gottg.  1784.  p.  6. 

8 Ludwig,  Script,  neurol.  min.  IV,  252. 

9 ©.  bie  aseobacbtungen  gefammett  bei  SKtefcber,  p.  55. 
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legmen  2!l;ei(e  abgebanbelt  b^be,  wenbe  idf)  micb  jur  ©efebreibung 
be§  eigentlidjcn  ^noebengeinebeg.  3!5iefeS  ifl  in  SSejug  auf  bie  Ic^: 
ten  ©lemente  in  alien  Sbeilen  gleicb  gebilbet,  gefdps  unb  nerijen; 
lo6  \ Gbeinifcb  Id^t  e§  ftdE)  burd;  eine  leiebte  £)peration  in  jTOci 
©ubjianjen  trennen,  in  eine  organifebe  ©runblage,  roeldje  in  ben 
meif^en  ^unFten  ber  ^norpelfubfianj  gleicbt,  aber  aug  leimgebenbem 
©ewebe  bejlebt,  unb  in  ein  anorganifeb  gemifebteS  ^alffalj.  ®a§ 
le^tere  lojl  ficb  in  ©aljfdure  unb  n)irb  alfo  burcb  9Jiaceration  cineg 
^noebenS  in  nerbunntei-  ©aljfdure  auggejogen.  3)er  ^nocbenfnori 
pel,  non  ber  gorm  beg  frifeben  ^noebeng,  bleibt  jurud,  weicb, 
biegfam  unb  elaflifeb,  er  wirb  in  SBajfer  burcbfcbeinenb  unb  brdun: 
licb,  burcb  SSroefnen  jiebt  er  ficb  jufammen  unb  tnirb  bruebig,  in 
foebenbem  SBoffer  lojl  er  ficb  big  ouf  eine  geringe  9)?engc  einer  fas 
ferigen  ?Kaffe,  n)elcbe  wabrfcbeinlicb  aug  ©efdpen  beflebt.  2)en 
^nocbenfnorpel  fann  man  burcb  ©luben  beg  frifien  ^noebeng  ^^ers 
lloren  unb  nerfluebtigen  ober  burcb  9)iaceration  ber  ^nbeben  in  wars 
mer  ^alilauge  auflofen.  SKan  erbdlt  algbann  bie  erbigen  Sbeile 
allein,  ebenfaUg  in  ber  gorm  beg  ^nod^eng,  aber  febr  jerreiblicb, 
baber  leid}t  jerfaUenb,  non  rein  meiper  gorbe.  SBerben  ^noeben 
erj!  in  ©aljfdure  non  ber  ^alferbe  befreit  unb  bann  mit  beififut 
SBaffer  bigerirt,  fo  ba0  aucb  ber  Anorpel  ficb  ju  lofen  beginnt,  fo 
bleibt  nur  ber  Snbalt  ber  SDtarfcandlcben , gett  unb  ©efdpe,  alg 
ein  meifteg,  faferigeg  ©emebe  ubrig,  tnelcbeg  bei  ber  leifejlen  ffies 
rubrung  jerfiort  tnirb^ 

3)ie  ^nodbenerbe  bejtebt  b<^uptfdcblicb  aug  pbo^Pbo’^f^iuff'^  unb 
foblmfaurer  ^alferbe  mit  fleinen  £luantitdten  non  foblenfaurer 
ober  pbogpborfaurer  Salferbe  unb  g^luorcalcium.  SBirb  fie  burcb 
SBei^brennen  ber  .Slnocben  gemonnen,  fo  finb  ibr  ^ugleicb  ©alje  aug 
bem  ^nocbenfnorpel  unb  ben  tbierifeben  Siuffifl^eiten  beigemengt,  nas 
mentlicb  fdpmefelfaureg  9^atron,  gebilbet  auf  Soften  beg  ©cbmefels 
gebalteg  beg  ^norpelg,  unb  foblenfaureg  ^ali.  ^ie  ^oblenfdure 
beg  ^alffaljeg  entmeiebt  fomobl  beim  ©luben  beg  ^noebeng,  alg 

1 ®eutf(b  (a.  a.  O.  p.  15)  fanb  in  Cluers  unb  CdngSfcbnitten  mneidbter 
^noeben  febr  feine,  djlige  Cinten,  bie  cv,  oi)nc  binreicbenben  Seiueifi,  fur  ©opillat* 
gefdfe  ertldrt.  SJliefeber  (a.  a.  D.  p.  57)  fudbte  bicfelben  umfonfl  unb  ift 
ber  sOteinung,  ba^  fie  bur^  ffiroefnen  ober  burcb  Unebenbeit  ber  JDurcbf^nltiS' 
fidebe  entjteben. 

2 SeiicliuS,  Sbemie.  IX,  541. 
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beim  3fu^jteben  ber  ^nodjenerbe  mitkljl  ©dure.  S3£f!immt  man 
im  (e^ten  S^nKe  bic  ^cuQt  bev  megge^angenen  itoblenfduve  unb  im 
geglubeten  jtnod;en  bie  aj?enge  ber  freten,  nicbt  mit  g)bogpborfaure 
nerbunbenen  .^alferbe,  fo  finben  fidb  bei'be  in  bcmfelben  23erbd(tnig 
,311  cinanber,  mte  un  foblenfauren  dlalfe.  ®ie  ^l)o§pborfaure 
':^a(ferbe  ij!  bag  bafifcbe  @a(j,  melcbeg  man  funjllid;  barfleUen  fann, 
■•menn  man  fleine  ^uantitdten  (5b(orca(cium  m 33(;ogp()orfaureg  0?ai 
dron  tropfelt  ober  neutrale  35l()ogpbotfaure  ^alferbe  mit  ubcrfcbufj"ii 
:gem  3{mmoniaf  nieberfcbldgt  (gg  befiebt  nacb  ffierjeltug  aug 
'S  2£tomen  earc{umon;b  unb  3 2ttomen  ^boS^^borfaure,  nacb 
iKttfdjerltcb  ’ aug  3 2ttomen  Satciumojrpb  unb  einem  attorn 
;3)bogpborfdure.  @g  i\t  unfr^jlaOifirbar,  nicbt  in  SBaffer,  aber  (eicbt 
::n  ©duren,  aucb  in  mid)fdure  loglicb-  5i)?an  fcbldgt  bie  ^bo6= 
epborfaure  .^alferbe  aug  ben  .^nocben  niebet/  inbem  man  gebrannte 
'^^^nocben  in  ©atjfdure  loji,  fdtrirt  unb  bie  ©dure  burd?  2rmmoniaf 
mtdgt.  ®ie  freie  ^alferbe  aug  bem  fobtenfauren  ©ar3e  bleibt  auf= 
i^elop.  2)ie  ©egenmart  beg  giuorg  in  ben  .Knocben  mirb  baburcb 
tiiemiefen,  baf  bei  IBebanblung  geglitbter  ^nocben  mit  ©cbmefelfdure 
riin  S^eftiltat  erbalten  mirb,  metcbeg  bag  ©lag  angreift  unb  ^iefel- 
rluormafferfiofffdure  entbdlt.  iSie  Salferbe  mirb  gemonnen,  inbem 
pinan  gebrannte  dtnocben  in  ©atpeterfdure  lojl,  mit  2fmmon{af  fdt^ 
igt,  bann  bie  ?)bog^)borfdure  mit  effigfaurem  S3(ei  nieberfcbidgt. 
!3!5ie  filtrirte  ^lujfigfeit  mirb  burdb  ©cbmefelmafferjtoff  nom  S3tci, 
nrnit  oralfaurcm  2tmmoniaf  00m  ^alfe  befreit,  ftltrirt  unb  gegtubt, 
H'ljorauf  nad;  2rug3ieben  mit  9Bof)’er  bie  5£alfcrbe  rein  jurudbleibt, 
L©eringe  ©puren  oon  ©ifen*  unb  SKanganorpb  rubren  mabrfcbeinj 
I 'icb  tJom  ©tute  ber.  £>ag  SSerbdttnip^  in  metcben  bie  mineralifdben 
®eflanbtbeite  norrommen,  ergiebt  ficb  aug  ber  folgenben  quantita^ 
ti:men  2tnalvfe  non  Serjeliug.  ©g  entbielten  menfcblicbe  ^nocben 
:rn  66,70  S^beilen  anorganifcber  5U?aterie: 

. 58afifcb  33bo6pborfaure  .^alferbe  mit  ein  menig  gluorcatcium  53,04 

-Koblenfaure  ^alferbe 3q 

?)bo§pborfaure  (?)  Salferbe 1*16 

S^atron  unb  menig  .^ocbfalj  120 

^acb  ©enig*  nerbiett  ficb  ber  foblenfaure  ^a(f  jum 
;oborfauren  in  ben  ^nocben  eincg  3idbrigen  ^inbcg  mie  10,00  311 


1 ©bemie-  H,  121. 

/iec/i.  exper.  aur  Ic  sang.  p.  33. 
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23,32,  in  ben  ^nod()en  eine«  20jd()rt9en  5!}Zanneg  wic  6 ju  53,' 
6ei  eincm  TSjdbrigen  rale  12,8  ju  44,9. 

3n  ben  .^nocben,  welcbe  58erjeliu§  analpfirtc,  macbte  bie 
organifcbe  ?0?aterte  33,30  ^rocent  aug,  tvag  abet  nicbt  aQeg  .^nor^ 
^et  war,  1,13  ^rocent  betrug  bie  in  SOBaffer  unioglicbe 

©ubjlanj,  ®efd0c  nad)  35erjeliug,  unb  ju  ber  in  bei^cnt  SBaffcr 
(oglicben  SKatcrie  gebort  auper  bent  jlnorpel  nocb  bag  SSinbegewebe 
unb  ber  ©rtractiDjloff  beg  in  ben  Sandlcben  entbaltenen  SKarfeg. 
35ag  23erbdltni^  ber  erbigen  unb  organifcben  SSeflanbtbeiie  im  .Knos 
cben  wecbfelt  nacb  ben  ifebengattern  unD  in  ^ranfbeiten,  eg  i(l 
fcbieben  in  uerfcbiebenen  .Snocben  beffelben  ©feleteg;  allein  bieg 
23erbdltni^  wirb  nic^t  blog  burdb  ben  .falfgebalt  beg  dtnocbenfnor^ 
pelg,  fonbcrn  audb  burcb  bie  SJJenge  unb  SBeite  ber  mifroffopifcben 
9)?arfcandlcben  beflimmt.  Sc  ntebr  bie  le^teren  uberwiegen,  urn  fo 
geringer  wirb  fcbeinbar  ber  ^alferbegebalt  eineg  .Knocbeng  fet)n, 
unb  ber  Unterfcbieb  wirb  unt  fo  nuffallenber,  ie  weniger  ber  .^nos 
cben  getrocfnet  worben  ijl,  weil  bag  SBaffer  b^uptfddE)Itcb  bem 
SnbCiUc  ber  ^WarFcandlcben  angebort.  ©o  glaubc  idb  eg  crFldren 
JU  fonnen,  warum  S3erjeliug  fruber  ‘ bie  proportion  beg  tbies 
rifcben  S3eflanbtbeileg  ju  bem  erbigen  in  fcbtt^^i^t^iQcn  unb  cowi 
pacten  ^nocben  gleicb  fanb,  wogegen  91eeg  ^ weicber  bie  organifcben 
®efianbtbeiic  uberbaupt  b^ber  angiebt,  unb  bemnacb  bie  .Rnocben 
minber  fcbarf  trodfnetc,  in  oerfcbiebenen  .^nocben  jiemllcb  bebeutenbe 
Unterfcbiebe  wabrnabm.  S^lacb  fciner  2tngabc  entbdlt  bie  Stinben^ 
fubjlanj  folgenber  A'nocben: 

Unorganifdfje  ffieftanbtb-  Organif^f  S3cftonbtf). 


©capula 

54,51 

45,49 

S5ru|tbein 

56,00 

44,00 

SWetatarfug  ber  gro0en  3cbe 

56,53 

43,47 

SBirbet 

57,42 

42,58 

SJippen 

57,49 

42,51 

©cbluffelbein  .... 

57,52 

42,48 

3)armbein  

58,79 

41,21 

2:ibia 

60,01 

39,99 

fibula  

60,02 

' 39,98 

Ulna 

60,50 

39,50 

1 (5(;cmie.  2te  2Cufl.  IV 


2tbtbt.  1.  ©.441. 


2 Lond.  and  Edinh.  philus.  mag.  1838.  Aug. 
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Unorganifc^e  SBcflanbt^).  Drgainfdtie  Seflanbtf). 


9iabiug 

. 60,51 

39,49 

£)bcrfd[)enFel  .... 

. 62,49 

37,51 

SDberarm 

. 63,02 

36,98 

©cbldfenbein  . . . 

. 63,50 

36,50 

bem  jeiligen  ^nocbengemebc 

mar  entbalten: 

9?ippe 

. 53,12 

46,88 

<3d)en!elfopf .... 

. 60,81 

39,19 

23er9lel4)ent)e  nitfrofFo^)ifd)e  Unterfuc^jungen  muffen  (e^ren,  ob 
in  ber  ongegebenen  9?eit)enforge  tie  SKenge  ber  SKarfcandlc^jen  ab* 
ne^me,  roa^  bem  duperen  2(nfeben  nadf)  jiemlict)  nja^rfcbcinlicb  ijl, 
ober  ob  ber  3?etc()tbum  beS  ^norpelg  an  ^alferbe  june^me.  ®a^ 
: in  .^ranf|)etten  ber  ^alfgebalt  ber  ^nod[)en  oermel^rt  unb  oerminbert 
' raerben  fonne,  unterliegt  fetnem  Broeifel,  bod)  irdre  eg  immer  ber 
'.9)Zu^e  wert(),  ju  unterfucben,  ob  bei  ber  !ranf()aften  @rn)etd)ung 
cber  ^nod)en  nic^t  auc()  bag  33erl()dltni^  ber  SKarfcandlc^en  ft^ 
(idnbere.  SSon  ben  Unterfd)teben  ber  c^emif4)en  Sompofition  ber 
Jd^noi^en  na4)  ben  Sebengaltern  ndrb  fpdter  bie  9?ebe  fepn. 

25ie  p|)9fitalif4)en  @tgenfc^)aften  ber  ^nod^enfubjlanj  l^dngen 
:^)auptfdd)lid)  oon  bem  SSer^jaltnijlie  ber  erbtgen  ju  ben  organifc^en 
iS3e|!anbtf)etfen  ab.  ©iner  ric^tigen  9)?ifd)ung  berfelben  oerbanft  ber 
.'^nod)en,  au^er  ber  befanntcn  S<iibe,  ben  etgent^umlid)en  ®rab 
lOon  ^arte  unb  (Slafiicitdt,  rooburc^  cr  im  ©tanbe  ijl,  einen  bebeu: 
'tenben  ^rucf  aug5u{)altcn,  obne  ftcb  ju  btcgen,  unb  bei  j^drferem 
^^ruc!e  na^sugebcn,  oi)ne  fogleid)  ju  jerbrec^en.  S3ei  .Kinbern  unb 
in  ^ranFbeitrn,  mo  bie  ^alferbe  ftcb  minbert,  mirb  bie  S3iegfamfeit 
:ber  ^nocben  oermei)rt  unb  fie  frummen  ftd()  unter  ber  2a|l  beg 
'^orperg  ober  burd)  bie  SBirfung  ber  STOugfeln;  bei  ©reifen  unb  in 
-Kranf^eiten , melcbe  ein  Uebergemic^t  ber  .Ralfcrbe  |)erbeiful)ren, 
merbm  bie  tod)en  ubermd^ig  fprobe  unb  brud)ig.  2)ag  fpecififcbe 
i@emi(i)t  ber  ^nod)en  ift  um  fo  bebeutenber,  je  mebr  anorganifdje 
■3Jiatetie  fie  ent^alten.  Slrocfne  ^nodben  baben  1,91-1,97  (©d)ub^ 

• ler  unb  ^apff),  frifcbe,  ooUig  gereinigte  tocbcn  1,87  (^raufe), 
irba^itifcbe  ^nocbcn  ffnb  fpecififcb  leidbter.  ^ur^  bie  SSerbinbung 
mit  ber  ^alferbe  mirb  ber  dtnocbenfnorpel  oor  ber  S^duini^  unb 
iSSermefung  gefcbubt.  ©r  ert)ielt  fidb  in  SJZumien  aug  dgpptifdbcn 
' ©rdbern  unb  felbfl  in  foffilen  ^nocben. 

2^a  ber  ^noi^en  in  ben  erfien  Cebengperioben  fnorpelig  i|l  unb 
auf  fo  einfacbe  SBeife  in  ben  fnorpeligen  3ufianb  jurudPgefubrt  werben 
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fatin , fo  betrad[)tet  man  {()n  mi’t  3?ccl^t  al^  etnen  ,Snorpf(,  bet 
non  ben  ^alffaljcn  gemiffermagen  nut  burdb^ogen,  imprdgnirt  tjl. 
SBtr  jlubiren  fcine  2!ettur  nn  erroei'dbten,  bet  .^nodbencrbe  beroubten 
©tucfcn  unb  unterfucben  nacbbet  crjl,  in  melcber  5Beife  bie  ^alf^ 
crbc  in  bem  ^norpet  abgelagert  ober  mit  ibm  nerbunben  ijt. 

2fn  fein'en  Huevfcbnitten  ermeicbter  Sfobrenfnodben  ‘ fiebt  man 
bte  Cumtna  bet  9}?arfcand(cben  (a)  non  4 — 12 
unb  mebt  conccnttifcben  Stnien  (c)  umgeben, 
beren  3flbi  urn  fo  grbget  ifl,  je  tneitet  bet 
SO^arfcanal;  menn  etn  9?aum  jmifcben  btefen 
©nf^enien  concentrifdber  ^reife  ubttg  bleibt,  fo 
tnitb  et  non  parailelen  Sinten  (b)  audgefuUt, 
bte  ebenfaUg  bogenfotmig  netiaufen,  abet  in 
niel  meiteven  ©ogen , concenttifd;  mit  bem 
dugeren  Sontout  obet  bem  ©urcbfcbnitte  bet  5Kat!b6bic  (d)  beg 
^nocbeng.  Setracbtet  man  ben  f^dnggfcbnitt  eineg  3^bbrenfnocbeng, 
fo  fiebt  man  dbniidje  ©treifen  in  gleicber  Snt= 
fernung  non  einanbet,  abet  bie  meijlen  longitus 
binal,  ben  tongitubinaien  S)?atfcandlcbftt  ^ a Ratals 
lel;  nut  menn  cin  netbinbenbeg  Sandicben,  mie 
bei  b,  quer  burcbfcbnitten  tootben,  mag  felten 
gefcbiebt,  fo  jeigt  ffcb  baffelbe  aucb  bier  non  conj 
centrifcben  ©tteifen  umgeben.  .^ieraug  folgt,  bag 
bie  concenttifcben  unb  pataUelen  ©tteifen  bie  Sons 
touten  non  ^ameEen  finb,  melcbe  bie  9)?arfcandli 
cben  obet  bie  9)?ar!bobIe  umgeben;  man  fann  ftcb  norftellen,  bag 
bie  9)?arfb6ble  non  einem  @i;geme  ineinanbet  jletfenbet  9?6bren 
umfdbloffen  fep,  bie  augeinanbet  tneidten  ober  unterbroeben  finb,  um 
bie  9}?avfcandlcben  jmifeben  ftcb  aufjunebmen,  beren  SBdnbe  ebens 
fallg  non  einer  gemiffen  2fnjabl  in  einanber  jledfenber  9?obren  ges 
bilbet  merben.  S^ittelg  bet  angegebenen  5!}?etbobe  erfabten  mit,  bag 
5itndcbft  bet  dugeren  S)berfldcbe  bet  Svobrenfnocben  mebrete  ununters 
btoeben  ringgum  laufenbe  CameUen  liegen  unb  bag  bie  ben  9)?atFs 
candldben  jugeborigen  fiamellen  etjl  meiter  nacb  innen  anfangen, 
in  ben  flatten  .^noeben  befiebt  bie  dugere  9?inbe  aug  ^jlatt  aufeim 
anbet  liegenben  CameUen  in  ben  Furjen  unb  fpongiofen  ^noci;en  , 

1 S0?Qn  geioinnt  obne  SJtubc  bte  feingen  ®ut(bfcbnittc  mitfelg  ©d^aben  j 
bartgetroefneter  ©tucte. 

2 IVI  i es  c h c r , a.  a.  D.  Tab.  I.  fig.  VII.  a. 
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t|l  ber  S3erlrtuf  ber  S)?arFcandIc^en  unb  fo  audb  bet  fiameUen  uns 
regelmd^tg,  boc|)  ftnb  aud)  bier  in  ein^ctnen  ^Idttdben  bie  parals 
lelen  Sa^en  raobi  iu  erfennen  Urn  bie  ^ic!c  ber  Sameden  ju 
inefTen,  mu0  man  [ebr  feine  ©cbnitte  etmag  comprimiren,  moburcb 
bie  ^urcbfcbnitte  ber  CameUen  mie  S«fevn  auSeinanber  meU 
^en  unb  ifolirt  betraditet  merben  fbnnen.  ^er  ^urcbmeffer  biefer 
S^afern  betrdgt  0,0020  — 0,0035'"  ^ Um  ebenfoniel  [mb  je  jwet 
paraQele  ©treifen  non  einanber  entfernt. 

^ie  Samellen  in  ber  du^eren  3?inbenfub|Fanj  ber  langen  unb 
flatten  ^nocben,  meicbe  in  grbperen  ©treden  obne  Unterbrecbung 
nerlaufen,  fbnnen  burcb  nerfcbiebenc  9}?etboben  non  einanber  Qctrennt 
merben.  SBenn  ber  itnocben  mit  manner  nerbunnter  ©afjfdure 
bebanbelt  mirb,  fo  ffeUt  ficb  eine  merflid;e  ©ntmidfelung  non  ^ob- 
lenfdure  ein,  moburcb  bie  SiJaffc  jerf^rengt  unb  in  S3idtter  jers 
fpalten  mirb,  beren  jebeS  au6  einer  gemiffen  Tfnjabl  feinercr  S3Idtt: 
d;en  bejfebt.  2!5ic  S3ldtter,  melcbe  man  auf  biefe  Sffieife  geminnt, 
jeigen  baber,  gteicb  ©limmer^jldttcben,  ba6  ^b«nomen  ber  entopti^ 
fdben  Sarben  nod)  fdbbner,  menn  man  fic  mit  bem  flucbtigen  Vek 
au6  ber  3?inbc  non  Laums  Cassia  trdnft  \ 3!)urcb  Salciniren  unb 
burcb' 33ermitterung , meldbe  te^tere  eine  langfame  Serfibrung  ber 
organifcben  ©runblage  jur  ^otge  bat,  bldttern  ^tatte  ^nocben  fid; 
an  ber  £)berfl(icbe  ab  unb  jerfatlen  in  ©djup^jen,  beren  |ebe  au6 
einer  Tfn^abt  ber  fcinften  Sameden  bejtebt.  @nblid;  fann  man  non 
ber  Dberfidcbe  macerirter  ^nocbenfnor^jel  mittelft  beS  9J?efferg  (eicbt 
bunne  ?)ldttcben  abjieben,  metcbe  jmar  in  ber  9?egel  immer  nocb 
eine  SKafj’e  aufeinanber  gefcbicbteter  fiameden  erbatten,  jumeilen 
aber,  befonberS  an  ben  Oidnbern,  nur  auS  einer  einjigen  fiameUe 
befteben.  Sn  ben  ^Idttcben,  melcbe  nocb  mebreren  ^ameden 
jufammengefe^t  ftnb,  erfcbeinen  bie  SJ^arfcandlcben  mic  IdngSlaufenbe 
Safcrn,  melcbe  jmifcben  ben  ^amellen  binburcbgeben  unb  einjelne 
berfelben  burcbbobren^  ^ie  Serlegung  eineS  ^nocbenS  in  SSldtter 
gelingt  um  fo  leicbter,  je  mdcbtiger  bie  ©cbicbt  continuirlicb  ^^arals 
leler  S3ldtter,  je  meiter  nacb  innen  bie  gjJarfcandlcben  beginnen. 

1 ©eutfcb,  a.  a.  D.  Fig,  5. 

2 0,006-0,012"'  CS.  SSeber  (oon 5Rtnbgfno(ben).  0,027'"  2)eutfcb 
(ifl  wobl  ein  ®rucffebler).  0,0027"'  smiefcber.  0,003-0,007"'  jtvaufe. 
0,003-0,004'"  SSrung. 

3 sWorr,  Sftg.  1826.  ©.  1038. 

'i  9Jliefd)ev,  a.  a.  O.  p.  37.  * 
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S3ei  ben  9?inbgFnocl)en  fmben  ficb  unter  ber  £)6erfrad;e  nur  fpar. 
fame  S!)?arfcana(c^en  \ be6|)alb  murbe  an  il;nen  niel  fruf)er,  al^  an 
menfcbltcfaen  .Knocben,  bie  bldtten'ge  ©tructur  nacb^emiefen.  Untec 
ben  menfcblicben  ^nocben  finb  jur  ^^arjleUung  ber  ®(dtter  befon= 
berS  geeignet  bte  tangen  9?obrenfnocben , bie  ^balangen  unb  bte 
flatten  ©cbdbetFnocben  fomobl  an  ber  duperen,  al6  an  ber  tnneren 
SDberfIdcbe. 

SBenn  man  aua  einem  9?6bren!nocben  feine,  quere  ober  longi: 
tubinale  ©cbicbten  fcbneibet,  fo  ba^  man  feine  £luer-'  ober  SdngS. 
fcbnitte  ber  Samellen  erbdtt,  unb  biefe  burcb  gelinben  ^rucf  auSein^ 
anber  brangt,  fo  erfcbeinen  bie  9?anber  be§  iSurcbfcbnitte^  jeber 
Barnette  mel;r  ober  meniger  regelrndpig  mettenformig,  fiettenmeifc 
etngebogen,  ungefdbr  mie  bie  gafern  im  ^erne  ber  Btnfe  (Slaf.  II. 
SJg.  3,  C).  £iuer  fiber  ben  ^Durcbfcbnitt,  oon  einem  mettens 
formigen  Sfanbe  jum  anberen  laufen  feine  unb  bic^tgebrangte 
©treifen,  bie  an  bem  ifolirten  2)urcbfcbnitte  einer  einjigen  Barnette 
fcbmer  mabrjuncbmen  finb,  aber  ficb  febr  bemerflid)  macben,  menn 
mebrerc  35urcbfcbnitte  concentrifcbcr  Bametten  jufammenliegen.  2In 
bem  nuerfcbnitte  eine§  Sfobrenfnocbeng  burcbfe^en  algbann,  oon 
bem  9fanbe  ber  SOfarfcanalcben  au0,  rabtenformige  ©treifen  bie 
concentrifcbe  ©treifung,  melcbe  bie  Sttfarfcandtcben  umgiebt;  an  bem 
BdngSfcbnitte  ^eigen  ftcb  ©treifen,  melcbc  bie  ben  Sontouren  ber 
Bametten  entfprecbenben  (ongitubinaten  Binien  unter  recbtem  BBinfel 
fcbneiben  9}tan  mocbte  banacb  anncbmen,  bap  jebc  Barnette  oon 

einer  gldcbe  jur  anberen  oon  furjen  S«fern  burcbjogen  ober  oon 
cngen  Gandicben  burcbbobrt  mirb.  ^ag  Be^tere  ijt  fcbon  beSbalb 
wabrfcbeinlicber,  meit  man  biefe  ©treifen  niematg  uber  ben  SJanb 
einer  Barnette  betDorragen  fiebt;  bei  ber  S3efcbreibung  ber  dtnocbens 
^Idttcben,  meldben  bie  ^alferbe  nicbt  entjogen  ift,  merben  ficb  nocb 
mebr  ©runbe  bafur  ergeben.  2)er  35urcbmeffer  ber  Gandtcben  bej 
trdgt  faum  fo  oici,  alg  bie  ©tdrfe  einer  S3inbcgemebeftbritte,  unb 
bie  ©ntfernung  berfelben  oon  einanber  i|t  oft  nicbt  oiel  grower,  alS 
ibr  SJurcbmeffer.  ©injelne  Bametten,  oon  ber  ^Idcbe  betracbtet, 
finbe  icb  in  bee  9fegcl  gtagbett  ober  ganj  feinfornig,  juweilen  aber 
aucb  faferig,  unb  bie  gafern  finb  entmeber  blag,  mie  aug^orneben 
jufammengefe^t,  ober  bunfel  unb  raul;,  niemalg  aber  in  Idngeren 

1 ©runs,  2tUg.  2tnat  ©.  239. 

2 iOeutf^l,  a.  a.  O.  Fig.  3 — 5. 
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©fredPen  ifonvbar,  fonbern  djitg,  burd^ctnanbergeftljt,  mit  cinem 
SBorte,  ben  gafern  ber  SaMnorpel  (Saf.  V.  gig.  7)  ganj  tbenttfd(). 
^afern  biefer  2(rt  trift  man  am  b^ufigjlen  in  abnorm  t>er!n6cbcrten 
^norpeln,  in  offificirtem  OiippenPnorpel,  ©cbiib!nor^)ei  u.  a.  2fuf 
ber  S'l^cbc  gewo^nlidber,  bomogener  2ameUen  unterfc^eibet  man  in 
ber  SJegcI  bei  jlarPer  SSergroperung  eine  SPIZenge  feiner,  etmaS  bunfier 
^unft^en,  meldjc  burdE)  beutlicbe  ^eHe  3tt»if(^enrdume  eon  einanber 
getrennt,  unb  gleidbformig  uber  bie  ganje  gldcbe  aulgebreitet  finb. 

3^urd)meffer  mag  faum  0,0006'"  betragen,  bie  3n)ifct)enrdume 
jmifdben  benfelben  finb  etmag  gr60er.  Sdb  b^Ue  e§  mit  2)eutfc|)^ 
fiir  ermiefen,  ba0  biefe  ^unfte  bie  (Enbfiddben  ober  ^Dejfnungen  ber 
eben  befc^riebenen  S^afern  ober  Sandtcben  finb;  !ann  micf)  aber  nid(jt 
uber^eugen,  bap  fie  bie  ©eftalt  eineS  ^reiecfeg  i;aben,  mie  2)eutfc^ 
fie  barfieEt. 

3mifcben  ben  SameEen  beS  ^nodbenfnorpel§  fiebt  man  in  gros 
perer  ober  geringerer  eigentbumlicbe  ^ledPe  ober  ^orperdben  einj 
gefireut  mit  fd^arfcn,  bunfetn  (Jontouren,  ubrigenf 
cigentlicbe  ^nor^)elfub|tanj.  Sbre  Sorm  unb  Cage  Idpt  ficb  leidbter 
an  fein  gefcbliffenen  ^nocbenpldttdben  beobacbtcn,  ju  beren  SSefcbreU 
bung  idb  je^t  ubergebe. 

2tuf  fein  gefcbliffenen  Sluerburcbfcbnitten  bon  9?6brenfnodbctt 
fiebt  man  jmar  aucb  eine  unregetmdpige  Cinie  concentrifcb  mit  bem 
Cumen  jebeS  S)?arfcandicben§  berlaufen,  aber  biefe  Cinie  ifl  meit  bon 
bem  Cumen  be6  3Ear!candldbenS  entfernt,  fie  bejcidbnet  bie  duperjie 
©renje  feiner  SBanb  ober  bee  ibm  jugeborigen  ©pfEemeg  bon  inein^ 
anberfiedPenben  9?obren;  jmifdben  ibr  unb  bem  Cumen  beS  GandU 
cbene  finb  bie  concentrifcben  ©treifen,  bie  man  am  ^nocbenfnorpel 
bemerft,  nicbt  mabrjunebmen.  (Sben  fo  wenig  fann  man  an  ber 
^nocbenfubjtanj,  melc^je  bie  CudPen  jmifcben  ben  einjeinen  ?Karfs 
candicben  augfuEt,  ober  an  ber^duperften  Siinbe  ber  3?6brenPnocbcn 
ober  an  CdngSfcbnitten  berfelben  eine  ©pur  beS  lameEbfen  S3auc§ 
entbecPen.  (Sine  Tinbeutung  beffelben  entjiebt  aber  burcb  bie  2fnorb= 
nung  ber  ^orperdben,  beren  icb  fo  eben  gebacbt  unb  bie  man  mit 
bem  97amen  ^nocbenPorpercben  ju  bejeicbnen  pfiegt. 

pie  ^nocbenfbrpercben  (Saf.  V.  gig.  9.  ccc.  gig.  10)  finb 
jumeilen  runb  ober  jiemlicb  gteicbfeitig  polpgonal,  piel  baufiger 
ooat,  an  beiben  ^olen  jugefpi^t,  aucb  mobl  febr  in  bie  Cdnge 


1 a.  a.  D.  p.  17. 


828  A'nod()en!6r|)ei-rf)cn. 

gejogen,  fo  bap  {^)re  ®rettc  nur  ben  fe4)aten  2:(;eir  bcr  gdnge  betragt. 
^ SBenn  fie  lancer  finb  alg  breit,  fo  li'egt  ibr  Idngfter  3)urcbmcffer 
an  lllucrf(l)nttten  in  einer  bem  Umfange  be§  9)?arfcand(cben§  conceiii 
trifcben  ifinie,  we^b^^^b  fie,  bei  einer  gewiffen  fidnge,  etnen  gegen 
ben  SO^arfcanal  concanen  SScgen  befcbretben;  an  ^dngSfcbnitten  fiebt 
man  fic  groptentbeilS  mit  bem  langfien  ^urd)mef[et  ber  fidngenaye 
beg  ^nocbeng  parallel  ober  ein  menig  gegen  btefelbe  geneigt.  3b^ 
fcbmaler  Surdimeffer  liegt  tmmer  in  einer  ©bene,  melcbe  bie  2l]ee 
ber  SJjarFcandlcben  recbtminfeltg  fcbneibet.  Sbre  gorm  entfpricbt 
alfo  einer  ©cbeibe  ober  fiinfe,  beren  plane  gld(^en  ben  gldcben  ber 
SameUen  beg  ^nocbenFnorpelg  paradel  finb  unb'bie  man  fid;  gleicb^ 
fam  amifcben  ben  Samellen  comprimirt  benfen  mup.  2)ie  ©rope, 
in^melcber  bie  ^nocbenForperd;en  fid)  auf  ben  gefcbliffenen  ^nocbcn= 
pldttdben  jetgen,  ifl  febr  oerfcbieben:  bieg  rubrt  gum  Sbeil  fd)on 
baber,  bap  ein  3!)urcbfcbnitt  bie  linfenformigen  ^orperdben  balb  in 
ber  9}?itte,  balb  in  ber  S^dbe  ber  Peripherie  trift,  inbep  finbet 
man  aucb  Stemlicb  conpante  9)?a]eima  ber  ©rope  in  oerfd^iebenen 
^nodben.  ©g  5*  in  ber  9iippe  eineg  erwadbfenen  Aliens 

feben  bie  mcipen  ^nocbenforpercben  niebt  mebr  alg  0,004'"  Sdngc 
auf  etma  0,002'"  S3reite,  in  bem  JRobrenfnodben  eineg  9iinbeg 
maren  fie  0,0025  — 0,0083'"  lang  unb  etmag  mebr  alg  boppelt  fo 
breit  alg  lang,  in  einem  menfcblicben  ©cbdbelFnocben  traf  id)  ^or^ 
pevd;en  oon  0,006—0,013"'  Sdnge  auf  0,0010—0,0022'"  S3reite'. 
v^dufig  Idpt  ficb  in  ber  &age  ber  ^noebenforperdben  ju  einanber  unb 
in  ibrer  ©ntfevnung  oon  einanber  eine  gemiffe  3iegelmdpigfeit  nid)t 
oerfennen.  @o  fd)einen  bie  duperjlen  in  gig.  9 in  gleicben  'Kb> 
jldnben  oon  einanber  unb  mie  in  einer  bem  9)?arfcandld)en  concen= 
trifcben  Sinie  aufgereibt,  eine  jmeite  dbnlid;e  9Jeibe  febeint  meiter 
nacb  innen  ju  folgen;  oft  fab  icb  folcbc  concentrifebe  9tciben  in 
nod)  oiel  regelmdpigeren  2lbpdnben  non  0,007  — 0,010"',  immer 
aber  oicl  meiter  augeinanber,  alg  Jie  2amellen  beg  .^nod)enFnorpelg 
bidf  finb. 

97ur  felten  erfebeinen  bie  .tnocben!orperd)en  bed,  mit  bunFeln 
©ontouren  ober  fcbmacb  Fornig  (gig.  10,  A.  B),  unb  bann  gleicben 

1 0,0084'"  long,  0,0048'"  breit  in  bcr  U(na,  S a ten  tin.  0,0048  — 
0,0072'"  im  Idngften,  0,0017  — 0,0030'"  im  fcbmalpen  ®urd)mefirer  am 
nuerfebnitte  cine6  ©i^enWEno(ben§,  SDtiefeber.  0,0058—  0,02'"  gauge  auT 
0,0014-0,0076'"  asveite,  .Kraufe.  0,0038—0,0132'"  gdnge  auf  0,0016  — 
0,0045'"  S3rcite,  S3vun6. 
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fte  ganj  ben  entfpvecbenbcn  .^dr^jcrcbcn  bcS  jtnodjenfnorpcl^ ; bte 
mcifien  ftnb  bet  auffaUenbem  Stcbte  gfanjenb  wetf  unb  fbrnig,  bei 
burcbfallenbetn  iJtcbte  bunfelgelblicb,  oft  fiebt  man  aucb  bte  9}?ttte 
beU  unb  bte  SJdnbei-  ober  ©pt^en  bunfel,  oft  umgefebrt  bte  JRdnber 
unb  ©pt^en  bell  unb  in  ber  5!)litte  tote  bunfle  ^(umpcben.  Sn 
©aljfdurc  I6|t  ficb  unter  ©a^enttoicfelung  ber  fornige  ©toff,  toelcber 
bie  ^orpercben  unburcbftcbtig  macbt.  (5g  ift  alfo  getot^,  ba^  fie 
^nodbenerbe  entbalten,  nicbt  dbemifdb  gebunben,  fonbern  in  ^orm 
cincS  puloerfbrmigen  S'lieberfcblageg,  nicbt  bIo§  in  ben  ®dnben, 
fonbern  aucb  im  Snnern,  unb  eg  loirb  baburcb  toabrfcbeinlicb , bajj 
fie  ^bbren  ober  Sucfen  ber  ©ubftanj  fepen,  urn  fo  mebr,  ba  man 
fie  in  ^urcbfcbnitten  oon  ^rtocbenfnorpeln  nie,  toie  bie  Sellen  ber 
bleibenben  ^norpel,  am  ©cbnittranbe  oorragen  fiebt. 

©0  lange  bie  ^nocbenforpercben  nocb  mit  ber  fornigen  ©ub? 
jlanj  angefullt  ftnb,  fiebt  man  oon  t'bnen  in  jebem  2)urcbfcbnitte, 
unb  bemnacb  nacb  aUen  ©eiten  bin  duferjl  feine,  unb  balb  nad; 
ibrem  Urfprunge  oielfacb  oerajielte  §afern  abgeben,  loelcbe  unmit; 
telbare  ^ortfebungen  ber  ^nocben^orperdben  unb  oon  bemfelben 
m{!roffopifd;en  Jfnfeben  finb.  ^In  ben  jugefpi^ten  ?)olen  gebt  bag 
^nodbenforperdjen  aUmdblig  in  bie  gafern  uber,  oon  ben  cjnoeren 
SJdnbern  entfpringen  bie  lenten  fogleicb  febr  fein,  mit  einem  2:)urd;^ 
meffer  oon  etma  0,0005'"  * unb  loerben  balb  nocb  elntag  bunner 
SSielfacb  Ifofien  bie  ^afern,  bie  oon  einem  ^orpercben  auggeben, 
mit  ben  gafern  aug  benacbbarten  ^orpercben  jufammen  (gig.  10,  C). 
Sn  eintger  @ntfernung  oon  ben  ^orpercben  nebmen  aOe  gafern 
einen  parallelen  23erlauf,  in  ben  Sluerburcbfcbnitten  fieben  fie  recbt= 
minfelig  auf  bie  ?)eripberie  ber  3J?arfcandld)en  (gig.  9),  in  ben 
2dnggburd;fcbnitten  recbttoinfelig  auf  bie  S'dngenare  ber  .S'nodben 
(gig.  10,  D).  ;©urcb  biefen  SSerlauf  unb  burcb  ibren  ©urcbmeffer 
ertoeifen  ficb  biefe  gafern  alg  ibentifcb  mit  ben  feinen  Sandlcben, 
toelcbe  in  ben  SameUen  beg  itnocbenfnorpelg  nadbgeioiefen  tourben. 
®ie  2lebnlidbfeit  toirb  oollfommen,  toenn  man  bie  ^nocbenpldttcben 
mit  ©al^fdure  bebanbelt,  bie  ben  gafern,  gleicb  ben  ^nocbenforpers 
^en,  ibre  meige  garbe  entjiebt.  ®ie  ©treifen  bleiben  bann  nod; 
ficbtbar,  aber  ibr  Sufammenbang  mit  ben  .S)6rpercben  toirb  unbeutltd;. 


1 0,0006  — 0,0008 .R  r a u f e. 

2 0,0002-0,0003"'  3.  OTiiUer.  0,0004"'  ^vanU 

0,0009"' aSru ns.  ' 


0,0007  — 
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\vk  er  aucb  an  ^urcbfcbnitten  beg  ^nocbenfnov^elg  unbeutlidj 
ifj;  tie  meiflen  ^orpercben  fcbeinen  glatte  ober  bbcbiteng  etwag  aug; 
gejadfte  Sidnber  (§{^.  10,  A)  ju  paben.  Sben  fo  nerbalten  fie  ficb 
in  franfbaft  erweicbten,  ojleotnaladfcben  ^nod;en 

00  b^iben  njir  etn  eigentbumlidjeg  ©pjlein  oon  fiucfen  unb 
baoon  augjlrablenben  9i6brd)en  in  bem  ^nodbenfnorpel  fennen  geiernt 
unb  jugletcb  erfabren,  bap  in  biefen  Sucfen  unb  SJobrtben  bie  ^alf* 
erbe  in  ©efiatt  eineg  feinen  S^ieberfdjlageg  beponirt  ifl.  SGBabrj 
[cbetnlicb  ifl  aber  bie  in  biefen  9?dumen  abgelagerte  «Salferbe  nur 
ein  Sbeil  ber  in  ben  ^nocben  entbaltenen;  ein  anberer  Sbeil  fcbeint 
in  einer  cbemifcben  23erbtnbung  mit  bem  ^norpel  ficb  ju  beftnben, 
in  berfelben  SBeife  unb  oieUeIcbt  nur  in  anberen  ^roportionen,  mie 
im  nicbt  offtftcirenben  ^norpel  unb  felbfi  in  ?eim  unb  Gbonbrin 
^alferbe  aufgelofl  ifl.  ®ap  ntd;t  bie  fdmmtlicbe  .^nocbenerbe  in  ben 
(5and(d)en  entbalten  fep,  bafur  fpredjen  folgenbe  (Svunbe:  1.  Sn 
^nocben,  bie  dupei-rii^  nidjt  franfljaft  oerdnbert  fcbeinen,  finbet 
man  oft  eine  gropere  ober  geringere  3<»bi  ^orperdben  leer. 
2.  Sn  ojleomaiadfcben  ^nocpen,  mo  nacb  S.  SDiulier  bie  .^alfj 
candicben  ganj  b^ii  ftnb,  febit  bod;  bie  .Knocbenerbe  ni(^t  gdnjlicb, 
fonbern  ift  nur  oerminbert.  3.  SBenn  man  bunnen  jlnocbenpldttcben 
bie  organifebe  9}?aterie  burcb  ®(uben  ober  ^ocben  mit  ^otafcbc  ent: 
jiebt,  fo  merben  fie  ganj  meip  unb  auper  ben  .^orpercben  unb 
ndlcben  erfcbeint  bie  .Salferbe  alg  fdneg  ^uloer  in  alien  9^dumen 
jwifcben  benfelben  ^ 3n  biefem  Bu^anbe  fann  fie  aber  fruber  nicbt 
oorbanben  gemefen  fepn,  meil  fie  fonP  eben  fo  gut  b^de  ficbtbar 
fepn  muffen,  mie  bie  ^alferbe  innerbalb  ber  Sandlcben.  ©ic  ijl,  nacb 
ber  Serjlorung  ber  organifcben  ©ub^anj,  alg  2lfcbe  jurucPgeblieben. 

9^ad)  .Kraufe’  ftnb  bie  SBdnbe  ber  9}?arfcandlcben  mit  26: 
d;ern  t»on  0,0006'"  2!)urcbmeffer  duperjl  bicbt  befe^t;  er  oermutbet, 
bap  burcb  biefe  Deffnungen  bie  .Kalfcandlcpen  in  bie  ^oble  ber 
COiarfcandlcben  augmunben.  SBenn  ^unftcben  oon  ber  genannten 
©rope  auf  ben  SBdnben  ber  S!J?arfcandlcben  mirflidb  unterfcbieben 
merben  fonnen,  fo  mirb  bocb  fcbmer  aug^umacben  fepn,  ob  fie 
SDeffnungen  ober  blinben  ©nben  ber  ^alfcandlcben  in  ber  SBanb 
beg  9}?arfcanaleg  entfprecben. 

1 3.  sotuuec,  :)tr(b.  1836.  ©.  VI. 

2 ?fJltcfd)cr,  a.  a.  D.  p.  42.  3.  SDIuIler,  a.  a.  D.  ©.  IX. 

3 7tnat.  2tt  3fufl.  I,  71. 
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Sn  fru|)en  Seiten  beg  ^ctuglebeng  finben  ftcb  an  ber  (SteUe 
ber  ^nodE)en  folibe  ^nor^jcl,  roetd^e  in  ber  duferen  ^orm  mit  tue; 
nigen  2(ugnaf)men  bem  ernjac^jfcnen  ^nod[)en  gleic^jen,  ebemtfeb  aber 
ficb  r»om  ^nocbenfnor^el  beg  ©twac^fenen  baburcb  unterfebeiben, 
.'ba^  fie  burd)  ^odjen  in  Sbontrin,  niebt  in  Seim  Dermanbelt  mer; 
' ben  *.  2)a^  bag  Sbonbrin  nur  langfam  unb  in  geringer  5!}?enge 
erbalten  mirb  unb  betm  grfaiten  niebt  geiatinirt,  rubrt,  mie  febon 
beim  ^norpel  angegeben  murbe,  t>on  ber  berbdltni^mdpig  ubermie= 
genben  9}?enge  ber  3eifen  im  SSergleicb  jur  SnierceUuIarfubflanj 

• ber.  £>ie  diteren  2(natomen  nabmen  an,  bag  .Knoeben  entmeber 
mug  .^norpeln  ober  aug  S}?embranen  entjldnben.  S3efonberg  gab 
:bie  membranofe  S3efcbaffenbeit,  welcbe  bie  ©cbdbeifnocben  nocb  furj 
rnor  ber  23erfn6cberung  jeigen,  2(nla0,  einen  unmittelbaren  Ueber- 
ogang  ber  .^dute  in  ^noeben  ju  jl^atuiren.  Q.  SBeber*  bemerft 
tbagegen,  ba^  bie  membranofen  Sbeile,  meicbe  anfangg  bie  ©teUe 
tber  ©cbdbelfnocben  nertreten,  niebt  mit  einem  mu  unb  in  ibrer 
gganjen  2(ugbebnung  fnorpelig  merben,  fonbern  fucceffioe  unb  tbeii; 
tweife,  fotuie  fie  jur  23erfnocberung  t)orbere{tet  merben,  unb  SWie^ 
if^er"  uberjeugte  ficb  burcb  bie  mifroffopifebe  Unterfuebung , bap 
tbie  nerfnocberte  ©tede  won  einem  fcbmalen,  fnorpeligen  3fanbe 
inberragt  mirb. 

.>5m  mifroffopijcben  S3aue  ifl  anfangg  jnjtfcben  nerfndcbernben 
unb  bleibenben  .^norpeln  fein  Unterfebieb,  begbalb  gUt,  mag  uber 

• bte  erfle  entmicfelung  ber.Knorpel  im  oorigen  2tbfcbnitte  mitgetbeiit 
rmurbe,  jugteicb  fur  ben  .^nocbenfnorpef.  2Bir  nerfoigten  ibn  big 
55U  bem  Seitpunfte,^  mo  in  einer  gleicbformigen  ®runbfub|tanj  ents 
:meber  3eIIen  mit  eingefcbloffener  junger  (Generation  serftreut  maren 
cober  einjelne  Suefen  ficb  fanben,  9?efte  ber  burcb  febiebtmeife  23er^ 
^oicfung  ber  SBanb  auggefuliten , urfprunglicben  Seden.  SSon  ben 
i^m  .Knorpel  ber  erffen  2Ctt  eingefcbloffenen  gj^utteraeOen  murbe  ge= 
=ieigt,  bap  fie  jumeiien  eine  felbPfldnbige  SEanb  bflben,  bap  in 

i;un Jf.  316.  (SebJoann,  mihoft 

2 «&ilbc6r.  2tnot.  I,  333. 

3 a,  a D.  p 15. 
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anbcren  S^dtten  ii)xt  SBanb  t>on  ber  SnterceUularfubjlanj  nidbt  ges 
fonbert  werben  fann.  Sdf)  b^be  fte  beSb^iIb  ^norpetboblen  genannt. 

25er  erfie  ©dbritt  jur  £)ffification  t|l  bie  SSilbung  uon  anajloi 
moftrenben  (Sandten  innerbalb  beg  folibcn  ^noripelg.  SSalcntin 
befcbteibt  biefen  ?)i:oce0  folgcnbermagen  Buerjl  entjleben  cinjelue 
rimblicbc  v^obten  oon  burcbaug  fugeliger  Sorm,  gegen  bie  S^itte 
ber  SO^ajJe  ju,  jebodb  ber  duperen  £)berfldcbe  etwag  ndber  alg  bet 
(Sentralltnic  felbjl:.  @ie  »erldngern  ftcb  balb  fo,  bo^  fie  bie  ^orm 
cineg  an  beiben  @nben  abgerunbeten  Sanaleg  annebmen,  unb  fiopen 
bann  aneinanber;  in  ber  SSreitenbitnenfion  fcbetnen  fie  nur  irenig 
jujunebmen.  Unterbep  b^^ben  ficb  aucb  fcbon'  einjelne  £luergdnge 
gebilbet,  nadb  SSalentin  baburcb,  ba0  t)on  jwei  benadbbarten 
6andl(^en  auggebenbe  ©eitenwiicbfe  jufammenfiopen,  icb  oermutbe 
nieimebr,  ba^  eine  jwtfcben  jwet  Sandicben  liegenbe  ^obiung  ficb 
ber  £luere  nadb  augbebnt  unb  enblicb  in  beibe  offnet.  Se  junger 
ber  (Smbr^o,  urn  fo  groper  finb  biefe  Sandlcben  im  iCerbdltniffe 
gum  ^nor^el,  bocb  uberfteigen  fie  nur  menig  ben  3!)urcbmeifer  ber 
9)?arfcand(cben  beg  Srmacbfenen  ^ 2^ie  fcbwammige  ©ubjlanj  beg 
^nocbeng  entjiebt  burcb  bie  oieifacbe  SSerbinbung  ber  ficb  ermeitern* 
ben  Sandidben,  fo  bap  bie  Sudfen  groper  merben,  a(g  bie  Swifcben; 
rdume.  SSalentin’g  runblidbc  »f)6blen  aber,  meldbe  ficb  oerldm 
gernb  unb  oerfdbmeigenb  bag  9?eb  t?on  ^andien  barfieUen,  finb 
nicbtg  2(nbereg,  alg  bie  9)?utterjellen  ober  ^norpelbbblen;  bieg  gebt 
aug  ben  ffiefdbreibungen  unb  2(bbilbungen  oon  9}iiefcber%  SOie^ 
dfauer'*  unb  ©erber®  mit  SBepimmtbeit  be^'^or.  Me  geben  an, 
bap  bie  ^norpelforperdben  ober  Acini  in  bem  oerfnocbernben  9)?itj 
teljludfe  ber  ^norpel  gebduft  fieben,  mdbrenb  fie  in  ben  rein  !nors 
;peligen  (Snben  oereingelt  liegen,  unb  bap  bort  ein  .^aufen  ^nod;en; 
forpercben  oon  einer  runben  ober  ooalen  Sinie,  ber  SBanb  ber 
5!}ZuttergeUe,  eingefcbloffen  merbe.  SJiiefdjjcr  unb  9)?ecfauer 
finben  in  ben  flatten  ^nodben  bie  3eUengruppen  in  berfelben  SDrb; 
nung  in  welcber  fpdter  bie  SOiarfcandle 

1 ©ntwidctungSgefcbicbte.  ©.  261. 

a @ine  Jfbbitbung  berfelben  aus  einem  @(bdbel6uodjen  einc6' 2 — 3 monatj 
li(ben  menfdblidbctt  Slafpail,  Ckim.  org.  PL  XU.  fig.  5. 

3 a.  a.  £).  p.  14  sq.  Tab.  1.  Fig.  1—4, 

A 

4 Cart,  structura.  p.  12. 

5 3ftlg.  Ifnat.  ©.  101  S'S'  58.  GO.  69. 
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jerlaufen.  ®ic  Snterfiitien  jivifc^en  ben  Sellengrup^jen  werben 
juerfl  burd;  ^(blagcrung  Don  ^nocbenerbe  fej^  unb  bann  muffen  bte 
ScdengruplJen  alg  £u(f en  crfdjeinen.  Zud)  lofcn  fid),  wte  ©erber 
leigte,  bic  jungen  3ellen  im  Snnern  bee  a}?utter5eaen  allnidbltg  auf 
jnb  oerfcbwinben  in  bem  9}?aage,  wie  bie  33er6n6d()erung  bet  3n)i=  ' 
.:’d)enfubftanj  fortfc^reitet S)tr  Sn^alt  bet  9JZarfcandld)en  beg 
^Knorpelg  (nad)  2tuf(6fung  bet  jungen  3ellen)  tji  nac^)  a)Hefd)cr’g 
S3efcbreibung ' eine  burd;fid)ttge,  l;albflufftge,  gelatinofe  unb  gdbe 
'■JOiaffe,  tneijl  farblog,  juweilen  aud)  oom  aufgeloflen  ^arbeflofe  beg 
:-53luteg  brdunlici)  obet  trube.  ©urd)  biefelbe  oerlaufen  neugebilbetc 
.'iBiutgefdpe  ^ in  grower  2lnjci{)I,  bie  @tdmmd)en  liegen  meij!  in  bet 
:3}Zitte  bet  (5andld)en , juiDeilen  ben  SBdnben  nd^)er,  unb  fenben  feine 
iM’efle  burcb  bie  gelatinofe  ©ubftanj.  ^utd[)  ^effnungen  an  bet 
uDberfldcbe  beg  ^notpelg  fic&en  bie  ©tdmme  mit  ben  ^Blutgefdgen 
fbet  S3cinl)aut  in  25etbinbung.  S)ie  gelatinofe  ©ubfianj,  n)eld)c 
'?3)?iefc^et  febt  paffenb  ^notpelmatf  nennt,  fann  fammt  ben 
itiBlutgefd^en  aug  ben  Sandlcben  be^wotgejogen  wetben,  obne  ju 
s^etflie^en,  bod)  fd)eint  mit  babutcb  no(^  nid)t  bemiefen,  bap  fte  Don 
eieinet  9)?embran  umbullt  metbe. 

Sn  bet  3»i5ifd)enfubftanj  fi'nb,  nocb  ebe  bie  3(btagetung  bet 
v^alfetbe  beginnt,  bte  leeren  ^nocbenfotpetcben  unb  ^alfcandld;en 
lfid;tbat;  bie  lei^eten  jeigen  fid),  mie  SKiefcber  beobacbtete in 
tbetfelben  ®e|talt,^ie  im  ^nocbenfnotpel  beg  ©tmacbfenen;  man 
Ibatf  babet  nicbt  b^6Ji»  i^eim  ®mbrpo  ben  3ufammenbang  berfclben 
irniit  ben  ^nod)en!6rpetd)en  nadbjumeifen , ba  bieg  beim  ©tmacbfenen 
r.nad)  ©tttaction  bet  jtalfetbe  nid)t  gelingt.  Uebet  bie  SSebeutung 
:bet  ^nocbenforpetcben  unb  ibtet  3lefte  ftnb  btei  Detfcbiebene  2lnffcbj 
■.'ten  Dorgebtacbt  morben: 

1.  9J?an  nimmt  bie  ^nocbenforperd)en  fut  3eden,  bie  ganje 
©tunbmaffe  j\Difd}en  ibnen  fut  Sntetcellulatfubjtanj  unb  bie  ^alf; 
;candlcben  fut  S3etldngerungen  bet  3ellen,  bie  bemnacb  aug  ben 

1 gig.  69,  E.  F. 

2 a.  a.  D.  p.  17. 

3 3ur  Snjection  berfelben,  welcbe  nicbt  Icicbt  gelingt,  bebiente  ficb  SDlie: 
fd)er  eineg  non  .Kraufe  angcgebenen 5S)littelg : er  fpri^tc  a6n)cd)felnb  86fungen 

:oon  (bvomraurem  .Kali  unb  cfftgfaurem  SSlei  ein,  moburcb  tla  5)tieberf(blag  non 
c ^voinfaurem  SSlei  in  ben  ©efd^en  felbjl  gebilbet  tnivb. 

i a.  0.  D.  p.  37. 

5;ommertin0,  o.  93aue  b.  menfcbl-  .Kbrpcrg.  VI. 
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^cllen  b^rtoors  unb  in  tie  Sntercellularfubjlanj  ^ineinwadjfen  mu^s 
ten,  unaefdbr  trie  tie  Sortfa^e  au6  ben  fternformigen  ^igmentjellen 
l;eroorn?acbfen.  ^iefe  2(nnabme  l()d(t  ©cbwann  fur  bie  wabt: 
fdjeinlicbere  S unb  ^raufe'  fcblie^  fid)  berfelbcn  an.  3:5er  3eU 
lenfern  wurbe  fpdter  fcbtuinben;  nacb  @cbn?ann*  foil  mon  nacb 
bem  2tuSjief)en  ber  .S:alferbe  mit  ©aljfdure  felbft  in  ©rwacbfenen 
nocb  fine  ©pur  beffelben  febcn  unb  .Kraufe  giebt  ebenfallS  an, 
bap  in  auSgebilbeten  .S:nocben  ein^elne,  \)ellQxe  ^nocbcnfotpercben 
norfommen,  welcbc  einen  bunfieren,  runben,  ercentrifdjen , fd[)arf 
begrcnjten  .^ern  non  0,0025'"  2)urcbmefjer  entbalten. 

2.  2)ie  .Knocbenforpercben  werben  alg  '.^erne  ber  urfprung; 
lidben  ©lementarjellen , bie  Sandidben  a\§  23erldngerun9en  ber  ^erne 
angefeben.  2)ieS  i|t  bie  SJZeinung  non  ©erber*,  33 rung®  unb 

v^.  9Jtaper®.  2rn  bem  feinen  Sluerfcbliffe  eineg  ^Bacfenjabneg 
nom  ^ferbe  fab  ©erber  bie  .^nodbenjellen  jur  ^dlfte  in  ben 
©cbmelj  bineinragen  unb  in  jeber  3elle  einen  ^ern  ober  jmei. 
3)?  a per  fanb  an  ben  9labtfldcben  ber  ©cbdbclfnocben  fugelige  3eaen, 
in  tnelcben  bie  ^nocbenforpercben  a(g  ^evn  lagen.  2tn  nerfnos 
cbernben  9?ippens  ober  .Seblfopffnorpein  traten  junddbjl  nacb  innen 
non  ben  abgeplatteten  .^norpelboblen  ber  duperen  ©cbidbt  runblicbe 
3eUen  auf,  beren  jebe  einen  .Kern  entbielt.  i5iefe3ellen  lagen  bem 
gjanbe  ndber  nereinjelt,  wetter  nacb  innen  waren  fie  ju  2 ober  3 
gruppenweife  jufammengeflellt,  nocb  wetter  nojj  innen  fab  man 
2 s unb  Sfernige  einfadbe  3ellen,  welcbe  ibrerjmg  audb  wieber  in 
©ruppen  ju  2 ober  3 nereinigt  waren.  2)iefe  ©ruppen  nerfcbmel* 
jen  ebenfallg  wieber  ju  einfacben  3elifn.  SSSdbrenb  bie  3fllfn  mebr 
unb  mebr  nerfcbmeljen , liegen  bie  .Kerne  alter  nerfcbmol^enen  3ellcn 
entweber  einjeln  neben  einanber,  ober  fie  begannen  fcbon  gleicb  mit 
ben  erjten  SSerfcbmeljungen  ber  3elien  einen  23erfcbme4unggprocep 
unter  ficb-  2lm  0tanbe  ber  23erfn6cberung  finb  immer  alle  .Kerne 
einer  jufammengefebten  SeOe  in  einen  cinjigen  oerfcbmol^en , welcber 
oon  einer  einfacben  runblicben  ober  Idnglicben  3elle  umfcbloffen 

1 tOlifroff.  Unterf.  ©.  35.  115, 

2 2(nat.  2te  2fufl.  I,  71. 

3 a.  0-  £).  ©.  29. 

4 mq-  2tnat.  ©•  104. 

5 JfUg.  2tnat.  ©.  240,  252. 

u 3JluU.  lixd).  1841.  ©.  210. 
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roirb.  ^Bt^weilen  enf()d(t  eine  folctje  3eQe,  tie  aber  bann  Inimer 
etwaS  grower  unb  gejlrecfter  tfl,  jwct  folcber  jufammengefr^tcr  ^erne. 
:2)te  BeHcn  niebr  ober  iDcniger  Idngltcb  runber  ©eflolt 

etnen  2)urc{)niefyer  oon  0,009 — 0,014'",  bte  jufammengefe^ten  ^ernc 
babcn  0,004"'.  2)a^  in  nerfnocbcrnben  ^nor^jeln  cine  SSerfdbmelj 
;3img  bon  SeQen  unb  Jternen  (iattfinbe,  fcbeint  mir  nacb  bicfer  au§s 
'ifubrlid^eren  ©cbilberung  nid)t  ju  bejweifeln,  oUein  wag  SWaper 
:beoba(itet  be^ie^t  ftcb,  wie  id)  glaube,  nid^t  auf  bic  ®ilbung 
:ber  ^nod)enf6rper(^en,  'fonbern  ber  9)?arfcandlcben,  in  beren  ©cj 
.fdbi^te  bierburd)  cine  8u(fe  auggefullt  wirb.  SSir  erfabren  baburcb, 
.wie  bie  Bellengrup^jen  in  einfadbe  ^^bblen  bcrwanbelt  werben,  ebc 
■■fie  ficb  5u  bem  S'Ze^e  bon  ©andl'en  berbinben.  9?acb  9)Zai)er  foQen 
tbie  berfcbmofjenen  3cllen  unb  .S'erne  bei  ber  ie^ten  SQZctainor^Jbofe, 
ibicbt  bor  bem  9?anbe  ber  S3erfnocberung,  bebeutenb  fleiner  werben, 
:bie  Setten  0,0032-0,0048'",  bte  .^erne  0,0008"'  (‘/.oo  5)Zmim.). 
i25iefer  2(ngabe  mu§  jebenfollg  ein  Srrtbum  ju  ©runbe  licgcn,  benn 
l^bie  angegebenen  9}?aafe  paffen  faum  auf  einfadbe  3ellen  unb  beren 
iv'^.^erne.  Sptoblallen  bon  0,0008"'  S^urdbweffer  fommen  nirgenbg 
■'.'bor.  SSieUeicbt  ftnb  eg  .^'ernforfjercben  unb  bag,  wag  fur  SeHen 
cgenommen  wurbe,  .^erne  ^ 

3.  9}?an  befracbtet  bie  ^nocbenfor^erdben  a(g  bie  v^oblcn  ber 
jc3eden,  beren  befbidte  unb  untcreinanber  unb  mit  ber  SnterceHuiori 
!ifubjlanj  bcrfd)moIiene  SBdnbe  bie  ©runbfubfianj  bilben  unb  bic 
'^^.Knod)cncandld)en  alg  6andld)fn,  bie  bon  ber  3«denb6{)le  in  bie  bers 
^bidten  SeDlenwdnbe  einbringen,  analog  ben  ^orencandld)cn  ber 
']^flanjenjellen.  ©dbwann  bat  aud)  an  biefe  2)eutung  gebad)t  unb 
:ber  erjlen  nur  begwegcn  ben  23or5ug  gegeben,  weil  er  bon  ber  ^8iU 
tbung  ber  ^orencandlcben  fonft  feine  2(naIogie  bei  fannte. 

IScb  fibon  bei  ber  ©ntwidelungggefcbicbte  ber  ^norpel  bie 
©runbe  angegeben,  berentwegen  id)  bie  einjelnen  fleinen,  ben  .S^nos 
:d)enforpercben  dbnlicben  Cuden  gewiffer  .Knorpel,  bie  man  mit  ben 
i^ellenbaltigen  ^norpelbbblen  nid)t  berwed)feln  mug,  fur  SfJejle  ber 
tSellenboble  balte,  id)  b^^bt  5Beifpiele  bon  3dlen  angefubrt,  burcb 
tberen  berbidte  SBanb  dftige  Sandle,  bon  ber  centrolen  ^obic  aug, 
'ficb  berbreiten  unb  fo  ftebe  icb  nicbt  an,  micb  fur  biefe  le^te  2tnficbt 
iju  entfcbeiben.  SBo  bie  iDberfldcbe  ber  ^nocbenfubflanj  frei  liegt, 

1 jDtc  2tb6i(bun9en,  welcbe  ju  bicfem  2fuf[a|e  geb^^^en,  fonnten  oieUetdbl 
tbicrubet  2fuffcblup  geben.  Sdber  ijt  mfr  bag  4te  ^>eft  beg  Jtrebioeg,  raelcbcm 
tbie  Safet  beigetegt  werben  foKte,  no^b  aidbt  iugefommen. 
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fte!()t  man  bie  Sontouven  ber  3ettcn  urn  tie  ^nod()enfor^)erd)en,  bie 
lebteren  fonnen  tn  biefem  leicbt  fur  ^erne  ber  3eUen  genomi 
men  merben,  mie  bicS  in  ben  eben  angefubrten  fallen  ©erber  bei 
ber  ^nocbenfubffanj  ber  3abne  unb  ^iJZa^er  bei  ben  ©dbdbelfnoc^en 
begegnete.  3!5ic  eigentlicbcn  3eIIen!erne  fcbeinen  in  ber  Siegel  aupen 
auf  ben  nerbiiften  3eUenmdnben  ju  liegen  unb  oor  ober  mdbrenb 
ber  23erbi(fung  reforbirt  ju  merben.  Sn  ber  bei  meitem  gro^ten 
SD?ebrjabl  ber  ^dtle  ent^alten  bie  ^nocbenforpercben  feinen  .^ern. 
3umei(en  finb  fte,  mie  aucb  50?ecPauer  angiebt oon  einem 
©Qume  (ber  jule^t  abgelagerten  @(jbid[)t)  umgeben,  unb  bann  !ann 
ber  dupere  ©ontour  biefeg  0aume§  afg  SBanb  ber  3ctle  unb  ber 
innere  al§  S3egrenjung  beS  ^crne§  erfcbeinen.  SBenn  bie  non 
©cbmann  unb  ^raufe  befdbriebenen  ^erne  in  ben  ^nodjenfors 
ipercben  nicbt  auf  einer  foldben  Sldufcbung  beruben,  fo  mup  man  jus 
geben,  bap  entmeber  augnabm^meife  ber^ern  an  ber  inneren  SBanb 
ber  .^norfjeijellen  liegen  unb  burcb  bie  neu  abgelagerten  ©cbicbten 
meiter  nad;  innen  gefcboben  merben  fann  ober  bap  im  Snnern  ber 
nerbicften  3ellen  ficb  neue  Gptoblaften  bilbcnl 

SOBenn  ber  ^nocbenfnor^jel  juerjl  au^  einer  9}?affe  gleidbformiger 
3ellen  beftebt/  fo  fann  man  ftcb  bie  Umbilbungen,  melcbe  ber  2lbs 
lagerung  ber  ^alferbe  oorangeben,  fo  oorjtellen,  bap  ein  Sbeil  ber 
3ellen  ficb  auSbebnt,  neue  3cllen  im  3nnern  erjeugt,  unb  burcb 
23erfdbmeljung  ju  einem  ©vfteme  non  9?6bren  mirb,  mdbrcnb  bie 
ubrigen,  in  ben  3mifd;enrdumen  gelegenen  ficb  oerbiifen,  bi§  in 
jeber  nur  nocb  cine  fleine  v^oblung  mit  ^orencandlen  ubrig  ijf,  unb 
mit  ber  Sntercellularfubftanj  unb  unter  fid)  oermacbfen.  Sm  ©im 
jelnen  bleibt  inbep  nocb  S0?ancbe6  aufjufldren,  namentlicb  ob  bie . 
3ellen  beg  eigentlicben  ^nod;enfnorpelg  ficb  non  3lnfang  an  ifolirt 
entmicfeln  ober^ob  fie  ficb  eine  3eit  lang  ebenfallg  burdb  enbogene 
3eugung  nermefren,  ob  nacb  ber  ©ilbung  ber  SDZarfcandlcben  nocb 
neue  3cllen  in  ber  Smifcbenfubftanj  entjfeben,  mie  eg  nacb  ber3)ars 
jlellung  non  ©erber  ben  2lnfcbein  b«t,  u.  f.  f. 

©0  langc  ber  ^nocbenfnorpel  nod;  eine  folibe  5i)?affe  barftellt, 
ifl  non  einer  Sbeilung  ber  SBldtter,  mie  fie  beim  ©rmacbfenen  ficb  j 

1 Cart,  structura.  p.  14. 

a sRacb  SJlecEauer  (a.  a.  O.  p.  12)  fommt  im  ©mbroo  cine  eigcn^ 
tbumti^bc  .S;nod;enf6rpccdbcn  oor,  meldbe  furje,  fnotige  gdbcn  bars 

fleUen  unb  an  ber  Sberpd(bc  bc6  .Rnorpetg  fct)r  fcbCH-  9SieUeid;t  -Kerns 
fafern  beS  ?)cr{opeum«. 
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jeigen,  nid[)f6  ju  bemcrfen.  £){efe  erfd^etnen  erji  nadE)  ber  SSilbung 
ber  SKarfcanafc^en , ob  burdb  fdbtcbttDeifeS  3'iacbn3ad()fen  ber  ©ubftanj 
yon  ben  9)?arfcandtcn  au§  obee  burcb  ^ibettung  ber  compacten  ©ub; 
flmia,  Idpt  ftcb  nidbt  entfcbeiben,  bocb  ijl  mir  baS  Se^tere  wabr= 
fdbeinlicbcr,  weil  bie  ^alfcandldben  ficb  oft  ununterbrodben  burcb 
inebrere  ©cbicbten  fortfe^en.  ,t){eg  ware  fcbwer  ju  yerfieben,  wenn 
: etne  @dbidbt  nadt)  ber  anberen  fici)  au§  einer  befonberen  Bellenlogc 
beroorbilbete.  2(udb  mufiten  in  lebterem  ^alle  bie  ^nocben!6rperdben 
mitten  in  ben  ©^idbten  liegen,  wogegen  fie  am  bdufigjten  gerabc 
. jwifcben  je  jwei  Sameaen  gefunben  werben.  X)k  (Sntiyicfelung  beg 
lameflofen  ffiaueg  fcbeint  inbe^,  mie  fte  aucb  erfolge,  ber  2tbiagei 
I rung  ber  ^nocbenerbe  yoranjugeben;  eine  2tnbeutung  yon  Samellen 
■fanb  icb  im  fnorpeligen  Sbeile  yon  9?ip^enfnorf)ern,  bie  in  SCer^ 

I fnocberung  begriffen  waren.  ^aum  yerfnocberte  ©tudPe  ganj  junger 
©cbweingembrponen  (yon  Sdnge)  jerfteien,  nacb  (Sjrtraction 
iber  ^alferbe,  burcb  ^ocben  in  ©cbu^)f3dben,  welcbe  baffelbe  garben^ 
fpiel  jeigten,  wie  nacb  bie  bunnen  ^idttcben  aug  bem 

I cbenfnor^)el  yon  ©rwacbfenen 

Unmittelbar  nacbbem  bie  9}?arfcandicben  unb  bie  SSUitgefdge 
im  ^nor^et  entfianben  finb,  beginnt  bie  ^tblagerung  ber  ^alferbe; 

■ bem  broken  2tuge  jeigen  ficb  bie  fogenannten  ^nocbenferne,  bei 
23ergvbierung  j<ebt  man  ein  fcbwammigeg  ©erujl  yon  tocbenfub^ 
ftanj,  in  beffen  gJZafcben  bie  fruber  erwdbnten  Seiienbaufen  liegen  ^ 
2)en  ^rocei  ber  SSerfnocberung  b«t  ©cbwann  an  Saroen  yon 
I Pelobates  fuscus  unterfucbt  unb  augfubrlicb  befcbrieben  ^ ©ie 
^alferbe  lagert  ficb  5unacbjt  in  ber  eigentlicben  ^nor^jelfubjtanj  ab, 

' fie  erfcbeint  in  ber  gorm  einjefner,  dii^erfi  fleiner  bunfier  ^brncben, 
weicbe  auweifen  ju  groperen  unregelmd^igen  v^aufen  in  ber  ^nor= 
belfubftanj  yereinigt  liegen.  ©cbwann  Idft  eg  unentfcbieben,  ob 
biefe  einem  bio^en  ^epofitum  nicbt  undbnitcben  ^tblagerungen  reine, 
nicbt  an  ^norpei  gebunbene  italferbe,  alfo  biog -yorldufige  2(brage= 
rungen  fe^en,  bie  fi^  fpdter  er|i  in  ber  ^nocbenfubftanj  gleicbmdgig 
yertbeilen,  ober  ob  biefe  .^alferbe  fcbon  an  ^norpel  gebunben  fep  unb 
bag  gleicbmd^ige  2(ugfebcn  beg  yerfnocberten  ^norpelg  baburdb  enN 
fiebe,  ba0  ficb  unb  nacb  bie  ganje  ©ubflanj  auf  biefelbe  SBeife 


1 <Sd)tt)ann,  a.  a.  O.  (S.  31. 

2 ®lief(ber,  a.  a.  JD.  Tab.  I.  Fig.  IV. 

3 a.  Cl.  D.  ©.  32. 
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mit  ^alferbe  oerbinbe.  3n  anberen  ^norpeln  beffelben  S^btereS  fob 
er  !eine  b^^ufenweifen  2(bl(39erun9en  pon  ^alferbe,  fonbern  bie  ganjc 
.Snor)oelfub|lanj  entbielt  biefelbc  gleicbmd^ig  t)ertbei(t.  2)urcb  ©alj; 
faure  wlrb  ber  Derfnocbcrte  ^norpel  unb  man  menn 
man  ibre  SBtrfung  unter  bem  C!}?tfroffop  beobacbtet,  bie  ©renje, 
big  mobin  bie  ^alferbe  aufgelofi  ijl,  alg  eine  fcbatfe  Sinie  nom 
9?anbe  beg  ^rdparateg  nacb  innen  fortrutfen.  ^ommt  biefe  Cinie 
on  ein  ^nocbenforpercben,  fo  erbdlt  fte  in  bet  erjlen  ^eriobe  bcr 
SCerFnocberung  bort  eine  ©inbucbtung  non  ber  ©rope  beg  ^orpers 
cbeng,  meil  bieg  feine  ^alferbe  entbdlt;  in  fpdteren  ^erioben  jeigi 
ficb  bag  Umgefebrte,  bag  ^nodbenforpercben  bKeibt  aig  eine  bunfie 
2Cugbucbtung  ber  Sinie  jurucf , ja  bie  ?inie  riic!t  fort  unb  binterldpt 
bag  ^orpercben  alg  einen  bunfein  meldEjem  bie  Sandlcben, 

gleicbfallg  bunfel,  fternformig  auggebcn.  S^acb  einiger  3eit  ners 
fcbminbcn  juerft  bie  Gandlcben  unb  bann  mirb  bag  ^or^erdben 
blap.  ©g  folgt  bieraug,  bap  ftcb  juerjt  bie  ^norpelfubjtanj  mit 
^alferbe  imprdgnirt,  bann  aber  ber  9?e|l  ber  3eUenb6ble  unb 
bie  ^orencandlcben  mit  einem  2!)ef)ofitum  non  ^alferbe  ges 
fuUt  merben. 

®ie  regctmdpige  SSerfnocberung  beginnt  in  alien  ^nocbenfnors ' 
peln  non  einem  ober  mebreren  ^unften  aug,  bie  man  83er!n6cbes 
runggpunfte,  Puncta  ossificationis , nennt.  S5ei  ben  cplinbrifcben 
^nocben  liegt  ber  erjte  SSerfnodberungg^unft  in  ber  S0?itte  unb  in 
ber  2(re  unb  bie  2lb(agerung  ber  .Knocbcnerbe  fcbreitet  nad)  ber  Dberj 
fidcbe  unb  ben  ©rtremitdten  fort.  Platte  ^aarige  ^nocben 
meijf  einen  SGerfnocberunggpunft  im  ©entrum,  non  mo  aug  bie 
Ummanblung  nad;  alien  @eiten  bin  mciter  gebt,  unpaare  ^nocben 
baben  jmei  ober  mebr  fpmmetrifcbe  SSerfnodberunggpunfte;  eben  fo 
nerbalten  ficb  bie  fur^en  .tnocben.  ‘^dufig  bleiben  bie  non  einjelnen 
^unften  ouggebenben  SSerFnocberungen  im  ermad;fenen  ^orper  gej 
fonbert,  eg  cntffeben  9Idbte  in  Sbeilen  beg  ©feleteg,  melcbe  im 
fnorpeligen  .Sujtanbe  nur  eine  jufammcnbdngenbe  S}iaffe  augmacbtcn. 
3)ieg  i|l  j.  ©.  an  ber  ©cbdbelbetfe  unb  im  ffiruftbeine  ber  gall. 
3n  anberen  ^dllen  merben  burcb  bie  SDffification  ^norpel  ju  einem 
jufammenbdngenben  ©an^en  nerbunben,  melcbe  friibcr  getrennt  maren. 
©0  finb  nocb  lange  nacb  ber  ©eburt  bie  ©pipbbf^^  ber  Siobrem 
fnodben  non  ben  9I?itteipudfen  gefonbert;  im  frubefien,  !novpeligen 
3u|ianbe  fdbeinen  fie  burcb  ^ericbonbrium  non  einanber  abgegrenjt 
ju  fepn,  fpdter,  menn  bie  ein5clnen  ©tucfe  ^nocben  gemorbcn  finb, 
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bcfinbet  ftd^  cine  ©dbicbt  itnor^el  jwifcbcn  bcnfeibcn,  wclcljc  frfl 
nadb  DoKenbctem  SBacbStbume  in  ^nocben  ubergebt.  Os  sa- 

crum bef^ebt/  fo  i^Jnge  e§  fnorpelig  i|T^  ou§  einjelnen  SBirbcIn; 
bag  Sungcnbein  entjlebt  au§  funf  ^norpelfiinfen,  bcr  S3aft§,  ben 
gropen  unb  fleinen  v^ornern,  bie  bcim  ^^eugeborenen  nodb  »6ll{g 
• fnorpeltg  unb  aneinanber  eingelen!t  ftnb.  (Jnblicb  giebt  eg  ^nos 
^(ben,  roelcbe  juerjl:  ein  einjigeg  @tu(f  augniQd[)en,  bann  bur(^  bic 
;93erfn6cberung  in  mebrere  ©ti'idPe  jerfalien  unb  jule^t  mieber  ju 
. einem  uerfi^meljen;  babin  geboren  bie  2)armbeine SSiele  2odber 
unb  handle  in  ber  Sontinuitdt  ber  ^nocben  werben  nor  noClenbetcr 
?®nttt)i(felung  non  mebreren  getrennten  0tudfen  begrenjt  unb  erweis 
;itern  ftcb  baburcb,  ba^  bie  einjelnen  ©tucfe  wacbfen,  j.  S3.  baS 
f.^interbauptglocb , bag  Foramen  obturatorium , ber  SGBirbelcanalj 
:iinbe0  ij!  bieg  @efe|  feinegwegg  fo  allgemein  gultig , tnie  ©err eg’ 
eg  augfpricbt;  man  barf  nur  an  bie  Foramina  nutritia  ber  9?6b* 
rrenfnodben  erinnern.  3Die  ^nodben,  bie  im  (Srmadbfenen  bur6 
'©elenffidcben  aneinanber  fiofen,  finb  aucb  in  ber  erfien  Tlnlage 
I'lfcbon  getrennt. 

2!)ie  fnorpelige  ©runblage  ber  SBirbelforfjer  unb  ber  Sliippen 
juunterfcbieb  23alentin’  fcbon  bei  einem  6'"  langen  menfdblicben 
!(!@mbrj)o,  bie  erflen  .Knocbenfjunfte  nabm  S5eclarb  bet  einem  ' 
:t@mbri)o  non  30  Sagen  tnabr^  ©ommerring  unb  9)?ecfel 
|ffe^en  ben  2lnfang  ber  ^nocbenbilbung  in  ben  jvneiten  9J?onat.  ^Im 
•^frubefien  nerfnodjern  nad)  S5  eel  art  bag  ©cbluffelbein  unb  bic 
J.Riefer,  bann  ^berarm  unb  Dberfdbenfel,  SSorberarm  unb  Unters 
‘fcbenfel,  9?i)3^)en,  SBirbel,  ©(^dbelfnocben;  bie  ^niefebeibe  unb  bic 
'v^anbmurjelfnocben  nerfnocbern  julebt,  bag  Os  pisiforme  erfl  im 
'6ten  — 12ten  Cebengjabre.  £)ie  SOZittelfiucfc  ber  SfJobrenfnocben  jeis 
egen  fruber  alg  bie  @pipbbf^*^  ^nodben!erne.  3)iefe  ©ucceffton  er^ 
leibet  in  einjelnen  fallen  manebe  2lbdnberungen.  S!}Zan  ftebt  aber, 
:baf  bie  23erfn6cberung  niebt  in  ber  JReibe  fortfebreitet,  tnie  bie 
■'.S:norbel  auftraten. 

1 e.  SBeber,  ?0?ecf.  2frcb.  1827.  ®.  239. 

2 Weef.  lird).  1822,  ©,  455. 

3 Sntt»i(felungg9tfd)idbee.  ®.  258. 

4 Anat.  gen.  p-  461.  ($.  ^>.  XB  e 6 e c (|)ilbebi-.  2fnat.  T,  333)  bc-- 
imctft  babet,  bap  Se'clatb  etnen  Smbeno  oon  15"'  £dngc  fiir  30  — 35  Sage 
. alt  febdge. 
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®te  erflen  ^no(^)enferne  ubcraff,  aucb  in  ben  c^IinbrU 
fdben  ^noc^en,  ba6  ©ewebe  ber  fponglofen.  Dberfiddbe  ijl 

onfang^  unregetma^ig,  uber^iebt  ftcb  aber  balb  mi’t  einer  glatten 
^nocbenlameUe,  woburdb  fi£  ftcb  Qcgen  bte  fnorpeligen  Sbeile  fcbctrf 
nbfeben.  ^iefe  lofen  ftcb  baber  auf  geringe  ©eroalt  mit  einer  bem 
unbewaffneten  2{uge  gtatt  erfcbeinenben  ^(dcbe  oon  bem  toerfnocbers 
ten  Sbetie  ab,  mie  bie  beg  in  ber  ffiilbung  begriffenen  Sbeu 
leg  beg  Sabneg  oon  bem  nerfnocberten  Sabnfcberbcben.  S)ie  to* 
cbenferne  c^linbrtfcber  tnoct;en  bebnen  ftcb  in  ber  2)itfe  balb  big 
5ur  S)berfldcbe  beg  norgebilbeten  ^norpelg  oug  unb  ftetten  bann 
furje  eplinber  mit  glatten  @nbfldcben  bar  '2i:n  ben  ^nod)enferi 
nen  fcbmammiger  ^nocben,  ber  SSSirbelforper,  S'uftmurjelfnocben  u.  a. 
beobacbtetc  fcbon  2tlbin  bie  aupere  9?inbe  compacter  dtnocbcnfubi 
flan5^  X)k  ^nocbenpunfte  nergropern  ftcb,  inbem  an  ber  Dber^ 
fidcbe  Sage  um  Sage  ftcb  tn  ^nocben  ummanbelt,  mdbrcnb  jugleit^ 
tm  Snneren  burcb  fortfcbreitenbeg  3ufammenfliefen  ber  ■|)6blungen 
unb  v2(uffaugung  ber  ©cbeibemdnbe  bie  fruber  compacte  ©ubjtanj 
fdbmammig  mirb,  bie  3ellen  ber  fcbmammigen  ©ubjtanj  ftcb  ermeis 
tern  unb  enblicb  in  langen  ^nocben  ju  einer  einjigen,  fclten  unter^ 
brocbcnen  Stobre  ftcb  nerbinbcn.  Sn  gleicber  SSeife,  aber  immet 
langfamer,  mdcbjt  ber  ^nod^en  fort,  menn  bie  urfprunglicbe,  fnors 
pclige  2tnlagc  noUftdnbig  umgemanbelt  ju  fepn  fcbeint:  eg  entjteben 
on  ber  SDberfldcbe,  jmifcben  ^nocben  unb  ^Beinbaut,  neue  Sagen 
non  ^norpel,  melcbe  algbalb  oerfnocbern’,  unb  iugleicb  fcbminben 
bie  ber  SJtarfboble  jundcblt  beftnblicben,  dltejten  ©cbicbten,  moburcb 
bie  |)6ble  ftcb  ermeitert.  3u  biefem  Siefultate  gelangte  man  baburcb, 
bafi  man  Sbicve,  melcbe  im  SBacbfen  begriffen  maren,  mit  ^rapp 
futterte. 

3n)ifcben  bem  ^rapp  unb  bem  pbogpborfauren  ^alfc  beftebt 
ndmlicb  eine  cbemifdje  S3ern)anbtfd;aft  in  ber  2trt,  baft  ber  pbogs 
pborfaure  ^alf,  menn  er  aug  einer  2tufl6fitng,  bie  ^rapp  entbdlt, 
niebergefdtlagen  mirb,  ben  garbeftoff  mit  ficb  rei0t.  SBirb  nun 
mittelft  ber  9?abrunggmittel  ^rapp  ing  SSlut  gebracbt,  fo  oereinigt 
er  ftcb  mit  ber  ^nocbenerbe  in  bem  2l'ugenbli(fe,  mo  biefe  an  ben 
.fnorpel  tritt,  unb  aller  ^nod;en,  melcber  mdbrenb  ber  2fnmefenbeit 
beg  Sttrbefloffeg  im  S3lute  neu  gebilbet  mirb,  jeicbnet  fid;  burcb 

1 e.  SSeber,  ^itbebr.  2Cnat.  T,  337. 

2 .\cad.  ad  not.  L.  VII.  c.  6. 


841 


SBaci[)fcn  bet  ^ttorf)en. 

rotf)c  ^arbe  ou§.  2)tc  SBirfung  tritt  au^erorbentltd()  rafd[)  em. 
5^Iouren§’  ffl|)  ba§  ©felct  einer  jungen  STaubc  (ebljaft  rotb  nacb 
etner  ein^tgen  SJZabl^eit  ton  ^rapp,  rteld^e  6 ©varnmen  betrug, 
unb  febon  funf  ©tunben  nad)  bem  ©enuffe  bcrfelben.  3uerj^  be* 
biente  ficb  Subamel  bte[e§  S!}?{ttelg,  um  bie  SBeife,  vtie  ber  ^no^ 
cben  n)dcb|l,  fennen  ju  lernen'".  ^lad^bem  er  jungen  Sbieten  abj 
njcdbfelnb  eine  3eitlang  unb  bann  vtieber  gettobnltcbe 

rung  gegeben  fab  er  bie  9'Jof)ten!nocben  au§  abwecbfeinben 

2agen  ton  SBei^  unb  9?otb  gebilbet,  iteldbe  ton  ber  9}?arfb6ble  auS 
gegen  bic  SDbcrfIddbe  etnanber  in  berfelben  Sfeibe  foigten,  ttie  bie 
terfebiebenen  9?abrung§n)eifen.  S)ie  innerjle  ©cbidbt  war  alfo  bie 
dttefl-e,  bie  du0crfie  war  juie^t  gebiibet.  our  eng,  weteberbiefe 
23erfucbe  mit  ganj  gleid)em  @rfo(ge  wieberboite,  beobaebtete  ferner, 
bap  in  bem  9l?aape,  wie  aupen  neue  ©ebiebten  aufgelagert  wurben, 
bie  inneren  fd)wanben.  2in  einem  ^erfei,  welcbeS  20  SJage  lang 
^rapp  erbalten  b^iOe,  fab  man  auf  bem  Sluerburdbfebnitte  beg  Sobers 
fcbenfe.Ig  einen  inneren  iteipen  unb  einen  duperen  rotben  ^reig;  bers 
felbe  ^noeben  eineg  anberen,  vte(d;eg  einen  SO?onat  lang  mit  ^rapp 
gefuttert  ttorben  war,  b^itte  ficb  burdb  unb  burdb  rotb  gefdrbt,  ins 
bem  bie  innere  Bage  ungefdrbter  ^nocbenfubjtanj  reforbirt  worben 
war.  SBurbe  nacb  furjer  gutterung  mit  .Krapp  bie  gewobnlicbe 
9?abrung  wieber  eingefubrt,  fo  erfebien,  }e  naebbem  bie  Sbiere  noeb 
Idngere  ober  fur^ere  3eit  am  Beben  blieben,  anfangg  ber  rotbe  ^reig 
duperlicb,  bann  jwifeben  jwei  weipen  ^reifen,  bann  am  inneren 
9?anbe,  unb  wurbe  bier  immer  bunner  big  er  julebt  terfebwanb.  @g 
erfidrt  ficb  bierburdb  febr  leicbt,  warum  in  einem  ebenfallg  ton  2)  us 
bam  el  angejteHten  SSerfuepe  ein  iSrabt,  ber  aupen  um  ben  .Snos  ^ 
dben  gelegt  worben  war,  ficb  nacb  einiger  3eit  im  Snneren  ber 
fWarfboble  fanb.  2lud)  in  bie  Sdnge  wad)fen  bie  9?obrenfnocben 
burcb  2fppofition  neuer ©ebiebten.  ^ubamel  unb  ^unter^  b^ts 
ten  bieg  fdbon  waprfcbeinlid)  gemaebt,  inbem  fie  beobaebteten,  bap 
beftimmte,  burcb  2lnbobren  bejeiebnete  ^unfte  ber  S5iapbpfen  bei 
fortfebreitenbem  SBacbgtbum  beg  .Knoebeng  niebt  weiter  augeinanber 
ruefen.  gloureng*  bewieg  eg  burcb  biegutterung  mit  .Krapp,  auf 

1 A7in.  des  sc.  nat.  8e  ser.  XIII,  JOS. 

2 Acad,  de  Paris.  1748.  p.  S54.  1743.  p.  138. 

3 Transact,  of  the  soc.  for  the  improvement  of  medical  and  chirurgi- 
cal  Knowledge.  II,  877. 

4 a.  a.  £).  XV,  212. 
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biefelbe  SBeifc,^  tvie  mittelfb  berfelben  target()an  wurbe,  bic  ^nos 
cl)en  tn  ber  ^i(fe  burcb  2(ppofitton  junebmcn.  iSurcb  JKeforption  ber 
alteren  ©cbic^ten  wirb  bie  5)?arfb6ble  Idnger.  2ruf  onbere,  alg  9?5bs 
renfnodtjen,  i|t  biefe  9)?etbobe  ber  Unterfudbung  nocb  nic^t  Qnge; 
wcinbt  tDorben,  i©  undine  I fdgt  nur\  bci^  an  ^jlatten  Knoc^en 
feine  befiimmten  Sagen  unterfcbieben  werben  fonnten. 

S5ei  erwacbfenen  Sbieren  werben  nadb  anbaltenbem  ©enuffe  toon 
bie  ^nocben  ebenfaDg  rotb,  wenngleicb  mtnber  briUant,  unb 
urn  fo  fpdter,  je  alter  bag  Sbier.  S3e{  erwacbfenen  STauben  bemerFte 
gloitreng  nacb  18  unb  22  Sagen  nocb  feme  ©pur  toonSdvbung, 
nacb  jttoet  a^onaten  maren  bie  fnodben  faum  fcbmacp  rofenrotp 
gefdrbt^  ^ieg  bemeijl,  bap  bie  ©rneuerung  ber  ^alferbe  felbjl  im 
ermacbfcnen,  aber  bebeutenb  langfamer,  for^bauer^^  SBenn  ber 
^orper  feine  tppifcbe  ©rope  erreicpt  pat,  fo  merben  feine  neuen 
©cbicbten  m^epr  gebiibet,  aflein  bie  9?eforption  ber  inneren  Sagen 
unb  ber  ^tdttd;en,  meldbe  bie  9}?arfcandle  trennen,  ifl  bamit  nicbt 
beenbet.  :®ie  9?inbenfubjlanj  itoirb  im  filter  bunner,  bie  Seden  ber 
fpongiofen  ©ubflanj  erweitern  ficb  unb  bie  9J?engc  beg  ^Karfeg 
nimmt  5u\ 

2fug  ben  ©efdpen  ber  SSeinbaut  unb  beg  9)?ar!eg  ergiept  ficp 
bag  ^tagma,  njelcbeg  jum  SBacbfen,  jur  ©rndbrung  unb  ©rneue^ 


1 Acad,  de  Paris,  1743  p.  106. 

2 a.  a.  D,  XIII,  103.  XV,  247. 

3 ©tbfon  ('JJtecf.  Ttrcb.  IV,  482)  fucbte  bie  Siefultate  eon  3)ut)amel’S 
Serfucben  su  leibcrlegcn  unb  bie  2frt,  raie  bie  S<irberc6tl)e  an  bie  ,Rno(bcn 
tritt,  auf  eine  anbeve  SBeife  aug^uiegen.  ©v  fanb,  bajj  .Rnocben  einer  jungen 
Saube  in  fef)r  Eurjer  3cit  burb^  unb  burdb  fotb  ieurben/  unb  na^m  begmegen 
on,  ber  ^arbepoff  eerbinbe  ftdi  mit  ber  bercitg  abgetagerten  .Ralferbe  unb  ecr« 
Ioffe  fie  fpdter  teieber,  leeit  er  eine  nod^  gro^cre  fflcrieanbtfc^oft  jum  ©enim 
beg  SSluteg,  olg  ^ur  .Knocbcncrbe  Ijobe.  ®r  fd^lo^  bieg  boroug,  rceil  ©crum 
mit  gerotbcten  .Rnod^en  be!  einer  Semperotur  eon  08°  g.  ftc^  r6tf)e(e,  mdbrenb 
in  entfpred)enbem  aJiao^c  bie  .Rnoc^en  btoffer  murben.  ^feron  fonnte  obcr  eine 
©ntmictelung  eon  93iitd&fduve  im  ©erum  fd)ulb  fepn,  mcIdEje  bog  .K'nlffols 
fommt  bem  gorbepoff  oufiope.  ©of  .S:nod)cn  beim  ©enupe  eon  .Rropp  burd^* 
oug  rotb  murbcn,  btng  mobrfdfieinlid^  boeon  ob,  bo^  jur  3eit,  mo -ber  Scrfud) 
ongepeUt  murbe,  bic  Tfblogerung  ber  .Rolferbe  in  ben  bercitg  officirten  SI;eiIen 
nod^  nid^t  eoUenbct  mor. 

4 Seiler,  Anatom,  corp.  hum.  senilis  specimen.  Erl.  1800.  9?ibcg 
in  a)Jcd.  2frd^.  1820.  ©.446.  Chaus  sard,  Itech.  stir  V organisation  des 
vieillards.  Paris.  ISSS. 
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rung  ber  ^nod;cn  uncntbel^rlidf)  tfl;  an  bi'e  Sntegvitdt  biefer  @e: 
tuebe  i(l  ba^er  bie  Sn’j^enj  ber  ^nocben  gebunben  unb  ^otmabwci’i 
d}ungen  ber  le^feren  ent|ie|)en  fcbon  burd;  ©torungen  beg  ^reigs 
laufeg  in  jenen.  SBenn  bie  3ufu^r  beg  ®Iuteg  non  etnjeinen  @teli 
len  bfi"  <illmfl{)lig  abgefdbnitten  rairb,  fo  ernjddbjl:  baraug  fein  9'lac^= 
Weil  alle  ©efdfje  eineg  ^nod)eng  unter  ftdE?  jufammenbdngen 
..unb  anaflomoftrenbe  2lefte  fid)  (angfam  ju  erweitern  nermogen. 
^S3id)at’  fanb  in  einer  Seiche,  bie  er  injicirte,  bag  ©rndbrunggj 
; locb  ber  Sibia  noOfidnbig  nerfd)loffen,  bie  Arteria  nutritia  in  einen 
i-i^trang  nerwanbelt,  bennocb  ftc^)  ibrc  SBifurcation  in  ber 
• 9}?arFbbble  ganj  gut  angefullt,  obne  3weifel  burdb  ibre  2Cnaf!omos 
(fen  mit  ben  ©efdgen  ber  fpongiofen  ©ubfianj  in  ben 
^SBerben  ®efd0e  an  ber  £)berfldd)e  beg  ^nocbeng  adnidblig  unweg^ 
'.fam,  obne  ba0  ibnen  burcb  2fnafioniofen  S5lut  jugefubrt  werben 
fann,  fo  ifi  bie  golge  ein  ©cbwinben,  2ltropbie  ^nocbeng, 
!5.  ®.  beim  3)ru(fe  non  ©efcbwulften , ^Ineur^gmen  unb  bergl.  auf 
'bie  SSeinbaut.  SBirb  bie  S3lutbeinegung  burdb  ^eriojleum  ober 
:^9}tarf  rafd)  unb  in  gro^even  ©tellen  unterbrodben , inie  burd)  (Snti 
:junbung  unb  ©rfubation,  fo  ftirbt  ber  ^nocben  ab,  foweit  er  bem 
CSinfluffe  beg  S3luteg  enfjogen  ift,  er  wirb  ne!rotifdb.  ©irculirt  enbi 
:licb  in  ben  ©efdpen  beg  %ocbeng  eine  gropere  S3lutmenge,  fo  ba^ 
-eg  ju  nermebrter  ©rfubation,  nicbt  aber  jur  SBerfcbliepung  ber  ©es 
'fdpe  fommt,  fo  wanbelt  ftcb  bag  ©rfubat  in  .Snocbengewebe  urn  unb 
tber  ^nocben  tnirb  bbPertro^Jbifcb/  compacter,  fcbwerer  unb  aucb 
Ibider.  S)ieg  gefd)iebt  aber  nur  bann,  wenn  bie  SJtenge  beg  ©rfu^ 
'bateg  gering  i|t;  wenn  fie  bebeutenber  wirb,  fo  fann  nur  ein  STbeil 
;iin  ^nocbengemebe  ubergeben  (f.  oben  ©.177);  ber  3?eff  wirb  ©iter. 

97acb  einem  ©ubftanjnerlufle  ober  einer  S^rennung  ber  ©onti; 
nuitdt  erjeugt  fid)  neueg  .^nodbengewebe  in  bem  ©rfubat,  welcbeg 
:bie  ©efd^e  ber  S3einbaut,  beg  Wtaxte§  unb  ber  feinen  g)?arfcandrj 
ccben  liefern.  £)ieg  wirb  erfl  ju  ^norpel,  bann  unter  ©ntwidfelung 
'.non  ^obten  unb  ©efdpen  burcb  Tlblagerung  non  .Slalferbe  ju  itnos 
cben.  gjtacbonalb  bemerfte%  bap  fcbon  am  britten  Sage  nacb 
tber  3erft6rung  eineg  Stobrenfnocbeng  bie  im  Umfange  beffelben  ab^ 
igelagerte  ©aCerte  bei  gutterung  mit  ilrapp  eine  rotpe  garbe  an^ 
nabm.  $Der  SSerfucb  tnurbe  an  jungen  Sauben  angefteUt.  97acb 


1 Ariat.  gtn.  Ill,  44. 

2 Diss.  (Ip  necrosi  et  callo.  Kdinb.  1795. 
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9)?tefc^)er  B Unterfud()un9en  erfolgt  tie  ©ilbung  be§  neuen  ^nos 
d^cn^  nur  t)on  bem  alten  qu6,  fon)c{)l  Don  [etner  £)berfIddE)e , a(g, 
nadb  einem  S3ruc{)c,  Don  ben  SSrucbcnben.  S)ie  Dollftdnbige  |)ei(un9 
elne^  ^Be{nbrud[)e§  finbet  toenn  bie  S3rudbenben  einanber  bins 
Idnglicb  gendbert  fmb,  bamit  bie  Don  beiben  auSgebcnbe  neue  ^nos 
cbenfubfianj  jufammenjlo^t,  tDibrigcnfaas  bag  2:)a5tt)ifcben9elegene 
in  ffiinbegetDebe  Denoanbelt  unb  ein  funjliicbeg  ©elen!  erjeugt  wirb. 
Snbeffen  fab  SSrolif ' in  bem  ^norpelgemebe,  melcbeg  eine  SBunbe 
beg  (Stirnbeineg  fcbiop,  bie  S3er!nocberung  in  einjeinen  ^unften  be* 
ginnen  unb  23.  ^eine*  b^t  9?eprobuction  einer  9?ippe  unb 
DoUfldnbige  SSiebevetjeugung  ber  ^ibufa  bei  i^unben  beobacbtet, 
nacbbem  er  bie  Sfip^je  gdnjlicb  ejearticulirt  unb  bie  gibuia  fammt 
ibrem  ^erioj^eum  entfernt  batte.  Sn  biefen  gdtten  mu^te  bie  9Zeu= 
bilbung  beg  jtnocbeng  Don  SBeicbtbcifen  auggegangen  fepn.  ^Tugs 
fubriicbere  23erebrung  uber  bie  ©rfcbeinungen , melcbe  bie  ^ntjun^ 
bung  unb  Sfegeneration  beg  ^nocbengemebeg  begleiten,  finbet  man 
in  9J?iefcber’g  Dielfacb  angefubvter  ©cbrift,  melcbe  bie  ubrige  2N 
teratur  uber  biefen  ©egenflanb  entbebrlicb  macbt". 

?rccibenteUe  ^nocbenbilbung  gebort  ju  ben  aUergemobnlicbften 
ijatboIogifcfKn  ©rfcbeinungen.  ©ie  ifl  am  bduftgfien  an  ber  S)ber= 
fidcbe  ber  ^nocben  felbft  (©roftofe),  in  ben  ^jermanenten  dcbten 
^norpein,  mo  fie,  mie  beim  offificirenben  dtnorpei,  jebegmal  burcb 
23ilbung  Don  (Sandlen  unb  ©efdpen  Dorbereitet  mirb,  in  fibrofen 
unb  fcrofen  |)duten,  in  ©efcbmuljten  Derfcbiebener  2trt  unb  fann 
Dieaeicbt  in  aUen  ©emeben  Dorfommen.  Snbeg  mirb  nicbt  in  aUcn 
gdUen,  bie  man  23erfnocberungen  nennt,  mabrbaftc  .^nocbenfubjlanj 
erjeugt.  S®abre  ^nocbenfubjtanj  fanb  SOZiefcber%  mie  ermdbnt, 
in  ^)ermanenten  ^norpeln,  in  Dffificationcn  ber  Dura  mater,  in 
Derfnocberten  ©ebnen  unb  im  fogenannten  ©rercirfnocben,  SSalen^ 
tin^  in  ^ffificationen  beg  2fugeg  unb  im  ©path  ber  ^ferbe.  ^age^ 
gen  maren  nacb  5!J?iefcber  in  einer  Derfnocberten  ©piglottig  nur 

1 SSemtrEungen  u6ec  bie  SBeife,  trie  bie  Ccffnung  im  ©cbdbel  nacb  t>fr 
trepanation  tc-  auggefiiltt  mirb.  2fmfl.  1837. 

2 0.  ©rdfe’S  unb  r.  SBattber’S  Sourn.  1836.  ©.  513.  ' 

3 (Sinen  gebrdngten  TtuSsug  aug  berfelben  gab  idb  in  SOluli.  2trdb.  1838. 
©.  XXllI. 

4 In6.  OSS.  p.  45. 

5 Stepert.  1836.  ©.  317. 
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. einjelne  ^nod[)en^)unFte  ju  fe^ien,  o^ne  tie  n)al;re  ©tructur  ber^nos 
.-  d)cn.  JOerfnoc^crungen  bcr  3(rterien  feabcn  m’emalg  bte  mifroffo^JU 
.fdjcn  glcmente  iraf)rer  ^nod;en.  ftnb  anfangg  .^aufen  runbli^ 
;.d;er  ober  iitiregelmdpiger,  bei  auffollenbem  Sidjte  raetper  ^ugeldjen 
0,0012'"  S)urdbmef[er  \ fpdter,  raenn  fie  bicbter  geworben,  ftnb 
fifte  nuf  bcm  5BrudE)e  bldtterig  imb  bie  organifdje  ©ubjlanj,  tt>elcl()e 
r.nad)  ^Be^anblung  mit  ©dure  ubn’g  bleibt,  ^«ine  beftimmte 
^■©tructur  (9J?tefd;er). 

2)ie  ^nod)en  bienen  d;eil§  jur  ^Bilbung  bon  ^^o^Ien  fur  bie 
jeingeibeibe,  namentlid)  bie  platten  ^nocben,  t|)eilS  jur  Unterjiu^ung 
: ber  SBeid)d;eire  unb  alB  ein  ©ipflem  bon  ^ebeln  jur  ffietbegung  be§ 

I eigenen  torperg  unb  aum  ©rgreifen  unb  geii|)alten  anberer  ^orper. 
<©ie  iberben  in  S3eibegung  gefegt  bon  ben  S)Zugfern  unb  bieten  begs 
hbalb,  burd)  befonbere  ^erborragungen  ober  23ertiefungen,  2(nfa^s 
lifiellen  fur  bie  ©e^nen  ber  SJZu^feln  bar.  SSelc^e  S3eibegungen 
iinioglicb  ftnb,  wirb  bebingt  burd)  bie  Sage  unb  8^id)tung  ber  5KuS; 
rfein,  burd;  bie  Snfertiongflede  ber  ©e^)ncn  unb  burdE)  bie  ^orm  ber 
iiuberfnorpelten,  aneinanber  betbeglid)en  ©elenfenben  ber  ^nod;en. 

2!)ie  .^nocpen  ber  S[BirbeU|)iere  bieten  in  ben  -^roportionen 
ber  organifcben  unb  anorganifdjen  S3eftanbt|)eire  unb  ber  eins 
aelncn  anorganifd)en  9}?aterien  unter  fid)  bielfacpe  23erfd)ieben= 
peiten  bar,  in  bcm  mifroffopifcpen  S3aue  ftnb  fie  aber  einanber 
burd)au§  d()nlid).  ©ine  Ttngabe  oon  S.  SJtuller  (2ird).  1836. 
©.  VIII.),  monad)  bielen  ^ifc^cn  bie  .Stnodbenforpercpen  unb  Qan 
ndld)en  fei)len  foUten,  ^at  6.  9}?  a per  (gror.  91.  91ot.  91r.  5) 
berid)tigt.  S.  9}?uller  cntbecfte  .^noc|)enf6rperci[)en  unb  jterns 
fdrmig  baoon  augge^)enbe  6andidE)en  auci)  in  ber  bunnen  ^noj 
(i)enfclt)id)t,  meicbe  bie  meijlen  .Knorpel  ber  ^lagioflomen  ubers 
aiel()t.  ®ie  |)6(;ren  in  ben  .^nod)en  ber  93bgel  ftnb  be!anntlid) 
nid)t  mit  SJtarf  erfudt,  fonbern  ne|)men  Suft  auf,  mie  bei  ben 
t)of)eren  3:^)ieren  bie  3eUen  be6  3i^enbeinfortfa^e6  u.  a.  a3er= 
aeliuS,  (5li)emie  IX.  545.  ©ebajtian  unbgernanbe^  be 
SSarrog  bei  S5eraeliug,  ©.  548.  S.  aituner  in  ?)og= 
genb.  Itnn.  XXXVIII,  347. 

©ie  ben  .S:nod)en  df)nlid)en  fogenannten  du^eren  ©delete 
bieler  mirbellofer  Sl()iere,  ber  Sruftaceen  unb  ©cpinobermen,  bie 


1 23a  ten  tin,  S^epert.  1837,  ©.  2C8. 
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©cbfllen  ber  9}?olIu6fen  finb  dbemifcb  burd)  elnen  uberwiegens 
ben  2(ntbei(  an  fot)^^nfaurem  ^alfe  oon  ben  ^noc^en  nerfcbie^ 
ben.  Sbre  ©tructur  ijt  noc^  trentg  erforfcbt.  S3on  ben  3eli 
len  unb  ^analdben  ber  .Krebsfcbalen  war  fcbon  oben  ©.  183 
bte  9?ebe.  3n  ben  ^fujlerfcbalen  ftnb  nadb  9)2 u Her  bte  un= 
organifdben  S5eflanbtbeile  in  ^orm  mifroffopifcber  ^rpjialle  abs 
gelagert,  bie  ©cbale  ber  ©eetgei  flimmt  bagegen  in  i^rem 
S3aue  mit  ben  .Knocben  boberer  Sbiere  uberein. 

©melin’S  Sbeoret  Sbemie.  II,  1475.  ff.  23  a len  tin, 
«)2e^ert.  1836.  ©.  122.  S.  9)2ulUr,  a.  a.  D.  ©.  351. 

®{e  ©ntbedtnngen  ubec  bte  feinere  ©tcuctur  ber  .Knod)en  geboren  fafl  alle 
ber  neucjten  3ett  on.  93on  ben  mtfroffopifdben  SBeflonbtbetlen  be§  Jlnocbcnge; 
tt)ebe§  ftnb  oUein  bie  SKorfcondlcben  ben  dlteren  Jtnotomen  betonnt  gentefen, 
unb  nur  non  Seeuntenboef  fonn  man  foum  bejmeifeln,  bob  et  outb  bte  feis 
neren  .Kolfcondtcben  unb  bie  .Knocbenfbrperdjen  gefeb^n  b^be.  @r  unterftbeis 
bet  (A.na(omia  s.  inter,  rerum.  1687.  p.  201)  uicr  2(rten  3l6br(ben  im  .Rno: 
d)en ; bte  erfte  3trt,  fo  Eletn  unb  btcbt  gebrdngt,  bo^  man  fte  nidbt  (eiebt  tttobr-- 
ntmmt,  batte  er  juerft  an  duerfdinitten  fur  dtugelcben  gebalten  unb  banadb 
angenommen,  bajt  ber  .Knocben  au§  .Kugelcbcn  bcflebc.  ©r  erfannte  fte  fpdter 
al^  Sunimitates  tubulorum  illorum , e quibus  os  componitur,  SJlan  Eonnte 
fte  fiir  febr  feine  gJiarEcandtdben  batten.  2faein  in  ben  Phil,  transact.  Nr. 
140.  p.  1003  bemerft  er,  er  babe  im  dtnod)en  feine  Slobrcben  gefcben,  dbn= 
lid)  benen  ber  3dbne,  abcr  nidbt  fo  gerabe,  maS  auf  bie  ?OtarEcandl(^»n 
nidbt  bejogen  merbcn  Eann.  2)ie  Stbbren  ber  jmeiten  3(rt  maren  fedbSmal  fo 
gro5,  al§  bie  ber  erfien,  fte  erfdbienen  mie  bunfle  glecEen  SfBabrfdbeinlidb  finb 
eg  bie  .Rno^enEorpcrdben  Oie  Stobren  ber  britten  3trt  maren  oiel  grower,  in 
beflimmter  Orbnung  unb  mie  bie  grofien  ©efd^e  ber  SSdume,  in  concentrifcben 
.Rreifen  gefteUt.  2)ie  oierte  2frt  Stobren  mar  febr  gro^  unb  felten. 

SBaS  Ceeumen  boeE  alg  bie  ftdrEcren  Slbbren  bejeidbnet  batte,  murbe 
»on  gteidbjeitigen  unb  fpdteren  gorfdbern,  mclcbe  ben  ©ebraudb  beg  9}EiErcfEopg 
uerfdbmdbcten,  gafern  genannt.  9tad)  ®agliarbi,  (Anat.  oss  1689  p.  11), 
meldber  feine  Unterfudbungen  on  colcinirten,  ouggeEodbten  unb  oermitterten  .Rno: 
^cn  anjletlte,  beftebet  ber  .S'nodben  aug  Comellen  iSquamulae  s.  Bracteae)  unb 
jebe  Camelle  aug  gilamenten,  bie  im  'St^dbel  rabial,  im  ©(benEelbein  parallel 
perlaufen.  ®ie  anajlomofirenben  ©andle  jmifdben  ben  longitubinoten  befcbrcibt 
er  alg  Claviculi  ossei,  meldbe  in  Cbdbern  ber  Camellen  eingefiigt  fepcn  unb 
biefelben  mit  einanber  oerbinben.  ®ie  Camellen  Oagliorbi’g  unbJDerer,  bie 
ibm  folgen,  ftnb  Sldtter,  meldbe  eine  grope  Ttnjabl  elementarer  Camellen  enh 
balten.  @o  Eonnte  ^ op  erg  (Osteologia  nova.  1691.  p.  41)  feibft  bie  ©rfos 
liation  neErotifd)er  ©tucEe  alg  Ttrgument  fur  bie  lamellbfe  ©tructur  ber  .Rnc: 
^en  anfubren.  2)en  faferigen  23ou  ber  Comellen  bemeifi  J^acerg  burdb  bie 
©treifen  an  ber  Dberfiddbe  ber  SRobrcnEnodben , bie  SOlarEcandlcben  untcrfdbicb 
er  alg  *3)oren,  meldbe  in  ber  Slinbe  ber  Cdnge  nadb,  in  ber  9tdbe  beg  SDlarEca^ 
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nQlc«  ber  £luc«  nac^  oerlaufcn  unb  tnd)t  SSUit  fonbcvn  50?arE  fut;rcn  (©.  46). 
X)af  bfe  ^nod^cn  aug  Slattern  unb  bie  Sidttcr  aug  gafirn  jufammengefelt 
fc»)cn,  wav  6alb  bie  aUgemetn  (jerrfd^enbe  2fnftc^t;  burc^  bfe  Jfrbeiten  non  ®u: 
bam  el  (Acad,  de  Paris.  1739.  p.  1.  1743.  p.  354.  1743.  p.  99),  2)e 
eafdne  (Sbenbaf.  1751.  p.  98)  unb  gouge r our  (Mem.  sur  les  os.  Paris. 
1760)  wuvbe  fie  nocb  mebv  befeftigt.  ®ubamel  evJldrte  bie  (Sdbidbtung  in 
ben  ^noeben  aug  il;ver  2bvt  ju  wadbfen,  inbem  er  annal;m,  bag  tie  Seinljaut 
.fdbicbfenweife  in  ^nod^en  umgewanbelt  merbe;  jum  Seweig  beg  bldtterigen 
C'Saueg  fut;vt  et  fevner  bie  abwedbfelnben  ©djicbten  rotber  unb  weiger  ^no^ens 
fubjtanj  an,  bet  Sbieren,  weldbe  in  einjelwen  SntcreaUen  mit  ^rapp  gefuttert 
woeben  maren.  ®ie  ®icEe  ber  Camellen  giebt  er  bci  ©rioadbfenen  auf  5 — 6"' 
an.  ®ie  gofern  beobadbtete  er  mit  .?)utfe  beg  SKiEroffopeg.  ©ie  foUen  anafio; 
mofiren  unb  eine  fnorpelige  SKaffe  entbalten  (1743.  p.  186).  9Ja^  gutte; 
rung  mit  .Krapp  jeigte  fidb  bei  ftarfer  Strrgrogerung  ein  S^e^merE  con  gafern 
(1739.  p.  8).  ®e  eafbne  ftcUfe  bie  Sldtter  an  .Knodben  ermadfjfener  nadb 
iScbonbtung  mit  ©aljfdure  bar.  ®ie  gafern  in  benfelben  U\fen  meift  longitu= 
'binal,  aber  aui^  ft^ief.  Uebrigeng  betrat^itete  er  alg  .Knodbenfafern  audb  bie 
OSalEen  ber  fpongiofen  ©ubfianj.  gougerour  jerlegte  ben  .Rnodben  in  ia= 
mcllen,  inbem  er  ibn  natb  Sjctraction  ber  .KalEerbe  in  beigeg  SBaffer  taudbte, 
moburcb  bie  einjelnen  ©trata  ficb  fveiioitlig  aufbldtterten.  JReicbcl  (De  oss. 
ortu  atq.  structura.  1760.  Sandifort,  Thes  11,  181)  unterfebieb  gafern 
. unb  Stobrdben,  feine  SRobreben  burebbobren  bie  Sldttpr  ft^iief  unb  finb  meit  gc* 
nug,  urn  ein  5)ferbebaar  aufjunebmen.  21lbin  (Adnot.  acad.  L.  VII.  1766. 
^c.  16)  glaubt,  bag  bie  Sldtter  ber  Siinbenfdbidbt  burdb  3ufammenrudEen  ber 
:Qnfangg  fpongiofen  ©ubftans  etufteben,  unb  bie  ebemaligen  3eUen  alg  ®dnge 
•■surucEbleiben,  in  meldben  niebt  blog  SOlarE,  fonbern  aucb  ©efdge  liegen.  SBag 

ler  a.  a.  D.  L.  III.  Tab.  V.  fig.  2 alg  ©cfdge  ber  .Rnodben  abbilbet,  finb  bie 
iSKarEcandltbtn. 

SJlalpigbi  (Opp.  posth.  1697.  p.  47)  badbte  ft^  bagegen  bie  ©runb-- 
loge  beg  .Knodbeng  alg  ein  gteicbfbrmigeg  5Re^  non  gafern,  in  beffen  SRafdben 
ber  erbdrtenbe  .Snodbenfaft  abgelagert  werbej  unb  ©carp a (Penit.  oss.  stru- 
ciura.  1799)  oerwarf  Sidtter  unb  gafern;  wag  man  fdr  gafern  balte,  fepen 
:furje  unb  dflige  8inien,  weldbe  unter  mebr  ober  minber  fpi^cn  SBinEeln  sufam= 
:mien|logen,  unb  eg  begebe  ber  .Rnodben  aug  einer  negformigen  ober  jelligen  ©ub= 
llanj,  weldbe  in  platten  unb  JRobrenEnodben  ganj  gleidb  unb  in  bem  compacten 
@fwebe  mw  bidbter  fep,  alg  in  bem  fdbwammigen.  Sidbat  (Anat.  pen  ill, 
i83,  88) ficb  ber  Tlnfidbt  Don  iOlalpigbi  an  unb  nannte  bie  Srennuna 
iber  ^noeben  in  Sldtter  eine  Eunglicbe,  ^owfbip  (Medico-chirurg.  traasal 
P 868.  VII.  P.  8.  1816.  p.  393)  erEldrte  ficb  fdr  ©carpa  unb 
• bef^rieb  jugleicb  bie  gJlarEcandlcben  ri^tig  unb  genauer,  alg  feine  Sorgdnger. 
St  fab  fte  an  ber  Dberfld^e  beg  .Knodbeng  unb  in  ber  gRarEboble  fidb  offnen, 

nv!  gefdprei^en  .^aut  auggeEleibet  unb  mit  einer  weigen,  waefigartigen 
-iutaterte  erfutit. 

Unterbeg  fanb  ber  lameUbfeSau  ber  .Rnodben  wieber  Sertbeibiger  an  Safi 
^bant  (Strultura  delle  ossa.  1804)  unb  SRebici  (Opusc.  scientif.  di  Bo-^ 
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logna.  II,  1818.  p.  93),  weldje  (jauptfdc^lic^  S^terfnod^en  ju  {t)«n  Untcrfuj 
(j^ungen  anwanbtenj  501  a vp  (3ft«.  1826.  ©.  1038)  bewieg  benfelben  burc^  bte 
entoptifc^en  S^rben  banner  ^noc^enpldttd^en  unb  ($.  SSebcr  (>&tlbebr. 
2(nat,  1,  1830.  ©.  320)  giebt  i^n  irenigfteng  fur  bie  Sbierfnoc^en  ju,  obglei^ 
er  i{)n  bei  ben  menfc^Ub^en  nidbt  fur  enriefen  bdit- 

Sine  neue  2Cera  fur  bte  SSearbeitung  beg  .Knod^engcwebeg  begann  burc^ 
^urEinje,  unter  beffen  Ceitung  bie  SJilfertatton  non  2)eutfc^  (De  penit. 
OSS.  structura.  1834)  gef(^rieben  ttiurbe.  3tn  ©urdjfd^nitten  ermei(i^ter  .Rnod^en 
trurben  jum  erjtenmal  bte  @lemcntarIameUen  unb  t^re  ©cbicbtung  barge; 
jlellt;  in  ben  ©lementarlameUen  entbecEte  ®eutfcb  bie  leeren  .Ralfcandlt^en, 
nacb  ?)urfinie’g  S3eobadbtung  befdbricb  er  bie  .Rnocbenforperdbcn  in  ertra^ir; 
ten  unb  frifcben  .Knoc^en  alg  opale  ober  runbe  gtecEe,  tneldbe  jutneiten  mit 
getniffen  Snfuforien  3febnlicbEeit  bdtteti/  inbem  aug  einem  runben  .Rorper  eine 
furje  Sinie,  trie  ein  ©dbntanj,  bc>^>5orging.  S)ie  SSebeutung  ber  .Rnocbenforper; 
cben  ttjurbe  tbm  nidbt  ?lar,  bie  Sandlcben  ber  Cametlen  erEldrt  er  fur  bie  9te; 
ceptacula  ber  .Rglferbe,  obne  fte  jebod)  tm  gefuUtcn  3uftanbe  gefeben  ju  baben, 
rieltnebr  rermutbet  er,  ba^  cben  bie  2tnfutlung  bie  Urfacbe  fep,  tregbalb  er  fte 
im  frift^en  .Rnodben  nidbt  aufftnben  fonnte.  Sreriranug  (iBeitf  H,  1835. 
©.  93)  betrocbtete  bie  .Rnocbent'orpercben  atg  3«)if(^cnrdume  jtrifcben  ben  8a; 
meUen,  an  tretcbcn  bie  le^teren  ni(^t  unmittelbar  auf  einanber  liegen,  fonbern 
cine  gtuffigfeit  jirifdjen  fi(^  entbaltcn,  SOlieft^er  (Infl.  ossium.  1836.  p.  42) 
geigte,  bap  fte  mit  .KalE  erfuUt,  unb  on  ben  Stdnbern  jadig  ftnb,  ,,ut  coro- 
nae  radiatae  passim  exoriatur  species.“  33ie  Pon  2)eutfdb  entbedten  ®a; 
ndlcbcn  fonb  er  aud)  in  frifd)en  .Rnocbenpldttdbcn  unb  in  foldben,  beren  orga; 
nifbbe  SJtaterie  burcb  Eauftifdbeg  .Kali  jerjlbrt  war  (p.  37),  bocb  ftcbt  er  an,  fte 
fur  SSebdlter  beg  .Kadeg  ju  baden.  Sn  .Knodjen,  benen  ber  .Knorpet  entjogen 
war/  erft^ien  bie  .Kalferbe  alg  weipeg,  feineg  ^uipcr  jwift^en  ben  .KnodbenEbr; 
perfbcn.  SDer  Uebergang  ber  .Korpertiben  in  bie  Sandlcben,  wonacb  beibe  alg 
Sbeile  eineg  jufammenbdngenben  falEfiibrenben  ©pftemcg  ju  betrodbten  finb, 
wurbe  erft  burd)  3.  SK tiller  ermittelt  (SSJZieft^er  / a.  o.  D.  ©.  267.  Tfrcbir. 
1836.  ©.  VI.).  2)erfelbe  .bewieg  auf  entfdbiebene  SBeife,  bap  auperbalb  ber 
gandtdjen  dCalferbe  in  bcm  .Knorpel  entbalten  fep;  wag  bie  2trt  ber  SJerbin; 
bung  betrifft/  fo  fcbeint  ibm  aucb  tm  .Knorpel  bie  dtalEerbe  nur  fein  rertbeilt, 
nicbt  cbemiftb  gebunben.  3^  b^ide  inbep  bag  8e^tere,  wog  nacb  bem  miEro; 
ffopift^en  SSerbalten  wabrfcbeinlid)er  ift,  burcb  feine  ©inwiirfe  nit^t  fur  wiber* 
legt.  6r  fiibrt  an/  bap  man  bei  )iarfen  23ergr6perungen  im  burcbft^figcn 
Sbeile  ber  .Knodbenptdttcben  etwag  geinfornigeg  bemerfe/  allein  bieg  bcmerft 
man  autib  am  JSno^enEnorpel  natb  Srtraction  ber  .KalEcrbe.  ®ie  gdrbung  ber 
.Rnodben  burbb  S<iJ^berr6tbe  erEldrt  ficb  fi^on  allein  bur<^  bie  SScrbinbung  ber 
le^teren  mit  ber  frei  in  ben  Sandldben  entbaltenen  .Kalferbe/  unb  beweifl  alfo 
nidbt/  bap  alle  .KalEerbe  frei  fep.  S3ei  einer  Combination  ber  .Knbrpclmolcculc 
mit  ben  SOtoleciilen  ber  pbogpborfauren  .Katferbe  ju  jufammengefe^ten  9)toic; 
ciilen  bait  eg  9)1  tiller  ftir  unmoglid),  bap  ber  .Knorpcl  nadb  bem  Tlugsieben 
ber  .KalEfalje  feine  ©eflalt  bebaltC/  fejl  unb  jufammenbdngenb  fei).  SDap  bieg 
wobl  gefcbeben  tonne/  fcben  wd-/  wie  fdbon  SOliefcber  anfiibrt/  am  pcrtobt' 
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. ten  |)olje/  wcldf)em  offenbar  cin  gro^ei*  S(;eit  non  ©lemcnten  cntjogen  if}, 
tie  mit  ben  jururfgeblicbcncn  ju  jufammcngcfcgtcn  Jftomen  nerbunben  marcn. 
:®urdb  btc  Cetdbtigbett,  icomtt  bem  jtnocben  burd;  ©duren  bte  Srbc  cntjogen 
ttJtrb,  unterf^cibct  er  fid)  aUetbingg  »on  anberen  SScrbinbungcn  organifc^ec  unb 
• tntneralif^ei-  ©toffc,  inbep  tfl  eg  wobl  mbglic^,  ba^  bfe  ©dure  nuc  bte  in  ben 
-'©andid^en  entbaltene  ^alEerbe  oufniramt  obcr  baf  bee  ^norpet,  bee  mit  ^alE» 
..cebe  ubeefdttigt  i|l,  einen  beefelben  leidbtee  fabeen  Idpt  unb  nue  fo  otet 
;.jueucfbebdtt , alg  in  oUen  leimgebenben  ©ubjfanjen  gefunben  mieb.  SKudee 
rmadbte  jueejt  auf  ben  fafeeigen  SSau  beg  ^nocbenfnoepetg  aufmeeffom.  Sie 
-ncueeen  Unteefuebungen  maeen  nue  nodb  auf  bte  entmidelung  bee  ^noeben  unb 
: bie  SSebeutung  bee  ^nodbenfoepceeben  geeidbtet. 

SSon  2(6bilbungen  bee  ^nodbenJ6epeed;en  unb  Sondldben  finb  nodb  ^u  citt-- 
..een:  S-  SKulIec  6ei  Miescher,  Infl.  oss.  Tab.  IV.  fig.  1.  2.  unb  ^og^ 
:genb.  2fnn.  XXXVIII.  STaf.  IV.  gig.  I.  SJalentin,  Stepeet.  I,  Saf.  II. 
fgig.  43.  44.  @uelt,  SJglb.  ?)b9f.  Saf.  II.  gig.  2.  ©eebee,  2Citg.  ?Inat. 
^Saf.  ni.  gig.  70. 


SSon  ben  3dbtt«n. 

(Structur. 

Seber  3abn  fceftebt  ou#  5wei  S^beilen,  ber  SBurjel  unb  ber 
^Srone.  ®ie  SBurjel  tfl  tn  ei'ner  ber  ^tnnlabe  eingefeilt,  bie 
.^rone  rogt  frei  uber  ben  .Slteferranb  beroor.  Swifeben  beiben  fann 
[nman  nodb,  qB  beS  3abne§,  benjentgen  2:beil  unterfebeiben, 
lUDelcber  ivoax  au^erbalb  ber  3nbnboble  liegt,  aber  nocb  oom  3abn'- 
^fleifcbc  bebeeft  ijl.  ^ie  ^rone  ifl  etnfadb  unb  jugefcbdrft  an  ben 
>.^cbneibes  unb  gef^dbnen,  in2  — 4(5b{ben  getbeilt  anben^Bacfen^ 
i^obnen;  audb  bte  SBur^el  ber  le^teren  ijt  mebr  ober  weniger  tief  in 
mnjelne  3a(fen  getbeiit  unb  banacl;  ein^  ober  mebrfa^.  ©ie  SBur= 
;^el  unb  ein  STbeil  ber  .Krone  ifl  bobl;  bie  ^bbie  bffnet  ftcb  burd; 
im  feineg  8ocb  ober  burcb  mebrere  at) erg,  3fafcbfott))  an  ber 
v:&bibe  ber  SSurjel.  @ie  entbdlt  eine  toeicbe,  gefdg.  unb  neroen. 
rceicbe  ©ubfianj,  ben  3nbnfeim,  welcbe  mit  ber  ffieinbaut  ber3abn^ 
i-boble  jufammenbdngt  unb  burcb  bie  ^effnung  an  ber  ©^ji^e  ber 
JBurjel  in  ben  3nbtt  einbringt.  3dbne  mit  mebreren  SGBurjeln  end 
[■bolten  eine  einfacbe  centrale  ju  melcber  burdb  jebe  SSurjcl 

f?in  6ona(  tritt,  unb  einen  einfacben  ^eim  mit  gortfd^en  ober  .^br^ 
::nern,  bie  ben  SBurjeln  entff)red;en. 

3!)ie  .Krone  mirb  b^uptfdcblid;  aug  jmei  ©ubfian^en  jufammcid 
Sscntmminfl,  p.  S3aue  b.  menfebi.  dtbrpcrg.  VI.  54 
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gefe^t;  bte  du0ere  tfi  fejler  unb  glanjcnb  unb  I'lbersi'eljt  gleicb  eincr 

SImbe  bie  innere  ©ubfianj,  jene  wtrb  ©cbmelj,  biefe  Sabnbein 

gcnannt.  2!)ie  SBurjel  bejiebt  inncrlicb  junt  Qro^ten  au6 

VDcldbe^  wit  bew  bcr  ^rone  ununterbrocbcn 

fammcnbangt.  ^ex  ©cbmeljubcrjug  enbet  aber  am  |)alfe  beg  3ab= 
neg  unb  jtatt  beffen  crbalt  bte  SBurjel  etnen  Ueberjug  non  einer 

eigentbumricben  ©ubjlanj,  wetcbe  Sabnfitt  ober  Sement  ober 
^inbenfubftanj  genannt  wtrb.  3)tefe  fe^t  ficb  aucb  in  feiner  ?age 
uber  ben  ©cbmelj  ber  3abnfrone  fort. 

®ag  (5ement  gleicbt  binficbtlid;  beg  feineren  Saueg  in  aUen 
^unften  bem  ^nod;engetvcbe.  @g  bat  biefeibcn  falferfuUten  |)obi 
ten  mit  ben  |ternfbrmigen  gortfd^en  unb  Sandlcben,  wie  bie  ^no' 
cbenfubflanj.  X)k  mittlere  ©rope  berv^obtcn  betrdgt  0,0062"',  ber 
2)urcbmeffer  ber  Sandldjcn  0,0002  — 0,001'"  (Sffebiug).  35ic 
Sage  biefer  Ovinbenfubjtanj  i|l  am  ftdrfften  an  ber  SBurjet,  gegen 
bie  ©pi^e  berfelben,  unb  in  ber  23ertiefung  smifdjen  je  jtnei  SBurs 
geln  an  ber  Superficies  alveolaris.  0o  nennt  ndmlid;  i)urnnie 
bie  ber  tofld^e  cntgegengefc^te  gidcbe  beg  3abneg,  bei  einfad;er 
SBurjet  i|t  fie  nid;t  ficbtbar  unb  fe^t  fid)  in  bie  SBurjei  fort;  menn 
mebrere  SBurjetn  oorbanben  finb,  fo  entfteben  fie  nicbt  unmitteibar 
nebeneinanber  unb  jmifcben  bem  Urfprunge  berfelben  bleibt  bie  Su- 
perficies alveolaris  frei.  ^ie  Sementlage  ber  SBurjel  ijt  urn  fo 
bunnet,  ie  junger  ber  3abn;  bei  dlteren 3dbnen  mirb  fie  biefer  unb 
bilbet  bie  fogenannten  ©yoftofen.  S3ei  nermacbfenen  SBurjeln  fommt 
nad)  Sinberer'  Sement  aueb  an  ber 33ermacbfunggfteIIe oor.  23on 
ber  ©pi^e  an  allmdblig  fid)  oerbunnenb,  entjiebt  fidb  bie  Sementj 
lage  bem  unbemafneten  2tuge  ba,  mo  ber  ©ebmel^uberaug  ber 
.Krone  beginnt,  boef)  bat  fie  febon  g^rdnfel’  einmal  eine  fur^e 
©treefe  meit  uber  ben  ©cbmelj  oerfolgt  unb  S^afniptl;^  befd)rieb  um 
ter  bem  Seamen  ber  perfijlenten  3abnfapfel  eine  ben  ©cbmelj  ber 
menfd)lid)en  3dbne  uberjiebenbe,  feine  ©d;icbt,  bie  niebtg  2tnbereg 
fcpn  fann,  alg  Gement.  0?acb  ^ebanblung  mit  ©aljfdure  ftefite 
fie  ficb  alg  ein  feineg  ^duteben  bar,  tnelcbeg  ficb  in  bie  Sabnboble 
binein  erftredfte  unb  ben  ganjen  3abn  mie  eine  Kapfel  uberjog. 
2tm  beiten  fiebt  man  fie  in  eben  burd;gebrocbenen  3dbnen,  ein^elne 


1 SabnbetlE-  ©•  Saf.  XI.  gig.  3. 

2 Dent,  structura.  p.  7. 

3 Medico-chirurff.  transact.  XXII,  313. 
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Uebemj^e  bcrfelben  fommcn  aber  aud[)  an  abgenultcn  3abncn  Dor. 
. 3!)ie  duperc  ^age  beg  ^dutcbeng  [oil  faferig , bie  innere  nei^formig 
fepn,  wit  aug  fecbgecfigen  Sellen  jufammengefe^t,  DieOeidjt  2(bbrucfe 
ber  aufflebcnben  ©cbmeljfafern.  S^afmptb  fab  beim  SKenfcben 
feme  .^nocbenforperdben.  23on  ber  SOBurjel  Idpt  ftcb  an  9)ienfcben= 
gdbnen,  beren  ^nocbenerbe  in  @duren  aufgeloft  morben,  ber  ^nor: 
:pel  ber  Svinbenfubjfani  in  gorm  einer  |)aut  leicbt  abjieben.  ifi 
■nacb  Stdnf  el;  lamellog  unb  fcbeint  roeniger  confiftent  ju  fepn,  alg 
:ber  ^norpel  beg  3<ibnbe{ncg.  '2fuf  £luerburcbfcbnitten  erfcbeinen  im 
liGement  beg  3abneg  bie  .Rnor^)elfbr^)ercben  in  concentrifdben  9?ingen 
(9ieb{ug).  9?acb  i?affaigne‘  bejlebt  ber  3«bnfitt  beim 
'Srinbe  aug: 

Sbier.  SKaterie  . . . 42,18 
?)bogpborfaurem  .Kalf  53,84 
.Koblenfaurem  ^alf  . 3,98 

2!)ag  3obnbein  ober  ©Ifenbein  ifl  in  feiner  3ufanimenfebung 
Ibem  ^nodben  nabe  oermanbt.  (gg  beffebt  ebenfallg  aug  einer  orga- 
jmifcben  ©runblage,  melcbe  nadb  extraction  ber  ^alferbe  leicbt  burcb 
|j.^ocben  in;2eim  umgemanbelt  mirb,  unb  aug  ben  .Kalffaljen  beg  ge: 
"tDobnlicben  .Snodbeng,  nur  in  etmag  anberen  SSerbdltnijTen.  9?adb 
'fS3erjeliug  entbdlt  bag  menfcblicbe  3abnbein: 

.Knorpel  . . . ' 28,00 

^bo^Pborfauren  ^alf  unb  gluorcalcium  64,30 

^oblenfauren  ^alf 5,30 

?>bogpbor[aure  SRagnefta 1,00 

Slatron  unb  Sbiornatrium  ....  1,40 

9tacb  ^epD^*: 

©attert  ....  28 
^bo^pborfauren  ^alf  58 
.S:oblenfauren  .Kalf  . 4 

Staffer  unb  23erlufi  10 

35ie  SJtenge  bet  tbierifcben  ©ubftanj  im  23erbdltni^  jur  erbigen 
:unb  bie  9)?enge  beg  foblenfauren  ^alfeg  im  25erbdltni0  jum  pbog^ 
tpborfauren  ift  alfo  etmag  geringer,  alg  bei  ben  ^nocben. 

2)ag  3abnbein  mirb  gebilbet  Don  einer  bomogenen  ©runblage 
mnb  Don  gafern,  melcbe  mabrfcbeinlicb  bobl  ftnb.  Sn  biefen  ifl 
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^ocbcnerbe  in  ^uberform  be^onirt  unb  bie  bomogcne  ©ubjlanj 
ift  t)on  ben  ^alffatjen  ebenfo  wie  bie  ©runbkge  beg  ^nocbeng 
burcbbrungen.  gjiittelj^  ^ocben  in  fauffifcbem  ^ali  wirb  ber  ^nor^ 
)3et  nuggejOQcn  unb  bie  erbigen  S^eile  bletben  in  ^orm  fleiner  ^orn; 
dben  im  Sufammenbange,  wenn  gieicb  leicfet  jerreiblidj  jurucf.  2)er 
danal  beg  3flbnfeimeg  feibfl  fann  olg  ein  centraler  9}?arfcanol  bes 
tra(^tet  werben,  uon  welcbem  anbere  ©cindte  auggebcn,  bie  bie  ©ubs 
#anj  beg  Sab^eg  burcbjieben. 

9?ad)  ber  SSefdbreibung  oon  JKe^iug 
nainlid),  iuoniit  bie  neueren  Seobacbtungen 
ubereinfiimmen,  ifl  bie' Sabnbobie  (a  a)  auf 
ibrer  gonjen  inneren  S^berfldcbe  uon  einer 
9}?enge  feiner  S^efnungen  burdjbobrt  unb 
biefe  fubren  in  ©nndle,  n>eld^e  quer  burcb 
bie  £)i(fe  beg  Bab^beineg  (d)  big  ju  beffen 
SDberfIdcbe  uerlaufcn,  tt)o  eg  an  benScbmel^ 
(c)  ober  bag  dement  (b)  grenjt.  5Wan  fiebt 
biefe  Gandie  gteicb  iparalleien  ^afcrn  an  fei^ 
nen  ®urcbfcbnitten  beg  Sabnfnorpelg,  ben 
man  uorber,  jebocb  nicbt  ju  lange,  mit 
©aljfdure  bebanbelt  unb  non  ber  ^nocbcn^ 
erbe  befreit  l)at,  fomie  an  bunn  gefcbliffencn 
ober  oon  ber  S5rucbfldcbe  abgefcbabten  ^Idtt: 
cben  beg  feftcn  Sabnbeineg.  Urn  biefe  jur 
S3etracbtung  mit  bem  9}?ifrofPop  gcfcbicft  ju 
macben,  ift  eg  notbig,  ibnen  mit  SBaffer, 
SDel  ober  Ser^entbinfirnifl  eine  glcicbmd^ig 
ebene  SDberfIddije  ju  ertbeiten.  ®ci  ooillger 
SSrdnfung  oerfcb^inben  aber  bie  9v6bren  mie^ 
ber  unb  gmar  non  ben  feinjten  Sweigcn  an 
in  bem  9)?aafic,  alg  fie  oon  ber  Sluffigfeit  ooUFommen  erfullt  mers 
ben.  S3eim  SOZenfcben  erfcbeinen  bie  junddEjfl  nebeneinanber  liegen; 
ben  9tobren  einanber  paraUel,  aUe  ficben  jFrablenformig  gegen  bie 
v^oble  beg  3abneg,  bie  an  ber  ^aufldcbe  enbenben 
jiemlidb  ^^erpenbiculdr,  bie  ber  ©eitentbeite  borijontal. 
Sn  3dbnen  mit  mebreren  SBurjeln  b^^ben  bie  g^fern 
fomobl  won  ber  ^aufldcbe  (b)  a(g  non  ber  2fIoeoIari 
fidcbe  (a)  eine  gegen  bie  ^oble  igerpenbiculdre  9?icb= 
tung,  fo  bafi  fie  burdb  bie  S^b^^b^bic  nur  unterbro^ 
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cben  fcbeincn'.  3n  bev  ^rone  bee  SBadfenjdbne  fann  man  fi'cb  ben 
23erlauf  ber  g'afern  am  bejien  fo  norjitellen,  bag  man  jene  3dbne 
aW  ebenfoviel  mit  einanber  nerfcbmolicne  (Sdfjdbne  betraebtet,  al§ 
bie  ^rone  ©^>{|en  bat.  SSon  Unterbreebungen  imfiaufe  ber  gafern 
I bdngt  e6  mabrfcbeinlicb  ab,  bag  bie  3dbne  fid;,  mte  9?ubot^bi 
gefunbcn%  nadb  ©nwirfung  oon  ©aljfdure  an  gemiffen  ©teden 
flatten.  Snbeg  bemerft  SWedPel  mit  3^ed)t*,  bag  bie  ©paltungen 
niebt  fo  regelmdgig,  atg  9tubolpbi  angab,  unb  bag  fte  niebt  ouf  • 
, :bie  dtvone  befcbrdnft  fei;en,  fonbern  ftcb  in  bie  Sffiurjel  ergredPen. 

I .^ier  febeinen  fte  aber  ganj  jufddig  ju  fe^n,  man  !ann  bie  Slbei^ 

I  lung  in6  Unenblicbe  fortfei^en.  9iur  an  menigen  ©teUen,  unb  aucb 
an  biefen  niebt  congant,  geben  bie  0?obren  gerabeS  2Bege§  non  ber 
1 . 3abnbdbte  5ur  dugeren  g'ldcbe.  ©o(cbe  ©teden  ftnb  biejenigen, 
ij ) meicbe  ber  <Spi^e  ober  ben  ^pi^en  ber  ^rone  unb  bem  2(nfange  beg 
I untergen  ^rittelg  ber  SBurjel  entfpreeben.  2Cn  ben  ubrigen  ©tel; 

I len  baben  bie  meigen  bie  gorm  einer  frummen  Sinie  mit  brei  SSie^ 
ligungen,  bie  erge  ©iegung,  gunddbg  ber  9}?arfr6bre,  Pebrt  ibre 
I Goncaoitdt  gegen  bie  .^augdebe  beg  3abneg,  bie  jmeite  gegen  bie 
hSBurjel,  bie  britte  mieber  gegen  bie  ^augddbe.  3u«)eilen  !ommt 
inodb  eine  oierte  S3iegung  ber  jmeiten  paradel;  in  ber  SBurs 

ijel^fommt  an  ben  furjeren  9?6bren  nur  eine  einfadbe,  ^Sformige 
.^rummung  nor.  3)ie  ®iegungen  an  einanber  entfpreebenben  ©tel^ 
lien  beiber  ©eiten  fd^einen  in  moblgebilbeten  3dbnen  nadb  einer  ges 
I wigen  ©pmmetric  ju  greben ; gegen  bie  SJiitte  ber  ^rone  fommen 
ifonacb  bie  mittlcren  SSiegungen  babin,  bag  fte  bioergiren.  2tm  re- 
I gelmdgiggen  ftnbet  man  biefc  SSiegungen  in  ©cbeibdben  non  SSors 
: berjdbnen , meldbe  in  ber  3?icbtung  non  oorn  nadb  b*nten  unb  pars 
. adel  mit  ber  2fre  beg  3abneg  gefebnitten  morben  ftnb.  ©ie  bemirs 
fen  bier  einen  miagglanj  ober  eine  Keibe  febidernber,  ber  3abns 
boble  concentrifeber  ©treifen,  melcbe  fdbon  non  ©ebreger  bemerft 
K)urbe\ 

2tuger  ben  grogeren  SSiegungen  ftebt  man  bei  einer  gdrferen 
SSergrogerung , bog  bie  8?obren  nod)  anbere  furje,  biebt  auf  einans 
ber  folgenbe  ^rummungen  in  gorm  einer  medenformig  gebogenen 

1 SrdnEet,  o.  o.  O.  p.  10. 

2 JReit’g  2frcb.  HI,  401. 

3 jDelfm  2tt(b.  HI,  471. 

4 Sfenflamm  unb  Slofcnmuller,  Seitr.  I,  2. 
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fiinie  beft^en’.  2ruf  1"'  Cange  fommen  bi§  200  Mmmungen  bet 
lenten  ‘^rt.  Sn  ben  9)?ifcl()jdf)nen  ftnb  fie  im  2(Ugemeinen  gertnger 
on  3obl,  oud)  fmb  fie  fdbiDacber  gegcn  bie  du^eren  @nben  berOJo^i 
ren,  ol§  mitten  in  benfelben.  3tu^erbem  foramen,  oor^ugHcb  in 
diteren  3df)nen,  fidrfere  unb  fd)tt)dd)ere  SStegungen  oor,  raeld^e  in 
einer  50?enge  ouf  einanber  folgenber  SJo^ren  einanber  entfprecben 
unb  baburcb  ©treifen,  bera  ^urdbfdbnitte  bet  tnneren  Dberfidcbe  beg 
3abne6  concenttifdi) , bilben,  raelcbe  oon  IdngSIaufenben  9?6bren  beti 
uorgebracbt  fcbeinen  fonnten.  2fn  feinen  ©cbnittm  be§  3abnfnori 
^)el§  raerben  bie  SBiegungen  burcb  iSrucf  auggeglicben^ 

3n  bera  ganjen  23erlaufe  ber  9Jobren  oon  innen  nacb 
foramen  bicbotoraifcbc  Sbeiiungen  oor  unb  raerben  nod)  beiben  ©eu 
ten  feine  3»t>eige  abgcgeben,  raobet  bag  Curaen  ber  9?bbren  ficb  bes 
fonberg  oon  ber  9)Zitte  beg  lenten  £)rittelg  an,  gegen  bag  du^erc 
6nbe  bin  oerrainbert.  2)ie  3raeige  tbeilen  ficb  raieberura  unb  futs 
len  tbeitg  bie  3tt>ifcbenrdurae  jraifcben  ben  einanber  jundd)ft  geleges 
nen  Ofobren  aug,  tbeilg  laufen  fte  ubcr  biefe  roeg  unb  fcbeinen  ftcb 
in  ben  ndcbfien  3»uifcbenraura  ju  fcb^dngeln^  S5er  B^ibnboble  juj 
ndcbft  ftnb  bie  Sweige  fettener  unb  erfcbeinen  oft  nur  wie  fleine 
Unebenbeiten  ober  ©pi^en.  @g  fcbeint  nicbt,  bafi  bie  3tueige  oer^ 
fcbiebener  OJobren  ftdb,  au^er  etraa  an  ibren  (Snben,  untereinanber 
oerbinben.  3!)en  SDurcbraeffer  ber  9?6bren  fanb  icb  beira  SOifenfcben, 
aucb  gonj  in  ber  S^ldbe  ber  3cibnbobie,  nie  uber  0,001'"*,  am  @nbe 
raerben  fte  unmeftbar  fein  ober  geben  in  fleine,  unregelrad^ige,  runbe, 
jerjlreute  3ellen  uber.  2)er  2lbjlanb  ber  9?obren  oon  einanber  ifi 
in  ibrer  SlJZitte  ungefdbr  breiraal  fo  brcit,  raie  ber  2)urdbraeffer  tu 
ner  Ofobre,  ira  2Cnfang  ftnb  fie  einanber  ndber. 

25ie  handle  ftnb  rait  einer  erbigen  ©ubfianj  erfullt,  raelcbc  bet 
burcbfalicnbera  Cicbte  raic  in  .Klurapcben,  aug  feinen  .Korncben  jitfams 
raengefe^t,  erfcbeint.  Sluerfcbnitte  berfelben,  auf  bunflera  ©runbe 
angcfeben,  nebraen  ficb  aug  raie  wei0e  ^unftdben  unb  raerben  rait: 
teljl  oerbunnter  ©dure  burcbficbtig , aucb  bie  am  9ianbe  oon  S5ru(b)s 
flucfen  oorragenbcn  Oiobvenfragraente  ftnb  fieif  unb  raeip;  burcb 
©duren  fann  man  fie  biegfara  unb  burcbficbtig  raacben  (Sof.  V. 

1 Sie^iuS  in  SKutt.  2trcb.  1837.  Saf.  XXI.  gig.  2. 

2 grdnfet,  a.  a.  D.  p.  13. 

3 SRe^iug,  a.  a.  D.  Saf.  XXII. 

4 0,0023 3i  K ^ i u 6.  0,0008  — 0,00 1 5 S i n b e r e r.  0,(H>07  — 0,0023"' 
JCtaufe.  0,0013 — 0,0016"'  in  ber  9i(5()e  ber  3abnb^blc^  58run6. 
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■gig.  11  bb)  unb  tie  in  bcr  9?6bre  fortfd^reifcnbe  2(ufl6fung  mit 
^fugen  uerfofgcn.  @6  fcbemt,  bap  bie  Kobrenwanb  ■ feibjl  mit  @a(i 
sen  imprdgnirt  if!  unb  bie  auperbcm  ^alfbe^jofita  cntbdtt, 

uon  metcben  fte  aber  nidjt  ganj  auggcfutlt  mirb,  ba  fie  gefdrbte 
■glnffigfeiten,  j.  S3.  2)inte,  bermoge  ber  Sapittaritdt  leid[)t  aufnimmt’. 

bunnen  £luerfd;nittcn  beS  ^a^nbeineg  fiebt  bie  Sumina 
:ber  0i6bren  jum  S^bcil  vunb,  jum  obal  (Saf.  V.  gig.  12), 

■ic  nacbbem  bie  9^6bren  gevabe  ober  fdjief  burd)fd)nittcn  finb.  Dft 
ifl  ber  ©cbnitt  mitten  burdb  bag  Cumen  einer  9?6bre  gegangen  unb 
tann  jcigt  fidb  eine  Sinbiegung  am  ©(^nittranbe  (a).  3I)ie  gevabe 
burcbfcbnittenen  3?6brcben  taffen,  mie  ermdbnt,  bag  Sidbt  burdbfaUen, 
:bie  fdjief  burcbfcbnittenen  fmb  tbeitmeife  ober  ganj  bunfet.  2)ag 

i. 2umen  bieler  3?bbren  ift  an  gefcbliffenen  £luerfcbnttten  bon  einem 
••  jmeiten  ^reife  umgeben  unb  ber  SJing,  metcber  bag  Sumen  begrenjt, 
lift  ctrbag  bunfter  unb  gelbticber,  atg  bie  ©runbfubftans  beg3abneS^- 
-^^urfinje  unb  9^ebtug  nebmen  biefen  9?ing  fur  ben  S)urct)fcbnttt 
^ber  9?6brembanb  unb  feben  barin  einen  Semeig,  bap  bie  9)?aterte, 

j. ;aug  meldber  bie  2Banb  bcr  9?6bre  gebitbet  ift,  mit  ber  bomogenen 
|C@runbfubflan5  beg  Sabnbeineg  nicbt  gans  ubereinjiimme. 

6g  fann  nacb  ben  angegebenen  Sbatfacben  faum  jmeifelbaft 
'■febn,  bap  bie  befcbrtebenen  .Gandtcben  ben  92amen  mirftii^  oerbienen 
cunb  ftnb,  allein  bie  SBanbung  berfelben  butte  idb  fur  unmep^ 
tbar  fein  unb  bube  micb  nicbt  uberseugen  fonncn,  bap  bie  bunfeln 
"Slinge  an  bem  £).uevburdbfcbnitte  nicbt  oon  einer  o^tifcben  Sdufcbung 
-^'bci^rubren.  2(n  bem  Subnfnorpel  nadj  ©rtraction  ber  ^alferbe  finb 
ifie  nicbt  ficbtbar.  2(n  Sdnggfcbnitten  beg  3ubnbeineg  ober  3abn= 
:fnorpelg  ragen  oft  bie  92obrcben  eirie  ©trecfe  weit  oor;  fte  ftnb 
rmeip,  gtdnsenb  unb  fteif  am3ubnbe{n,  bunbet,  feingefcbldngett  ober 
cgebogen,  mie  bunne  gafern  beg  etaflifcben  ©emebeg,  menn  bie  ^alfs 
cerbe  auggesogen  ijl.  £)er  2)urcbmeffer  biefer  8^6bren  ift  gteicb  bem 
:2)urcbmeffer  beg  Sumeng  an  nuerfcbnitten  oon  berfelben  ©teUe 
(@r  mupte  aber  begreifticber  SBeife  oiel  ftdrfer  fe^n,  voenn  bieSiinge 
;um  bag  Bumen  ber  SBanb  ber  9?obrcben  angetjoren  fottten. 

Scb  bube  bie  ©runbfubjlanj  beg  3abnbeineg  bomogen  genannt. 
5©o  ijl  fte  bigber  oon  ben  meiften  S5eobacbtern  befcbrieben  morben, 
fo  erfcbeint  fte  aucb  an  fein  gefcblifenen  Bamelten  oon  3abnbein 

1 9tad)  ^utftnie  unb  gJtuKtr  f.  Miescher,  IiiH.  oss.  p 272. 

2 a.  a.  O.  Saf.  XXI.  gig.  3.  b. 
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auf  bem  CdngS;  unb  £luerfcl()mtte,  imbauf  bem  ^ucrfcbnitte  begSabm 
fnor^jelg  5eigt  ftcl[)  nur  felten  etn  fetner  ?tnien  jroifcben  ben  9Jof)rj 
d)cn,  njclcbe^^  auf  etnen  jufammcngefe^teren  S5au  beutet.  ^^agegcn  ijt 
nuf  2ong{tubinaIfc|)nitten  reicbt  erfennen,  bag  ber  ganjc  Sabnfnorpel 
aug  Safern  bejle^t,  in  berfelben  8?tcbtung  geben,  wie  bieSabncas 
italdben,  fo  ba^  jebeg  (Sandlcben  jwifcben  je  jwei  Safern  i^erlduft  (Saf.  V. 
gtg.  11).  g)?acenrt  man  ben  Sabnfnorpel  nur  furje  3eit  in  SSaf; 
fer,  fo  Id^t  er  ftcb  leicbt  in  gafern  rei^en,  bie  ofterg  non  ber  3abnj 
bobie  gegen  bie  SDberfIdcbe  bin  fcilformig  an  ^Breite  unb  ©tdrEe 
Sunebmen.  Sebe  biefer  Safern  i|l  ein  S3unbel  mifroffo^jifcber  ga* 
fern  (aa),  melcbc  in  ber  garbe  mit  ben  ^nfem  ber  mittieren  2(rtei 
ricnbaut,  in  ber  ^orm  mit  ben  du^ercn  Sinfenfafern  oieie  2febnncb^ 
fdt  baben.  ©ie  fmb  etwag  abgeplattet,  big  0,0029'"  breit,  bia^, 
Eornig  unb  bcfonberg  an  ben  feitlicben  Otdnbern,  mo  fie  aneinanber 
iiegen,^  raub/  fafl  jatfig.  ®urcb  (Sffigfdure  merben  fie  etmag  biaf* 
fer,  Ibfen  ftcb  nber  nicfct  auf.  ®ifurcationen  ober  S3erd(lelungen 
berfelben  babe  icb  nicbt  gefebcn  unb  mu^  fie  baber,  menn  fie  oor* 
fommen  fottten,  fur  eine  ©eltenbeit  balten.  SBenn  baber  bie  abge^ 
riffenen  ^aferbunbel  non  innen  nadb  au0en  an  ©tdrfe  junebmen, 
fo  fann  bieg  nicbt  golge  einer  23ermebrung  ber  gafern  burcb 
lung  fenn,^  fonbern  icb  glaube  oielmebr,  ba0  jmif^en  bie  ^afern, 
melcbe  iundcbft  an  ber  Sabnboble  entfpringen,  non  ©tredPe  ju  ©trecfe 
neuegafern  eingcfcboben  merben,  ober  umgefebrt,  ba^  nicbt  aOe^a^ 
fern  non  ber  Dberfldcbe  beg  3abneg  big  jur  3abnb6ble  reicben. 
SBic  ermdbnt,  mirb  in  ber  Oiegel  bie  guge  jmifcben  je  jmei  ^afern 
non  einem  3abnr6brcben  eingenommen.  25ieg  ragt  am  ©cbnittranbe 
oft  mcit  uber  bie  ©cbnittenben  ber^afern  nor,  oft  aber  ifl  eg  meU 
ter  oben  abgeriffen,  alg  bie  3abnfafern,  unb  bie  ^ugc  liegt  frei  git 
Jlage.  !^ucb  ftnben  ftcb  bfterg  mebrere  g^afern,  gmifcben  melcben 
Eeine  Kbbrcben  ober  nur  furgc  unb  unterbrocbene  gragmentc  ber 
lebteren  liegen.  Sb  biefer  3u|!anb  naturlicb  ober  ob  bie  Otobre  bei 
ber  ^rdparation  abgelofl  morben  ijl,  oermag  icb  nicbt  gu  entfebeiben. 

9)tan  Eonnte  oermutben,  baf  bie  Srennung  ber  3abnfubftang 
in  Safern  nur  funjllicb  unb  eben  burcb  ben  SSerlauf  ber  Oiobren 
bebingt  fep,  ba  aucb  cine  bomogene  ©ubfiang  am  leiebtefien  ba  brei 
cben  mu0,  mo  fie  burcb  ben  ®rucf  ber  aufliegenben  9iobrcn 
bunnt  ifl.  SSergleicbt  man  aber  bie  ^ragmente  beg  3abnEnorpelg 
mit  anberen  faferigen  ©emeben,  ermdgt  man  g.  bie  2tebnlicbEeit 
ber  3abnfafern  mit  ben  eigcntlicben  §afern  ber  mittlercn  2lrtcricnj 
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^)aut,  bie  3^e^;n^d[)feit  ber  3a^nr6l^rd)cn  mit  ben  ^crnfafern  ber 
le^tercn  (auc|)  bte  ©ifurcattonen  unb  bte  23erdj^elun9en  finb  beibcn 
gemcinfam),  fo  fann  man  nid£)t  jweifeln,  ba0  bie  ffiilbung  eine  urs 
fprun9lid;e  fep.  ©men  entfdbicbenen  S3ewetS  bafur  wirb  un§  bie 
®ntmi(feiun9§ge[c^)idE)te  beS  Sa^mgewebeg  liefern. 

£)er  faferigc  ffiau  ber  ©runbfubjlanj  erjlredt  ficb  nicfjt  burdb 
ba6  ganje  3a]()nbein.  2Benn  man  an  ber  SBurjel  t>on  ber  3abns 
I b6i)le  au§  gegen  bie  (Sementlage  reipt,  fo  bredben  bie  g'afern  an  ber 
inneren  SDberfIddbc  beS  SementS  unregelrndgig  ab  unb  ba6  dement 
bteibt  a(g  eine  fejie  Samede  jurucf.  @ine  d^nlidbe,  nur  niel  feinerc 
: Samede,  bie  nicf)t  faferig  i|i,  eriftirt  an  ber  3abnfrone  alg  ©renje 
be§  3abnbeineg  gegen  ben  ©dbmelj;  e§.  ijl  bie  bunne  Sage,  in  mels 
I cbcr  bie  3al;ncandlcben  ftcb  aufg  ^einfle  oerdj^eln  unb  in  mabrc 
. ^nocbenforperdben  ubergeben.  v^ier  ifi  ber  3abn!nor^3ei  ebenfo  jlru^ 

I cturloS,  mie  ber  ^nocbenfnoripel  unb  ber  ^norpei  be§  Sementg. 

^er  3abnfdbmel5  ifi  nodb  drmer  an  tbierifdben  ©eflanbtbeis 
len,  alS  bag  3<ibnbein.  binterldft  bei  ber  2ru[ibfun9  in  febr 
I uerbunnten  ©duren  etn  niei  jartereg,  bautigeg  ©emebe,  an  meldbem 
cine  fdbmadb  faferige  ©tructur  5u  erfennen  ifi’.  SBirft  bie  ©dure 
lange  ein,  fo  jiebt  eg  ficb  ju  einem  braunen  v^dutd^en  jufammen, 
non  meldbem  SSerjeliug  glaubte,  baft  eg  nur  an  ber  inneren  ©cite 
beg  ©dbmeljeg,  jmifcben  i^m  unb  bem  3abnbein  liege,  unb  an  wels 
dbem  5Ke^iug  eine?0?engc  feiner,  bicbtfiebenber  Socber  bei  ber  mifros 
ffopifcben  Unterfucbung  mabrnabm.  2)ie  tbierifcbe  ©ubjlanj  macbt 
im  3abnfcbmelj  nacb  ^Berjeliug  nur  2 ^rocent  aug.  2)ie  SSe^ 
fianbtbeile  beffelben  ft'nb,  nacb  23erjeliug: 

^bo^bborfaurer  ^alf  unb  gluorcalcium  88,5 

^oblenfcjurer  ^alf 8,0 

^bo^bborfaure  Slalferbe 1,5 

©rganifcbe  ©ubflanj,  2£lfali  unb  SBaffer  2,0. 

Saffaigne  gicbt  bagegen  bie  g)Zenge  ber  organifcben  ©ubjians 
oiel  an,  ndmlicb: 

^bo^b^)orfauren  ^alf  72 
.Koblenfauren  ^al!  8 
Sbienfcbe  SKaterie  20 

unb  bamit  jlimmt  bie  Tfnalpfe  non  ^e^V^  jiemlicb  uberein,  mo^ 
nacb  ber  ©cbmelj  beftebt  aug: 


1 grdnfet,  a.  a.  p.  8. 
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?)()o§^l()orfaurcm  78 

^of)lenfaurem  (j 

Staffer  unb  SSedufl  16 

i©cr  ©d()melj  befiel()t  au§  foltbcn,  4 — Gfeitigen  ^rt^men  ober 
gafern,  wercbe  mi't  ber  et'nen  ©nbfidcbc  auf  bem  3at)nbcin  ft'bcn, 
mtt  ber  anberen  frei  an  ber  Dberfidcbe  beg  3abneg  ju  Sage  !ommen. 
^ie  ^berfldcbe  beg  3abnbeineg  ifl  raub  unb  bilbet  eine  Sllenge  flei^ 
ner  ©pi^en  unb  SSertiefungen,  in  weldje  bie  inneven  @nben  ber 
gafern  beg  ©cbmeljeg  eingreifen.  23ic  dujjeren  @nben  an  bcrDber. 
fidebe  beg  3ubue^  [mb  etwag  abgerunbet,  tn  abgenu^ten  ober  ber 
^uere  nacb  abgefcbliffenen  3dbnen  fmb  bie  daferen  @nbfldcben 
^3oU;gonal,  nacb  ^urftnje  oiereefig,  nacb  SJe^iug'  fecbge% 
©0  lange  ber  3nbn  nocb  in  feinem  ©drfeben  oerborgen  ifl,  iff  ber 
©cbmelj  weid;,  (d^t  fidb  leicbt  in  bie  einjelnen  ^rigmen  trennen 
unb  biefc  erfebeinen  in  gorm  bleiner,  ecPiger  97abeln  oon  0,002'" 
®urcbmefTer“,  faum  merflid)  ftdrfer  an  ben  du§eren  @nben,  a(g  an 
ben  inneren.  2(n  einigen  ffebt  man  Heine,  bid;t  jiebenbe  Siuerflricbe, 
non  benen  einige  uber  bag  ganje  ^rigina,  anbere  nur  uber  einen 
Sbcil  beffelben  ficb  er(^re(fen^  S'inberer'^  fanb  fte  niebt,  mir  fam 
eg  nor,  alg  fei;en  eg  @nben  auf  einanber  liegenber,  febief  abgefcbnits 
tener  ^rigmen.  2Benn  ber  3cibii  burcbgebrodjen  unb  ber  ©cbmeij 
fefl  gemorben  ift,  fo  muft  man,  urn  bie  ^rigmen  im  Sufammen^ 
bangc  ju  feben,  bunne  ©cbeiben  febieifen,  melcbe  ber  Pdnge  nadb 
burcb  bie  Sabnbbbie  unb  nabe  ber  2Cyc  gefebnitten  finb.  3)ie  ^rigs 
men  merben  beutlicber,  menn  man  bie  ©cbeibe  eine  furje  3eit  in 
oerbunntc  ©dure  unb  bann  in  Staffer  legt  (^rdnfel).  2fucb  bier 
jeigen  ftcb  bie  Sluerflricbe  in  niebt  ganj  gleicber  ©ntfernung  non 
einanber  unb  balb  uber  mebrere  ^afern  in  ||ner  fiinie  fid;  forts 
febenb,  balb  aucb  in  jmei  nebeneinanber  Hegenben  ^afern  alternirenb. 

^ie  Siidjtung  ber  ©cbmeljfafern  ift  im  2((Igemeinen  gleicb  ber 
9?icbtung  ber  3abnr6bren,  fen!recbt  gegen  bie  ^berfldcbe  ber  3abns 
bobie,  fo  bafi  fte  an  ber  ^'aufldcbe  perpenbicutdr  fteben  unb  gegen 
ben  ^alg  beg  3ubueg  aflmdblig  borijontal  ju  liegen  fommen;  fte 
fe^en  fidb  aber  nid;t  in  bcrfelben  3?id;tung  fort,  mie  bie  3abnr6bren, 

1 a.  a O.  Saf.  XXL  'gig.  9. 

2 0,0015  — 0,0023'“  ^i-aufc.  0,0013—0,0021'"  SSrun^. 

s gvdiiEel,  a.  a.  D.  gig.  6.  9?e§iu6,  a.  a.  £).  Saf.  XXL 

4 1^5. 
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©tveifcn  beg  Sd^meljeg. 

fonbcrn  btlbcn  mit  benfelben  ctncn  (Jumpfcn,  gcgcn  bie  2f)ce  beg 

3(>i^ncg  offenen  SBtniPel.  ®enacbbaete  (Scbmefjfafern  Icmfen  cinans 
' ber  paraHel,  If)auft3  m weaenformtgen  unb  felb|l  in  jiarfen  Stcfjacfj 
. biegungen,  juweilen  3ei;en  bie  ^Biegungen  t)erfcl[)iebenei:  g'afern  ein^ 
. nnber  entgegen  unb  ein  3:()eil  enbet  niit  f4)ief  nbgeflu^ten  gidd()en 
. gegen  bie  anberen,  oI;ne  an  bie  §DberfId^e  beg  3abneg  ju  geiangen. 
jS5ogegen  Fommen  im  duferen  ACi)ei(e  ber  S5a(fen5df)ne  ©pfbeme  oon 
.:gleicbfam  eingefeiiten  ^afern  t)or,  weldje  ni(^t  big  gur  bberfidcbc 
:beg  Sabnbeineg  reic^en.  Sn  ben  kronen  unb  ©ruben  ber  mebr^ 
ifpi^igen  3d^ne  gel;en  fte  »on  einjeinen  g)un!ten,  mt  t)on  Str^ 

. bein  aug. 

Tin  ber  S)berfracl&e  beg  (3c^mei^e§  unb  auf  ©urc^)fd[)n{tten  bef^ 

' feiben  entbecft  man  mit  blo^em  2fuge  ober  mit  ber  2u^e  mancberlei 
^(Stretfen  unb  3eicl^nungen,  beren  Urfacben  nodi)  nicbt  i)inreicbenb  er^ 
jigrunbet  finb.  @ef)r  regelmdpige  unb  meflenformige  Sluerftreifen 
'.’Uerlaufen  uber  bie  oorbere  ^idcbc  unb  ringg  urn  bie  .fi'rone,  naments 
Iilidi)  an  ben  Sorbets  unb  ©ifjdi)nen  fo  bici)t,  ba0  Sieving  beren 
•224  innerbalb  einerSinie  jdi)ite.  SeeumenboeT  t)ielt  biefe  ©treis 
'fen  fur  ©puren  beg  ©urc^gangeg  ber  3di)ne  buref)  bag  3af)nfleifc^, 
|in»erci)er  in  einjeinen  3{bfd^en  jlattfinbcn  foOte.  9^acb  Sfe^iug 
rrui)ren  fte  baoon  I)er,  bafi  .bie  ©cljmeljfafcrn  in  einjeinen  ©urteln 
ivtbgeiagert  ftnb,  mld)e  fcii)tef  oon  ber  ^rone  gegen  bie  aufs 

l^eigen  unb  oon  meld^en  immer  ber  eine  einen  SSi)eir  beg  ndcf)fi  uns 
ttcren  badi)5iegelf6rmig  betft.  ^raufe"  unterfebeibet  buref)  ben  gans 
-itn  ©cbmelj  bldulici)s  unb  freibemei^e  gafern,  meicbe  entfprecbenb 
>-gefdrbte,  ^jlatte  (Scl)td)ten  bilben.  ®te  ©cl)icbten  liegen  mit  ben 
i^tdeben  anetnanber,  fepen  mit  ben  9?dnbern  gegen  bie  innere  unb 
>dufiere  £>berfldcbe  ber  ©cbmeljlage  gemanbt  unb  erfdbeinen  bemnacb 
>.an  bet  ^berfldcbe,  abet  aucb  an  gefeblifenen  ^uerfebnitten  alg  ring; 
'formig  abmecbfeinbe  ©treifen,  oon  ber  S)ic!e  je  jmeier  ©ebiebten, 
weicbe  V^e'  betrage.  Stir  febien  biefe  ©treifung  auf  biefelbe  SBeife 
ferjeugt  ju  merben,  mie  bie  S3dnberung  an  ben  ©ebnens  unb  Sets 
’.oenfafern,  namlicb  burcb  fine  mellenformige  ober  jicf jaePformige  S3ies 
^gung  ber  ©cbmeijfafern, . bie  man  an  bunnen  ^Idttcben  beg  nocb 
i'jDeicben  ©cbmeljeg  oon  ber  £)berfldcbe  junger  3dbne  gut  beobadb; 
Hen  fonnte. 


1 Opp.  I c,  p.  5 

2 2Cnat.  2.  2fufl.  ],  152. 
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©treifen  bc§  <Scf)mel3e§. 

eine  jweite  Seic^nung  befie^t  in  paraUelen,  nteijl  braunltcben 
©tridbcn,  tt)eld[)c  an  ben  ©pi^en  bcm  9?anbe  be6  Sabnbeineg  cons 
ccntrifcb  Derlaufen,  an  ben  ©eiten  fafl  ^jaraUel  ber  Sabnare  Qe^en*. 
9)?it  blo0em  2fu9e  fiebt  man  nur  eine  fieine  berfelben,  mit 
ber  Supe  fommen  jmifcben  btefen  groberen  nocb  feinere  jum  SSors 
fdbein.  ©cbreger  bielt  fie  fur  ©renjen  oon  brei  oerfcbtebenen 
©cbicbten  beg  ©cbmel5eg%  Sle^iug  ijl  geneigt,  fie  oon  ben  aufs 
einanber  treffenben  unb  fidr!eren  Sluerfiricben  ber  ©cbmeljfafern  abs 
5u(eiten,  ^urftnje*  glaubt,  baf  fie  burcb  SBeUenbiegungen,  Bim 
berer,  bap  fie  burcb  2(bfd^e  in  ber  SSilbung  beg  ©cbmeljeg  oers 
anlapt  merben. 

©ine  britte  2frt  t)on  ©treifen,  ©cbreger’g  gaferfireifen % ers 
fcbeint  an  Bdnggbrucben  beg  ©cbmel^eg,  menn  man  fie  mit  ber 
Su^e  auf  bun!(em  ©runbe  betracbtet.  ©ie  finb  !urj,  mei^,  mei|l 
bogenformig,  balb  in  gleid^en,  baib  in  ungleicijen  Svicbtungen  mit 
ben  ©cbmeljfafern.  2tucb  biefe  merben  nacb  Sieving  oon  ben  jiu 
fammentreffenben  ^aralletfcbatten  ber  nuerjtreifen  in  ben  ©cbmeljs 
fafern  erjeugt,  ^raufe®  ieitete  fie  oon  einer  furjeren  23iegung 
ganger  9Ieiben  Don  ©cbmerjfafern  ber-  JRicbtiger  fcbeint  mir  bie 
©rfldrung  Don  ^urfinie%  wonacb  fie  baburcb  entfteben,  bap  bie 
23iegungen  ber  mettenformig  unb  ^jaratiel  Derlaufenben  fafern  jum 
Sbeil  burcbfcbnitten  merben  unb  bie  ^urcbfcbnittflacben  bag  Sicbt 
auf  Derfdbiebene  SBeife  jurinfmerfen. 

2(n  ber  ©renje  beg  Sabnbeineg  unb  ©cbmetjeg  jeigen  ficb  in 
bem  le^teren  ©patten  in  jiemlicb  regetmdpigen  ibfldnben,  melcbe 
Don  einjelnen  Dorragenben  ^unften  beg  3abnbeineg  auggeben  unb 
ficb  big  ju  einer  gemiffen  Siefe  in  ben  ©cbmetj  Derbreiten  unb  Ders 
jmeigen^  Sbve  Sebeutung  ifl  unbeFannt.  ©patten,  iDoburcb  bie 
gafern  in  gropere  S3unbet  abgetbeitt  merben,  fommen  aucb  im  meis 
bben  ©dbmetje  beg  gotug  Dor. 

Sn  ben  menfcblicben  unb  ©dugetbierjdbnen  geben  meber  ©es 

1 grdntel,  a.  a.  £).  fig.  1,  C.  fig.  2.  4.  SHe^iug,  a.  a.  O.  Sof. 
XXL  gig.  7.  dd*.  Stnbercr,  Saf.  XII.  gig.  2.  f.  g.  o. 

2 a.  0.  D.  ©.  3,  gig.  5. 

3 grdntel,  a.  ci.  S.  p.  16. 

4 a.  0.  D.  ©.  5.  gig.  7.  8. 

5 a.  a.  jD.  ©.  153. 

u gedntel,  a.  a.  £).  p.  17. 

4 grdiiEel,  p.  17.  Winterer,  ©.  183. 
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§)ul|)a.  3a^nfleifdf)bri4fen. 

fa0e  noc^  9?erucn  uber  tie  ccntrale  ^o^re  r;inau§  m bic  ©ubfianj 
'be§  3af;ne§,‘  bte  ^ulpa,  wcldE)c  an  bcr  ber  SD3urjeI  mit  ber 
’S3embaut  ber  2f(\)eora  jufammenban^t,  liegt  nur  ganj  locfer  in  ber 
, 3a^)ni;of;re  unb  Idpt  ficb  o^ne  Serreipung  bevauSnebmen.  Untcrbem 
:'9J?tfrof7ob  jeigt  fie  ganj  fcbarfe  Gontouren.  fann  fie  leicbt 

lin  bunne  gdben,  ber  Sdnge  na-^  ret^en,  unb  btcfe  befieben,  ou0er 
"©efdpen  unb  0^erben,  au^  b^Ocn,  feinfornigen,  etwaS  nbgepiatteten 
!:§afern,  uon  ber  ©tdrfc  unb  bem  2infeben  ber  gelatinofen  9?erbens 
fafern,  auf  welcben  obale,  bdufiger  aber  ju  furjen  unb  bunnen, 
•gefcbldngelten,  bunMn  fafern  uerldngerte  Setlenferne  liegen.  2){e 
betten  fafern  fijaiten  ficb  nicbt  in  gibriaen  unb  bie  bunfeln,  aua 
'^^evnen  berborgegangenen  ^orpercben  ueretntgen  ficb  nicbt  ju  ^ern^ 
’■fafern.  2fn  ber  £)berfrdcbe  ber  Sabnputpa  liegt  ein  ©ewebe,  mh 
dcbeg  bem  fpdter  ju  befcbreibenben  ©emebe  ber  ©cbleimbdute  gleicbt. 

befibt  in  einer  bomogenen  ©runbiage  Heine  bunHe  .Kbrncben,  ein- 
;0ne  ©;tobta|ten  unb  felbjl  gptobiaften  mit  engen  Belien.  ©inorbenH 
liicbeS  ©pitbelium  ifi  aber  nicbt  norbanben.  S)ie  ©efdfijtdmme  laufen 
in  ber  2frc  ber  ^uipa,  ibre  capiCaren  2fefte  bilben  Cdng^mafdben;  non 
then  ^leruS  unb  ©nbfcblingen  ber  9?eroenfafern  mar  fruber  bie  Siebe 
cjn  bem  S^bnfleifdbe  bel  SotuS  unb  Steugeborenen,  nabe  bem 
.^ieferranbe , entbedfte  ©ene§*  in  ©ruppen  nereinigte  ^orm 
^en,  non  ber  ©rope  eineS  ^irfeforneg,  ben  SKeibom’fcben  25rufen 
ddbnlicb  mit  einer  meipen  ©ubpanj  gefuEt.  ©ie  fonnten  burcb 
2©rucf  entleert  merben,  unter  bem  SDlifrojfop  jeigten  einige  in  ber  9}?itte 
riein  brauneS  ^unftcben.  ©erreS  bielt  biefe  ^orncben  fur  25rufen, 
iwelcbe  ibr  ©rcret  entineber  burcb  bag  ^unHcben,  fattS  bieg  eine 
'Seffnung  tndre,  ober  mittelft  S5urcbfcbmi^ung  burcb  bie  SBdnbe  er^ 
f giepen.  9?acb  bem  2fugbrucbe  ber  3dbne  foUten  fie  SBcinftein  abfons 
tbern,  megbalb  fie  ben  5)?amen  SBeinjteinbrufen , Glandulae  tartari- 
rcae,  erbielten.  9tafcbfott)%  grdnfet*  unb  fiinberer®  unter^ 

1 ®fe  drtecen  2Cnatomen  unb  noth  ScdnJel  (a.  a.  D.  p.  3)  fpre^ien 
roon  einer  Membrana  dentis  interna  (bag  Q)etiopeum  ber  Jtlceole  rnirb  alg 
^embrana  dentis  externa  unterfcbieben)  unb  eerpeben  barunter  etne  gefd^reidbe 
5pem6ran,  welibe  bie  3abnb6bte  innerli^  ousfteibe.  ©ine  fotdbe  ip  nicbt  nor-- 
tbanben.  SBenn  bie  9)ulpa  entfernt  ip,  liegt  bag  ^abnbein  entblbpt. 

2 Essai.  f.  88, 

3 Meletemata.  p.  11.  fig.  12 

4 a.  a.  O.  p.  4. 

5 a.  a.  D.  ©.  67.  Saf.  m.  gfg.  4.  g. 
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©ntwicfclung  bev  3d()ne. 

fuc^ten  benSnbalt  berSldadjen  mi!roffopifc^  unb  fanben  in  emer  flaten 
^lulfigfeit  bunne,  pol^gonale  ^Idttcben  mit  etnem  runben  ^ern,  gleid; 
ben  obgeplatteten  (SpitbeliumjeOen,  jum  mit  einer  Brnigcn 
©ubftanj  angefullt.  9^ad)  a f f o m ftnb  bie  SSldodjen  uberatl  ges 
fc^loffen.  ^b  fie  im  (Srmacbfcnen  fortbeftet)en,  ijl  nod)  jtreitig. 
23lanbin'  betjauptete  e6,  9}tetfel  bagegen  bat  fie  nur  gegen  bie 
3eit  beg  3<ibn(Jugbrucbeg  mabrgenommen  unb  bdit  fie  fur  2tbfceffe^ 
9?ouffeau^  unb  fiinberer  b^ben  fie  im  ©rmadbfenen  nicbt  ges 
funben.  @be  biefer  ^unft  entfcbieben  ijt,  ware  eg  ooretiig,  ubet 
tbre  function  ju  entfcbeibcn.  Sebodb  ifl  bie  2tnficbt,  melcbe  ©er^ 
reg  baruber  augfpvacb,  nidbt  febr  mabrfdbeinlicb.  3cb  uermutbe 
eber,  ba0  eg  ©cbleimbrufen  fepen  unb  jwar  ber  einfadjfien  2trt,  bie 
atg  gcfcb^offene  ®Idgcben  btf*^  wnb  ba  entfieben,  bann  ficb  offnen 
unb  mieber  ocrfdjroinben.  9)?an  fann  b^uftg,  befonberg  am  SJZors 
gen  ebe  bie  3dbne  gereinigt  finb,  burcb  SJrudf  auf  bag  Sabnfleifcb 
jmifdben  bem  Sobiiflcif^be  wnb  bem  ^alfe  beg  3nbneg  'eine  jdbe, 
meifte  ©ubftanj  bf^'^orquellen  macben,  bie  aug  nid)tg  aig  ©cbleims 
fugeldben  beflebt.  SBabrfcbeinlicb  fiammen  biefe  aug  einfad;en,  urn 
ben  ^alg  beg  ficb  offnenben  2)rufen. 

§)bpftologie 

©egen  bie  9}?itte  beg  britten  50?onateg  finbet  ficb  innerbnib  beg 
oerbidften  ^ieferranbeg  eine  Sieibe  mciplicber,  unbur^fiebtiger,  aug 
einer  meidben  ^aut  gebilbeter  3eiien  ober  ©Idgcben,  oon  benen  jej 
beg  bie  erfien  9?ubimente  eineg  50?ilcb5<»l)neg  einfdblie^t.  ©ebon 
^eriffant^  befd;rieb  ©effnungen  im  3flb»iflfifcbe,  mit  mclcben  bie 
3abnfd(fcben  communiciren  burdb  handle,  meld)e  ficb  beim  v^eroors 
breeben  beg  3abneg  ermeitern  foUten,  S3onn‘  fcbcint  biefelben SDeff; 
nungen  gefeben  ju  b^iben,  fonnte  aber  ®or(ten  nur  big  ju  einer  gerin^ 
gen  Sliefe  in  biefelben  einfitbren,  2>elabarre®  fanb  bie  oonv^erifs 
fant  angegebenen  Candle  im  naturlicben  Suftanbe  folib;  nacb  Se^ 
banblung  ber  liefer  mit  oerbunnter  ©alpeterfdure  fab  er  aber  ©rubs 


1 Stjst.  dentaire.  p. 

2 2fnot.  IV.  220. 

3 AfiaL  comp.  p.  44. 

4 Acad,  de  Paris.  1754.  p.  433. 

5 De  contin.  membranarum  in  Sand  if.  the;!.  II,  276. 
C Odontologie.  p.  10. 
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• 

c^cn  im  3a^nflc{fc6e  unb  tn  beren  ©runbe,  ber  2£nbeftun0  ber  ©trdnge 
enrfpred;enb,  einen  n)et|jltcl;m  ^un!t,  Don  raercbem  a\x§  ftd)  etne 
feinc  ©onbe  in  baS  Sa^nfdcfdum  fubren  lie^.  2[u§  dbnlicben  S3e-' 
obaebtungen  fd)Io^  2£rnorb\  bap  bie  BabnfddPcben  ©tnfinrpungen 
ber  ©d^Ietnibaut  beo  9)?unbeS  fepen^  in  ©inbvponen  au§  bet  neunten 
>SKod;e  bemerfte  er  in  bem  febarfen  JHanbe  jebe^  ^ieferS  eine  gurebe 
! niit  10  ©rubeben  unb  etwag  fpdter  eben  fo  uieie  ^effnungen,  tuelcbc 

■ m ©defeben  fubrten  unb  eine  ffiorjle  burdbliepen.  ©ie  foUten  ftcb 
atgbalb  fd;Iiepen,  inbep  raar  bag  ©defeben  beg  jweiten  ^Bacfjabneg 
nodb  ini  britten  9J?onat  in  offenet  Communication  mit  ber  S!J?unbb6bte. 

a^iefe  2(nnabme,  metebe  mit  ben  meiflen  fruberen  ^Beobaebtum 

■ Qen  im  SBiberfprucbe  flanb,  murbe  aucb  Don  ben  ©pdteren  entmes 
:ber  ubergangen  ober  bejiritten.  ^urfinje  unb  9?afd?fom=*  kuQi 
ineten  bie  Criflenj  ber  ©rubd^en  unb  ^effnungen  unb  bebaupteten, 
'bap  bag  Sabnfdcfcben  Don  2(nfan9  an  DoUfommen  frei  liege  unb 
emit  bem Babnfleifcbe  in  feiner  SSerbinbung  jlebe.  S^agegen  bat  Sins 
tberer®  bie  pefnungen  im  ^ieferranbe  miebergefunben  unb  jule^t 
sgob  ©oobfir"*  eine  betaittirte  ffiefebreibung  ber  erflen  SSorgdnge 
|i:in  ber  ©ntmidetung  ber  3dbne,  melcbe  bemeijl,  bap  2frnolb  rid;; 
I'O’g  gefeben,  obgleicb  bag  ©efebene  niebt  ganj  riebtig  erfidrt  bat. 

9?acb  ©oobfir  entfieben  bie  3abnfdcfd;en  unb  3abnfeime  auf 
Kolgenbe  SBeife:  Buerfl,  bei  einem  Cmbr^o  etma  aug  ber  fedbgten 
SBoebe,  meicber  Dom  ©cbeitet  big  jur  ©pi^e  beg  ©teipbeineg 
iniap,  fanben  ficb  an  ber  ©telle  ber  .Kinnlaben  tiefe  unb  enge  g^ur; 
c:bni  jwif^en  ben  faum  angebeuteten  ^ippen  unb  eincr  glatten,  buf= 
iinfenformigen  Seijle,  mclebe  im  Sberfiefer  bem  erflen  0?ubimente  beg 
I'Saumengemblbeg  entfpriebt.  S5alb  erbeben  ficb  in  ber  gurd^e  jmi; 
i-cben  ber  ^ippe  unb  ber  Seifle  jmei  ©dume  oberSBdlle  bintereinan; 
toer,  em  Dorberer  ober  duperer,  jundebfi  ber  ^ippe,  unb  ein  binterer 
I per  innerer,  jundcbfl  ber  Seifle.  Smifeben  beiben  SBdaen  Iduft  ein 
letcbter  ©raben,  bie  primitiDe  Sabnfurcbe.  ®ie  SBdUe  roerben  im; 
^mer  bober  unb  ber  ©raben  in  bemfelben  S!}?aape  tiefer.  Wlan  mup 
:?te  nadb  Dorn  unb  bie  Seijle  nacb  binten  augeinanberjieben, 
■im  ben  ©raben  mit  feinen  SBdtten  ju  feben. 

1 eotjb.  3tg.  1831.  ©.  236. 

2 Meletemata.  p.  20. 

3 3af)nf)et(E.  ©.  GS. 

1 Edinb.  med.  and  aurg.  journ.  XXXI.  i sq. 


864  ©ntfte^ung  ber  3a{)nfeime  unb  ©d(fd)en. 

23ei  elnem  ©mbr^o  au§  ber  fiebenten  SSocbe  oon  1"  Sdnge, 
war  tm  IDberfiefcr  ber  dufere  SBaU  ganj,  ber  innere  nur  am  ©eis 
tcntbeile  gebilbet.  ®er  du^ere  SBatt  (a)  mar  am 
tnneren  8?anbe  breimal  etngebogen  unb  tbeilte  bas 
burdb  ben  ©raben  in  bret  8?e9ionen,  non  meldben 
bie  binterc  (b)  jmlfcben  jmei  SBdUen  nerlief,  bie 
mittlere  unb  norbere  nacb  innen  offcn  mar.  Sm 
Unterfiefer  beffelben  ©mbr^o^  feblte  bagegen  ber 
dufere  2BaU,  ber  innere  grenjte  ben  ©raben  ges 
gen  bie  9}?unbbbble  ab  unb  mblbte  ftcb  jugleicb 
an  einigen  ©tellen  uber  benfelben  meg.  Sei  eis 
nem  jmei  S0?onate  alten  ©mbrpo  erfiretfte  fidb  ber  innere  SSaU  im 
S)ber!iefer  meiter  nadb  norn  unb  binten  unb  aud)  im  Unterfiefer  mar 
ber  ©raben  bcutlicber  begrenjt  unb  tiefer.  2tuf  bem  93oben  ber 
binteren  2(btbeiiung  beg  ©rabeng  im  ^berfiefer  jeigte  fid?  ein  ifos 
lirteg  SSdrjdben,  ein  jmeiteg  erfcbien  am  3ffanbe  beg  SBdUeg  in  ber 
gmeiten  2£btbei(ung;  bieg  mar  nad)  au^en  burcb  eine  SameUe  bes 
bedPt,  melcbe  aug  bem  2BaUe  b^^^'^orgemacbfen  mar.  2(n  ben  ents 
fprecbenben  ©tellen  beg  Unterfieferg  maren  jmei  SBdrjdben  non  ganj 
dbniidber  S3efcbaffenbeit.  Sn  ber  neunten  SBocbe 
batten  ftcb  beibe  ^apiUen  (1,2)  nergrogert,  bie  SBdCe 
ftie§en  nor  unb  binter  ber  binterflen  ^apide  (1) 
fait  jufammen.  3ug(eid)  traten  in  jebem  .liefer  ju 
jeber  ©eite  beg  fiibpenbdnbcbeng  ^mei  fleine  %x[i 
fcbmellungen  nebeneinanber  auf  (3,  4),  jebe  nacb 
norn  non  einem  erbabenen  ©aum  bebedPt.  3!5ie  ber 
SOlittellinie  jundcbfl  gelegene  mar  bie  gropte  unb 
fcbien  guerfl  entflanben  ju  fepn.  S3ei  einem  10  SBos 
^en  alten  Sotug  f^b  bie  ^abiden  1 unb  2 fd;on  in  bie 

©ddPdben  jurudPgejogen,  melcbe  alg  fiameden  non  ber  S3afig  ber 
^apiden  aug  emborgemacbfen  finb,  fonncn  aber  nocb  burd;  bie 
S)effnungen  ber  ©ddPdben  mabrgenommen  merben;  bie  ©dume  urn 
bie  ^apiden  3 unb  4 ftnb  beutlicber.  2tucb  biefe  manbeln  ficb  balb 
ju  offenen  ©ddPcben  urn,  inbem  fie  mit  dbnlid;en  ©dumen  an  ber 
binteren  ^Idcbe  ber  ^a^iden  jufammenjlopen.  Sn  berft  du^erjlen 
SBinPel  beg  ©rabeng,  bi^t^if  ber  ^apide  1,  jeigt  fid;  am  ffioben 
eine  neuc  2(nfcbmedung , erfi  im  DberPiefer,  bann,  eine  ober  jmei 
SBod^ien  fpdter,  aucb  im  UnterPiefer.  Sn  ber  llten  big  12ten  SS5od;e 
nerfd;mel5en  bie  Sidnbcr  ber  2Bdde  in  ben  3mifcbenrdumen  jmifcben 
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ben  (Sd(fc{;en,  e^  bleibt  nur  elne  we(cl;e  burd;  bie  Deffnuns- 

gen,  bie  jur  |)d(;(e  ber  3«biifd<fcben  fubren,  unterbroeben  ijl.  2)tc 
2BdIIe  finb  nunmebr  borbere  unb  bintere  SSSonb  beg -Processus  al- 
veolaris,  in  bem  Processus  alveolaris  jebeS  ^teferS  (legen  10 
d;en,  tn  jebem  ©ddd)en  eine  '])apitte.  Sebe  ^opiUe  mit  bev 
‘•:S5aft§  am  5Bobcn  beS  ©defebenS  fefl  unb  ragt  mtt  ber  ©pt^e  in 

'ber  13ten  SBoi^e  nocb  jur  £)(:ffnung  beg  ©dddbeng  berbor,  mie 

man  in  nebenfiebenbem  fidnggburcbfcbnitte  beg  ^ic; 
ferg  fiebt,  mo  bie  Sabnpapillen  burcb  bie  ju  ben- 
[elben  tretenben  ^efdpjmeige  aug9ejeid)net  ftnb.  Sebe 
^apiUe  b^t  febon  bie  Sorm  ber  ^ronc  beg  3abneg, 

;5u  beffen  Silbung  fie  bejlimmt  ijl.  2!)er  ^orm  beg  3abn!eimeg 

centfpriebt  aucb  einigermapen  bie  g^orm  ber  SDeffnungen  ber  ©ddeben. 
3^er  9;anb  ber  ©cbneibejabnfdcfcbcn  b^t  jeber  ©eite  einen  @inj 
qdbnitt  unb  ifl  bemnad;  jmeilappig,  ber  9?anb  beg  ©defebeng  fur 
foen  ©cf^abn  i)at  einen  du^eren  unb  jwei  innere  i^appen,  an  ben 
SS5a(fen5abnfd(fcben  finb  4 — 5 happen;  jebeg  Cdppcben  entfpridbt  einem 
i|)6tfer  ber  3abnfrone,  jeber  ©nfebnitt  einer  gurd[?e  ber  le^teren. 

93on  nun  an  madbfen  bie  ^apiden  minber  jlarf,  alg  bie  ubru 
K^en  Sbeile  ber  liefer,  fie  ftnfen  baber  in  bie  ©dtfdben  juruif,  mdb' 


r-enb  5ugleicb  bie  SDeffnungen  fteb  jufammen^ieben.  3!)idbt  binter 
coiefen  jeigt  ficb  an  jebem  3abtie  cine  febarfe,  b^ibmonbformige  23er= 
liiefung,  beren  ^oncaoitdt  ber  §Deffnung  jugefebrt  ijl,  oon  berfelben 
'n)irb  fpdter  nocb  bie  Siebe  fepn.  @rjl  in  ber  16ten  SBodbe  finb  bie 
l^^ianber  unb  bie  SBanbe  ber  beiben  SSSdde  fo  feft  ocrmacbfen,  ba^ 
ie  niebt  mebr  getrennt  werben  fbnnen  unb  aucb  auf  25urcbfcbnitten 
fi’eine  ©pur  ber  ebemaligen  ©palte  gefunben  mirb,  aufer  einer 
i-e|}en,  bunfeln  O^arbe,  bie  ficb  '^on  ber  fruberen  S^effnung  beg 
3abnfdcPcbeng  gerabe  jur  3?apbe  beg  erjlrecPt. 

SSon  fammtlicben  SKilcb^dbnen  entmiefeit  ficb  bemnacb  juerjl 
Joer  oorbere  obere  Saefenjabn,  ibm  folgt  im  SDberfiefer  ber  ©cfjabn, 
•Jann  ber  innere,  nacb  biefem  ber  du^ere  ©cbneibejabn,  julebt  ber 
^pintere  SSaefenjabn.  Sm  Unterfiefer  treten  bie  iteime  in  berfelben 
Orbnung  auf,  nur  etmag  fpdter. 

:©ie  ffildgeben  liegen  anfangg  bidbt  aneinanber  unb  unmittelbar 
iiiber  ben  ©tammen  ber  Tfloeolargefdfje  unb  beg  9'?eroen,  nur  burcb 
line  meicbe  ©ubflanj,  bie  ficb  in  gdben  jiebt,  uon  einanber  ge; 
rrennt;  gegen  bie  9J?itte  beg  (Smbrpolebeng  metben  bie  SBdnbe  jn)i= 
ceben  ben  JBldgdjen  unb  am  ffioben  berfelben  fefter,  fldrfcr,  ad= 
Sommerring , e,  ®aue  b.  nienf^C.  j^brperg.  VI.  55 
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maf)lt9  fnocftern,  unb  bilben  ftcb  ju  ^((oeolcn  an§.  Srpt  ucrFnoc^ert 
ber  S3oben  unb  bann  bte  ©dbetbewanb  uom  S3oben  au^  Qcgen  ben 
2(Ineo(arranb.  2(n  bie  fnor|)el{ge  2)edPe  ber  2(lDeole,  ben  3abns 
fleifcbfnorpel,  fmb  bie  ^Bldgcben  inie  mit  breiten,  gefdpteicben 
©tielen  an9el[)eftet,  an  ber  entgegengefe&ten  <Seite,  bem  ffioben  ber 
2(lueoIe,  geben  ©efdfe  unb  S^ernen  in  einem  ©trange  au§  bem 
Canalis  alveolaris  ju  bem  Babnfdcfcben.  2)ie  vf)6ble  beg  le^teren 
i|i  non  einer  jdben  Sluffifl^eit  erfuKt,  welcbe  rotblicb,  fpdter  gelb. 
licbmeip  ifl  unb  nacb  9)Zei0ner’g  2fno(9fe‘  etmag  (gimeip,  ^bog-- 
Pborfauren  ^olf,  faljfaure  unb  fcbmefelfaure  ©al^e,  beim  9)Zenfcben 
aucb  cine  freie  ©dure  (a}ii(cbfdure),  beim  ^albe  ein  freieg  2(lfali 
cntbdlt , ber  ^auptmaffe  nacb  <iber  aug  einem  ©cbleime  beflebt,  ber 
beim  Sumifcben  non  SBajTer  nacb  einiger  3eit  in  feinen  giocfen 
tbeilg  fugpenbirt  bleibt,  tbeilg  ficb  ju  SSobcn  fe^t  uno  burcb  ©dure 
gerinnt.  ^b^e  3n3eifel  fmb  bieg  ben  ©cbieimforpercben  dbnlicbe 
3eaen,  weicbc  in  bem  ©erum  beg  Snbalteg  ber  3abnbldgcben  ent: 
vneber  frei  fcbmimmen  ober  burcb  SKaceration  non  ben  SBdnben  bin^ 
eingeratben  finb.  ^ie  SKenge  beg  pbnSpborfauren  ^alfeg  fcbien 
mit  ber  beginuenben  (5ntn>i(felung  ber  3dbne  ju^unebmen,  bie  abj 
folute  SOJenge  ber  Sluffigfeit  nerminbert  ficb  aber  in  bem  9)?aape, 
mie  ber  3^»bttfeim  mdcbft. 

Die  innere  Sldcbe  beg  3abnfdcfcbeng  i(l  glatt,  mie  einc  ferofe 
|)aut;  non  berfelben  erbebt  ficb  ber  ©teUe,  wo  bie  2(Ineolars 
gefdpe  eintreten,  in  unmittelbarem  3ufammenbange  mit  bem  3abn'' 
fdcfcben  ber  3abn!eim,  ein  foliber,  aug  3eUen  gebilbeter  ^orper,  in 
welcbem  ficb  fpdter  @efdge  unb  nacb  Idngerer  3eit  audb  ^ernen 
entwitfeln.  ©eine  SDberfidcbe  ijt  uberjogen  mit  einem  burcbficbtigen, 
fefien  v^dut^en,  ber  Membrana  praeforraativa,  weicbcg  gefd^log 
ift  unb  in  einer  jfructurlofen  ©runblage  runbe  Corner  ober  .^oblen 
entbdlt.  2)ie  jundcbjt  barunter  befinblicben  3fUen  fieben  in  regeb 
md^igeren  9ieiben,  alg  bie  innerflen,  finb  in  bie  ^dnge  gcjogen  unb 
imter  recbten  ober  wenig  nom  9?ecbten  abmeicbenben  SQBin!eln  gegen 
tie  SDbetfldcbe  gericbtet.  2tUe  entbalten  einen  9'?ucleug  (©cbwann). 
3n  ber  Slicfe  giebt  eg  nur  runblicbe  3rUcn  unb  jtnifcben  biefen  unb 
ben  cpiinbrifcben  Snrmen  ber  S)berfldcbe  fommen  aUe ' Uebergdnge 
nor,  mtc  beim  Splinberepitbelium,  wegbalb  icb  eine  weitldufigcre 
S3efcbreibung  fur  entbebrlicb  b«ite.  Snbem  aber  ber  tndcbjl» 


1 SOTfcf.  2(rcb-  in,  642. 
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fo  9e|)en  neuc  ©i^id&ten  Don  runbltd()en  SeCfen  untcr  ber  IDberfldd^c 
in  tie  cnlmbrifcbe  Sornt  ubev,  ^^o0en  ber  Cdnge  nacb  aneinanbcv 
unb  raerben  5n  S<ifern,  tt)elcf)e  rabi'al  non  bet  2ftc  ber  ^ulpa  jut 
SDberfIdcbc  oerlaufen  unb  in  regelrndpigen  2(b{}dnben  mit  i^ren 
lenfernen  bebetft  ftnb.  ®iefe,  anfangg  runbitcb,  werben  allmdbltQ 
ooal,  Derwanbeln  fid)  in  bie  befannten,  furjen,  gefcbldngclten  ^6r* 
))erdEjen  unb  f?open  enblicb  ebenfallS  ju  gafern  jufanimen,  on  wel- 
d[)en  oud)  Sluerdjle  bemerflic|)  werben, 

SBenn  bie  SQcriFnocberung  beoorjlebt,  erbebt  fid)  bie  Membrana 
praeformativa  in  einjelnen  v^ugelc^en,  weld^e  bie  ©runbloge  ber  @rba= 
benbeiten  ffnb,  in  welcbe  bie  ©cbmeljloge  be6  reifen  3obneS  eingreift. 

^em  3«btt^eime  gegenuber  unb,  wie  c6  fdjeint,  ebenfotl^  im 
Bufommenbonge  mit  bem  3abnfddcben,  entjiebt  bog  (ScbnicijorQ^n 
(bie  du0ere  ^ulpa  punter,  Organon  adamantinae  Purkinje); 
e§  jteUt  onfong^,  menn  ber  3<ibnFeim  foum  ongebeutet  tfl,  einen 
Fugeligen  ^orper  mit  etmog  rouber  £)berfldcbe  bot  unb  beftebt  im 
Snnern  ouS  ^orncben,  melcbe  ollmdblig  eine  polpgonole  Soi'm  ans 
nebmen  unb  burcb  gofern  oerbunben  finb  SSielleicbt  entfpredben 
bie  ^orndben  ber  ^nodbenforpercben  unb  bie  gofern  ben  Don  bem 
felben  ou^gebenben  Gondicben.  Sn  bem  !S?aoge,  n>ie  ber3obnfeim 
gegen  bie  ^^dble  beg  3flbnfd(fdbeng  bin  mddbfl,  entffebt  in  bem 
gegenuberftebenben  ©dbmefjorgon  ein  entfpret^enber  (SinbrucP,  ber 
nodj  unb  nocp  immer  tiefer  mirb  unb  menn  fidb  ber  3nbnfeim  (a), 
Don  ber  Membrana  praeformativa  (c)  uberjogen,  in 
eine  2(rt  ?)opiOe  Don  ber  gorm  beg  funftigen  3abneg 
*^^ni  freien  9?anbe  fcparf,  on  ber 
^ m In/  eingefcpnurt,  in  ber  50?itte  am  breitejien:  fo 

bog  ©d’meijorgon  (b)  mie  eine  ^oppc  uber  bem 
^eime,  ein  genouer  2tbgufi  bejfelben,  unb  fonn  Don  ibm  obgelojl 
merben.  3Benn  bog  ©dbrneljorgon  biefe^orm  erlongt  i)at,  fo  uber^ 
jiebt  ftdb  bie  v^oble  beffeiben,  melcbe  ber  £)berfldcbe  beg  3(ibnfeimeg 
onliegt,  mit  einet  ^ducpt  Idngli^jer,  regelmd^iger  3eUen  (d),  bie 
oQe  fenfrecpt  ouf  bie  Sidcbe  beg  <Sdi)meIjorgoneg  jleben.  £»ie  3eUen 
ftnb  cpiinbrifd)  ober  polpgonol,  on  beiben  @nben  obgejlui^t,  ben 
3eIIen  beg  Gplinberepitbetiumg  d^nlicp  unb  gleicp  biefen  mit  einem 
^erne  Derfe^en  ^ ©ie  entftei)en  ouf  bicfelbe  SBeife,  mie  bie  Sofern 


1 9tafd)fottJ,  0.  0.  D.  gig.  7,  «, 

2 ©^tt)ann,  SKifroft.  Unterf.  Saf.  111.  gig.  4. 
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t)eg3af)nf«ime§,  burcl)  ^Berlungcrung  oon  SeUen,  unb  wfrbcn  ju 
Safcrn  biircl)  SBerfc^jmetaung  ber  oerldngerten  SeOen.  X)ic  ^erne 
fdEjeinen  aber  balb  ju  ^erfcbwinben.  5)?an  fiebt  nur  Simbet  t)on 
mebreren  ©cbmctafafern  burcb  bunfCerc  fiinien  getrennt  unb  aucb  in 
biefcn  feine  ^ernfafern.  Suerj^  ijl  bie  oberfidcblicbfie  gaferfcbicl;t 
genau  mit  bem  ©cbmeljorgane  ocrbunben,  allmdblig  lofl  fie  ficb  mebr 
unb  mebr  unb  mirb  ju  einer  feibfijldnbigen  ^aut,  meicbe  ©cbmclj^ 
baut,  Membraiia  adamaiiliiiae , genannt  mcrben  fann.  @ie  lofl  fid^ 
ubevafl  ietcbt  non  bem  ^urencbbm  be§  nerbunnten  ©cbmeijorganeg, 
auper  in  ben  |)bblen  ber^rone  ber  SSacfenjdbne,  mo  baS  ©cbmei^organ 
big  nor  bem  25urd)brucbe  beg  3tibneg  cine  bebeutenbe  ®icfe  bebdlt. 

3u  icbem  Subnfadcben  fommt  ein  Smeig  ber  Arteria  dcutalis. 
er  nerbreitet  ficb  jum  Sbeil  duperlicb  auf  bemfelben  unb  anaflo^ 
mofirt  mit  2fcjicn,  bie  aug  bem  3«bnfleifcbe  Fommen;  aug  biefem 
9Febe  geben  fcine  ^fejte  burcb  bie  SBanb  beg  3abnfdcFcbeng  big  an 
feinc  innere.  SDberfIdcbe.  2bie  .^auptdjte  ber  Arteria  dentalis  geben 
5ur  Sabnpulpa  unb  bilben  in  berfelben  einen  ^ierug.  3)ie  ©cbmeij^ 
membran  gefdplog.  ‘ducb  bie  duftere  ©ebiebt  beg  3abnfdcFcbeng 
mirb  aQmdblig  fejler,  drmer  an  ©efdgcn  unb  bilbet  ficb 
^eriojfcum  ber  2((neole  aug  ober  nerfcbmiljt  mit  bemfelben  unb  nun 
liegt  in  bem  gefcbloffenen  3abnfdcFcben,  non  beffen^Boben  ficb  erbe^ 
benb,  ber  3abnFeim,  melcber  inbep  genau  bie  gorm  ber  Funftigen 
3abnFrone  angenommen  b«t  unb  an  ben  ©acfenjdbnen  cbenfoniele 
©piben  jeigt,  alg  ber  reife  3abn;  bie  duperfte  ©ebiebt  beg  3abni 
Feimeg  bilbet  bie  Membi'ana  praeforinativa,  bie  ^nrm  ber  lebtc; 
ren  mirb  genau  mieberbolt  burcb  bie  Membraiia  adamantinae  ‘ 

1 S5ei  bem  ©treite  uber  bie  3abl  bee  ^dute  be§  3Qbnrdcf<bcng  unb  bag 
JSei’batten  ber  ©efd^e  in  bemfelben  ift  bie  ©dbrnelsbaut  balb  alg  ein  S^eil  beg 
3al)nfdcfd^eng , balb  olg  ein  befonbereg  ©ebilbe  bef(brieben  morben.  .punter 
(9^atitrl.  @efdb-  ©.  90)  nimmt  jmei  Camellen  beg  3abnf<id4)en^ 
du9cre  gefd^tofe  unb  eine  innere  gefdpreid)e.  ®ag  ©d^meljorgan  unb  bie 
©^meljbaut  bat  er  alg  du^ere  breiartige  ©ubflanj  fe^r  genau  befdbrieben. 
Sffadb  aSlate  bagegen  (Steil’g  3frcb.  IX,  316)  ift  bag  dugere  S3latt  beg 
3obnfdctcbeng  fdbmammig,  oagculog,  bag  innere  feft,  nicfit  injicirbar;  bieg 
innere  SSlatt  ift  bie  ©djmelsbout.  ©err eg  (Essai.  p.  13),  ^o%‘(Nat.  hist. 
I,  80),  SOtccEcl  (2(nat.  IV,  214;  unb  SBeber  (^lilbebr.  2Cnat.  I, 

212)  nennen  beibe  «?)dute  gefdgreid),  l)aben  alfo  bag  3abnfdcfdben  in  jmei 
SSldtter  getrennt  unb  bie  ©djmeljbaut  uberfeljen.  dlad)  >Dietri(b  (Ifnleitung 
bag  filter  b.  ^ferbe  ju  ertennen.  1822,  ©.  72)  foU  bag  3af)nfdced)cn  uertnb-- 
d)ern/  l;ier  ift  bie  ©cbmeljbaut  fiir  bdg  3abafact(ben  genommen.  S3 icb at 
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unb  biefe  cnbltd;  beHetbet  an  einjelncn  ©teOcn  nod[)  ba§  bcrbimntc 
^arfncbi;m  beg  ^cbmerjorganeg,  welcbeg  t)on  ber  Sabnfleifcbfidcbc 
femc®cfdfe  erbdrt,  wdbrenb  btc  aug  bcm  Canalis  alveolaris 

nii't  Shttgcfd^en  i^erforgt  wirb. 

©obalb  biefe  treicben  Sbeire  t'bre  Tfitgbirbung  errcicbt  b<iben, 
fo  beginnt  ibrc  a3er!nocbcrun9 , nad;  SKecfeP  in  folgcnber  8?eibc: 
tnnerer  @cbneibe5abn,  uorberer  ©adPcnjabn,  du^erer  ©cbnetbcjabn, 
edfjabn,  bintem  ©adfenjobn.  X)k  ^ulpa  wirb  febr  b(utreicb  unb 
fc^^t  an  ber  duferfJen  ©cbtcbt  ^nocbenfcberbcben  an,  bic  ftcb  aa= 
indbiig  gegen  bte  SBurjel  biu  augbebnen;  an  ben  mebrfpibtgen 
j Sabnen  entjleben  foicbe  ©cberbcben  auf  jeber  ©pi^c;  fte  fcbteiten 
' gegen  bte  ©ruben  ber  ^aufldcbe  unb  gegen  bic  ©eitentudnbe  nor 
unb  ffo^en  in  ben  crflcren  balb  jufammen.  Sn  bem  9}?aafe,  roic 
I fte  t)on  aufen  nacb  innen  an  3)i(fe  gunebmen,  nerfieinert  ficb  bic 
^uljja,  cerfcbrndiert  ficb,  jiebt  ftcb  Don  ber  ^aufldcbc  jurucf  unb 
wtrb  enbliij)  eingeengt  big  ju  bemUnifange,  ben  fte  aucb  im  reifen 
Sctbttc  bebdit.  SOBie  im  reifen  S^bue,  fo  fd)eint  aucb  beim  ©eginne 
ber  ^ffification  bie  innerc  SBanb  beg  ^nocbeng  unb  bie  du^ere  ber 
^uipa  nur  in  ©ontiguifat,  nicbt  in  unmifteibarem  Sufammenbange, 
unb  bag  fieinfie  fcbon  Derfnocberte  ©cberbcben  idft  ftcb  obne  merF^ 
li^en  aSiberflanb  Don  ber.  ^ulpa  abbeben.  Sn  bemfeiben  Wlaa^c, 
n)ie  bie  ^nocbenfcberben  ouf  ber  3(ibii^ul:pa  Don  au^en  nadb  innen 
tDad;fen  unb  innen  neue  ©ubfFanj  anfe^en,  iagcrn  ftcb  feine  ©cbicb- 
ten  Don  ©dbmelj  auf  ibrer  dufieren  Dberflddbe  an  unb  DerbicFcn  fid; 
i burcb  (tUrndblig  neuen  2infab  Don  ber  duperen  gldcbe.  W\t  fort^ 

■ f^reitenber  S3erbicfung  ber  ©cbmeljrage  Derminbert  ficb  tic  9)Zdcbs 
ttgFett  ber  ©cbmelamembran,  unb  menn  ber  ©cbmelj  DoUenbct  ijt, 
fo  ifi  bag  ©(bmeijorgan  ganj  ober  faft  ganj  Derfcbmunbcn. 

2!5iefe  S^batfacben,  mclcbe  burcb  bag  3fugni0  einer  grofien 
9J?enge  Don  SBeobacbtern  feftfteben  unb  leicbt  ju  beftdtigen  finb, 
baben  bocb  etne  febr  Derfcbiebene  2fugiegung  erfabren.  ®g  banbeltc 
ficb  barum,  ju  entfcbeiben , ob  3abnbein  unb  ©cbmelj  nur  S^e^jofita 
an  ber  SDberfldcbe  ber  g)urba  unb  ber  ©cbmetjbaut,  gleicbfam  Don 
btefen^  rrcernirte  ©ubftanjen  fepen  unb  ob  bie  58erFieinerung  ber 
ercerntrenben  IDrganc  nur  ein  jufdiliger  Umjtanb,  etma  burcb 


M«a<.  rye«.  ///,  unb  nacb  iN  Selabai-re  (Odontolocjie.  v io, 

©cbfcbt  su,  welic  natb  2frt 

[crSfa  ^dute  fic^  am  ^ame  umfcbtage  unb  bctifdben  iiOerifefje. 

1 2frcb.  in,  5(52. 


870  SSerfn6(^erun9. 

t>en  £)ru(f  ber  abgelagertcn  unb  oerl()drtetcn  ©ubftanjen  bebingt  fep: 
ober  ob  ^ulpa  unb  ©dbmefjbaut  felber  \?erfn64)erten,  tt)ic  bcr^nos 
djenfnorpel  bet  bem  Uebergange  in  ^nodbenfubjianj,  unb  ob  [omit 
bic  aSerfleinerung  berfelbcn  notbwenbig  mit  ber  ©rjeugung  beS 
3obnbcine6  unb  ©d^melje^  gleidben  0cbritt  ®ic  neueflen 

Unterfud()ungen  ^abcn  fur  bie  le|tc  2tnnabmc  entfcbieben,  wetcbe 
fd)on  burcb  bie  JRefultate  ber  cbemifd()en  2(na(9fe  unb  burcb  bie  SSers 
gleidfjung  be§  SabngewebeS  mit  bem  ^nocbengemebc  cin  bebeutenbeS 
Uebergewicbt  erbalten  ^atte 

1 2)te  evffen  SSeo&adbtec  toaren  ebcnfallS  bicfec  2Cnji(^t  jugef^on,  nament^ 
l{(jb  SSolcber  Softer  (Corp.  part.  tab.  1573,  p.  59),  ®e  C affine  fAcad. 
de  Paris.  1758.  p.  165),  Sourbain  (Essai.  1766.  p.  55)  unb  Serges 
(De  dentibus.  1788.  p.  4).  Sourbain  bemerft,  toenn  man  bte  ©cberbe 
ab^ebe  unb  mit  einer  flarfen  Cupe  betrat^te,  fo  fe^e  man  feine  gdb(ben  fo* 
mof)l  an  ber  Snnenfeite  ber  3ab>^f^crbe,  alfi  aud)  an  ber  f)ot:nigen  J^aut, 
melcbe  nad^  innen  foige.  Sid^at  (An.  gen.  Ill,  118)  unb  ©fimmerring 
(^nodbenl.  ©.  205)  tragen  no^  bie  Sntftebung  ber  3dbne  m biefer  SSeife  oor. 
«f)eriffant  (Acad,  de  Paris.  1754.  p.  433)  ma^te  ben  Uebcrgang,  inbem 
er  jmar  bafi  3ai)nbein  alfi  oerEnficberte  ^ulpa,  ben  ©dbmels  aber  alfi  ein 
©ecret  anfaf);  efi  foUten  boju  im  Babnfdcfibcn  ©riifen  erijiiren,  in  ©efialt 
Eleiner  Sldfidben , meldbe  mit  einer  Cinfe  oon  3 — 4'"  Srennmeite  jicbtbar  fepen. 
Sbm  folgen  Sourbet  (Art  du  dentists.  1757.  1,  85),  SlaEe  (Steil’fi 
2(r^.  IV,  316)  unb  ®etabarre  (Odontol.  1806.  p.  ii),  obne  jebodb  bie 
Sriflenj  jener  ©dbmelsbrufen  jujugeben.  punter  (S^aturl.  ©eftb-  ©.  98) 
bdlt  bie  ©dbmeljpulpa  felbft  fur  eine  ®rufe,  meldbe  ©dbmelj  abfonbere,  feiner 
SKeinung  nadb  gefdbiei)t  aber  audb  bie  Silbung  befi  3al)nbeineS  burdb  Jtbfons 
berung  unb  fdbi(btme{fe  2tppofition  non  ber  ®iefe  Kbeorie  murbe 

bcrrfdbenb  unb  bifi  jur  ncuejten  3eit  oon  alien  Ttutoritdten  ocrfodbten.  3(b 
nenne  nur  Stofentljal  (Steil’fi  2frdb.  X,  319),  Suoier  (Diet,  des  sc. 
med.  art.  dent),  gor  (Nat.  hist,  p,  88),  SQlecEel  (2trd^.  Ill,  566), 
©errefi  (Essai.  p.  68),  Surbadb  OPbPftol-  II,  473),  @.  .f).  SB e ber 
(>f>ftbebr.  2tnat.  I,  206),  3-  iOtutler  OPbOfiol.  I,  387),  Slanbin 
(Sgst.  dent.  p.  58).  25afi  Sement  ifl  fogar  fur  einen  9iieberf(blag  auS  bem 
©pei^el  gebalten  morben  (Rousseau,  Anat.  comp.  p.  808).  2Cn  ben 
Sodden  jdf)nen  beobad^tete  SOI  ii  Her  bie  SDffification , aber  er  bidt  pf  fur  3tug< 
naljmen.  ^urEinje  (Raschkow,  Melet.  p.  7)  brucEt  fidb  nid^t  beutlid) 
auS.  @r  fagt  jmar,  baf  bie  Membrana  praefomiativa  perEnfidbere,  efi  foHcn 
fidb  ober  ©^idbten  non  3abnfafern  jmifdben  ibr  unb  bem  3ub”tf”n®  ablagern, 
germinis  dentalis  parenchymate  materiam  suppeditante,  femes  (p.  8)  bie 
3ellen  ber  ©dbmeljbaut  Srufidben,  meldbe  bie  ^afern  obfonbern.  Sa^ 
tentin  (SntmicEelungfigefdb-  ©.  483)  fagt:  „fa|l  fdbfen  efi  mir,  alfi  ob  bte 
.Rugeldben  (ber^ulpa)  felbft  aufgelfift  ju  ben  gafern  eingingen"  unb  ©dbmann 
(SOIiErofE.  Unterf.  ©.  124)  fdblieft  bie  35arftcllung  ber  ©nfmicfclung  befi  3(ib''‘ 
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S^cifn^ci^oi'img. 

UebfrcinfJimmung  jn)ifd[)en  bem  3(i^)nfe{mc  beS  S5tu5 
unb  bcm  3a^)nFnorpeI  bes  ©rroa^fencn  ifi  gcwt^  n{cl()t  geringer, 
alg  3it)ifc^)cn  bem  ^nod^enfnorpel  t)or  unb  nac()  ber  £)fftfication. 
:^aB  3a()nbetn  i|l  alfo  ijerfnodjertcr  3‘J^)nfetm,  unb  ber  Unterfcbieb 
ittJtfdjen  ber  SSerfno^crung  beg  ^norpelg  unb  beg  3<J^)n!etmeg  liegt 
.^auptfd^lic^  b<jrin,  ba^  ber  ^Cnor^)el  juerfl  tm  Snnern  ^alferbc 
:4bfe^t,  ber  3^J^n!e{m  juerfl  an  ber  £)berfldc{)e  \ baf  tm  ^not^el 
I’idb  erf!  jur  3eit  ber  ^fftficatbn  .^oblen  unb  9J6()ren  fur  ©efd^c 
?ntwiiJe(n,  tm  3<if)n!eime  bagegen  bic  ©efdfc  bei  fortfd[)reitenber 
>Serfnocberung  obittertren. 

Scb  n)e{0  nicbt  anjugeben,  ob  bte  Membrana  praeformativa 
tuber  uerfno^ert,  al§  bic  ^afern  ber^ulpa,  ober  fpdter;  fie  fcbeint 
aber  jcbenfaffg  bte  ©runblage  ber  ©cbtdbt  mit  ^nodbenforperdbcn  511 
'fet;n,  meicbe  tm  reifcn  3abne  jmifdben  bem  ©cbmelje  unb  bem  fafe= 
■igen  3abnbet'ne  licgen.  2)te  gafern  beg  ^etmeg  uerfnocbern  non 
:iiu^en  nacb  innen,  unb  in  bem  gj?aa^e,  wie  fie  aufen  ^alferbc  auf= 
^itebmen,  jieben  ftdb  b{e®efd0e  non  ber  ^berflddbc  jurucf  unb  geben 
iin  ber  Sttefe  bte  runbltdben  3e0[en  in  c^Iinbrifcbe  unb  btefe  in  ^afern 
,;uber.  ®ie  nerfnocberten  ^artien  bdngen  nur  iotfer  mit  ben  nod) 
xi?eid;en  jufammen  unb  fonnen  befanntlicb  in  ^orm  fciner  ©dberbs 
pben  abgelojt  merben.  ©oicbe  ©d;erbcben  ftnb  aber  an  ber  Snnen^ 
n'eite  bier  unb  ba  mit  einer  ©cbicbt  dbnlicber  c^ltnbrifcber  3eIIen  be: 
beedft,  tnie  bie  Dberfidcbe  ber  ^ut^a,  unb  bie  ^afern  ber  neugebilbeten 
L^^nodbenfubfianj  geben  in  biefe  SeUen  unmittelbar  uber,  fowie  bie 
bSandidben  tnabrfcbeinlidb  mit  ben  ^ernfafern  ber  Sabnpuipa  jitfam: 
raicnbdngen,  mag  mir  inbef  barjufteflen  nocb  nicbt  gelang.  ®ie 
n.'igentlicben  3«bnf«fern  fcbeinen  folib  ju  fe^n  unb  bie  ^nocbenerbe 

^^ewebes  mit  ben  Shorten:  mocbte  mt^  ju  ber  dlferen  2fnftd^t  netgen,  ba^ 

t:)ie  3abnfub)tans  bie  rerfnocberte  ^utpa  ijt",  bie  leidbte  Srennbarfeit  fpredje 
i-.ii^t  bagegen,  bcnn  in  ber  SEfjot  bleibe  etwaS  non  ber  ^u(pa  am  3abne  bdn-- 
jtjen  unb  bie  SSrennung  muffe  urn  fo  leicbter  fenn,  je  groper  ber  Unterfcbicb 
toer  Sonfiftenj.  ©ntf^ieben  fpracben  ficb  unter  ben  9teueren  fur  biefe  2fnficbt 
rrfl  mieber  Ee'eeillc'  (Bland in,  Syst.  dent.  p.  94)  unb  Cmen  aug  (Ann. 
Hes  8c.  nat.  8e  ser.  XU,  809). 

1 S«afd)fow  (Melet.  p.5)  beobacbtete  in  ben  SacEcnjdftnen  beim  ^afcn, 
iiscbweine  unb  ^irft^e  jieinige  SOtaffen  in  gorm  burt^ft^einenber,  coaler  ober 
-•unbtic^cr  «6rnd)en  in  ber  2lre  bes  3al)neS  gegen  bie  ©c^neibe  bcffelben  in 
TOcljreren  unregelmdpigen  Slei^en.  Sd)  l)abe  bergleit^cn  aud)  in  ber  3al)npulpa 
crmac^fener  SKenfc^cn  gefeljen.  ©6  fcbeinen  formtofe  Slblagerungen  ju  fepn, 
bte  jur  regelmdpigen  Dffification  in  fciner  S3ciiel;ung  fteijcn. 
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23i(bung  bei*  SBucjet. 

ifi  d[)emifd()  mit  bet  in  {(;nen  ent(;altenen  or^anifd^jen  SOJaterie  t)eti 
bunben;  bie  tofafern  aber  ent|)alten  bie  ^aiferbe  in  mifroffo^jifcb 
njobrne|)mbaren  ^artiferc|)en  unb  finb  raai^rfcbeinlic^)  ^)of)U  JRo^ren, 
mit  ^cinet  glufftgfeit  erfuUt,  au§  meidEjer  bie  ^alferbc  fidb  nieber: 
fdjldgt.  SBie  aber  bie  ©inmunbung  berfelben  einerfeitS  mit  ber 
3at;nb6^te,  anbrerfeitg  mit  ben  3elteni)6^len  imSemente  juStanbe 
fomme,  ijt  nod^  nidfjt  erfidrt. 

©obalb  bag  Ba^nbein  eine  gemiffe  ©tdrfe  erreic|)t  b«t,  beginnt 
bie  SBerfnodEjerung  ber  ©djmelj^aut,  ebenfaUg  toon  ber  §DberfIdd)e, 
b.  b-  jundcbl^  t)on  ber  Membrana  praeformativa  an.  Sen  abges 
loften  ©dEjmel^iagen  bdngen  du^erlicb  ^ragmente  unberfn6d)erter 
gafern  ober  3eflen  an  unb  eg  ijt  bemerfengmertb , ba0  fc^on  bie 
BeUen,  aug  metcben  bie  ©cbmel^fafern  entjteben,  meij!  im  3ttf5acf 
gegeneinanber  gebogen  finb,  fo  bafi,  menu  eine  eben  berfnocberte 
3eltenreibc  ftcb  bon  linfg  nacb  rec^tg  neigt,  bie  ndcbfte  abbdrirenbe, 
nocb  weicbe  3elienfcbicbt  bon  red[)tg  nacb  linfg  gericbtet  ijt. 

S3on  ber  Membrana  praeformativa  aug  ge^t  atfo  bie  Dffifii 
cation  im  3abnfeime  nacb  innen,  im  @df)mel5c  nacb  aupen,  im 
3abnfeime  big  jur  2tre,  in  melcber  ein  9?ejl  unberfnbdbert  bleibt, 
im  ©cbmeije  big  jur  ©cbmetjpulpa,  meicbe  jule^t  in  Sement  urns 
gemanbelt  mirb.  SSieUeici)t  ba0  an  ber  23ilbung  beg  Sementeg  bag 
3abnfd(fcben  felbft  Ttntbeil  nimmt;  bon  ber  9tinbenfcbicbt  ber  SBurjet 
bermuti)et  ^urfinje  baft  fie  burd)  SSerfnocperung  beg  3itbns 
fd(fcf)eng  gebitbet  merbe,  unb  0'?afmptt)^  jeigt,  bap  bie  Stinben^ 
fubftanj  ber  SBurjel  mit  ber  ber  ^rone  continuirlicb , aud^  beim 
9J?enfc^en,  jufammeni;dnge;  banad()  mup  fie  aug  bem  3^'bttfd(fd[)en 
cntfteben.  Sm  ©cbmelje  gei)t  bie  Dffification  gemiffermapen  nocb 
meiter  alg  in  ben  ubrigen  ©ubPanjen  beg  3«^)neg,  benn  bie  orgas 
nifdje  9J?aterie  berminbert  fief)  nodf)  me|)r;  ©d^mann  bermuti;et^ 
eg  fep  bieg  ^olge  einer  d()emifd()en  2tuf(bfung  burd^  bie  50?unbflufi 
figfeit,  inbep  i|l  nidbt  einjufei)en,  marum  ficb  eine  folcpe  auf  ben 
©cbmelj  befd[)rdnfen , marum  nid^t  aucb  bag  3fl^)nbein  ober  Sement 
angegriffen  werben  foilten. 

6rjt  gegen  bie  3eit  ber  ©eburt  unb  menn  bie  ^Bilbung  ber 
3a^n!rone  gan^  boUenbet  ift,  fdngt  bie  ©ntmicPelung  ber  SSurjel  an. 

1 Raschkow,  Melet.  p.  7. 

2 fl.  a.  £).  p.  313. 

3 SJitroff.  Unterf.  0.  122. 
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bcf  bleibenben  3<i()nc. 

£)ie  ©ddPcben  bcridngert  ficb  gegen  ben’®runb 

beS  Processus  alveolaris  ^in,  aucb  biefcr  Sbeit  ber  ^ulpa  berfnos 
cfeert  ulSbann  Don  innen  nac|>  au^en  unb  an  feine  S)berfldd)e  legt 
ficb,  ebenfattg  Devfnbcbernb,  baS  S^^bnfdcfcben  an  unb  wtrb  jur 
Senientlage.  2(n  ben  Sdbnen  mit  me^rfacber  SOBurjel  beginnt  bic 
SJerFnodperung  an  ber  2(loeolarfldd()e,  fobalb  bieS^nfronc  bottenbet 
i|l,  in  einjelncn  SSrutfen,  rooburcb  tie  ^ul^)a  in  einjelne  ^ortfd^c 
gefcbieben  wirb.  ©ie  beginnt  mitten  in  ber  2ttoeotarfIdd[)e  unb 
fcl;reitet  nad)  oorn  unb  bintcn  gegen  ben  SJanb  ber  3<^bnfrone  fort, 
fo  ba0  bie  ffirudfe  jmifcben  ben  SBurjeln  ju  gemiffer  3eit  eiw 
fcboben  rbombifcbeg  ^tdttcben  barftetlt,  bejfen  0^)i^en  born  unb 
binten  an  ben  0?anb  ber  ^ronc  fidb  anlebnen. 

2(uf  bie  Sitbung  ber  SBurjel  unb,  mie  e§  fd()eint,  burdb  bie^ 
felbe  bebingt,  erfoigt  ber  S)urdbi»^udb  ber  ^Kitcbjdbne  gemobnlicb  in 
folgenbcr  £)rbnung : juerfl  bie  borberen  unteren  ©cbneibejdbne,  bann 
bie  ubrigen  ©cbneibejdbne,  bie  borberen  ^adfenjdbne,  bie  ©(f^d^ne, 
bie  binteren  JBa(fen5dbne  ^ Sem  v^erborbredb^tt  9^1)^  eine  Sffeforbtion 
be§  3abnfIeifdbeS  boran.  ^e'riffant^  unterfcbeibet  ein  bergdngs 
licbeS  unb  ein  bteibenbcS  3ab*if^«tTcb/  jeneg  bertrodfne  na^)  bem 
2)urcbbrucbe,  falte  in  fteinen  Sap^jen  ab  unb  laffe  ba§  bteibenbe 
3abnfleifdb  gurud 

Ueber  bic  2trt,  mie  bie  bleibenben  3dbne  entfteben,  giebt  eg 
bielfacbe,  aber  nodb  nidbt  redbt  ubereinj^immenbc  Unterfudbungen. 
©dbon  Sallo^pia  befdbrieb  Deffnungen  im  Processus  alveolaris 
binter  ben  9}tilcb5dbnen , burdb  toelcbe  einc  Cauda  beg  bleibenben 
3abnfd(fcbeng  jum  dentis".  2llbin^  giebt 

an,  ba§  bie  2llbeoIen  ber  bleibenben  ©dbneibejdbne  fidb  binter  ben 
91?{lcbadbnen  nacb  aupen,  bagegen  bie  2llbeolen  ber  bleibenben  SSa^ 
cPenjdbne  in  bie  2llbeolen  ber  entfpredbenben  SJiildbjdbnc  offnen,  bic 
bleibenben  ^dfjdbne  balb  auf  bie  eine,  balb  auf  bie  anbere  2(rt. 
SJiit  ibm  jtimmt  ©err eg*,  bag  Iter  ober  Gubernaculum  dentis 
bait  er  fur  bobi-  SKecfeP  ftnbet  aber  bie^effnungen  ber^flbcolcn 
ber  bleibenben  S3a(fenidbne  ebenfallg  banter  ben  2(lbeolen  ber  ent^ 

1 SJlectet’S  2trcb.  lUj  573.  Blandin,  Syst.  dent.  p.  105. 

2 Acad,  de  Paris.  1754.  p.  480. 

3 Adnot.  acad.  II,  14. 

4 Essai.  p.  36.  109. 

5 2Ir^.  Ill,  558. 
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2Cugfaaen  bet  9)?{Id)3d()ne. 

fprcd^enbcn  9J?iicbjdbne  in  ber  binteren  SBanb  beg  ^teferg,  wenig. 
jtcnS  big  sum  3ten  Sa^re;  fo  oucb  ^inberer  \ ^ic  crflen  S3or. 
bereitungen  sur  ©ntmicfelung  ber  bieibenben  Bdf)m  merben  nacb 
©oobfic  fcbon  in  ber  14ten  ober  15ten  SBocbc  Qcmacbt.  ^ie  oben 
ermdbnten,  b^Jibwonbformigen  (Sinbrucfe  binter  ben  S^effnungen  ber 
SJZiicbsabnfdcfcbcn  werben  s«  SJeferuebobien  fur  bie  entfprecbenben 
bleibenben  3dbnc.  ©ie  uertiefen  ftcb  unb  tbre  SSdnbe  liegen  anein- 
anber,  obnc  su  uerfieben.  Sm  5ten  ^Slomk  beg  Sdtuglebeng  seigt 
ftcb  in  ibrer  SSicfc  eine  ^altc,  ber  funftige  Sabnfeim,  unb  nab 
ber  SDeffnung  s«>ei  anberc  galten,  aug  benen  bag  ©dcFcbcn  ficb 
biibet.  SBenn  eg  uoUenbet  iff,  fo  lie^en  bie  bieibenben  3dbne  bicbt 
an  ben  binteren  SBdnben  ber  ©dcfcben  fur  bie  9J?ircbsdbne,  in  SSer-' 
tiefungen  berfeiben  lllmk,  fo  ba0  eg  fcbeinen  fonnte,  alg  fepen  fie 
aug  ibnen  bertjorgemacbfen  ^ ©pdter,  menu  bie  9)?i(cbsdbne  burcb= 
brecben,  si^ben  ftcb  tie  ©dcfcben  ber  bteibenben  Sdbnc  in  ber  ent= 
gegengefebten  9?icbtung  surucf;  ibre  2(iueoren  oergrofern  ftcb  wnb 
bdngen  sulebt  nur  burcb  eine  2frt  v^alg  mit  ben  2frucolen  ber  9)Zircfci 
Sdbne  sufammen.  ^urcb  ben  |>aig  gebcn  SSerbinbunggjfrdnge,  melcbc 
aber  nicbt  robrig  ftnb , bie  Gubernacula  ber  bleibenben  Sdbne.  gur 
bie  brei  lenten  permanenten  Sacfensdbne  bleibt  ein  Sbeii  ter  primi. 
tiben  3abnfurcbe  bi'nter  bem  lenten  a^ilcbbacfensabne  offen;  in  ibr 
entffebt  suerjt  ber  ^eim  unb  bag  ©dcfcben  fur  ben  britten  bleiben^ 
ben  ffiacfensabn.  25ag  ©dcfcben  fcblieft  ftcb,  <rucb  bie  9?dnber  ber 
Surcbe  uerfcbmelsen,  aber  nicbt  bie  SBdnbe,  unb  fo  bleibt  swifcbcn 
bem  ©dcfcben  beg  britten  permanenten  Sacfensabneg  unb  bem  Sabn^ 
fleifcbe  eine  mit  ©cbteimbaut  auggefleibete  Qrfi  im  7ten 

ober  8ten  50?onate  nacb  ber  ©eburt  oeriangcrt  fidb  biefe  i)obie  nacb 
binten,  in  ibrem  S3oben  erfcbeint  eine  g)apiae,  bie  beg  oierten 
permanenten  ®acfensabneg;  ber  Sbeit  ber  .^oble,  metcber  bie^apitte 
entbdit,  fcbnurt  ftcb  ab  unb  in  bem  surucfbleibenben  St^eile  biibet 
ftcb  ber  .Reim  beg  SBeigbeitgsabneg. 

3ur  3eit  beg  Sabnmecbfelg  merben  befanntlicb  erjt  bie  SBurs 
Sein  ber  SJtiIcbsdbne  reforbirt,  worauf  bie  .S:ronen  lofe  merben  unb 
augfaaen.  :©iefem  2tbfferben  ooran  gebt  eine  Obliteration  beg  2fj!eg 
ber  Sabnarterie,  melcbe  ftcb  an  bie  SOiilcbsdbne  oersmetgt.  ®er 
^nocbencanal,  morin  fie  liegt,  mirb  enger  unb  mirb  im  9ten  3abre 

1 3abnbeilE.  ©.  71. 

2 SDledPcl,  tm  2ird^.  Ill,  557.  Be//,  Anai.  of  the  teeth,  p.  (U. 
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TTbnulung.  SSei-dnberung  ber  Bdl;ne  im  875 

: auSgcfudt Snp  bie  neucn  3dbnc  burcb  3)ru(f  bte  SBurjetn  bcr 
; alien  jcrfioren  foKten,  tt)urbc  fcbon  burcb  ‘punter®  unb  ilbin* 
^roiberlegi.  9?acb  S^e^tuS*  fcbwiUt  ba§  3«()nfd(fcben  beg  nacbfd()ies 
:f.penben  erfa^jai^neg  an  ber  ®eruf)t:un9gfldcbe  ju  einem  gefdpreicben, 
j'Ptcfen  ^6r^)er  on,  weldber  einen  ©oft  obfonbern  foK,  ber  bie  SBurs 
:i>iel  ber  5Kitcl[)5d^nc  ouftofc.  2){efe  @rE(drung  wurbe  un|iattbaft  fe^n, 
.in)enn,  wie  punter  bemerft,  bte  S0?uc|)jd()ne  oucb  bonn  ougfaflen, 
’■Denn  feine  ©rfa^jdbnc  ttorbonben  finb.  35ag  Cc^tere  tt){rb  ober 
'.Don  bejlritien,  eg  foCfen  bte  SKitdbjdbne  bleiben,  foflg 

irbie  ©rfo^jdbne  fe^Ien.  9?ocb  sjiofmptb  foil  bie  3(if)n!apfel  ge^ 
jdfiretcb  racrben  unb  bie  SBur^el  ber  5!Jlild^jd^ne  obforblren.  Sm 
|';f)eroorbrecben  befolgen  bte  bletbenben  3d^ne  biefelbe  ©ucceffton, 
jiuuie  bte  STOIlt^jdbnc. 

! 2)ie  l()ert>orgen)ad^fenen  Bd^ne  werben  burcf)  ben  ©ebroudb  ntJd[) 
(tunb  nodb  oerdnbert,  obgenu^t;  ber  ©d[)melj  ber  ^oufldcfte  fd[)letft 
IliTdb  ob,  bte  ^eroorrogungen  gldtten  unb  ebenen  ftcf)  unb  f)dufig 
^Irb  felbjb  bag  3abnbetn  entblopt  unb  alg  ein  gelber  ©treifen  an 
ber  ^aufld^e  fidjibar.  9^ad[)  ^rocbagfa®  tuirb  ble  |)oblung  beg 
^Babneg,  wenn  fie  babel  cntblb^t  wlrb,  burcb  neue  ^nodbenfubjianj 
couggefuEt.  ®el  mani^ten  Sbleren  lulrb  ber  33erlufl,  ben  ble  3al)m 
ffrone  erlelbet,  burcb  befidnbigeg  9^acbn?acbfen  oon  ber  SBurjel  aug 
tmleber  erfe^t;.  glecfe  tuerben  sorwdrtg  gefi^oben  unb  eln 
iruelcber  nadf)  (Sntfernung  beg  gegenuberjiebenben  nicbt  ntebr  abgenu^t 
itulrb,  erreicbt  elne  monjirofe  Cdngc,  5.  58.  ble  ©cbnelbejdbne  ber 
DiEager  \ 5Bel  bem  SJienfdjen  finbet  eln  folcber  aEmdbllger  SBIebers 
fsrfag  nicbt  jiatt. 

Sm  boben  2llter  erbalten  ficb  jwar  ble  3dbne  In  clnjelnen 
g^dOen,  oEeln  fo  bduftg  unb  bel  fonfi  gefunben  Snbbibuen  fallen 
I tc  aug,  bap  ble  2ltro)pble  berfelben  wobl  cine  normale  genannt 
itverben  mup.  2tucb  tt)lrb  ble  23erblnbung  5wlfcben  ©cbmelj  unb 

1 Serres,  Essai.  p.  17. 

2 itiaturt.  @ef(b.  ©.  104. 

3 Adnot.  acad.  II,  12. 

4 sJKull.  1838.  ©.  CXVIll. 

5 a.  a.  D.  p.  318. 

0 Adnot.  anat.  p.  14, 

7 Lavapna,  Carte  dei  dcnli.  p.  i.5/.  Tenon,  Mem.  de  I'insl.  an 
WI.  p.  558. 
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@cnd()i'un9  3d^ne. 

34ii6em  tm  2(Iter^  lotfcrer;  beim  a3crfuc|)e,  bunne  ^Idttcben  ju 
fcbtcifen,  trennen  ftd)  beibe  Dtcl  leicl;ter,  al§  in  jungen  Sdbnen’. 
Sn  ber  SJegct  fcbdnt  bem  2fu6fallen  einc  SSerfnocberung  ber 
^)ur^a  borougaugeben  unb  fic  t|i  metleicbt  bie  ndcb|!c  Urfacbe  beg 
2(bflerbeng  beg  3abneg.  ncugebilbete  ^nocbcnfubfianj  gleicbt 
nadb  SrdnfeP  in  ber  ^ronc  bem  Sabnbein,  in  ber  SBurjei  bem 
Gement,  nacb  S^afm^tb’  Qidcbt  fie  bem  3abnbe{n,  bocb  ift  fie 
nicbt  fo  regeimdpig  unb  entbdit  oucb  ^nocbenforpercben.  25te  Zh 
beole  mirb  nadE)  bem  ^Cugfatlen  beg  3abneg  jum  Sbeii  reforbiri, 
sum  2:betl  mit  ^nocbenerbc  auggefuQt. 

^ie  nicbt  fo  gonj  feitenen  S3eifp{eie  bon  britter  dentition  bei 
©rdfen  finb  gefammelt  bon  SBeber,  .^iibebr.  2(nat.  IV, 
123,  vbosu  nocb  etn  bon  punter  (9?aturi.  ©efcb-  88) 
unb  bon  Stub  ere  r (3abnbeilf.  ©.  246)  su  recbnen. 

Sn  bem  berfnocberten  3abne  giebt  eg  weber  ©efdfe,  nocb 
gieroen.  ®{e  3dbne  murben  begbalb  bdufig,  tbie  bie  |)orngebilbe, 
fur  cmorganifcb  gemorbene  Sbeiie  erfldrt,  bie  mit  ben  ^Jlabrungg^ 
fluffig!eiten  beg  ^or^jerg  uberboupt  in  feiner  ®ejiebung  mebr  jldnben. 
2iaerbingg  werben  ©grunge  in  ber  ©ubflonj  beg  3abbe^  nicbt  oug^ 
gefuttt,  bertoren  gegangene  @tu(fe  nicbt  miebererseugt  unb  einc 
9?eubi(bung,  menn  fie  uberbaupt  jlattfinbet,  nur  an  ber  Dberfidcbc 
ber  ^ui^ja  mabrgenommen.  2iucb  beginnt  bie  Garieg  ber  3dbne  ges 
mbbniicb  an  ber  ^berfldcbe  berfelben  mit  einer  2(uflofung  ber  ^alf* 
erbc;  bie  SSerberbni^  nimmt  aupen  ben  groften  Umfang  ein  unb 

ber  serfiortc  STbdl  jleUt  anfangg  fomobl  im 
©cbmeije  (a),  alg  im  3abnbein  (b)  cinen  ^ege( 
bar,  bef[en  S3afig  nadb  auflen,  beffen  ©pi^e 
nacb  innen,  gegcn  bie  v^obie  (c)  gcricbtet  i(t; 
bie  S3afig  beg  cariofen  S^beileg  im  3abnbein 
ijl  babei  gemobniicb  etmag  breiter,  aig  bie 
auf  ibn  fiopenbe  ©pi^e  beg  cariofen  Sbeiieg 
im  ©cbmcise,  miemobl  fcbmaier,  aig  bie  ®afig 
beg  cariofen  SSbeiieg  im  le^teren  ^ ^arnacb  fcbeint  ber  ©cblup 
gerecbtfertigt,  baf  bie  ^arieg  bcr3dbne  oon  ber  Sarieg  ber^nocbcn 

1 gvdn f el,  0.  a.  p.  10. 

2 p.  15. 

3 a.  a.  10.  p.  34?.5. 

4 Ctiibcrce,  a.  a.  SD.  107. 
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eTndI;i-un9  bet-  3d()nc. 

ourc^iauS  uerfd^iebfn  unb  nur  etne  Jruflofung  fei;  burd)  ein  Jfgcng, 
iyclcl;cg  t)on  au0en,  b.  1).  uon  bcr  3)ZimbI;6^re  aug  auf  ben  3abn 
einivirFt.  SBdrc  aber  2Fuf(ofun9  bev  Sa^nfaljc  burd)  t>ic  9)?unbi 
rlufftgFcit  bte  einjtge  unb  juveidjenbc  Urfoc()e  berSarieg,  fo  mupten 
Ule  3dl;ne  9let%itt9  cavibg  werben,  ba  adc  in  gietcber  SBeife  ber 
:drracbc  c^ponirt  finb.  3n  ber  S|)at  foHen  juwetien  non  faurcm 
S^)cid;el  alle  3di;ne  auf  etnmal  carioS  werben  \ S)a  bteg  aber  nur 
iclten  gefdjie^t,  fo  muf  eg  etne  prabigponirenbe  SSeranlaffung  fur 
nnjcine  3dbne  geben;  ba^  bteg  etne  inncre  fep.,  jetgt  ficf)  barin, 
nap  oft  f9mntetrifd)e3d|)ne  cariog  merben,  unb  etne  foId;e  fann  nur 
n ber  grndf)run9  ber  3df)ne  be^runbet  fei;n.  9}?an9erf)afte  erndi)^ 
.:unQ  adein  bebingt  n{d;t  6arieg,  benn  bie  SJtitdjjd^ne  unb  > bie 
s3dt;ne  atter  Seute  finb  oft  lange  3eit  tofc  unb  faden  aug,  oi;ne 
••ingeartffen  ju  fepn,  funfld’d)  ein^efe^te  3df)ne  werben  jtnar  an^ 
i^cgviffen,  jebod;  nur  felten  ^ SBenn  aber  etner  na^t^eitigen 
^finwtrfung  non  aupen  nid)t  burc^  fortbauernben  @toffined;fel 
"■ntgegenQeinirft  tnirb,  fo  tritt  Berftorung  ber  Ba^nfubjtanj  ctn. 
rDte^  ©d()abdd)Fett,  inelcfte  bie  3di;ne  non  aupen  angreift,  tnirb 
:.ietnof)nlic^  fur  eine  c^emifd)e  gefjalten;  namentlicf)  fod  eine  faure 
t^Befd)afffnf)eit  ber  g}?unbfiufft3feiten  aufiofenb  auf  bie  ©atje  tnirfen. 
[TDap  ein  faurer  <Bpd6)el  bie  3d^ne  angreifen  moge,  fann  a priori 
|atd)t  geleugnet  tnerben;  aber  mit  ©dure  bebanbelte  3d|)ne  fe()en  ganj 
b:.nberg  aug,  wie  cariofe.  ©etnip  fpielt  ber  organifdbe  ^Bepanbtfjeil  ber 
3.)dl;ne  in  ^ranf(;eiten  betfelben  eine  |)auptrode.  2)ag  ei9entf)umlicbe 
aXnfe(;en  cariofer  3df)ne,  ber  faulige  ©crud)  in  nielen  gdden  erregen 
Men  23erbad)t,  bap  parafitifdje  S^iere  ober  ^fianjen  biefe  3erPdrung 
\)erbeifuf)ren  fdnnen,  jumal  vnenn  man  meip,  tneidje  SDJenge  non  nic= 
iferen  pflan^tidjen  unb  tf)ierifd)en  SDrganigmen  felbft  in  reinitcf)  gef)aL' 

• enen  3df)nen  beftdnbig  niften  \ Sap  benacfjbarte  3di)ne  einanber  an^' 
:tecfen,  bap  bie  23erberbnip  burcf)  ©ntfernung  ber  branbigen  ©teden 
:uufgef)aUen  tnerben  fann,  erfldrt  fief)  unter  biefer  23oraugfe^ung  ieicf)t. 


1 Stegnart,  citirt  6et  ®onne.  Hist,  de  la  salive.  p.  47’. 

2 Cinberer,  a.  a.  £).  488. 


3  Ceeumenboef  (0pp.  Ill,  40)  maebte  suerP  auf  bie  fflibnonen  unb 
uf  eine  3ttt  non  unbewegltdcn  gdben  aufmerEfam,  bte  fid  stnifden  ben  3df)= 

/A  .qTA  non  Subimonn  befdneben  (sKdll. 

ifrd.  1840.  ©.  442).  (gg  jp  niiv  fcf)r  inabcfdcintid)  / bafi  fie  ocgetabtlifdcv 
aatur  fenen  unb  e§  lo^nte  Pd  wopt  ber  ^u  unterfuden,  ob  fie  nidt 

w Srjeugung  be§  SBefnpetneS  mitwirEen. 
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©vnd^rung  bee  3d^ne. 

gur  bie  Sottbauer  be6  ©tojfwed?fe(§  in  cmacbfenen  3a()nen 
f^rid)t  au^er  bem  2(n9efubrten  i^re  SScrdnberung,  bag  ^^albbutd)* 
fid()ti9werben  berfclben  bet  ^eftifdben.  ©n  SBecbfel  ber  ^alferbe 
fd()cint  niebt  babel  jlattjufinben  unb  batin  wurben  bie  3dbne  eon 
ben  ^noeben  eerfebieben  fepn,  beren  ^alferbe,  wenn  aucb  langfam, 
ficb  erneuert.  ^rapp  fdrbt,  teenn  man  junge  Sbiere  bamit  futtert, 
nur  bie  ©cbidbten,  in  melcben  eben  SSerfnocberung  jiattfinbet,  b^»t  flber 
feinen  ©influ^  auf  ben  fertigen  3abn  Sn  ber  9?bacbitig , mo  ben 
^noeben  bie  ^alferbe  entjogen  mirb,  bleiben  bie3dbne  unoerfebtt. 

2!)ie  9'ZabrunggqueUen  ber  3dbne  ftnb  folgenbe:  1.  bie  ^ulpa, 
gleidbfam  bie  SJiatrir  ber  3dbne,  meii  in  ipr  ber  S'labrunggfaft  cir? 
culirt  unb  erneuert  mirb;  in  geringer  £luantitdt  fann  bag  ^lagma 
in  bie  3nbttbdie  augtreten  unb  eon  ba  burcb  Srdnfung  ben  3abn, 
eielleicbt  eorjuggroeife  bie  9?6bren  beffelben  burebjieben.  Gongeftion 
unb  ©rfubation  aug  ben  ©efd^cn  ber  ^ulpa  ifi  baber  fur  ben  3c»bn 
eon  benfelben  Soigen,  teie  (Srfubation  in  ber  (5utig  fur  bie  SDber? 
baut.  2)araug  erfldrt  ficb,  rnarurn  ©cbmerjen  oft  fo  langc  bem 
Gariogieerben  eorangeben,  mag  nidbt  gefebeben  fonnte,  menn  darieg 
nur  3erfiorung  eon  au^en  unb  ber  Sepmerj  nur  burdb  ben  Slcij 
ber  2uft  ober  ber  jerftorten  Babnfubjtanj  wdre.  3)ie 

auffallenbe  3mmunitdt  ber  unteren  ©dbneibejdbne  iP:  eielleid)t  burd; 
ben  SSeriauf  ibrer  9>tereen  ober  ©efdpe  bebingt.  2.  :©ag  ^eriofieum; 
eieg  liefert  befonberg  ben  S^abrunggfaft  tur  bieSBurjel;  baber  mirb 
bie  SBurjel  fo  eiel  feltener  cariog,  alg  bie  ^rone,  unb  erbdlt  ficb 
oft,  menn  biefe  jerpbrt  ifl.  3.  ^ie  gluffigfeit,  melcbe  jmifeben 
3abnfleifcb  unb  3abn  entbalten  ij!,  burcb  £)ru(f  bfi^oorquiOt  unb 
burd)  ibren  SJeicbtbum  an  ©cbleimfdcncben  fidb  alg  eine  lebenbige, 
plapifcbe  ©ubpanj  ermeip.  35er  3abn  mirb  eon  ibr  uber^ogen,  cr 
mirb  flumpf  burcb  ©erinnung  ober  2tuflofung  ber  in  ibr  entbal-- 
tenen  dlemente.  25ag  ©tumpfmerben  ber  3dbne  fann  niebt  g'olgc 
eineg  2(ngreifeng  beg  ©cbmeljeg  fepn,  mie  man  gemobniicb  am 

1 punter,  Staturl.  ®ef^.  ®.  42.  SSlaEe,  a.  a.  D.  ®.  336.  £{n  = 
berer,  ©.  194.  Flour ens , Ann.  des  se.  nat.  XI II,  110.  SRaib  >f>uns 
ter  unb  glourens  foU  ber  ©cbmetj  eon  jtrapp  mdbt  Qnbti)et  roerben, 
SStaEe  unb  Cinbercr  fanben  ibn  aber  ebenfallS  gefdrbt.  ®te  erflen  flcUten 
ibre  SSeobadbtungen  wobtfcbeinlfcb  ju  etner  3eit  an,  wo  ber  ©cbmels  f(bon 
oerfnbdbcrt  war.  glourenS  wtU  an  ©eb^’ctnSidbnen  bur^  gutterung  mit 
^Crapp  beobaebtet  baben,  ba^  bie  du^eren  ©^itbten  in  bemfelben  SKaa^e  fdbwm' 
ben,  wie  fi^  innen  neue  anfe^en. 
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3d{;ne. 

ninimt,  fonfl  fonnte  m'd^t  fobalb  wtebcr  fd[)n){nbcn.  @0  giebt 
feine  9?egeneratton  beg  3al;ngett)ebeg.  S3on  ben  ^ugeln,  bie  man 
in  erepbanten^dbnen , ringgum  non  3a^)nfubjlanj  eingefc^loffen  fim 
bet,  barf  man  belfjaupten,  ba0  fte  aur  3eit  bet  S3iibung  in  bie 
meicbe  ^ul^a  eingebrungen  fepen.  ^(ccibentell  gebilbete  Bd^ne  fom: 
men  in  ffiaiggefcbmulften , namentlid(>  ber  ©ierjibcfe  nor,  fie  finb  in 
^ejug  auf  i^r  ©etnebe  nodb  nidjt  nd^er  unterfuc|)t.  gnfcb  ners 
^jflanjtc  3di)ne  fbnnen,  burc^  ©jcfubation  aug  ber  ^ut^a  (?),  feffi 
macbfen.  |)unter  gelang  eg,  einen  3al()n  in  etnen  ^a|)nenfamm 
einau|)eilen , fo  bap  beffen  ?)ulpa  fpdter  injicirt  merben  fonnte  ^ 

Unter  ben  nerfd)iebenen  ^ormcn  ber  2!^ierad^)ne  finb  befon^ 
berg  bie  fogenannten  fcbmeiabaltigen  ^acfenjdbne  ber  SBieber^ 
fduer  unb  ^acbnbermen  metftnurbig.  ^ier  tbeilt  ficb  non 
Tfnfang  an  fomobt  bie  ^ufpa,  alg  bag  ©c()mer5organ  in  einc 
3af)l  non  Sappen , meldE)c  ineinanber  eingreifen.  25ag  ©(^mela^ 
organ  beficbt  aug  einer  gefdplofen  vgd)id()t,  entf^jrecbenb  ber 
©d)melji)aut,  unb  aug  einem  fcf)r  gefdpreiiien  'Parencft^m,  ent; 
fpredEjenb  ber  ^ul^ja  beg  ©cbmelaorganeg.  £)ic  ©cbmelab^iut 
liegt  ber  Dberfidcfje  beg  3abnfeimeg  a^ndcbfi  unb  mirb  ju 
©cbmeia,  aug  ber  ©^mela^julpa  entfiebt,  inbem  fte  aamdblig 
non  ben  ©^ji^en  gegen  bie  S3afig  ober  ben  3abnranb  bin  ner^ 
fnocbert,  bag  Sement,  metcbeg  in  ben  fcbmelabaltigen  3dbnen 
in  fo  groper  9}?enge  norfommt.  Blake,  Diss.  de  dentium 
forraatioue.  Edinb.  1780.  OJeil’g  21rcb.  IV.  329. 

23ei  ben  ©cbneibejdbnen  ber  Stager,  ben  ©cfjdbnen  man^ 
cber  ^a^pbermen  unb  ben  ®acfenadbnen  ber  SOSieberfduer,  weicbe, 
mie  bereitg  ermdbnt  murbe,  aucb  nadb  bem  |)ernorbredben  ju 
macbfen  fortfabren , bdrt  bie  ©cbmeljmembran  nicbt  fo  ^loblicb 
an  ber  aBurjel  auf,  fonbern  erfirecft  ficb  in  bie  3abnb6ble  bin- 
ein,  nerfnocbert  immer  nacb  aupen  unb  mdcbfl  non  innen  nacb. 
2fuf  ber  inneren  SDberfldcbe  beg  3abnfleifcbeg,  melcbc  an  ben 
bernorgebrocbenen  SSadPenjdbnen  ber  SBieberfduer  anliegt,  fiebt 
in  jungen  3:bimn  eine  dbnlicbe  ©cbicbt  ner^jenbiculdrer  Safern, 
mie  in  ber  ©cbmeljbaut.  Raschkow,  Meletem.  p.  11. 

Sn  bem  SSerbdItniffe  ber  eigentlicben  3abnfubflana  jur 
fnocbendbnlicben  fommen  bie  gropten  93ariationen  nor.  5Bei 


1 9?Qtur(.  @efcb.  ©.  2.56. 
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hm  5!)?enfd[)(’n  nimmt  bie  <Scf)ic()t  mit  ^nod()enf6rper4)en  nur 
bic  duperfJc  Dberfldd^e  bev  3fl^nfrone  unb  ber  SBurjcl  ein, 
bei  toielen  S^ieren  tjl  bie  ganje  ^ronc  mtt  ^nod)enfbrpcrcben 
unb  ben  flernformig  baoon  auggcbenben  ^ejien  burcbjogcn, 
biev  wirb  alfo  bie  ©teUc  beg  3abiibeincg  etgentlicb  non  6ement 
cingenommen.  23eim  Sudbfc  unb  0cbafe  flebcn  ^nocbenfors 
percben  jn?ifdben  ben  SJobvdben  unb  biefe  biegen  ftcb  urn  jene 
berum,  beim  ^ferbe,  ©leipbnnten  unb  S'iagborn  jleben  in  ber 
Cavilas  pulpae  concentrifcbe  Sieiben  non  ^nocbenforperdben, 
beim  SBSallroffe  i|l  bee  ©cbmelj  burcb  S^inbenfubjlanj  nertreten 
unb  burdb  bie  ganje  0ub|!anj  beg  3nbtteg  laufen  eine  9}?enge 
feinev,  longitubinater  btutfubrenber  SJZarfcandle.  @oIcbe  ftn; 
ben  ficb  oucb  in  bem  Semcnte  beg  ^ferbeg  (©erber),  in 
ben  3dbnen  beg  v^ecbteg  unb  anberee  ^ifcbe.  ^feuferlicb  auf 
bem  demente  beobacbtete  91  a fine;  tb  beim  Ddbfen,  ©lepb^inten 
unb  anberen  ©dugetbieren  eine  eigentbumlidje,  bldttevige  ?age, 
bellgelb  big  bunfelbeaun.  ©.  SJlapee  macbt  auf  bag  figment 
ber  3dbne,  j.  S3,  ber  ©dbncibejdbne  beg  S3iberg,  ber  ffiadfen; 
jdbne  ber  2Bieber!duer  aufmerbfam;  eg  fei;  an  bie  SDberfIdcbe 
beg  ©dbmeijeg  gebunben^  obne  eine  befonbere  Cage  ju  bilben. 
©g  i|l  fcbarf  am  3nbnfleif(be  abgegrenjt  unb  fcbeint  burcb  bie 
^flanjennabrung  bebingt. 

S3ei  ben  .Knorpelfifcben  entmidfeln  fid;  bie  3<Jbnfeime  mie 
bei  ben  SIbieren  in  einer  9?inne  ber  ©cbleimbaut  beg 

9)?unbeg,  eg  bilben  ftcb  nber  feine  ©dddben  unb  beine  .S^iefers 
boblen,  urn  bie  3abnfeime  cinjufcbliefen,  fonbern  fie  bleiben 
offen  fieben,  erreicben  bie  ^orm  ber  3dbne,  nerfnocbern  unb 
treten  bann  allmdblig  nug  ibrer  ^urcbe  auf  ben  .Sliefcrranb  unb 
nacb  au^en  b^i^'^or,  urn  abjufallen,  tndbrenb  neue^apiUen  ficb 
in  ber  ^urcbe  bilben. 

F.  Cuvier,  Dents  des  mammiferes.  Paris,  1820. 
v^eufinger,  ^^iflologie.  ©.199.  Rousseau,  Aunt,  corn- 
par  ee  du  systeme  dentaire.  Paris,  1827.  Siei^iug, 
a.  a.  D.  ©•  498.  Cinberer,  a.  a.  §3.  ©.  257.  Owen, 
Ann.  d.  sc.  nat.  2e  ser.  XII,  210.  33 erf.  Odonto- 
graphy. Lond.  1840.  P.  I.  (^ifdpe).  9?afmt)tb,  a.  a.  §3. 
p.  315.  Q.  SHaper,  9}?etamorpbofe  ber  9}ionabcn.  ©.  24. 
©erber,  TlUg.  2(nat.  ©.  111.  ^ig.  67.  68. 

5Sei  bem  ©cbnabeltbicve , einigen  detaceen  unb  ben  SSogcln 
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werben  bie  3«f)ne  burcb  ©ebifbc  erfei^t,  welcbe  bic  Seytur  ber 
I i^orngctvcbe  baben.  Camper , Observ.  snr  la  siriiciure 
des  cciaces.  p.  63.  v^eufirtger,  197  (@cbnaj 

beltbter,  Stf<^bein).  lloussean,  a.  a £).  p.  167.  j)!.  XVI. 
Fig.  9. 10  (©cbnabeltbier).  9?ofentba(,  2(bbanbl.  b.  S5erl 
2(fab.  1829.  @.127  (Sifd;betn).  ^Branbt,  Ueber  ben  3abti= 
bau  bet  ©teUer’fcben  @eefub.  2(bbanbt.  b.  ^eter^b.  2(fab.  1832. 
H esse,  De  iingularuin , barbae  balaenae,  dentium  ornitho- 
rliyiiclu  structura.  Berol.  1839. 

25om  S3aue  beg  3abn6etne§  ^at  unter  ben  dltercn  SSeobacbtecn  nuc  Seeus 
;n)enboeE  .Kenntntf  (0pp.  I,  c,  p.  1).  ®g  bejlel;en  nadb  tf^m  bte  3d()ne  aug 
jgeraben,  bunnen  unb  burc^ftcbtigen  SHobren,  bie  in  ber  3abni)6i)te  i^ren  Ur: 

■ fprung  unb  big  juc  Peripherie  gehen,  6 — 700  mat  feinet  alg  ein  ^aar; 
:auf  bent  Surdbf^nitte  gleic^en  fie  .Kornchen/  im  Stfenbein  oertaufen  fie  jict: 
ijacfformig.  2)er  faferige  S3au  beg  ©djniclieg  bagegen  ift  hdufig  beobadhtet 
rmorben:  ©agtiarbi  (Anat.  oss.  1689.  p.  61)  erfannte  bie  Sufern  nadh  ber 
iSatcination/  SQlatpighi  (0pp.  posth.  1697.  p.  52)  unterfc^ieb  ben  (Schmetj 
:Qlg  Substantia  filamentosa,  bie  an  ber  aSurjet  enbe^  bie  Siinbe,  njetd^e  an 
tber  aSurjel  beobadhtet  merbe,  fep  eher  eine  meinfteinartige  SKaterie,  atg  fitas 
rmentog.  2)e  ta  >^ire  (Acad,  de  Paris.  1699)  fugte  hinju,  ba^  bie  ^afern 
■fenfredbt  auf  bie  .Raufiddhe  ftetjen,  unb  SSrouffonet  (ebenbaf.  17‘8T.  p.555), 
:ba^  fie  an  ben  ©eiten  horijontgl  liegen.  ^criffant  (ebenbaf.  l?38.  p.  334) 
■fagt/  ba^  ber  Snhnfc^nielj  fidi)  bom  ^nodjen  barin  unterfdhcibe  / bap  er  nai^ 
iSSehanblung  mit  ©aljfdure  Eeinen  .Snorpet  jurucElaffe,  bie  gafern  beffelbcn 
rmiipten  atfo  .KrhflaUe  fepn;  atg  Erpftaltinifdh  befdhreibt  audh  .f) unter  ben 
i©(^meti  (Staturt.  ®efdh.  1780.  ©.  37)  unb  bergteidht  ipn  mit  @atten:  unb 
iSStafenjleinen. 

©dhreger  (Sfenft.  unb  Stofenm.  SSeitr.  1800.  ©.  2)  entbedEte  bie 
oben  befdhriebenen  concentrifcpen  ©treifen  im  3ahnbein;  Subier  (Diet,  des 
sc.  vied.  Dent.  1814),  .|)eu finger  (>p>i|lol.  1822.  ©.  201)  unb  &■  Jp.  2Be  = 
:ber  (>f)itbebr.  2tnat.  1,  206)  fi^toffen  banadh  ouf  einen  tamettofen  SSau. 
i®r|l  im  Sapre  1835  murbe  aber  bag  3ahnbein  micber  miEroffopifdh  unter- 
■fudht,  bie  9i6t)rdhen  beffetben  murben  jum  jmeitenmat  entbecEt  bur^  purEinje 
(Frank el,  Dent,  struct.)  unb  it)re  IBerdftetungen  befdhrieben.  purEinje 
icntbecEte  ferner  ben  S3au  beg  Sementeg  unb  feine  SSertbanbtfdhaft  mit  ben  .Kno: 
:dhen,  fomie  bie  feinere  ©tructur  ber  gafern  beg  ©dhmetjeg.  3.  Ptutter 
(2trd).  1836.  0.  li)  jeigte/  .bap  .Kalferbe  in  ben  9t6f)r(hen  enthalten  fep,  bap 
aber  au^  bie  3njifd)enfubflanj  dtalEerbe  entpatte;  bic  gafern  beg  ©dimetjeg 
• befehrieb  er  aug  bet  neugebitbeten  ©dhmet^lage  alg  an  beiben  Snben  fpi^c 
iS^abetn  (poggenb.  2tnn.  XXXVIII,  ©.  352.  Saf.  IV.  gig.  2).  sRegiug 
(Plutt.  2trd)  1837.  ©.  486)  gab  atg  3tcfuttat  feiner  gtcidjjeitig  mit  pur: 
.Einje  unternommenen  Unterfudhungen  eine  fepr  genaue  S3cfd)retbung  beg  SSer: 
laufeg  ber  atopren  im  3at;nbein  unb  ber  gafern  im  ©epme^e,  metepe  tvir 
^•ommrrring,  o.  S3aue  b.  menf^t.  .Rbrpcrg.  VI.  5(} 
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auefuf)i1t(i^  ^afeeiu  Sinbcrer  (.3a|)nl;cilf.  1837.  ©.  lG8j  bejldtigfe 

fie  bur(%  eigne  Unterfud^ungen.  ©cfewann  (SKifeofE.  Unierf.  ©.  117),  weu 
c^cm  wtc  genaucre  2(uffd^luffe  u6cr  bic  entflel)ung  ber  3af)ngewebe  nerbonfen, 
ermittette  iucrft  bie  faferige  ©tructuv  bes  3ai)nbeincg  bctm  oi)ne  jebod^ 

bad  S3erf)dltni^  ber  Sio^rc^en  ju  ben  gafern  ju  errat^en.  J^raufe  (^nat. 
2te  21ufl.  1841.  ©.  147)  bemerfte  etn  2Cnfe^en,  aid  ob  bad  '3al)nbein  aud 
gafern  non  0,0023  — 0,004"'  jufammengefefet  ware,  an  3d^nen,  bie  lange 
mit  (Salifdure  be^anbelt  worben  tnaren.  35ie  Semcntlage  an  ber  .Krone  menfd^s 
liefer  3df)ne  unb  i^re  entwicfelung  aud  bem  3al)nfdcfd^en  fennen  tnir  burd^ 
(Medico-chirurg.  transact.  XXIL  1839.  p.  310). 


SSon  ben  ©eborfteinen. 

SJJZan  finbet  m fcem  ^abprmtl^e  ber  Sef^fjalopoben  unb  aller 
SBirbelt^jicre  mit  2fu6na(}mc  ber  Spcloftomen  ^fn^dufungen  einer 
meipen,  erbigen  ©ubftanj,  melcbe  mit  bem  S^lamen  ber  @et)5ri 
jteine,  ^tolit^en,  bejeiebnet  morben  finb.  S3alb  finb  e§  fefte, 
mirflici)  flein^arte  ^orper,  balb  weic^e-,  leirf)t  jerreiblic^ie,  nadf)  bem 
Srodfnen  puloerformige  9}?affen.  S3refcbet*  befdtjrdnfte  ben 
men  SDtolitben  auf  bie  erjteren  unb  febing  fur  bie  le^tcren  ben 
men  Otoconia  nor,  maS  Cinefe*  mit  £)i;rfanb  uberfe^t.  2)ie[e 
Unterf(beibung  fibeint  mir  uberfluffig  unb  irreleitenb,  benn  eg  be; 
fleben  fomof)l  bie  fefien  ©efiorfieine  ber  .^noebenftfebe,  mie  bie  locfe; 
ren  .Kalff)duf(ben  ber  boberen  SBirbettbiere  aug  ejner  organifeben 
©runbtage  unb  anorganifeben  5J?ieberfcb(dgen;  auf  ben  relatioen 
S-uantitdten  beiber  S3ejtanbtbeite  beruben  bie  23erfcbiebenbeiten  ber 
.^drte  unb  biefe  fdbeint,  mie  man  non  nieberen  ju  bobet^n  Sbieren 
aufjleigt,  aUmdblig  abjunebmen. 

58ei  Sepia  unb  Loligo  ijt  bag  ©eborfleincben  b^rt,  mie  bci 
ben  ^nodbenfifdben,  leicbt  jerbrecblicb,  nacb  Sarug*  unb  9?.  SBag; 
ner*  einer  .Jtalffpatbbrufe  gfeieb  aug  febonen,  feb arff antigen  Stbom; 
ben  jufammengefe^t,  bei  Octopus  ijl  eg  etroag  meicber,  alg  bei  ben 
I'lbrigen  6e))bGlopoben®.  £)ie  IDtolitben  ber  .fno^enftfcbe,  eg  finb 

1 Bech.  sur  Vorgane  de  I’ouie.  p.  9. 

2 Jg)anb6ucb  ber  tl)coret.  u.  praft.  SDbrenbeitfunbe.  Cps-  1837.  I,  203. 

3 3ootoinie  1,  358. 

4 SJglb.  3tnat.  ©.  447. 

5 E.  H.  Weber,  De  aure  et  auditu.  p.  11.  Ueber  Cage  unb  Sorin  biefer 
©teind^en  [.  biefed  SBcrt  unb  SSranbt  u.  Sta^eburg,  9)leb.  3oo(.  If,  309. 
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>mn  brei  tn  jebem  * , ^)aben  ba§  2(nfeben  yon  ^nocbcn, 

iemlidb  cbene  SDberfIdcben  unb  bie  manntdbfaUigfien  ©eflats 
en;  t§  gtcbt  runbe,  oierfeitigc,  Idngltcbe,  cplinbrifcbe  unb 
nit  ^fatten  unb  gejacPten,  9\dnbern,  einfacb  ober  mit  mancberlei 
yortfdilcn  oerfcbenl  geingefcbliffcne  2)urcbfcbnttte  biefer  ©teine 
mb  nacb  ^rieger’g  SSefdbrcibung*  unb  fcbeinen  aug  abs 

■ oecbfelnben  bfUeren  unb  bun!eln  ©cbtd[)ten  ju  befteben;  burcb  ^uIj 
I'ern  raerben  fte  in  feine,  faferformige  ^6rperrf)en  jerlegt  unb  in 
ibnlidbe  ^brpercijen  trennen  fie  fidb,  wenn  man  fie  lange  mit  oers 
junnten  ©duren  macerirt,  melcbe  unter  2iufbraufen  bie  ^alferbe 
.bfen.  £)ie  gafern  finb  fe^r  oicl  idnger,  al§  breit,  an  beiben  @ns 
A)en  5ugefpi^t,  con  fe^r  ungleicber  ©rofte,  burcb  bie  ©duren  jerfals 
ten  aber  aucb  bie  grofleren  fo,  bap  fie  furjen,  feinen  ©tdbdben  d^ns 
iiirf)  werben.  £)ie  groperen  finb  jumeilen  in  ber  SKitte  bunner,  an 
'oen  breiten  @nben  gejdbnelt  unb  ber  £dnge  nacb  gejlreift;  mabr= 
cfi^einlicb  bier  nod;  mebrere  ©tdbeben  aufeinanber,  fdoberfor^ 
mig  nacb  beiben  ©eiten  ficb  au^breitenb;  oft  liegen  fie  freujmeife 
baber  |ternf6rmig  in  einem  ^unfte  conoergirenb.  S)ie  2dnge  ber 

iStdbeben  giebt  ^rieger  auf  0,001  — 0,01'",  bie  a3reite  auf 
1)1,0001  — 0,001'"  an.  £ib  e§  ©rudjjludPe  incrufiirter  g^afern,  gleid; 
toen  ©cbmerjfafern,  ober  ^flaffe  fcijen,  Idpt  fid)  auS  biefer  S5e^ 
feebreibung  niebt  entnebmen^  unb  e6  mirb  notbig  fe^n,  bie  Unterfu: 
(t^ung  mit  OiudPficbt  auf  ben  ®au  beS  ©d)meijeg  ju  mieberbolen 
umb  ba§  ©ewebe  ber  ©ubjlanj,  metebe  nadb  ber  ©rtraction  ber 
.K^alferbe  jurucfbleibt,  genauer  ju  erforfeben.  .Srieger  fagt  oon  ibr 
rnur,  bap  fie  bie  ©efialt  be6  Dtolitben  bebalte  unb  einer  Membrana 
ccellulosa  gleicbe.  gjZan  burfte  fie,  ail  bie  organifebe  ©runblage 
ioer  ^alPerbe,  ben  £>toritbenrnor^ el  nennen,  bocb  foil  bamit  niebt 
c^efagt  fepn,  bap  fie  ben  ®au  beS  .Knorpeig  bobe. 

Unter  ben  ^norpelfifcben  beiben  bie  ©tore  meicbe,  leicbt  ^er- 
teeiblicbe  Dtolitben,  bie  Dtolitpen  ber  ^lagiopomen  befteben  aug  eu 
naer  gallertartigen  unb  einer  freibigen  ©ubpan5.  dt.  SBag^ 

1 Breschet,  a.  o.  ©.  PL  L fig.  8.  Krieger,  De  otolithis.  p.  21. 

2 milbungen  berf.  bet  585 e ber,  a.  a.  O.  SDtto  in  Siebem. 

^unb  Sreoironus’  3tfdbt.  II.  Sof.  VI.  Krieger,  q.  o.  G.  Tab.  II. 

3 Q.  a.  Q.  p.  12. 

‘i  S-  aJIutler  batte  fd^on  friiber  (itreb.  1838.  ©.  CXVIII)  tie  gafern 
-Que  ben  Dtolitben  gerabep  ®cbnielsti>rper(ben  genannt.  2)amalS  raurben  aber 
:bie  ©cbmelsfofern  nocb  fur  .RrppaUe  gebatten. 
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ncr'  fanb  in  ben  fieinigcn  ^ernen  im  SSorl)ofe  t?on  Squatina  f(eine 
^r^jlallDrufen  nebjl  etfigen  iinb  runblicben,  gropen  SD^afJen  mit  ein: 
gefprengten  bun!(even  ^orpern.  3n  ben  ^dutigen  Siobren,  welcbe 
toom  |)intei:^aupte  jum  Sabprintbe  fubren,  liegt  bet  ben  ^norpelfifcben 
ebenfail^  eine  freibige  SDtaffe,  befiebenb  au§  fleinen,  febt  regelrndpi-- 
gen  ^n;|!alien.  :2)ie  ^orpercpen,  welcbe  bie  ©eborfleine  jufammens 
fefeen,  finb  ooal,  an  beiben  ©nben  etwag  jugefpl^t,  fo  bap  ibre 
Sdnge  bic  S3reite  wenig  ubertrifft,  t)on  fcbr  Derfcbiebener  ©rope, 
nicbt  uber  0,006'",  bie  meiflen  0,005'"  lang  unb  0,003'"  breit*. 

Sn  ben  fletnen  ^reibeflumpcben  ber  3impbibien,  namentlicb  beS 
Srofcl;eg,  ber  ^rote  unb  ffilinbfcbleicbe,  entbecfte  |)ufcbf  e ^rpjlaCe, 
welcbe  er  anfdnglicb  fur  lancettfbrmig  unb  eUiptifcb  bielt%  nacb  ei= 
ner  fpdteren  ©ericptigung  aber*  a(g  fecb^feitige,  mit  brei  gldcben 
an  beiben  ©nben  augefpigte  ©duien  erfannte*.  SSalentin  be* 
merft,  bap  biefe  ^rpftaUe  nicbt  obne  ^rbnung  gelagert  finb,  mie 
eS  auf  ben  erj^en  S3(i(f  fcbeinen  fonnte®.  2)ag  ©eborjteincben  ber 
©ibecbfen,  beg  Srofcpeg  unb  ber  9Zatter  ijt  ein  runbeS  ober  mebr 
oblongeg  unb  platteg  dlorpercben,  fcpeinbar  obne  reguldre  dtrpftaa^ 
form;  mirb  eg  aber  auf  fcbmar^em  ©runbe  unb  unter  ftarfer  23er-' 
groperung  bei  Seieucbtung  oon  oben  angefeben,  fo  bemerft  man, 
bap  bie  Saufenbe  oon  fteinen  .Srpftallen  fo  aneinanbergefugt  finb, 
bap  bie  glattcjle  ^ugeloberfldcbe  b^r^Jugfommt.  9?acb  ^rieger^ 
liegt  allerbingg  bei  ben  Si^ofcben  ein  ©teindjen  in  bem  runben, 
fadformigen  ‘^Inbange  beg  bdutigen  SSeftibulum,  bod)  foil  ber  itbrige 
Sbeil  beg  SSeftibulum  mit  einer  milcpigen,  bicfen  gliiffigfeit  erfuUt 
fepn,  meicbe  nad;  bem  Srocfnen  einen  jleinartigen  Siurfjtanb  Idpt, 
oon  ber  gorm  ber  einfd)liepenben  |)6ble.  25ie  ^rpllaUe  murben 
alfo  bi^'^  nicbt  blog  in  bem  £)toIitbenFnorpeI  eingeftreut,  fonbern 
aud;  lofe  in  bem  Staffer  beg  Sabprintbeg  oertbeilt  fepn,  bag 
bprintbwaffer  murbe  ber  gluffigfcit  gleicben,  melcbe  in  jeUigen  Stdu^ 


1 SSglbe.  2(natomie.  ©.  453. 
a .Rrieger,  fl.  a.  5D.  p.  13. 

3 3fi6.  1833.  ©.  675. 

4 (gbenbaf.  1834.  ©.  107. 

5 Uebcr  bte  fflai-fetdtcn  btefcr  ©vunbform  an  ben  groperen  .Kvopaltcn  ber 
Steptilien  unb  ffiogel  f.  .Rrtcgcr,  a.  a.  D.  p.  17. 

t)  SJcpert.  I,  20, 

^ a.  a.  C>.  p.  25. 
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men  bev  Pia  mater  tn  ber  (ScI;dbclf;obfe  unb  tdngg'  bc§  ganjen 
0?U(fenmaiff6,  namcntlicl^  an  ben  2fugtritt6fJeUen  ber  S^ierDen  enti 
balten  ijl‘  unb  beun  3fnf}cd()en  biefer  8Tdume  fogleicb  au§flte0t.  £)te 
i?n;fla(le  tn  ber  genannten  ^luffigfeit  finb  t)on  ben  ^r^ffallen  beg 
,?abi;n'ntbe^  nidfjt  vterfebieben.  ^ie  gewobnlicbc  ©ro^e  ber 
.bet  ben  JKepttlien  i(l  nai^  .Krieger  0,002'"  Sdnge  auf  0,0012'" 
:^reite,  nacb  vg)ufd;fe  ived^feln  fte  belm  ^rofdje  jtuifcljen  0,0005 
unb  0,014'". 

S5et  ben  Slogetn  ^aben  bte Df^rFr^flatle,  tt)ie.^rtc9er  angiebt, 
i^temltcb  biefetbe  ©ro^e.  ^ufcl^Fe,  ber  fte  aitcb  f)ier  juerjt  bci 
■febrteb',  befltmmt  bie  Sdnge  ber  meijlen  auf  0,005  — 0,01'",  boci) 
[■baben  uiele  nur  0,001'",  bte  S3reitc  betrage  tm  £>urcf)fd[)nttte 
10,001  — 0,004'".  @te  fd[)tenen  i^m  tn  fletnen  23o9eIn  etwag  fleu 
::tier,  atg  tn  gro^en.  (Ste  ft’nb  burd^  etn  lotfereg  ©cbleimgewcbe  ju 
f:inem  |)aufen  eerbunben,  aber  fo  fc^wadb,  baf  fte  leicbt  beraugfal^ 
Iden;  tn  ber  ^f^ifcbe  ftnb  fte  auf  etnem  v^dutd;en  auggebreitet,  tt)e(= 
u-^eg  bte  gorm  eineg  5E)Zonbeg  bat. 

SBag  enblid)  bie  DbrFr^ftalle  ber  ©dugetbiere  unb  beg  SWen^ 
^'.-’cben  betrifft,  fo  ftnb  fte  nacb  bent  3eugni^  aUer  S3eobacbter  ffeU 

h. ier,  alg  bte  ber  oorbergebenben  Sfaffen,  baber  aucb  tbre  ©ejlatt 
lic'cbwerer  ju  erFennen,  boeb'erfebtop  v^ufebFe*  aitg  ber  gorm  ber 
bunfetn  unb  bellen  ©teden,  ba0  fte  auf  biefelbe  SBetfe  Fr^flaUiftrt 
im;en,  roie  bei  ben  grofeben.  9^acb  ^raufe"  ftnb  fte  betm  SOlen^ 
i:'cben  faft  tmmer  Idnger,  alg  breit  unb  bi(f,  meijleng  0,0040'"  ju 
10,0027"',  aucb  0,0016'"  511  0,0012'",  menige  gvopere  0,0081'"  ju 
10,0040'",  einige  wenige  ber  Fteinllen  Ttrt  0,0012'"  ju  0,0008'"; 

i. '.bve  .fanten  unb  ©cfen  ftnb  fo  abgerunbet,  bap  ftcb  bie  urfprungi 
ii'icbe  .^r^jladform  niebt  mit  ©icberbeit  erFennen  Idpt,  meijleng  febet'^ 
men  fte  eine  prigmatifebe  ©ejlatt  mit  jugef^ji^ten  ©nben  ju  b^t>w, 
iiebocb  Fommen  aucb  oFtaebrifebe  oor.  ©barton  Soneg'  febd^t 
bie  gropere  9)lenge  ber  SDbrFr^jtade,  melcben  er  ubrigeng  bie  regu^ 
i-are  .Krpfladform  abfpricbt,  aug  bem  ermadbfenen  9)lenfcben  auf 
H004'"  ?dnge,  .Krieger  giebt  bie  Sdnge  ber  ^rpflade  bei  ben 
^dugetbteren  ju  0,0012 ''',  bie  23reite  ju  0,001'"  an. 

1 ©.  oben  ©.  8. 

2 gror.  Stot.  XXXIII,  33. 

3 SfiS.  1834.  0.  107. 

4 9JIuI(.  2trcb.  1837.  0.  1. 

o Todd,  Cyclopaedia.  2Ivt.  Ucariny. 
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Ueber  tic  Sage  unt  SScrbinbung  ber  ^r^flaOe  finb  bic  2fnfic{)= 
ten  nocb  gett)e{tt.  Sn  ben  (Sacfcf)en  beg  Sab\;nnt^eg  bi’Iben  fte  jn>ei 
v^aufcl[)en,  vneld^e  nor  i^ufcf)fe  fur  SQ?affen  non  S^ernenpulpa  ge: 
t)alten  njurben;  einmal  fanb  aber  v&ufcbfe  aud)  in  ber  giuffigfeit 
auS  ber  ©cbnetfc  eineg  itinbeg  «f)dufcben  mifroffopifcf)er  ^rpflalle, 
non  etma  0,0006'"  Sangc,  Sfeitige  mit  4 gldcben  5ugcfpi^te  @dus 
Ien\  9?ac^  ©refcbet^  entbdlt  bag  S)()r  ber  @dugeti)iere  2 Dto: 
litl^en,  etnen  tm  Sacculus  hemiellipticus,  ben  anbern  tm  Sacculus 
rotundus;  fie  erfcbeinen  tnie  fleine,  gldnjcnbe,  in  ber  S(uffig!eit 
fugpenbirte  SBbtbcben,  a3ref4)et  f)at  fie  ifolir^  aug  bem  Dbre  nie^= 
rerer  ©dugetbiere  abgebilbet*.  Sn  getrocfneten  unb  nicbt  macerb 
ten  Selfenbeinen  non  menfcblicben  (5mbn;onen  fanb  er  aber  ebenfallg 
fteine  ^dufcbcn  freibiger  50?aterie  in  ber  9?dbe  ber  ©pi^e  ber 
©cbnecfe^  Sm  2Biberfprud;e  mit  biefen  ffieobacbtern  bebauptet 
^raufe,  bap  bie  ^rpftaUe  tbeilg  in  ber  ^luffigfeit  lofe  fugpenbirt 
fepen,  tbeilg  ben  SBdnben  ber  ©dcfcben  unb  in  geringerer  9J?enge 
felbjl  ber  2(mpuaen  abbdriren.  @o  fanb  er  eg  im  ©ebororgane  beg 
9J?cnfcben,  mo  nieUeicbt  burcb  beginnenbe  gdulnip  ber  Bufammen* 
bang  ber  ^rpjlalle  gelojl  mar.  S3eim  ^albe  fab  aucb  S3alentin^ 
bie  ^rpjtalle  in  reguldrcn,  meicben  v^aufen  an  ber  Snnenflddje  beg 
bdutigen  23orbofeg. 

SBir  befi^en  cbemifcbe  2(nalpfen  ber  IDtolitben  ber  gifcbe  non 
ffiarruel"  unb  ^rieger^  ber  ^rpItaOe  aug  bem  ^b«  ber  SSo^ 
gel  non  v^ufcbfe  unb  SBacf enrober®  unb  ber  ^rpjlalle  aug  ber 
SBirbelboble  ber  grofcbe  non  ‘TJofe®.  9?acb  alien  Unterfucbun^ 
gen  bejleben  fie  im  SBefentlicben  aug  foblenfaurer  ^alferbe  unb  eU 
ner  nicbt  ndber  beftimmten,  tbierifcben  i?aterie.  2lug  £)tolitben  ber 
©teinbutte  gemann  S3arruel: 

1 Sft’g.  1833.  ©.  676. 

2 a.  a.  £).  p.  ?3.  pi.  IV. 

3 etenbaf.  pi.  V.  VI. 

4 @6enbaf.  p.  as. 

5 Siepert.  1838.  ©.33. 

6 Sre fd^et/  a.  a.  D.  p.  73. 

7 a.  a.  £).  p.  18. 

8 Sr  or.  9tot.  a.  a.  D. 

9 ^oggcnb.  3(nn.  XXVIII,  467. 
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tl)ierifd?e  SOJateric  22, GO 
fol^Ienfaurcn  ^alf  74,51 
93erlu|i  . . . 5,89 

au§  ter  puloerformigen  ©ubjlanj  ton  £)tont^ett  mel;rerer  JKoctcn: 
tt)ierifd[)e  S!}?aterie  75 
fo^tenfauTcn  ^alf  25 

au§  Raja  riibus: 

0;ierifd^e  SKateric  22,60 
fol}lenfauren  ^alf  74,51 
SSerlujl  . . . 2,89 

aii§  Raja  clavata: 

t^){erifd;c  9}?atcrte  25,00  * 
fotlenfauren  73,80 
fo^lenf.  SJJagnefta  1,20. 

9?adb  SBatfenrober’g  Ttnat^fe  follen  ftd[)  ©puren  ton 
lP^)orfdure  in  ben  ©eborfr^jlallen  be6  SSogeIg  ftnben,  in  ben  .Srp- 
jlallen  ber  Srbfcbc  unb  ben  £)tolitt)en  berSifdje  fonnten  9{ofe  unb 
.Krieger  feine ^^ogpi)orfdure  entbetfen.  0e^te  id)  tie  getrocfneten 
^rtj^aile  au6  ber  9Jucfenmarf^fIuf[{g!eit  ber  Srtfcbe  einer  bt^)ercn 
SlenOJeratur  ou§,  fo  fd)n)dr5te  fid)  tie  §DberfIdd)e  be§  gutters  balb 
ouf  raenige  2fugenbli(fe,  ,n)orauf  ftdb  bie  rein  weige  garbe  itieber 
f)erfiellte;  bie§  betteifl,  ba^  and)  mit  ben  ifolirten  ^r^fladen  nod) 
eine  geringe  SO?cnge  ti;ierifcl()er  9J?ateric  terbunben  ijl,  bod)  fonnte 
fte  au§  ber  Sluffigfeit  b^rrubren.  SSBerben  aber  bie  ^r^jlalle  unter 
bem  SKifroffop  mit  ©aljfdure  bebanbelt,  fo  bicibt,  mie  .S^rieger 
entbecfte,  nad)  ber  2(uf(6fung  beg  .^rpfialleg  eine  bdutige  ©ubjtans 
ton  ber  ungefdbren  gorm  bcffeiben  jurucP.  .Slrieger  bdit  fie  fur 
eine  3edenmembran,  in  meicber  ber  .^rbflall  eingefcbloffen  gemefen 
fep.  £>ie  ©runbe,  meldbe  er  angiebt,  finb  folgenbe’: 

1.  2)ie  elliptifdbe  ^orm  ber  ifolirten  .Korperdben,  burd)  tt)eld;e 
bie  geraben  SSegrenjungen  ber  ^rpjlallfldcben  nur  burcbfdbeinen,  fpred;e 
bafur,  ba^  ber  .Krp|iall  ton  einer  nidbt  frpjlallinifcben  SDZaterie  urns 
geben  fep. 

2.  S5ei  Tlnitenbung  ton  ©aljfdure  bebnen  fidb  bie  .Kor:perdben 
erjt  etmag  aug,  ebe  bie  Tfuflofung  beginnt. 

3.  S3ringt  man  eine  febr  terbunnte  fiofung  ton  d;romfaurem 

^ali  ober  (§bromfdurc  ft  ttirb  bie  ^berfld^e  ber  ^orpercben 


1 a.  a.  D.  p.  14. 
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unb  unburcbftdjttg , unb  gleidjt  etnem  5Brdttcl)en  au§  S3inbe' 

gcwebe. 

4.  ^le  ent|Te^en  ju  einer  3eit,  wo  bcr  game  ^6r= 

S'n  f*'*’  “‘f"  3™«"  *>« 

rfellen  btiben. 

2rb9efeben  oon  bem  lenten  ^Trgument,  weIcbeS  eine  ^ofitton 
fcefTen  ifj,  wa§  erf!  bewtefen  werben  foU,  fo  wurben  bic  anberen 
Lrfcbcinungen  ftcb  eben  fo  wobi  erffdren  untcr  ber  23orfluSfe^ima, 
bag  ber  %j!aa  oon  etnem  9!ieberfcblage  ber  organtfcben  SKaterie 
ober  oon  a’nem  3?efie  ber  gaUertarttgen  @ubf!anj,  in  weicber  er 
9letd;fam  eingebettet  war,  nur  bebecPt  fcr;.  SJZit  ^rteger’S  2(nj 
^cbt  febr  fcbwer  ju  oereintgen  if!  bte  augcrorbentlicb  wecbfernbe 
®roge  ber  ^orpercben,  ba  bocb  efgentlicb  organifcbe  ffiilbungen  in 
ibren  ©rogenoerbdrtntffen  febr  congant  ftnb.  . UebrigenS  loft  ftcb 
nacb  metnen  Unterfucbungen  bei  weitem  bic  grogtc  SKebrjabl  ber 
iofen  ^rpffaae  au§  bem  Siucfenmavfe  ber  grofcbe  ooagdnbig  unb 
obne  Siiicfflanb  in  ©a^fdure  auf.  2(ucb  ^rieger  bat  freie  ^rp^ 
jtaae  gefunben,  aber  er  nimmt  an,  bag  fie  nacb  3erreigung  ber 
3elte  frei  geworben  fepen. 

i3^a§  SSerbaitnig  ber  ^rpgalle  jur  organifcben  ©runblage  bleibt 
alfo  aucb  in  ben  b^beffn  Sbierclaffen  nocb  ju  ermitteln. 

S3ei  ©cbaffotug  oon  6-7"  Sdnge  erfcbeinen  bereitg  bie  S:)br* 
frpgalic  al§  febr  fteine,  langlicbrunbe  .^orpercben.  Se  3 bi^  4 
folfen  einem  S'iucleu^,  dbnlicb  wie  ^ernforpercben,  anft^en.  2)ie 
3abl  ber  grogeren  ^rpftaae  foU  im  SJerbdltnig  ju  ben  fleineren 
bcim  gotug  bebeutenber  fepn,  alg  beim  ©rwacbfencn Sarug 
fab  bie  .Srpgalle  bei  ©cblangenembrponen  non  2"  Sdnge^ 

eg  if!  nicbt  ju  bejweifeln,  bag  bie  SDtolitben  in  einer  ©eaic^ 
bung  jur  ©dljallleitung  fteben,  ba  fie  in  bem  bdutigen  fiabprintb 
gerabe  ber  Ttugbreitung  ber  S'Zeroen  gegenuber  angebeftet  finb.  ©ie 
oerftdrfen  ben  ©cbail,  benn  ©cbaUweUen  aug  feffen  Sbeilen  finb 
intenfioer,  alg  aug  Staffer  ^ 

Ueber  bie  ditere  Siteratur  unb  bie  ©efcbicbte  bcr  ©ntbecfung 
ber  SDtolitben  oerweife  icb  auf  SSrefcbct,  a.  a.  D.  60,  unb 
.^rieger,  a.  a.  D.  p.  32. 


1 jBalenfin,  JWepcrt  1838.  0.  ,33.  u.  m.  SBagner’g  0.  138. 

2 501  u 1 1.  2fi-cb.  1841.  0.  217. 

3 ajQU  3.  aJluller,  II,  4G3. 
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£)te  Staffe  ber  35rufen  tjl  erne  berjentgcn,  weld^c  cine  SBtfs 
'.fenfcbaft  in  i^rer  erjlen  Sugenb  leicbtfinnig  fcfjafft  unb  welcbe  ju 
rbegrenjen  unb  ju  vedijtfertigen  i^r  in  3eiten  ber  S^eife  grope  @ors 
cgen  unb  9}?ube  foffet.  S)?an  i)atte  anfangS  nur  bie  dupere  gorm 
im  2fugc  unb  nannte  jebeg  treidbe,  runblicpe  gefdpreicbe  unb  bapcr 
:.r6t{)Iicbe  obcr  rotI;e  SDrgan  eirie  25rufe  unb  baS  ©ewebc  fold()er 
'X)rgane  brufig.  £)ie  meifien  biefer  S)rgane  finb  baju  be|iimmt, 
35dfte  auf  bie  £)berp[dcbc  beS  >ft’orperS  ober  in  offene  ^oplen  befs 
lifelben  ^u  entleeren  unb  ju  bem  ©nbe  mit  2fu§fubrung§gdngen  oers 
’feben.  ©iefer  SbaraFter  ttjurbe  mit  SJecbt  balb  ju  gropercr  SBicb* 
itigfeit  erboben,  al§  bie  dupere  ^orm,  unb  fo  murben  non  ben35rui 
fifen  biejenigen  ©ebilbe  getrennt,  an  melcben  man  feinen  3fu6fubrungg5 
o^ang  bemerfen  unb  benen  man  feine  abfonbernbe  STbdtigfeit  jufcbreu 
iben  fonnte,  bie  2t;mpbbrufen,  bie  Glandula  pituitaria  unb  piiiealis, 
fiferner  bie  fogenannten  Siutgefdpfnoten,  ©cbilbbrufe,  0?ebeni 
nniere,  5lbV*^itS.  2)agegen  murben  mit  ben  Srufen  oereinigt  bie 
flleinen,  in  ber  Sicfe  ber  .^dute  oerflecften  2ru§{Juipungen  berfeiben, 
irueicbe  nicpt  bie  dupere  ©ej^alt,  mobl  aber  bie  pbbfioiogifcbe  S3es 
poeutung  ber  SDrufen  b^Jben.  2(ber  e§  muffen  nocb  mit  benfelben  oer» 
cnnigt  merben  bie  abfonbernben  v^oblen  ober  S3(afcn,  melcbe  ge- 
)c'dblof[en  finb  unb  nur  tcmpordr  auf  bie  dupere  ober  innere  SDbers 
t.Tdcbe  beg  ^orperg  ftcb  offnen,  unb  bie  £)rgane,  bie  foicbe  ^oblen 
f^ntbaltcn,  namentlicb  bie  (gicrpocfe.  2fn  einem  ^rgan,  beffen  ®es 
flimmung  bag  ©ecerniren  if!,  if!  bie  fecernirenbe  ©ubpanj  bag  2Be= 
r.entlicbe,  unb  eg  if!  minber  micptig,  in  melcber  SBeife  bag  ©ecret 
ajuggefubrt  toerbe.  ©o  gefcbiept  eg,  bap  biefelbc  S5rufe,  3.  S3,  ber 
Oierf!ocf  unb  ^oben,  in  einer  Slpiergattung  einen  orbentlicf)en  unb 
pjermanenten  ^tugfutjrungggang  befi^t,  in  einer  anberen  aug  gefcblofs 
iicnen  S3iafen  bepebt,  bie  burcb  S3erpen  ipren  Snl^ait  entleeren,  unb 
toei  ber  erpen  entmicfelung  bilben  ftcb  toiele  ®rufen  entfernt  oon 
.'•breni  ^tugfubrungggange;  beibe  macbfen  einanber  entgegen.  SBenn 
:^ber^  ber  2tugfubrungggang  nicbt  bag  SBefentlicbc  ber  3:)rufen  ip, 
CO  binbert  aucb  nicbtg,  bie  S3Iutgefdp!noten,  mit  ber  fpdter  ju  nem 
nenben  2(ugnabme,  ben  iSrufen  beijujdblen.  2)ie  ©ubpanj,  melcbe 
Ticb  in  ben  Seden  berfelben  bilbet,  fonnte  ebenfo  burcb  S3erPen  ber 
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3eUcn  in  bie  S3(uts  ober  gelangen,  ober  butd)  bie 

SBdnbe  ber  SeU^n  binburd)  auf  bag  23lut  wirfen. 

2CIg  gcmeinfamer  (5bara!ter  ber  2)rufenfubjlanj  bliebe  bemnacb 
nicbt^  ubrig,  alg  ibre  pbvfiologlfcbe  ©nergie,  bem  Shite  gewiffe 
©toffe  ju  entjieben,  aucb  njobt  biefelben  umjuwanbeln,  nid)t  im 
Sntereffe  ibrer  eigenen  Srndbrung,  fonbern  urn  fie  welter  ju  befori 
bern,  entweber  unmittelbar  an  bie  IDberfIddbe  beg  ^orperg,  ober  in 
v^oblen,  wo  fie  bem  Snbalte  beigemifcbt,  unb  wenn  bie  ^oblen  offen 
finb,  ganj  ober  tbeitweife  nadb  au0en  gefubrt  werben.  ^iefe 
finition,  welcbe  icb  oorldufig  in  ben  gangbar^n  2tugbrucfen  gebe, 
uber  beren  SBertb  ober  Unwertb  erft  nacb  ber  3!5arftehung  beg  2tbs 
fonberunggproceffeg  geurtbeih  werben  fann,  umfapt  alle  ben  ®rufen 
etwa  beijujdblenben  ©ebilbe,  fie  grenjt  bie  ;Drufen  aber  nicbt  jlreng 
gegen  anbere  ©ewebe  ab,  well  eine  foldi)e  2(bgrenjung  uberbauipt 
nicbt  moglid;  i|t.  Setracbtet  man  jwei  ^vgane,  wie  ©ebirn  unb 
9tieren,  nebeneinanber  in  ibrer  Sejiebung  jum  Shite,  fo  fdbeint 
eg  allerbingg,  alg  ob  bort  bag  Shit  beg  £)rganeg  wegen,  b^fr  bag 
^rgan  beg  Sluteg  wegen  oorbanben  fei;;  ber  3wed  ber  SBecbfeh 
wirfung  fcbeint  bort  ©rndbrung  beg  SDrganeg,  bt^r  JKeinigung  beg 
Sluteg.  Sei  anberen  Sbeilen  wirb  eg  jweifelbaft;  man  bann  nicbt 
beboui^ten,  bap  j.  S,  ber  Swecf  ber  ©pitbeliumjellen  !ein  anberer 
fep,  alg  ju  fcbuben  ober  burcb  ©dfte  5U  bewegen,  unb 

im  Mgemeinen  blent  gewip  jebeg  IDrgan  bem  SDrganigmug  nicbt 
ahein  burd)  bag,  wag  eg  im  ooUenbeten  guftanbe  leij^et,  fonbern 
aucb  baburcb , wie  eg  wdbrenb  feiner  ©rndbrung  auf  bie  9}taffe  ber 
©dfte  einwir!t. 

SBtr  orbnen  bie  35rufen  jundcbjf  in  jwei  ©laffen:  1.  ^lauts  unb 
©cbleimbautbrufen,  beren  ^oble  befldnbig  ober  jii  Seiten,  mittelbar, 
b.  b-  t’urcb  offene  Sandle,  ober  unmittelbar  mit  ber  ^brperoberfldcbe 
in  Serbinbung  ftebt.  2.  ©efdpbriifen,  ben  2)rufen  dbnlicbe  t)Xi 
gane,  weld;e  nidit  mit  ber  .^6rperoberfldd)e  unb  oielleicbt  mit  bem 
Sumen  ber  ©efdpe  in  Serbinbung  treten.  ^dufig  ijl  aucb  bie 
i?unge  ben  SDrufen  beigejdblt  worben  unb  in  mand;en  Sejiebungen 
fcbliept  fie  ficb  benfelben  an.  2)ie  Serdflelungen  ber  Sroncbien  ; 
fann  man  anatomifcb  mit  ben  Serd|felungen  beg  2liigffibrungggangeg  , 
groperer  3)rufen  oergleicben,  pbbfiolopifcb  2lbfon«  I 

berunggorgan  oon  ^oblenfdure  unb  2Saffcr  ben  £)riifen  oerwanbt. 
2lllein  biefe  2lbfonberiing  gefd;iebt  auf  eine  oon  ben  ubrigcn  S5rufen 
abweicbenbe  SBeife  unb  nacb  rein  pbDfifalifd;en  ©efeben  burcb  ^lug^ 
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taufd[)  ber  ©alarten  im  ffiluie  gegen  tie  in  ber  2(tniofpI;drc  mt^)aU 
tenen  ©afc;  finben  ftd)  in  ben  fiungcn  feine  anberen  ©iemente, 
q\$  bie  bereitg  befcbriebencn  3eb[en  beg  ©pitbeiiumS,  bie  SOZuSfeifas 
fern  ber  Sroncbien  unb  ba§  ^Stnbcgewebe,  tuelcbeS  biefe  du^erlid^ 
umgiebt,  begmegen  l()alte  tcf)  e$  fur  uberfluffig,  auf  t()re  ©tructur 
bier  iveiter  einjugeben. 

1.  S3on  ben  t^aut=  unb  ©d)leim^autbru[en. 

©tructur. 

Sn  fafb  alien  ©dbleimbdiiten  finbet  man  S3ldgcben  ober  Selten 
t)on  0,012  — 0,03'"  £)urcbmeffer,  weicbe  balb  mafferbeH,  balb  mit 
einem  fbrnigen  Snbulte  erfullt  finb,  burcb  ben  fte  eine  mei^egarbc 
I erbalten.  ©cbleimbdute,  meicbe  man  fur  ganj  brufenIo§  bdlt,  fmb 
jlellenmeife  mit  foicben  S3ldgcben  befe^t,  aber  fomobl  ibt  ®i^  uIS 
tbre  3abl  ijl  unbeftdnbig,  fie  finb  balb  einjeln  jerflreut,  balb  b^us 
fenmeife  jufammengeorbnet  unb  fcbeinen  ju  uerfcbiebenen  3eiten  unb 
an  tjerfcbiebenen  £)rten  ju  entfleben  unb  mieber  ju  uergeben.  @ie 
finb  runb  ober  ooal,  ooUFommen  gefcbloffen,  auS  einer  ftructurloj 
fen  ^aut  gebilbet  unb  fojn  ber  ^icfe  ber  ©cbleimbaut  oergraben, 
ba^  fie  biefe  meber  bnQelfdrmig  erbeben,  nocb  in  ber  Tunica  nervea 
mer!licbe  @inbru(fe  jurucflaffen,  menn  bie  ©cbleimbaut  ents 
fernt  ifl. 

2(ebnlidbe,  aber  grogere,  gefcbloffene  unb  runbe  S3dlge,  mclcbe 
in  ©rubcbcn  beg  fubmubofen  S3inbegemebeg  ober  ber  Tunica  ner- 
vea aufgenommen  merben,  fennt  man  feit  Idngerer  3eit  in  oerfcbie; 
benen  ©cbleimbduten;  fie  murben  oon  ieber  alg  SDrufen  betracbtet. 
©g  geboren  babin  bie  oben  befcbricbenen  Glandulae  tartaricae  beg 
3abnf[eifdbeg;  bie  Glandulae  agminatae  unb  solitariae  beg  ^IDunm 
barmeg,  oiellei^t  audb  bie  Glandulae  lenticulares  am  (Singange 
beg  SWageng  unb  bie  fogenannten  Ovula  Nabothi  beg  SlJutterbals 
feg.  Unter  biefen  finb  bie  3)unnbarmbrufen  burcb  S56bm’g  Uns 
terfucbungen ' am  genaueften  gefannt.  25ie  Glandulae  solitariae 
finben  fi(^  bur(jb  ben  ganjen  2)unnbarm  jerftreut,  fie  finb  mit  eis 
ner  flaren  ober  wei^en,  fornigen  ©ubflanj  erfullt  unb  bilben  je 
nadb  bem  @rabe  ber  2lnfullung  mebr  ober  meniger  ftarfe  .^eroor: 
ragungen,  uber  meldbe  bie  ©(bleimbaut  mit  ibren  3otten  ununter; 

1 Gland,  intest.  p.  9.  39. 
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brodjen  ftcb  t;in3te()t.  S^acb^raufc’  ^aben  fie  jwifd^enO^l  — 0,8'" 
3^urd)meffer,  bag  8umen  bcr  ^oble  ijl  etnja  fo  S^op  unb  ibrc 
SBanb  alfo  oerbdltnipmdpig  btcf.  23on  ber  S^dcbe  betrad)tet,  jeigt 
ftcb  ibi'  9?anb  etngefapt  Don  eincm  regelmdpigen  ^ranje  fciner  SDeffs 
nungen%  welcbe  in  fur^e  9?obvdben  fubren;  bte  9?6brcben  oerlaufen 
in  bie  Siefe  unb  fcbief  gegen  bag  S3(dgd)en  big  jur  duperen  Dbers 
fidcbe  beffctben,  fie  fonnen  in  Sufammenbang  mit  bem  S3ldgdben 
aug  ber  ©cbleimbnut  bf^^^ugjprdparirt  toerben,  inbeffen  fonnte 
Sol^m  !eine  Communication  jmifcben  bem  8umen  beg  ffildgdbeng 
unb  ber  9?6brcben  mabrnebmen,  er  fanb  nur  etmag  ©tellen 

im  Umfange  beg  S3ldgcbeng,  ben  9i6brd;en  entfiprecbenb,  unb  mirft 
bcgbatb  bie  S’^age  auf,  ob  bie  Siobvcben  nid)t  ibentifcb  fepcn  mit 
ben  fleinen  8ieber!ubn’fcben  ;5)rufen,  meld)e  uberall  im  2)unnbarme 
ffcb  ftnben;  fie  unterfcbeiben  fidb  Don  biefcn  nur  burcb  bie  oftevg 
Dorfommenbe  Idnglicbe  ^orm  ber  SWunbung;  in  ^ranfbeiten  finb  fie 
oft  eben  fo  Derdnbert,  voie  bie  8ieberfubn’fcben  S^rufcn,  bdufiger 
aber  nid;t.  3!)ie  gebduften,  fogenannten  ^e^er’fcben  iSrufen  finb 
Don  ben  Glandulae  solitariae  eben  nur  baburd)  Derfcbicben,  bap  bie 
S3idgd)en  fammt  ibrem  ^ranje  Don  9?bbrcben  in  ^aufen  jufams 
men^ieben^ 

93on  ben  linfenformigen  S!}?agenbrufen  fagt  (S^rott  S5obb\ 
nacbbem  er  bie  Derfd;iebenen,  miberfprecbenben  2(nfid;ten  ber  ©cbrifts 
jieller  uber  biefelben  angefubrt  b^tf  bap  fie  balb  an  ber  ^arbia, 
batb  am  ^plorug  Dorfommen,  balb  aud)  gdnjlii^  feblen.  Sn  mans 
d;en  ^dllen  fal;  er  bie  ©cbleimbaut  ber  ^arbia  burcb  ficine,  runbe 
ober  eiformige  ^orperdben  erboben,  bie  in  bem  fiibmufofen  ©emebe 
lagen,  brufig  fd^ienen,  aber  ficb  nicbt  an  ber  £)berfldd)e  ber  ©cbletms 
baut  offneten.  S3ifcboff®,  ber  bie  linfenformigen  £)rufen  an  bers 
felben  ©telle  fanb,  unb  happen beim®  Fonnten  ebenfallg  feine 
9}?unbungen  erfennen. 

23cfanntlicb  entmicfelt  fidb  bag  Ci  in  gefdbloffenen  Sdlgen, 

1 gjlull.  2tvcb.  1837.  (S.  8. 

2 Bolim,  Gland,  intest.  Tab.  1.  fig.  7. 

3 Muller,  Gland,  sec.  Tab.  I.  fig.  11.  Bohm,  a.  a.  D.  Tab.  I. 
fig.  2.  93  err  eg,  Dejterr.  Sabrb.  XXXI.  556.  giS-  8. 

4 Structure  of  the  stomach,  p.  S6, 

5 gjlult.  Ttrcb-  1838.  ©.  511. 

6 SSerbauung.  ©.  16. 
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bm  ^Bldgd;cn,  unb  btefe  Itegen  im  ^arend[)\)m  beS 

Sierfiocfe^,  ei'ne^  feRcn,  gefdfjretdEjcn  ^orperS  Don  ei'gentJjumltcfeem 
S3aue.  ^et  SDberfIdd)e  5undc^fl  fi'nbet  fid)  eine  anfet;n(icbe  Cage 
oon  Sinbegewebefafern,  mit  bem  ©ipi’tljcltum  beg  ©aud^felleg  befleibet, 
iveld;e  man  alg  ftbrofe  mit  ber  ferofen  t)erfd)mol5ene  ^(ugfullungg; 
Ijaut  bcfd}retbt.  ^Jtad)  ber  2:iefe  mirb  bag  SSinbegemebe  totferer,  fo 
bap  eine  ei9entlicl()e  ©renje  jmifdjen  tlml)u0[un9g()aut  unb  ^arend^pm, 
bem  Stroma  nad^  D,  ^Baet,  nidjt  fcjtgefet^t  merben  fann,  unb  bic 
9}?afd)en  merben  erfutlt  con  jal()nofen  fteinen  3eden  unb  Sellens 
fernen,  bie  fid)  gieic^  einem  meipen  ©afte  i)eraugbru(fen  laffen^ 
2)ie  ^auptblutgefdppdmme  (iegen  bei  ben  meifien  3:^ieren  in  ber 
2(j:e  beg  ©ierPodeg,  t)on  lodPerem  ^Binbegemebe  umgeben,  unb  fenben 
tpre  2(epe  ben  SSerdfleiungen  ber  i)on  ber  Dberfldc^e  |)er 

eintretenben,  feineren  @tdmmd)en  entgegen.  2)ie  jungfien  ©raaf’s 
feben  ^Bldgdjen,  meldje  man  i^rem  Snljalte  nad)  befiimmt  alg  folcbe 
erfennen  unb  ron  ben  ^avencbb^ijeden  beg  (Stroma  unterfebeiben 
fann  (Ovisac  nacb  S3arrv)0/  b^^i’en  eine  einfacbe,  jtructurlofe 
|)aut;  fie  finb  in  biefem  3u(tanbe  nocb  ganj  unter  ber  UmbuUunggs 
baut  beg  ©ierpodeg  oerfteeft.  Spdter  bebnen  fie  ficb  nacb  ber  S:)beri 
fidebe  beffelben  aug,  treiben  bie  UmbuUunggbaut  oor  ficb  ber  unb 
oerbunnen  fie,  merben  fagar  bei  ben  SSogeln  unb  einigen  Sduges 
tbieren  ju  gepielten  SSIdgcben.  2)ie  9}?embran  biefer  grdperen 
^Bldgcben  bejtebt  aug  mebr  ober  meniger  beutlicb  gefebiebenen  unb 
in  Sibrilien  jerfaUenen  S3inbegemebefafern,  jmifeben  benen  bie  bun^ 
fein,  gepreeften  unb  gefcbldngelten  Sellenferne  in  mebreren  bem 
Umfange  beg  S3(dgcbeng  concentrifeben  Sieiben  bintereinanber  liegen. 
2iuf  unb  amifeben  benfelben  fiebt  man  ein  9?e^  feiner  SapiUargefdpe  ^ 
®ie  fieinpen,  aug  einer  pructurlofen  v^aut  gebitbeten  Sldgcben 
baben  nap)  Sarrp  0,01—0,02"'  2)urcbmeffer,  ber  ©urcbmeffer 
ber^gropten  betrdgt  beim  3}?enfcben  etma  4"';  bei  Sldgcben  oon 
0,5  2)urcbmeper  lapen  ficb  febon  Sinbegemebefafern  febr  beutlicb 
unterfebeiben. 

Son  mebreren  ber  bier  aufammengepedten  Sldgcben  unterliegt 
eg  feinem  3weifel,  bap  fie  unter  Umpdnben  an  ber  Dberpdcbc 

1 Bernhardt,  Symbolac.  p.  5.  @ine  nid)t  gonj  naturgetreue  MbiU 
bung  bcrfelben  giebt  (Berber,  JtUg.  2fnat.  STaf.  II.  gig.  27.  28. 

2 Philos,  transact.  1838.  P.  JI.  p.  310. 

3 SB  err  eg,  Defterr.  Sa^rb.  XXXI.  ©.  .550. 
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burd[)bred[)en  unb  ftd^  bann,  tnbem  fie  {f)r  dontentum  entleeren,  auf 
Idngere  obei;  furjere  3eit  in  einfadje,  offene  ®rubd;en  eerruanbeln, 
beren  SOBdnbe  burrf)  eine  cngere  ober  weitere  SJ^unbung  in  bic  SKems 
bran  ubergelpen,  unter  weid^er  fte  fi(^  entwicfeit  b<iben.  @o  roei^ 
man  namentlicb,  mte  bte  ©raaffcben  ®ldgd)en  in  Solge  ber  Sons 
geflion,  meldje  bem  frudj^baren  S5cifd;(afe  folgt,  er|!  anfcbmeden 
unb  bann  platen , md^renb  fte  jugleidj  uon  S3lut  auSgefuUt  merben, 
meidjeg  ficb  allmdblig  entfdrbt,  organifirt  unb  in  eine  S^iarbenfubs 
fianj  oermanbelt,  bie  jule^t  fpurlog  oerfcbminbet.  ^b  ubrigeng 
ade  ©raaf fdjen  S3ldgc^en , menn  fte  i^re  Dolle  Sntmidelung  crreicbt 
baben,  fteben  bleiben  ober  berfien  ober  mieber  einfinfen,  bag  ift  eine 
grage,  ju  beren  iJofung  nod)  nicbt  oiei  gefd)eben  ijl.  2)ie  menigen 
Sdlle,  mo  man  gelbc  ^orper,  fo  nennt  man  bie  in  ber  Sntfdrbung 
unb  S^rganifation  begrijfenen  Strtraoafate,  o^ne  oorauggegangenen 
S3eifcblaf,  namentlicb  md^renb  ber  5!)?en|lruation  fanb  \ fommen 
nid)t  in  S3etrad)t  gegen  bie  9)Zaf[e  oon  negatioen  5Bcobad)tungen. 
2(ucb  fbnnte  bag  S5erfi:en  ber  S5(dgd)en  in  jenen  ^dden  burd)  eine 
dbnlicbe  Srregung  unb  Songeflion,  mie  beim  S5eifcblafe  bebingt 
fe^n.  SSon  ber  anberen  @eite  i|^  5U  ermdgen,  bafi  bie  Corpora 
lutea  mebr  eine  ^olge  ber  Songejiion,  alg  beg  JBerfieng  ber  ffildgs 
d)en  fmb  unb  baft  nacb  einer  gemiffermapen  rubigen  Siebifcenj  biefe 
auffadenbe  SO^ctamorpbofe  febtcn  fonne.  S3ei  Songeftios  unb  Snts 
junbunggjujldnben  beg  2)armcanaleg  [d)minbet  bieS)e(fe  ber  folitd; 
ren  unb  ^eper’fd)en  S)rufen,  fo  baf  fie  ju  offenen  ©ruben  merben"^, 
aber  audb  obne  fotd)e  abnorme  Sreigniffe  fdbeinen  fte  ficb  ju 
gemiffen  S^iten  ju  offnen,  menig|leng  laffen  ficb  unter  biefer  2ins 
nabme  bie  miberfprecbenben  2iugfagen  gemiffenbflfter  S3eobacbter  oers 
einigcn.  S56bm  Fonnte,  mie  ermdbnt,  feinen  2fugfubrungggang 
finben,  nur  in  bdd;f!  feltenen  Sdden  maren  einige  ffi(dgd)en  mit 
einem  mittleren  Sinbrude  oerfeben  ^raufe  bagegen'^  oerficbert, 
ba0  jumeilen  eine  mirflicbe  SKimbimg  in  ber  50?itte  oorbanben  fep 
unb  baft  bie  rabtenformig  um  ben  ®afg  geftellten  8?6brdben  mit 
bem  25ldgcben  in  offener  Sommunication  jleben;  ibre  SJiunbungen 

1 Home,  Philos,  transact.  1819.  P.  I.  p.  61.  SKebret'c  ncucre  S3cs 
fradjtungen  »on  SB.  3one6/  8ee/  8leib/  ^atcvfon  unb  SSifCboff  f-  in 
gjiuir.  m-cb.  i84o.  ©.  cxliii. 

2 Bohine,  Gland,  intest.  p.  19.  j^tranfe  Darmf^teinibaut.  ©.  68. 

3 Gland,  intest.  p.  18. 

4 sotult.  1837.  @.  8. 
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an  bet  SDbcrflddje  ber  ©cfelemil^aut  fei)en  bid  grower,  aT§  bie  bcr 
. 2iebcdut;n’fc{}en . £>vufen , inbcm  jene  0,05  — 0,07"',  biefe  mcifl  nur 
0,03  iinb  felbjl  0,02'"  meffcn,  jene  fc^en  Idnglid)  unb  nic|)t  fd;arf 
be^renat,  weil  ffe  in  fcijrager  9iid)tun9  non  ben  Sdlgen  auffieigcn. 
':^raufe  bermut()ct,  bap  bie  Communication  ber  SSdtge  mit  ben 
Oibbrcben  bon  58oI;m  eben  biefc6  Umjlanbeg  megen  uberfepen  mors 
iben  fep,  meldper  I;inbere,  bap  bag  2id;t  burdp  bie  Ttiigfubrungggdngc 
i'binburd)  fdjeinei  eg  gelang  il;m,  bag  Contentum  ber  9?oprc|)en  burcb 
:bie  3i)ruffn  peraugaubriufen , imb  menn  er  eine  gefdrbte  Sfufftgfeit 
in  bie  bon  ber  duperen  ©eite  gebffnete  S)rufe  bracbte,  fo  trat  [le 
>'.auf  ber  inneren  SBanb  beg  S^armeg  e]f)er  burd;  bie  SJiunbungen  ber 
:'9?o6rc^en  perbor,  alg  bie  ganje  ©rufenmanb  ftcp  bitrcb  imbibition 
ogefdrbt  {;atte.  Cine  idufcbung  ifl  jmar  auci)  bei  biefen  SSerfuciien 
nmoglicb : eg  fann  burc^  Srucf  bie  bunne  SBanb  amifcben  ben  ©dtgen 
liunb  9ibbrd;en  reipen,  bie  ©edPe  ber  SSdtge  mup  an  biefen  bunnen 
.©teden  bon  gtuffigfeit  fdbneller  burd)brungen  merben,  alg  an  an; 
tberen,  unb  fo  bleibt  eg  funftigen  Unterfudjungen  borbepatten,  ju 
entf^eiben,  ob  S3opm  ric|)ti9  befcbrieben  bat  ober  .^raufe,  ober 
eob  bie  ^Bdtge  mit  ben  JKoprdjen  balb  communiciren,  balb  nid;t. 
SSBicbtig  ijl  aber  jebenfaUg  ^raufe’g  Seobacptung  einer  centralen 
C£)effnun9  an  ben  folitdren.unb  9)e9er’fcben  Mfenbdtgen.  2tn  ben 
^?)e9er’fcben  Srufen  bilbet  aucb  S5erreg  eine  folcbe  SDeffnung  ab, 
rmdbrenb  er  bie  ringg  urn  bie  Srufe  gefledten  JKoprcben  gerabe^u  atg 
iSieberfubn’fcbe  ^rufen  anfpricbt'.  g}tit  jener  Deffnung  gleicben  bie 
^2)rufen  burcbaug  ben  einfacben,  offenen  ©cbteimbdtgen  beg  3^icf; 
'barmeg%  melcpe  ebenfaltg  amifcpen  feinen  3?6brcben  jerftreut  unb 
•{folirt  Pepen,  nur  bap  bie  le^teren  meip  groper  finb.  ©ie  meffen 
rnacb  ^raufe  0,5  — 0,6'".  in  ®etreff  ber  Glandulae  tartancae 
tbeg  BabnPeifcbeg  finb  nocp  bie  oon  ©err eg  augnabmgmeife  mabr; 
jgenommenen  ^un?tf6rmigen  ^effnungen  ju  ermdbnen.  Cnblicb  mup 
:icb  aug  ben  Ttngaben  ton  SSerreg  % ^raufe'*  unb  9Iomer® 
ifcbliepen,  bap  aucb  bie  fteineren  SStdgcpen,  beren  icb  auerp  gebacpte, 
cauf  oerfcbiebenen  ©cbteimbduten  mit  einem  Ttugfubrungggange  ner; 

1 Dejierr.  Sobrb.  XXXI.  556.  gig.  6.  b. 

2 836^ m,  a.  a.  O.  Saf.  11.  gig.  9. 

3 sJJtitrofE.  3fnat.  ©.  140.  Saf.  IV.  gig.  25. 

4 2tnat.  2te  3Iufi.  I,  160. 

5 0.  2Immon’g  3citf^r.  V,  33.  Sof.  I.  gig.  7. 
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fe^en  fe^n  fonnen,  obgleid;  td)  mid^  fclbf^  ba^on  nie  uberjeugen  fonnte. 
S3eicre^  bilbet  einfacbe  ^autbrufen  in  Sl^^fdjenform  ab,  non  tneli 
dbcn  er  angicbt,  bag  fie  am  Stngange  0,02 — 0,03"'  meffcn,  unb 
^raufe  fagt  augbrudPlidb/  eS  fdmen  ben  runbUcben  ©rufenbdlgen 
beg  :©anneg  d^nlidEje  goUifeln  in  alien  ©cbleimbduten  nor  unb 
fubrt  alg  SSeifpiel  bie  Sonjimctina  unb  bie  ©cbleimbaut  ber  S^ebem 
boblen  ber  S^afe  an.  2tug  ben  ©dbleimbrufen  ber  Sonjunctina  will 
Sterner  burdb  S^rucf  eine  gelblidje  gluffigfeit  be^'^orgepregt  b^iben 

£)ie  befdbriebenen  ^Bldgcb^n,  icb  tnetbe  fie  2)rufenbldgs 
c^en  nennen,  b^lte  idb  fur  bag  morpbnlogifcbe. Element  beg  ^rufem 
getnebeg.  ‘ilug  foldjen,  inbem  fie  fidb  l;dufen,  nadb  nerfdjiebenen 
Sppen  orbnen  unb  ineinanber  ofnen,  merben  bie  complicirten  ^Drufen 
jufammengefe^t ; e^e  id)  aber  bie^auf  meiter  eingebe,  mill  id)  bie 
Sentur,  bie  ©enefig  unb  namentlidb  ben  Snbalt  ber  2)rufenb(dgcben 
genauer  erortern. 

£)ieSBanb  ber  fleinflen  ifi  noUig  unb  jlructurlog,  grogere 
finb  mit  mebreren  ©cbicbten  non  3cllenfernen  befebt,  bie  ficb  in 
bie  befannten,  gebogenen  unb  gefcbldngelten,  an  beiben  ©nben  ju^ 
gefpibten  bunfeln  ^orperdben  nerldngert  b^^^en,  unb,  mie  man  aucb 
bie  Sldgcben  betracbten  moge,  mit  ibrer  Hngenane  in  Sinien  liegen, 
bie  bem  Umfange  ber  ^Idgcben  concentrifcb  finb.  2ln  nocb  grogeren 
ig:  aucb  bie  ©ubganj  jtnifcben  ben  .^ernen  beutlicb  faferig  unb  ber 
Umfang  concentrifcb  gegreift.  £)er  Uebergang  einer  bnniogenen, 
gructurlofen  SOtembran  in  eine  aug  Saferbunbeln  jufammengcfebtc 
crfoigt  alfo  bier,  tnie  bei  ben  ©efdgcn,  burcl;  2lblagerung  non  ^ers 
nen,  SSerldngerung  berfelben  unb  ©onberung  ber  ©runbfubganj  in 
S3unbel  nacb  ber  Siicbtung  ber  ^erne.  2Bir  moUen  bie  SDiembran, 
mag  fie  gructurlog  ober  in  gafern  jerfallen  fepn,  bie  Tunica  pro- 
pria ber  2)rufenbldgcben  nennen. 

Ueber  bie  ©enefig  unb  S3ebeutung  ber  Tunica  propria  lagen 
ficb  fag  nur  SSermutbungen  aufgellen.  SBeil  fie  anfangg  gructurlog 
ig,  fo  fommt  man  auf  ben  ©ebanfen,  bag  fie  eine  ScUenmembran 
fep,  eiuf  getnbbnlicbe  SBeife  urn  einen  ScHenfern  gebilbet;  id;  b^i’e 
aber  aud;  bei  ben  fleineren  nie  einen  SeUenfern  gefebcn  unb  man 
mugte  annebmen,  bag  er  in  fruber  3eit  reforbirt  merbe.  ©tbglicb, 
bag  fie  urfpriinglicb  SSegren^ung  einer  in  bem  fcgcn  Sptoblagcm 

1 S3ct  ben  gvofdjen  Eommen  cinfacbe,  mit  einem  ©pitbelium  auggeElcibctc, 
offene  unb  contractile  SSdlge  an  alien  ©tellen  ber  duSeren  .^aut  oor. 
?tfd;er[on  in  501  u 1 1-  3rrd;.  1840.  ©.  15.  Saf.  II. 
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cntj^anbenen  Cudfe,  ci’neg  SntevcetturarraumeS  auftritt,  obcr  ba^  fic 
auS  obgepfattcten  unb  Derfdjmoljenen  3cU[en  jufammengefegt  tvirb. 
J8on  ber  3Ienibrana  propria  beg  ©maf’fcbfn  S3ldg(^eng  tjl  burcb 
.ffiorrb’g  Unterfud^ungen  ermittelt,  ba^  fie  fid)  um  eine  SKaffe 
pon  ^eltropfdjen  obet  entnjicfelt,  weldbe  bag  ^eimbldgcben, 

.eine  fernbaltige  einfadje  nmbuUen.  3n  btefem  3uf!anbe  irdre 

rbag  unretfe  ©raaffdbe  S5ldgdberi,  ffiarr^’g  Ovisac^  einer  complis 
;cirten  (f.  oben  ©.  185)  ju  pergleicben  unb  bie  Membrana 

propria  entfprdd^e  ber  du^eren  v^ulle  ber  ©anglienfugeln  \ 

SBenn  bem  Snl;alte  ber  S)rufenbldgcben  mifroffopifcb  wabti 
■ nebmbare  ?)artifeln  beigemtfcbt  ftnb,  fo  finb  eg  in  ber  Sfegel  @(es 
!:n7entarfornd;en  unb  biejentge  2frt  uonSellen,  beren  dlern  aug  einem 
tbig  brei  ©lementarforncben  gebilbet  ifr  unb  lelcbt  tuieber  in  biefeiben 
j^erlegt  roerben  fann.  ^Die  SeUen  (S^of.  V.  gig.  22)  finb  burdjaug 
nnid)t  5U  unterfc^eiben  bon  ©iterforperdEjen,  beren  genauere  S5efd)reis 
rbung  icb  bereitg  im  allgemeinen  Sbeile  (S.  155  gegeben  b^^be.  @ic 
l-baben  einen  mittleren  2!)urcbnieffer  bon  0,005"',  bie  .Korncben  bon 
i0,001  — 0,002"'.  £)ie  berfcbiebenen  ©ntibicfelunggjlufen  liegen  mit 
reinanber  gemifdbt  in  ben  ^rufenbdlgen  beg  I?armeg  unb  anberen®. 

1 9?acb  ber  Sarftellung,  trelcbe  SSalentin  (SOliJll.  2Crcb.  1838.  ©.530) 
voon  ber  entwidfclung  ber  ©ierfiode  unb  ©raaf’fcben  S3(dgd)en  gfebt,  roiirben 
bie  ic^teren  ni^t  al§  Sriifen,  fonbern  al§  ®rufenml)oU  anjufeben  fepn,  inbem 
pfte  reibenroeife  in  bltnbcn  9i6t)ren  entjldnben,  welcbe  anfdnglicb  tm  ©ferftode 
wntbolten  fepen.  SSalentin  nergleicbt  biefe  SJobrcn  mit  ben  ©amencandldben 

.?>oben.  ©ie  befteben,  gteidb  biefen,  auS  einer  feinfafcrigen  SKembran,  on 
.'ieren  Snnenpdcbe  runbli^e,  ctmaS  gefornte  epit^elialfugcln  ftdb  beftnben. 
.'Bie  urfpningli^en,  in  ben  2fnfdngen  ber  Sibfjren  entbattencn  goUifel  baben 
r.einen  mittleren  Burd^incffer  non  0,009  — 0,013"'.  Snbcm  fie  ftcb  ocrgro^ern 
'.:unb  Ocrmebren,  merbeu  bie  9?6bren  fo  oneinanber  gepre^t  unb  oerfi^oben,  baf 
bie  urfprungli^e  SSilbung  fpdter  ganj  unfenntlidb  merbe.  Bem  S?efultate 
biefer  SSeobad^tungen  mirb  bon  SSifcboff  miberfpro^en  (50iuU.  2(r*.  1839 

CLXXV). 

2 S5  6f)m  giebt  ben  Burcbmeffer  ber  .Sbrndben  auS  ben  ^eper’fcben  Brdfen 
beg  .Ronindjeng  unb  Bcbfen  auf  0,0020-0,0037"',  dtraufe  benfelben  »om 
iTOienfdben  auf  0,0018  — 0,0022'"  an,  ber  Ce|tere  fdjeint  nur  Slementarfbrncben 
oor  fid)  gebobt  ju  baben,  SSobm  bat  @[ementarf6rnd)en  unb  3cUen  gemeffen, 
•!inige  fciner  .Rorncben  entbiclten  bundle  gleden.  3n  ben  Glandulae  lenticu- 
'ares  beg  SJlageng  fanb  SSifcboff  (SJiuit.  3frcb.  1838.  ©.  511)  ooabmmen 
^nbe  .Rbtn^en,  fleiner  alg  S3lutf6rperd)cn  (^appenbeim,  SSerbauung. 

16),  .forpeti^en  bon  0,0037'",  obal,  nieren^  unb  bobnenformig,  gumcilen 
TOit  einem  ^Cern. 

Siommctrinfl,  b.  SSoue  b.  menfc^l.  .Rbrperg.  VI. 
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2)ie  reifen  ftnb  anfangg  glatt,  in  Staffer  irirb  i()re  £)bevfldcbe  ba(b 
raub  unb  wie  feinBrnig,  juweilen  entb(riten  fie  aber  im  Snnern 
roirflidb  eine  SlJ^enge  feiner,  febarf  begrenjter,  bunfler  ^Corneben, 
fleinen  Setttropfeben  dbnlidb  \ Sd)  fab  bergleicben  mit  getttropfeben 
erfuUtc  3cb[cn,  2 big  3mal  fo  grop,  aB  @dbleimf6r:percben,  etniges 
mal  in  ©raaf’fcben  S3ldgcbcn  beg  ^aninebeng,  in  njelcben  fein  (Si 
entbalten  war.  Sn  ben  3abnfleifdbbrugcben  werben  bie  3eUen  :platt 
unb  tm  SSerbdltnip  jum  ^erne  breit,  wie  (Spitbeliumfebuppeben, 
oielleicbt  liegen  fie  wirflicb  in  ©ebiebten  an  ber  inneren  SBanb  ber 
Tunica  propria  an.  (Sewift  i(i  biefeg  bei  ben  3eUen  beg  diraaffeben 
SBldgcbeng,  weldje  anfangg  orbnungglog  in  ber  v^oble  jerfireut  ju 
fe^n  febeinen,  fpdter  aber  in  einer  jufamnienbdngenben,  membraj 
nofen  ©ebiebt,  gleicb  bem  ^pitbelium  ber  ferofen  ^dute,  bieSnnens 
fidebe  ber  Tunica  propria  befieiben,  unb  uber  unb  unter  bem  (Sie 
ftcb  wegjieben,  fo  baf  biefeg  an  ber  SSanb  beg  Sldgcbeng  in  ber 
3ellenfcbicbt  befefiigt  rubt.  SSifeboff^  fab  einmal  beim  ^unbe  uber 
bem  (Sie  bie  3eUen  ju  Splinberdben  oerldngert,  toelcbe  ben  (S^linbern 
beg  ©pitbelinmg  einiger  ©cbleimbdute  glicben.  25er  eigent(id()e  Snbalt 
beg  S3(dgcbeng  ijl  fluffig,  flar,  nur  mit  einjeinen  getttropfen  unb 
Slementarforncben  gemifcbt^  ^ie  ndbere  ®efcbreibung  beg  ^ieg 
laffen  wir  fpdter  folgen. 

1 Raschkow,  Meletemata.  Fig.  12.  Sinbercr, 

Saf.  III.  gig.  6,  dd.  auS  ben  Glandulae  tartaricae. 

2 gKuU.  2tr(b.  1839.  ©.  CLXXI. 

3 2)ie[c  3eUenfcbibbt  (ft  roeldje  o.  S3aer  (v^cuftngev’S  3eitf(br. 

II,  146)  unb  SSernbarbt  (Syjubolae.  p.  10)  uiitcr  bem  SRamen  Membrana 
granulosa  ol8  eigciie  >^aut  beS  @raaf’fd;en  anfuljrcn/  mdbrenb  fie 

bie  Tunica  propria  fur  e nc  bem  (Sierftocte  angei)6itge  .Rapfel/  Theca,  anfeben 
unb  fogar  in  jmei  Sebiebten  trennen.  25olentin’g  Membrana  cumuli  (91eperf. 
1838.  ©.  190)  fibeint  bicfelbe  3edenfdbidbt  ju  feon;  bie  Membrana  folliculi 
[filbert  er  atg  eine  fafetige  ^aut,  meldie  an  ber  Snnenfiddbe  mit  eincm  Epithe- 
lium cellulosum  oetfebcn  fcp,  btffen  Idnglidb  rbomboibale,  conccntrifcb  getagerte 
3ellen  fabig  aufgereibt  fepen.  SBabtfcbeinlidb  bat  er  bie  .Rerne  ber  Sinbe* 
gcmcbebunbel  fur  cin  Spitbetium  genommen.  *>p octets  (501  ult  ¥rdb.  1836. 
@.  203)  unterfdjeibet  fogar  au^en  um  bie  Membrana  granulosa  brei  ©dbiebten/ 
wopon  er  i^mei  (Saf.  VI.  gig.  II,  2 u.  3)  jur  Theca  rei^net  unb  bie  britte 
innerfle  (ebenbaf.  4)  all  du^ere  50tembean  be^  ©raaff^en  SSldedbeng  anficbf/ 
bie  nacb  2(ugfto^ung  be^  @ieg  nodb  mebrere  Sage  q18  eine  mit  gelblidbem  ©erum 
gcfuUte  SSlafe  im  Sentrum  beS  Corpus  luteum  liegen  bleibe.  @nblicb  tnnnt 
SSerreS  (Oeftevr.  Sabrb.  XXXI.  554)  bie  Membrana  propria  in  eine  bem 
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SBdl;renb  ber  3eit,  wo  bic  2)rufenbld§cf)en  offenjTeben,  fann 
nan  ben  engeren  2!{;ei(,  burd;  ben  fie  fid)  auf  bie  S)berfldcbc  ber 
rScbIcimbaut  bjfnen,  alg  ^(u^fubningggang  unterfd)eiben.  (Sine 

.'De^jreffton  ber  ©d)Ic{mbaiit  fommt  bem  ^iu^fubrung^gange  entgegen  - 
mb  bei  ben  folitdren  unb  ^eijer’fcben  Sirufen  ifi  oicUeicbt  etne 
I'-dbrenforinige  ^injlulpung  ber  @d)(eiinl)aut  olg  Sbeil  beg  Jfugful;: 
uungggangeS  prdforinirt.  Dffenbar  befiebt  ein  foicbeg  5Gerbdltnig 
nwifcben  bem  ©raaffcben  S3ldgcben  unb  ben  S^uben,  welcbc  a(g 
: elbjlffdnbig  auggebilbeter  2(ugfubrungggang  ftdb  urn  ben  9?anb  beg 
;.)c6ffneten  ©riifenbldgcbeng  terapordr  anlegen.  SBenn  bag  S3(dgcben 
■iffen  unb  ein  2(ugfubrungggang  Dorbanben  ifi,  fo  fe^t  ficb  bag 

pSpitbelium  beg  ^Bidgcbeng  in  bie  SDberbaut  ber  ©dbleimbaut  fort 

irinb  bie  Tunica  propria  beffelben  gebt  in  bag  ©ewebe  ber  ©cbleims 

I'.iaut  uber,  unb  bann  weiben  bie  SSIdgcben  ©infiulpungen  ber  Mu- 

tcosa,  burd)  benfelben  ^roceg,  burcb  weldben  bie  anfangg  gefd;(of: 
|(enen  ^aarbdige  ficb  in  fdbeinbare  ©injliilpungen  ber  6utig  umbilben. 

I 2(ug  folcben  Sldgcben,  bejlebenb  aug  einer  ftructurlofen  ober 
bjon  SSinbegewebe  gebilbeten  Tunica  propria,  gefuUt  mit  3eden, 
Iroclcbe  gelegentlicb  ju  (Spitbelium  werben,  fann  man  ficb,  wie  ers 
ivodbnt,  afle  3)rufen  jufammengefe^t  benfen.  (Sine  2fugnabmc 
nnacben  nur  bie  fleinffen  ^aarbalgbrufen  unb,  fo  oiel  man  big  je^t 
f eben  fann,  bie  Seber.  :©ie  ^aarbafgbrufen  wetcbe  in  ber  Steget 
|:)aarweife  ju  ben  <Seiten  eineg  v^aarbalgeg  in  ber  2)icfe  ber  Sutig 
l:iegen  unb  burcb  einen  furjen  ®ang  in  ben  .^aarbalg,  bicbt  unter= 
K)alb  feiner  ^effnung  einmunben,  bejfeben  aug  fleinen  Settjellen  ooit 
10,006  —0,007'"  ©urcbmeffer,  weicbe  in  runblicben  ober  etwag 
u^jelappten  v^aufen  oon  etwa  0,033'"  2)urcbme(fer  jufammen  Itegen. 
'^37ur  feiten  finb  bie  3eCen  gan^  mit  gett  gefuUt,  in  ber  9?egel  ent; 
K)alten  fie  bag  §ett  in  einjelnen,  oft  jiemlid;  glei^formigen  Slropfs 
"ben  non  etwa  0,0018"'  3)urcbmeffer.  2tuf  ben  erften  ®iicf  fiebt 

C'$ierfio(fe  angel^orifle  Theca  unb  eine  etgcntbumlidje  ^aut,  ■ Matrix  vesiculae 
C'jerniinativae  (!) , bie  mit  einem  jarten  ®pitl)clium  bebectt  fe^. 

1 ©urlt,  SJluU.  2(rd)'  1835  Sof.  IX.  gig.  2.  Arnold,  Icon.  anat. 
fiasc.  IF.  Tab.  XL  fig.  It).  R.  Wagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XVI. 
fig-  11.  C.  (0pp.  posth.  p.  95.  Tab.  XVI.  fig.  10)  (,at  fie 

..iuerfi,  abet  ni^t  ganj  vid)tig  befebrieben.  3f)re  2fugfui)rungggdnge  murben 
'oargcflcUt  oon  2)eltc  @f)iaiC/  Epid.  umana.  1827*.  Fig.  /,  3.  2Baf)r= 
^einlid)  finb  ©idibocn’g  8l)mpi)cdume  ber  EutiS  (iOIecE.  jfreb-  1827. 
iis.  48)  ouct)  nid)tfi  2Inbercg,  q(§  bie  .^aarbalgbrufcn. 
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man  nur  biefe  Sropfcben  in  einer  fcbeinbar  bomogenen,  ©ubs 
jlanj  gerj^reut,  unb  e§  ifl  cine  genauc  Unterfucbung , befonberS  beg 
au^ercn  (5ontour§  etne§  ^^dufcbeng  notbtg,  um  bte  ben  ©renjen 
ber  etnjelnen  3ellen  entf^jrecbenben  ©inferbungen  ju  feben.  3n 
Sorm  unb  ©r6§e  entfprecben  bie  3cUen  benjenigcn,  melcbe  in  gros 
^eren  Saigbrufen  ben  Snbalt  ber  £)rufenbldgcben  auSmacben.  @ie 
finb  aber  nicbt  non  einer  gemeinfamen  ^uUe  eingefcbloffen  unb  fo 
fdbeint  mir  audb  ber  2(u6fubrung§gang  biefer  ©rufen  nicbtS  ‘ZfnbcreS, 
alS  eine  SdngSreibc  non  Settjeilen,  bie  aber  meijleng  non  Sett  gleicb* 
formig  erfiiUt  ftnb.  2)ie  ©renjen  jtnifcben  ben  3eIIen  febe  id)  al§ 
iCluerflreifen  beS  2tuSfubrungggange§  am  ©nnacbfenen  in  ber  SRegel 
nod)  eben  fo,  tnie  fie  ©.  @imon  aug  ©mbrponen  abgebilbet  b«t‘, 
unb  nur  felten  fd)ien  mir  ber  ©ang  eine  cinfacbc  9?6bre  ju  fepn. 
2tucb  an  SBagner’S  2(bbilbung  finbe  icb  bie  ^btbeilung  in 
3eUen  angebeutet. 

3iebt  man  non  ber  frifd)en  Seber  ba§  ®audbfell  norficbtig  ab, 
fo  bleiben  immer  einjelne  9)?affen  Seberparencbpm  an  bemfelben 
ffben;  an  ©teUen  aber,  mo  bie  Srennung  gut  geiungen  ju  fetjn 
fcbeint,  ift  bie  SDberfldcbe  ber  Seber,  melcbe  norber  glatt  mar,  num 
mebr  uneben;  norragenbe  jtumpfe  .^odfercbcn  5eigen  fid)  uberaE,  mo 
man  bie  frifcbe  Seber  jerreipt.  Srennt  man  burcb  Sffei^en  meiter, 
fo  jerfdEt  bie  frifd)e  unb  nod)  ieid)ter  bie  macerirte  Sebev  in  dtorner, 
Acini,  ober  2dppd;cn,  melcbe  blattformig,  aber  nicbt  platt,  mit 
mebreren  fiumpfen  Sortfa^en  nerfeben,  '/2'"  bi(f  unb  2 — 3'"  lang 
finb*.  SBie  SBein=  ober  ©i(^enbldttcr  fi^en  fie  mit  furjen  ©tielen 

1 fOtull.  2Crcb.  1841.  Sof.  XIII.  gig.  7.  9. 

a ©ie  wucben  juerfl  oon  SBepfer  (De  dubiis  anatouiicis,  epist.  ad 
J.  H.  Paulum.  Noriujb.  1661)  an  cincr  getocbtcn  ©cbwcinSleber,  bann  burib 
SJialpigbi  (l^e  hepate.  C.  Ill)  an  ber  ntcnf^ltdben  Ceber  bacgeficUt.  9Ia(b 
sOIalpigbi  [oUen  fte  in  ber  nienfcblid)cn  Ccber  ber<»9onat  fepn.  JIutcnrictI) 
bat  ibre  ricbttger  bcfdbrteben.  ($r  nennt  bie  .Rorner  fternf6rmig=bidt(erig 
ober  diligsbldtterig,  im  .Rteinen  etrcag  dbnlidb  ben  S3idttern  beS  ficinen  ©cs 
bivneg,  3.  SJi inter  (Gland,  secern.  Tab.  XI.  fig.  II)  giebt  2tbbitbungen 
ber  an  ber  Dberfldcbe  burcbf^immernben  Cdppcb'cn,  wcrgrb^ert  pus  ber  Ceber 
bt’§  ©i(bbbrncben§5  biefelben  edppd)en,  nur  ftbnjdiber  rergro^crt,  fdbeincn  mir 
in  StQ*  12  6.  au§  ber  Ceber  be§  SReeifcijmeincbeng  bargejiellt.  9)i utter  be* 
trai^tet  fte  (p.  81)  at3  bie  SSerjmeiguiigen  ber  ©allencandlcben  fetbft.  2tuS 
bee  menfd)ticben  Ceber  ftnb  bie  Cdppdben  bei  fd)mdd)erer  S!Jcrgr6|ierung  abge^ 
bilbet  won  Sttutler,  a.  a.  D.  Fig.  13,  Kiernan,  Phil,  transact.  J(^33. 
P.  II.  Tab.  XX.  XXI.  unb  Si.  SBagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XVIII. 
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?en  23cr^n)ct9un9cn  eineS  ®efd0eg  ciuf;  ba§  ©efd^  i|l  tie  Vena 
licpatica,  bte  ftnb  2(ej!e  berVena  hepatica;  gletdb  bcn  S5(atts 

ncrwen  crfircdPcn  fte  ftcb  tn  ber  ?f]ce  ber  Cdppdben  bi6  ju  beren  <Spi^e 
unb  fenbcn  auf  biefem  SBege  nacb  ben  ©eiten  bin  feinere 
ab;  biefc  jlcben  an  ber  ganjen  S:)berfldcbc  ber  Sdb^Jcben  mit  cinem 
:5api'aarne^c  in  SSerbinbung,  welcbeS  au§  ben  feinflen  3wrtgen  ber 
I'Pfortaber  gebitbet  ttJtrb.  S3lut  aug  ben  GabiUarneben  ber  i^eber^ 
• irterie,  bie  fajl  au§fcblirplidb  ben  SBdnben  ber  ©efdgc  unb  ©aliens 
:gdnge  angcboren,  wurbe  fd[)on  frul;er  bon  ben  ber  ?>forts 

aber  aufgenommen  *. 

,3g.  1,  A.,  wo  Quc^  bie  nJtibttgeren  ^iernon’fclien  ^tbbilbungcn  copirt  ftnb. 
cDurd^  SKaceration  gefrcnnte  Sdpp^en  au§  ber  Cebcr  beS  ©isbdren  befd)vicb 
oj.  SKiitler  OPlipftol.  I,  443);  fie  ftimmen  in  ber  gorm  mit  ben  menfdjlic^en 
:gans  uberein. 

2fn  ber  Oberpdd^e  ber  i?e6er,  fo  tange  fie  noi^  mit  bem  SBaud^fcUe  uber: 
j.'iogen  ijl,  jtebt  man  balb  runbe/  gelbe  gtetfe  non  etma  ®urd^me|fer  burt^ 
[::tma8  breitere,  rofljiic^e,  ne^formig  jufammentjdngenbe  ©treifen  »on  einanber 
tibgegrenjt,  balb  umgeJebrt  bunfte  runblic^e  Slede  Don  tielleren  ©treifen  citu 
i'-gefa^t.  Siefer  garbenunterfe^ieb,  melclicr  meljr  ober  meniger  auffaUenb  ifl, 
toeranlafte  iuerfl  gerrein,  Stinbe  unb  SWarffubflanj  ju  untcrfd)eiben  (Man. 
■ide  Paris.  1753.  5i);  er  fanb  bie  Cdppd^en  au^en  i)tU  unb  nannte  bie  tielte 

'Subjlanj  Stinbe  unb  bie  bunffe  im  Snnern  SSJiarf.  Jtutenrietl)  (Steit’g 
Dtitrc^.  VII,  299),  melc^er  jundc^ft  ben  gall  Dor  3Iugen  batte,  mo  t)eUe  gleden 
[coon  bunfeln  ©treifen  eingefa^t  metben,  bejei^net  umgeEeljrt  mit  bem  Seamen 
^arlfubflanj  bie  gelben  Pavtien  unb  nennt  bie  bunblcre  ©ubftanj  Siinbe.  Si)m 
f'Olgen  S)tappc8  (De  penitiori  hepatis  humani  structura.  Tubg.  1817)  unb 
O0?e(Jel  (Ifnat.  IV,  340),  Ttutenrietlj  ging  Don  ber  Ttnfid^t  au8,  bop  bie 
qelben  ^letfe  ben  ©pi^en  ber  Seberldpptilien  cntfprec^en,  beren  ^tDife^enrdume 
"oon  ber  meic^eren,  roti)6rounfn  ©ubjtanj  erfuUt  murben.  SBenn  biefe  @ctld= 
i.'ung,  melcper  aud^  3.  SKiiller  (a.  a.  £>.  p.  84)  fic^  anfi^liept,  rii^tig  mdre, 
'.b  mdre  bie  Unterfe^eibung  ber  beiben  ©ubfianjen  nic^t  unbegrunbet,  obmo^l  bie 
i'TIamen  unpoffenb  fepn  mbd^ten.  2)urd^  ,S:iernan  miffen  mir  aber,  bap  bie 
mcrf(^iebenfarbigen  glcde  ni^t  eigcntiic^  ben  Sdppd)en  unb  beren  3iDifd;ens 
i.-dumcn  entfprec^en,  fonbern  bap  bie  Sdppc^ien  felbjl,  jc  nad^bem  mei)r  if)r 
i.:cntralcr  ober  ipr  peripperifd^er  Speil  mit  S3lut  erfuUt  ijl,  balb  in  ber  ?Olitte, 
toolb  aupen  bunfler  gefdrbt  finb  (Dgl.  feine  2lbbilbungen.  Pab.XXI  fig.S — 4) 
iOie  3n)if^cnrdume  ber  Cdppc^en  finb,  mcnig|len8  bei  ben  ©dugetbicren,  fo 
cebmot,  bap  fie  aucb  mit  ber  Coupe  gefepen,  faum  al8  bunJte,  bi^r  unb  ba 
.;tma8  breitere  Cinien  erfebeinen. 

1 aJialpigbi  bemerEte,  bap  bie  Cdppcben  an  ben  Siiben  Don  ©efdpcn 
bdngen.  3.  SKuUec  (a.  a.  D.  p.  80)  befebrieb  ba8  centvatc  ©efdp  ber  Ce« 
bcrtdppcben  unb  feine  SSerdflclungcn ; bie  ®av|IcUung  ber  ©efdpDcrbreitung  in  ber 
Veber  in  bem  oben  mitgefbeiltcn  3ufammenbange  murbe  Don  Pieman  gegeben. 
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^ffenbor  ftnb  tic  Sd))pcben  berjenige  St^eil  ber  Sober,  tn  wel; 
dbem  bic  ^(bfonberung  ber  ©atle  t»or  ftd)  ge^t,  abcr  wie  fie  im 
Snnern  organifirt  ftnb,  unb  namentli(^  wie  ba6  Secret  au§  ibnen 
in  bte  2tugfubrungfgdnge  gelange,  baritber  ftnb  wir  tro^  nielfacber, 
mubfamer  Unterfucbungen  nodb  ganj  tm  £)unfeln.  SOiuUer  fanb 
beim  ©icbbbrncben  bte  Sdppdben  au6  jabUofen,  Idnglidben  unb  cpltn? 
brifdben  .Rorperdben  jufammengefe^t,  welcbe  obne  2(nfdbn)eUung  unb 
blinb  an  ber  SDberfIddbe  ber  Seber  enben ; er  bdW  fte  fur  robrig  unb 
fur  bie  lenten  SSer^weigungen  be§  2(ugfubrung§gangeg.  Spdter  ’ 
gelang  ibm,  an  ber  Seber  beg  ^anindbeng,  bte  2infunung  ber  (Sas 
ndicben  nom  ©allengange  aug;  nadb  ber  injection  b^^tten  fte  einen 
Surcbmeffer  non  0,012—0,013'",  fie  fomen  aug  ber  Stefe  jebeg 
Sdppcbeng  bioergirenb  an  bte  Dberfiddbe,  wobei  fte  fidb  audb  reifer* 
formtg  tbeiiten,  obne  nterfltdb  bunner  ju  werben  ober  ficb  5U  erweu 
tern.  .Sraufe*  fonnte  bie  injicirten  ©allengdnge  gerabbnlidb  nodb 
big  ju  einer  ;©icfe  non  0,05'"  big  bocbfteng  0,026'"  jwifcben  ben 
Sdppcben  erfennen,  bann  aber  entjogen  fie  fidb  ploblidb  ber  oerfoU 
genben  9?abe(  unb  fdbienen  gepla^t.  ©inmat,  an  ber  Seber  eineg 
Sgei^,  atg  bei  ber  injection  mittelfl  ber  Suftpuntpc  bic  Suft  mit 
groper  ©enjait  in  bic  Seber  eingebrungen  war,  erfcpienen  bicSdpp- 
d;en  an  ber  SDberfIddbe  burcb  Suft  auggebebnt  unb  jeigten  ficb  bei 
nidpiger  23ergr6perung  5ufantniengefe^t  aug  regelmdpigen,  runben, 
bicbt  gebrdngten  unb  non  Suft  jlarf  auggebebnten  ffiidgcben  non 
0,021 — 0,025'"  3^urdbmeffer.  2;)ic  aufgcbtafenen  SSldgcb'en  mit  bem 
9)?e|fer  weiter  in  bie  Siefe  5u  oerfolgen,  fonnte  naturticb  nidbt  gcj 
lingen  unb  fo  bleibt  immer  nur  SSermutbung,  fo  wobrfdbeinlicb  aucb 
.traufe  eg  5u  madben  fucbt,  bap  bie  S3ldgcben  erweiterte  ©nben 
ber  ©allencandlcben  fepen.  2tuf  feinen  maren  fie  ibentifcb  mit 
ben  S3ldgcben,  bie  er  in  ber  frifcben  Seber  fanb  unb  non  melcben 
fogleicb  bie  9?ebe  fepn  foil,  ©g  ip  norbcr  nodb  ber  ^ngabe  .Riers 
nan’g  ju  gebenfen^  monad;  bic  ganje  Subpanj  ber  Seberldppd)cn 
aug  einem  ^lerug  non  ©ailengcfdpen  bepebt;  biefe  follen  an  ber 
§Dberpdcbe  ber  Sdppcben  fid)  in  einjelnc  2(epe  fammein,  unb  bie 
2iePe  in  bie  pdrferen  ©aflencandldbcn  einmunben,  meld;c  nebP  ben 
peripborifcben  Stutgefdpen  unb  umgeben  non  SSinbegewebe  in  ben 


1 .^tlbcbv.  2fnat.  IV,  306.  ^bnfiotogte- 

2 SOT  lit  I.  m-cb-  1837.  ©.  13. 

3 Philosoph.  transact,  1833.  P.  II,  p.  ?41. 
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9idunien  5n)ifcben  ben  Sdppcben  tjcrlaufen  imb  in  tie  Stiefe  ge^en. 
.S3ei  ber  ©rfldrung  bet  2fbbtlbung  ‘ gefTebt  tnbc^  Pieman,  ba0 
fctnc  Sefcbreibung  nicbt  auf  2Cnfcbauung  berubc.  dt  fab  niemal^ 
2(na|lomofen  ber  ®allencand(d)en  in  ber  angegebenen  SBeife,  er 
erfcblie0t  fte  nur,  weil  Sniection6maffe  au§  bem  ©aflengange  eine6 
: 8eberlappen§  in  ben  eineS  anberen  ubergebt  unb  weii  gro^ere  ®als 
. lengdnge  im  Ligamentum  laterale  mit  einanber  anafiomofiren.  9^ad() 
Serrein’S  ©ntbedfung  t»ertaufen  ndmlicb  jablreicbc  ©attencandlcben 
. t)om  SJanbe  ber  ?eber  aug  jwifcben  benjenigen  flatten  beg  S5aucb= 
felleg,  weldbe  bag  linfc  Ligaraentum  laterale  bilben,  unb  erflredfen 
■ ftcb  felbfi  uber  bie  untere  ^Idcbe  beg  3tt>ercbfeIIeg.  Pieman  fanb, 
bag  fie  t)ielfacb  unter  einanber  anaflomoftren,  bogenformig  jur  Ceber 
jurudPfebren  unb  ?)Ierug  feinerer  Sandicben  einfcbliegen;  bie  ganjc 
iS5iIbung  flelle  gleicbfam  ein  0?ubinient  berSeber,  bie^rufc  in  ibrer 
I einfacbjlen  ^orm  bar. 

SBenn  bie  Seberld^pdbcn  aug  bldgcbcns  ober  blinbbarmformigen 
©nben  ober  oug  ^lerug  oon  ©atlencandlcben  beftdnben,  fo  mugten 
biefe  audb  obne  Snjection  mit  bem  SJtifroffop  nacbjumeifen  fepn, 
fo  gut  mie  fte  nacb  ber  unten  folgenben  SSefcbreibung  an  anberen 
S^rufen  nacbgemiefen  merben  fonnen.  3)ie  mifrofPopifcbc  Unter^ 
futbung  jeigt  nicbtg  baoon,  fte  lebrt  oielmebr,  bag  bie  2(cini  ber 
2eber  auf  eine  oon  anberen  2!)rufenldppcben  ganj  oerfcbiebene  SBeifc 
gebaut  finb.  ©g  ftnb  v^aufen  bicbt  gcbrdngter  unb  ailfeitig  gefcbiofs 
fener  fernbaltiger  SeUen,  melcbe  bie  9J?afcben  jvoifcben  ben  ©efdgen 
gang  augfullen.  ‘2tug  Webern,  bie  etmag  macerirt  ftnb,  fann  man 
fie  burdb  2(bfd)aben  in  groger  9)?affe  unb  ifolirt  erbalten,  beim3ers 
reigen  frifdjer  ?eberfubftanj  gcminnt  man  fte  leicbt  in  einfadben  unb 
dgigcn  3?eiben  5ufammenbdngenb  (Saf.  V.  ^ig.  15),  unb  wenn 
man  einen  feinen  2)urcbfcbnitt  eineg  2eber(dp))cbeng  betracbtet,  fo 
fi^en  fie  augen  an  ben  SBinben  ber  biuterfullten  ©efdge  balb  in 
unregelmdgigen  .^aufen,  balb  in  regelmdgigen  furjen  Sdnggreil;en 
nebeneinanber,  bie  ficb,  menn  man  bie  trangoerfalen  2(bt()etlungen 
uberfiebt,  mte  fleine  ffilinbbdrmdben  augnebmen.  ®ie  3ellen  b<ibdn 
einen  mittleren  ^urcbmeffer  oon  0,007'",  ber  .Rern  ifi  ooUfommen 
runb,  mitunter  etmag  platt  gebrucft,  oon  0,0030  — 0,0033'"  ^urd;- 
meffer,  mit  einem  ober  jmei  .Kern!or!percben  oerfeben.  S)urdb  ben 

t a.  a.  D.  Tab.  XXI JJ.  fig.  3 copivt  bci  St.  SBagner,  Icon,  physiol. 
Tab.  XVJII.  fig.  4. 
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:0ru(f,  weldjen  bic  Beflen  aufcinanber  augubcn,  finb  ffc  ^ol^gonal, 
meift  »tcrs  ober  funfccfig;  fic  b^>bcn  cine  gelblidjc  gdrbung,  ent; 
baltcn  cine  SJJengc  feincr,  punftformiger  ^orperdben,  bic  an  ben 
SBdnben  fejljufi^en  fdbeinen,  bdufig  audb,  bei  SKenfdben  unb  ©dus 
getbieren,  fieinere  unb  grogere  Sfttt’^opf4)en , bic  jebocb  in  nollig 
gefunben  Webern  ni(^t  t>orfommen.  9licbt  felten  finb  fieinerc  Bellcn, 
weicbe  ben  ^ern  eng  umgeben,  unb  gro^ere  Sellen  mit  jroei  ^ernen, 
audb  Fommen  Batten  nor,  bcren  «^6blen  mit  einanber  ju  communi* 
ciren  fcbeinen,  jmifdben  benen  menigfleng  feine  ©dbeibemanb  ftcbtbat 
tft  (ngl.  bie  2tbbiibung).  .^allmann  fanb -Bellen  obnc  ^ern 
Zu^ex  biefen  BeUen  ftebt  man  nur  ^ett  in  ben  Snterflitien  ber  ges 
berldppcben,  in  ben  SBdnben  ber  fidrferen  ©efdpe  unb  @aU 

lengdngc  unb  c^Iinbrifdbe  (SpitbeliumjcUen  au§  ben  le^teren  abgeloft, 
eigentlid;e  S3inbegcmebefafern  fonntc  icb  aber  nidjt  einmat  an  ber 
^berfldcbe  ber  ^dppcbcn  ober  jmifcben  benfelben  erfennen.  unb  aucb 
23ogel  fagt,  bap  c§  nirgenbg  beutlicb  erfdbeine. 

2)ap  bic  befcbriebcncn  Beden  bei  ber  ©allcnbereitung  bie  roe* 
fentlidje  9?olIe  fpielen,  fann  man  nid^t  bejrocifeln.  Bn^ar  Idpt  fic^ 

1 ^urEtnje  gab  bie  erlte  9^adbn^t  eon  ben  3eb[en  ber  Seber  bet  bee 
^raget  S^atui-forfdberoerfammlung  (iBeridjt  u.  f.  f.  1838.  ®.  174)  j o^ne  bon 
fetnec  SntbecEung  ^enntni^  ju  befdbrteb  idb  fie  in  vg)ufelanb’e  Sourn. 

1838.  5D?ai.  ©.  8 unb  im  October  1838  bcobadbteten  Sujarbin  unb  SSec* 
ger  (^ror.  S'!.  Slot.  Sir.  179)  bie  3ufammenfe|ung  ber  Ccbertdppcbcn  auS 
oealen  .Rbrpertiben,  bie  in  gerablinigen  Steiben  fitb  non  ber  Oberfidebe  nadb  ber 
sOtitteUinie  sieben,  aug  einer  coagulabeln  ©ubjlanj  gebitbet  unb  mit  Eleinen 
btartigen  ^Cbrpercben  Permifdjt  fipen.  Kallmann  (De  cirrhosi  hepatis. 

1839.  p.  22)  giebt  ibren  mittlercn  Ourdbmeffer  aug  46  SKeffungen  auf  0,0078“ 
an,  er  fcbmanEte  jmifdben  0,0055  unb  0,0139"',  3-  SJogel  (Knleitung  jum 
©ebraudbe  beg  SDZifrofEopg.  ©.  448)  beflimmt  ben  Ourdbmeffer  ju  0,010  — 
0,013'",  31.  SBagner  (^bbftol-  ©•  257)  ju  0,0066  — 0,012'"}  er  tbeitt  eine 
2tbbi(bung  berfelben  mit,  Icon.  phys.  Tab. 

.Rraufe’g  SSefebreibung  ber  2fcini  ber  Ceber  pa§t  jum  Sbeit  febr  gut 
auf  unfere  3cUen}  er  fanb  fteine  ^aufen  runber,  eng  gcbrdngter  .Rorperdben, 
son  gelber  ober  matt  brdunlidber  ^arbe,  Pon  0,013'"  jDurtbmcffer , meift 
oblong,  0,014'"  lang  unb  0,010'"  bicE,  jumeilen  unterfe^ieb  er  einen  bcHtccn, 
inneren  3Jaum  Pon  einer  bunfetn  SBanb  umgeben.  jDerdtern  tpar,  ,ba  .Rraufe 
bie  a3(dgd)en  niebt  ifolirte,  leidbt  ju  uberfeben.  ®g  bei^t  weiter,  bie 
^brperdben  bingen  bur^  jarte  3ellfiofffafern  unb,  trie  eg  ft^ien,  audb  bur^ 
©efd^e  jufammen,  burdb  Snjection  ber  SBlutgefdSe  fe^  i^vc,  0,0032'"  bicEe 
SBanb  gefdrbt  tporben  unb  biefe  gdrbung  fei)  bebingt  gemefin  bur^  eapiUar= 
gefd^e  Pon  j^um  Sbeil  nur  0,0018"'  Surdbmeffer.  ®ieg  Eann  ftcb  ni^t  mol;! 
auf  bic  3tUcn  bfiieben 
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nicbt  gerab'cju  beweifen,  fte  Slufftgfcit  cntbalten  unb  ba^  U^r 
I .Snbalt  ®aae  fcp,  bocb  ifl  bag  ©rfJc  f(^)on  ber  2(na(o9te  mit  anbes 
j rcn  3etten  unb  bag  Sn^eite  ber  garbe  wegen  raabrf^einticb.  SBenn 
! fie  §ett  einfcblie^cn,  fo  fann  man  beobacbten,  wtc  baffdbc  nacb 
-Serreipung  ber  Sellen  burcb  augtritt;  fonfl  wcrben  fie  burcb 
. 25rucf  nur  blaffer , obnc  baf  man  einc  Slufftg!ett  augtreten  fdl;c 
(Kallmann).  S)ft  finb  aud)  einjclnc  3ellen  ganj  ober  tbeUmeifc 
Ibunfel,  erfcbeincn  bet  auffalicn'oem  Sicbte  gelb  ober  geibbraun  unb 
: bann  wirb  urn  ben  bunfeln  Snbalt  beutlicb  bie  gefonbertc  3caen^ 
;tt)anb  unterfcbieben  (®erf.)-  inconflanten  SSorfommen  non 

i gett  in  ben  Seberjetten  cntfpridjt  ber  mecbfcinbe  gettgebalt  ber  ©afle. 
^allmann’g  cbemifcbe  Unterfudjung  ber  ^eberjelleu  erlaubt  feinen 
<ScbIu0  auf  beren  Snbalt;  fte  erbalten  ftcb  in  faltem  unb  focbenbem 
'SBaffer,  merben  raul;er  unb  etmag  gufammengcjogen  in  ^Cetber, 
'2tlfobol  unb  ©duren,  lofen  fidj  auf  in  oerbunnter  faujfifcber  ^alU 
lofung;  alleg  bi'eg  erfldrt  fid)  aug  ben  9Jeacttonen  ber  3enenmembran. 

3ugegeben,  bag  bie  3eIIen  bag  ©ecret  ber  Seber  entbalten,  fo 
bleibt  ferneren  Unterfucbungen  bie  2tufgabe,  ju  ermittein,  mie  eg 
oug  ben  3ellen  in  bie  2(ugfubrungggdnge  gelange  unb  mic  biefc  fid; 
ju  jenen  oerbalten.  Sd)  min  nur  einigc  ber  moglicben  pile  ans 
fubren.  ©g  fonnten  bie  Seilen  reibenmeife  ju  9?obren  oerf4)mel5en, 
ftcb  aifo  in  einanber  unb  fo  audb  in  bie  blinben  2Cnfdnge  beg  2£ugi: 
fubrungggangeg  ber  Seber  bffnen.  S^bfdjon  bieg  mit  ben  SKefuItas 
ten  ber  Snjection  oon  SKuUer  am  meijten  ubereinftimmen  murbe, 
fo  baite  i(^  eg  bod)  fur  unmabrfcbeinlid) , toeil  man  fonfl  reibens 
roeife  oerf^moijene  3etlen  oiel  bdufiger  feben  mugte,  alg  mirflicb 
ber  Sad  ifi-  ware  ferner  benfbar,  bag  bie  3eUen  fid)  einjeln  unb 
an  alien  ©teHen  in  bie  ©allengdnge  offneten  unb  bann  gleid)  gol; 
lifein  an  benfelben  anfdgen.  ©oicbe  goUifei  merben  an  ben 
grogeren  ©atlengdngen  befcbrieben,  mo  man  fie  fur  ©cbleimbdige 
bdit,  auf  ber  inneren  gidcbe  ber  feineren  ©allencandldben  fommen 
5mei  3?eiben  bicbtgebrdngter  £)effnungen  oor,  melcbe  Pieman* 
ebenfallg  fur  9}?unbungen  oon  ©cbleimbdigen  erfidrt,  obne  bafur 
einen  ©runb  anjugeben.  ffiiiben  bie  feinften  ©aliencandlcben  mirfs 
lid)  ^lerug  jmifcben  ben  2df)pd)en,  fo  batte  man  anjunebmen,  bag 
bie  dugerften  SeEen  jebeg  2d|3f)cbeng  juerfl  mit  ben  ®allencand(d;en 
in  SSerbinbung  treten  unb  gcb  in  biefelben  cntieeren,  unb  bag  aE= 


1 Q.  a.  D.  V-  ^38. 
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mo^Ilg  ncuc  nu§  ber  9)?{ttc  ber  2d)ppd[)en  nacbraacbfen.  (§inc  brittc 
v^9pot()efe,  ttjelcbe  mir  am  ma^rfd)e{n(lcl()|!m  oorfommt,  iflfotgcnbc: 

9)?an  bcnfe  fic^  ba§  ^areni^^m  ber  Seber  als 
erne  compactc,  toon  ©efdpen  burcbjogene  SKaffe 
toon  Scflen,  mcldbe  nur  auSeinanbcrroeicben, 
nm  cpitnbrifcbe  ^o|)lrdumc  fret  ju  laffen,  in 
weicben  baS  ©fcret  fid)  fammelt.  2!)ie  (SteUe, 
bie  e§  einnimmt,  mdre  bemnai^  anfangg  ein 
bloper  SnterceUulargang.  (5rfl  menn  mebrerc 
Sntercellulargdnge  ficb  toerbinben,  entflebt  al§ 
SBanb  berfelben  einc  eigene  v^aut  (b),  an  bes 
ten  Snnenfeitc  bie  3eQen  (a),  einem  ^pitbes 
^hc  lium  gteicb/  ftcb  aniegen,  mdbrenb  aupen 
neue  2agcn  unb  jute^t  ringformigegafern  (c)  gebllbet  merben.  3i)a6 
flufftgc  ©Fcret  aber,  ttoei(bc§  btc  Sntercellulargdnge  fuUt,  mufte 
entmebcr  au§  bcnSeden  in  biefelben  beponirt  ober  burdb  admdblige 
2Cufl6fung  ber  fuccefjito  nacbmacbfenben  3eKcn  frei  roerben.  Sd)  barf 
micb  babei  auf  bie  2(nalogie  mit  ben  biafigen  25rufen  ber  ^flanjen 
berufen,  toon  weicben  SJ^epen  fagt‘:  bie  abgefonberte  gluffigfeit 
jeigt  ftcb  perj^  im  Snnern  ber  Seflen,  meicbe  bie  SDrufe  bilben, 
fpdter  aber  treten  biefc  3ellen  in  ber  9J?{tte  ber  2)rufe  aug  einanber 
unb  e§  biibet  ftcb  baburcb  eine  ^6l)k,  melcbe  mit  junebmenbem  "ilU 
ter  grower  wirb  unb  ficb  mit  bem  (Secret  fudt,  melcbeg  bie2)rufens 
jellen  juerft  in  ibrem  Snnern  abfonbern,  fpdter  aber  audb  nacb 
aupen  bin  beponiren. 

S^acb  ‘2tu§fcblie^ung  biefer  anomalen  Socmen  laffen  ftcb  bie 
ubrigen  ©rufen  beg  menfcblicben  dtbrberS  in  brei  ©ruppen  orbnen: 
1.  blinbbarmformige,  2.  traubige  unb  3.  nebfbrmige.  3!)ie  blinbs 
barmformigen  3!)rufen  benfen  mir  ung  jufammengefe^t  aug  ber 
gdnge  nacb  aneinanbergereibten  unb  ineinanber  geoffneten  ^Drufens 
bldgcben,  motoon  bag  crfie  ben  blinben  ©runb  beg  9?obrd^eng  bil? 
bet,  bag  le^te,  ber  ^berfldcbe  ber  ^aut  ober  (Scbleimbaut  jundcbft 
gelegene,  auf  biefe  ober  in  ben  toorgcbilbeten  2lugfubtungggang  ftcb 
offnet.  S5ei  ben  5[l?agenbrufen  ifl  eg  mir  gelungen,  biefen  ©nts 
micfelungggang  nacbjumeifen.  gur  bie  ubrigen  blinbbarmfbrmigen 
35rufen  bleibt  eg  nocb  jmeifelbaft,  bie  furjeflen  ftnb  toiefleid;t  nttr 
ein  einjigcg  toerldngerteg  S3ldgd;en.  Sraiibige  2)rufen  entfiebcn,  ins 


1 ^flanjenpbtoftolootc  H,  4S2. 
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Sltnbbarmf6fmi9C  ^rufen. 

bem  eine  gro^crc  b^^ufenrodfc  jufommenliegcnber  2)rufeni 

bldScben  fo  mit  einanber  tocrfcbmeljen,  bo^  t)on  jebem  urfprunglts 
d;cn  23Id§d)cn  nur  ein  fleiner  ber  SBanb  ubrig  bleibt  (Sl!af.  V. 
gig.  14).  ®{e  ^ugelabfcbnitte,  n)eld)e  9?ejlc  ber  einjelnen 

3etten  ftnb,  begrenjen  bann  eine  gemeinfame  |)6ble  unb  bag  Sumen 
cineg  ^rufenldp^cbeng  jeigt  eine  S!J?enge  tton  fugeligen  ^Tugflulpuns 
gen  ober  Sleceffug.  bic  JBilbung  biefer  ^dppcben,  bie  icb  ^3rU 
mdre  nennen  raerbe,  in  ber  angegebenen  SOBeife  erfoige,  fcbliepe  td() 
aug  ibrer  gorm  unb  baraug,  rreii  id)  mebrmaig  einjeinc  gefcbloffene 
2)rufenbldgcben  (Slof.  V.  gig.  14  D.)  in  bem  S3inbegemebc,  mel^ 
d)e§  bie  Srufe  umgab,  unb  in  S3erui)rung  mit  ber  le^teren  fab- 
©ieg  murbe  jugleicb  bemeifen,  bag  im  ermadjfenen  .Sorter  bie 
^irufen  nocb  einer  23ergr6gerung  fd^ig  ftnb.  35ie  ne^formigen 
£irufen  enblidb,  moju  icb  S^ieren  unb  v^oben  recbne,  befleben  aug 
Siobren,  metdbe  \id),  gleidb  ben  S3Iutgefdgen  ober  ben  iOlarfcandls 
cben  ber  .Knocben , burdb  ‘ZCnajtomofen  ju  einem  S^e^e  oerbinben  unb 
felten  ober  nie  blinb  enben.  2)ie  2trt  ibrer  Sufammenfe^ung  fann 
man  fii^  nacb  ber  SBeife  ber  9}?arfcandldben  fo  oorjleflen,  bag  in 
einer  gleiibformigen  ©runblage  (fie  mugte  nacb  2tnalogie  mit  bem 
©iergocfe  Stroma  beigen)  25rufenb(dgcben  ifolirt  entgeben  unb  tbeilg 
ber  Bdnge  na^  gufammenmunben,  tbeilg  ftcb  burdb  querliegenbe 
®Idgcben  in  23erbinbung  fe^en , big  bag  ©troma  burcb  bie  9i6bren 
ganj  ober  fag  ganj  oerbrdngt  ig. 

SOZan  fann  nidbt  ermarten,  biefc  brei  ©rubb^n  greng  oon  einans 
ber  abgegrenjt  ju  feben.  Uebergdnge  entgeben  fomobl  baburcb,  bag 
in  oerfcbiebenen  Slbeilen  einer  unb  berfelben  ®rufe  oerfcbiebene  gor* 
men  nebeneinanber  oorfommen,  alg  aucb  burcb  Sormen,  melcbe  jmij 
feben  ben  aufgegellten  Sbben  in  ber  SKitte  geben.  Seb  werbe  ge* 
legentlicb  auf  biefelben  jurueffommen. 

Unter  ben  blinbbarmformigen  ^rufen  ftnb  bie  einfadbgen,  mie 
fie  uberall  in  ber  ©dbleimbaut  beg  2)unnj  unb  ©idfbarmeg  mebr 
ober  minber  bid)tgebrdngt  oorfommen,  gerabe  unb  glatt,  in  ber 
ganjen  Bdnge  gleicb  meit,  aug  einer  ootifommen  gructurlofen,  mafs 
ferbellen  Tunica  propria  gebilbet;  fie  geefen  in  fiiufen  ber  ©cbleim* 
baut  unb  oft  aucb  ber  Tunica  nervea,  aug  melcben  fie  ftcb  leiebt, 
burcb  ©ebaben  uber  bie  ©cbleimbautgdcbc  bet:augjieben  (agen.  2(uf 
Saf.  V.  gig.  19  ig  bag  blinbe  ©nbe  ber  3)i(fbarmbrufc  einer  ^ta^e 
unb  in  gig.  25  c bie  ©rube  ber  ©cbleimbaut  abgcbilbet,  in  melcbc 
bie  2)rufe  eingefenft  mar.  Sg  biefe  ooUfommen  mit  ben  fecunbdren 
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3ellen  angefuUt,  fo  Idpt  fic&  tie  Tunica  propria  nid()t  erfennen; 
man  barf  aber  bann  nur  niel  Staffer  ober  ncrbunntc  Sffigfdurc  juj 
fe^en,  fo  entfernt  ftd)  burd)  ©nfaugung  ber.  Sluffigfett  bie  bcQc 
SBanb  non  bcm  jd^en  Sn^alte  unb  crfcbeint  an  <SteUen,  mo  bag 
SSSoffer  eingebrungen  ift  (aa),  alg  etn  jarter  ©treifen  (c).  25{e  nad^ 
Stebcrfubn  genannten  2)unnbarmbrufen  beg  SRenfcben  unb  bee 
©dugetbiere  fcbelncn  am  furjeften  ju  fe^n,  inbefl  fmb  fie  nodbniebt 
binreicbenb  gefannt'.  Sic  Sitfbarmbrufen  beg  SO'ienfcben  merben 
urn  fo  Idnger,  je  mebr  fie  ficb  bem  @nbe  beg  Sarmcanaleg  ndbern, 
unb  im  SO?aftbarm  finb  fie  febon  mit  blo0en  ^fugen  mabrnebmbar 
am  blinben  @nbe  finb  fie  etmag  angefebmoUen®;  bei  ber  ^a^e  fanb 
icb  oft  bag  blinbc  @nbe  auf  einc  furje  ©tredPe  gabeltg  getbeilt,  a(g 
bdtten  an  ber  ©pi^e  urfprunglidb  2 Srufenbldgcben  nebeneinanber 
gelegen  unb  mdren  aucb  feitlicb  mit  einanber  oetmacbfen.  Seb  fubre 
bieg  an  afg  eine  Ueberganggform  ju  ben  traubigen  Srufen.  Sie 
Siefbarmbrufen  beg  9)?eerfcbmeincbeng  b^ben  eine  Sdnge  non  0,128'" 
auf  0,028"'  Surdbmeffer. 

Ueber  ben  Snbait  biefer  Srufen  icb  jabi^icb^  Unterfu^ 
ebungen  angeflellt  unb  micb  uberjeugt,  bafi  er  in  gefunben  ^orpern 
nidbt  immer  bie  gleicbe  SSefdbaffenbeit  b^^t-  3u  3eiten  ijl  bag  ganje 
SJobreben  auggefuUt  non  einer  jdben  9}?offe,  in  weicber  man  niebtg 
a(g  ©iementarforneben  unb  nur  bif»^  fioige  bedere,  runbs 

licbe  ©teilen  unterfebeibet.  Sn  Slaf.  V.  gig.  19  finb  im  unteren 
Sbeiie  beutlicbe  3eUenferne  (b),  meiter  binauf  finb  bie  3eUen!erne 

1 9tQ(b  ^caufe  (?Cnat.  I,  497)  foUen  fie  tiur  etwa  boppett  fo  tief  fepn, 
alSbtdE,  0,05"'  tief  auf  0,02  — 0,03"'  SucdbmefTcr;  ^raufe  ^at  ober  bie  ^6blc 
ni(bt  ganj  oor  ftdb  sebabt,  benn  auf  bcm  S3oben  bemerfte  er,  mfe  fcf)on  ete= 
berfubn  (I>e  fabr.  et  act.  villor.  p.  14),  eiii  obermcbrcrc,  mit  mci^cr  glufs 
ftgfeit  gefuUte  asidgdbcu,  bie  er  fur  2fnfdn9e  »on  Spmpijgcfd^cn  bieltj  ritbO'O 
ertldrt  fc^on  S6i)m  (Gland,  intest.  p.  .34)  biefelben  fur  ^artifeln  beg  onges 
bduften  3nt)alteg.  ®ie  SKiinbungen  ber  CicberEuljn’fdbcn  Srufen  finben  ficb  ab= 
gebitbet  bei  Sieberfubn,  a.  a.  D.  Tab.  II.  III.  S56bm,  a.  a.  D.  Tab.  I. 
fig.  2.  4.'5.  7,  .Rranfc  Sarmfcbleimb-  Saf.  I.  gig.  10.  11.  Henle,  Sym- 
bolae.  Fig.  12. 

2 Boh  in,  Gland,  intest.  Tab.  1.  fig.  8.  9 (uom  aJIcnfeben).  Tab.  II. 
fig.  1 (oom  .^afen). 

3 E.  II.  Weber  in  Pusinelli  additamenta  rpiaed.  ad  pulsus  nonnalis 
cognitionem.  Lips.  1838.  ®cr  ©urtbmeffer  bctrdgt  nadb  aiScbcr  an  ber 
gjtunbung  0,037'",  am  gunbug  0,053'",  bie  Cdnge  0,1-0,12'". 
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Sni;alt  bcv  ©avmbrufen. 

in  ber  SSicfe  oon  I;ellen  (Sdumen  umgebcn,  unb  on  ber  SDbcrflddbc 
fiebt  man  fte  in  bet  SBonb  grower,  feinforntger  3eflen  (ee);  d t|i 
einc  fret  Dorrogenbc  Bede,  in  meldber  ber  ^ern  nocb  ouS  jmei  getrenn* 
ten  (5(ementatf6rnd;en  befiebt.  Sn  onberen  godcn  nimmt  bie  dnU 
micfeiung  be§  S)rufeninbalte6  eine  onbere  9?{cbtung.  Sn  ber  fornts 
gen  SItoffe  finben  ft'db  ju  unterji  oucb  Bedenferne  (gig.  20,  A),  bonn 
ober  longlidje,  fegeU  ober  cplmberformige  ^orpercben  (B)  mit  einer 
2trt  .Kevnf6r^erd;en  unb  obne  fern,  unb  mannid[)fad)c  gormen  mebr 
ober  mentger  ouSgebilbeter  ©pitbeliumc^Unber  (C),  bicbt  umlogert 
unb  einigermo^en  oerbudt  oon  bunfein  Slementorforncben  (a). 
SJZon  fiebt  ein  regetmdgigeS  Giplinberepitbelium  ft'cb  entmicfein,  unb 
menn  bie^  oodenbet  ijb,  fo  jbebt  e6  mit  bem  Splinberepitbelium  ber 
2)armoberfIdcbe  in  ununterbrocbenem  Bufommenbonge,  bie  ®rufe 
jeigt  bonn,  ifolirt  unb  Don  ber  @eite  betrocbtet,  eine  centrale^ob* 
lung  unb  eine  bide,  regelmdpig  quergejireifte  SBonb;  t)on  oben  be= 
trocbtet,  ftedt  fid)  ber  ©ingong  ber  ^rufe  ol5  ein  enger  freig  bar, 
meicber  oon  ben  breiten  6nben  ber  (Spitbeliumjeden  begrenjt  ift, 
won  ibm  geben  rabiole  ©treifen,  ben  feitlicben  Contouren  ber  Beden 
entfprecbenb,  jur  eigentlicben  SBonb  ber  £>rufe,  bie  mie  ein  meite--  ■ 
rer,  concentrifcber  freig  bag  Bumen  umgiebt.  £ia§  Sumen  ber 
2)rufe  ifl  urn  fo  enger  unb  bie  oom  Spitbelium  gebilbete,  innere 
2Banb  ber  2)rufe  urn  fo  fldrfer,  je  mebr  bie  Gplinbercben  entmidelt 
finb,  je  mebr  ficb  namentlicb  bag  unter  bem  fern  gelegene,  fpi^ 
julaufenbe  @nbe  oerldngert  bat-  Scb  fab  25rufen  oon  0,025'^ 
®urd)meffer,  beren  2umen  nidbt  mebr  alg  0,005  — 0,006'"  im 
£)urdbmeffer  batte,  fo  bag  alfo  bie  2)ide  ber  ©pitbeliumlage,  ober 
bie  Bdnge  ber  gplinberdben,  fajt  0,010'"  betrug.  Sn  berStegel  finb 
fie  fur^er 

2tebnlid)e  einfacbe,  blinbbarmfbrmige  £irufen,  mie  bie  bier  bes 
fcbriebenen,  fommen  an  gemiffen  ©teden  beg  SKageng  oor.  Sm 
9}iagen  beg  ©djmeineg  nebmen  fie  nacb  SBagmann*  benfarbials 
tbeil,  ben  S3linbfad  unb  ben  bem  ^fortner  junddbfl  gelegenen  Sbeii 

1 S36bm  befcbreibt  ben  Snbalt  ber  Stcfbarmbrdfen  beg  SKenfcben  (Gland, 
intest.  p.  42)  ais  eine  flare  Slufftgfett  mit  formlofen,  flocfigen  .Rorpertben; 
bie  Rotpcrcben  in  ben  ©tcfbarmbrufen  beg  ^afen  fanb  cr  tdngtid^,  unregelmd* 

|ig  (ebenb.  p.  48)5  aug  ben  Sieberfubn’ftben  J)rufen  beg  SOtenfcben  fal;  cr  in 
ber  Sbolera  bag  Splinbercpitbeltum  ft^  ablbfcn  unb  beroorquellen. 

2 De  digestione.  p.  7.  fig.  1 u.  2. 
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cin;  fic  ^abm  einen  3:!)urd()nicffer  t)on  0,02—0,03'",  ba§  ?umcn 
betrdgt  aber  nur  ben  tjterten  SSbeil  be6  S^urdjmcfferg,  bie  an  ben 
SBdnben  in  einfadjer  0cl)td)t  regelmdpig  georbneten  (Spitbeliumcps 
linber  muften  bemnacb  0,007 — 0,011'"  Sdnge  baben  *. 

giebt  nocb  etne  anbere,  complicirtere  TCrt  blinbbarmformiget 
SDrufen  im  9}Zagen,  weldbe  i^orjuggnjeife  ber  Tibfonberung  beg  9}?as 
genfafteg  corjujleben  fcbeinen  unb  ba^er  SJiagenfaftbrufen  genannt 
njerben  mogen.  SBo  fie  liegen,  ift  bie  ©dbleimbaut  bitfer,  alg  an 
anbercn  ©tellen,  bunlier,  glatter,  burdb  SBuljie  unb  tiefe  ^urdben 
auggejeicbnet.  Sm  9)?agen  beg  @cbn?eineg  nebnien  fie  nacb  SBags 
mann  bie  9)Zitte  ber  grofen  ^uruatur  unb  bie  jundcbfl  gelegenen 
S^beiie  borberen  unb  binteren  SBanb  ein,  beim  ^anincben  fanb 
icb  fie  im  SfJiagengrunb,  unb  aud)  nur  bt^ic  jeiQte  bie  ^(uffigfeit 
wdbrcnb  ber  93erbauung  fauren  ©erudb  unb  faure  ^Reaction,  beim 
v^unbe  unb  beim  SKenfcben  jieben  fie,  nacb  S3ifcboff,  in' ber  Por- 
tio  pylorica.  Sb^^r  @ntmicfeiung  unb  ©ejlalt  nacb  fann  man  fic 
alg  eine  Ueberganggform  ju  ben  traubigen  S!)rufen  anfeben.  S3eim 
^anincben  finb  fie  febr  lang  unb  bunn  unb  grbptentbeilg  aug  eincr 
einfadben  ®ldgcbenreibe  gebilbet.  5)ie  S3Idgcben,  bed,  fcbmacbbors 
nig,  runblidb  ober  edfig  (3iaf.  V.  gig.  16,  a)  finb  in  ber  Siefe 
mit  einem  beutlicben  3eilen!ern  uerfeben,  an  einanber  abgeplattet, 
aber  gctrennt  unb  leicbt  ju  ifoliren.  2iu0en  auf  benfelben  unb  an 
ber  ©renje  jmifcben  jc  jmeten  b^be  icb  juweilen  freie  Sellenfernc 
gefeben.  Sbte  Gptoblafien  werben  nacb  oben  bin  blaffer,  ber  Sm 
bait  forniger,  bie  ©renjen  oerwifdben  ficb  (b);  b^bet  binauf  fcbmin: 
ben  bie  ©cbeibemdnbe  unb  eg  bilben  ficb  einfacbe,  an  ber  ©tcQe 
ber  cbemaligen  ©cbeibemdnbc  etmag  eingebogenc  9?6bren,  aug  einer 
flructurlofen  SSSanb,  mit  biet  unb  ba  aufliegenben  ScHenfernen  unb 
continuirlicb  fornigem  Snbalte  (c).  ©nblicb  tjerlieren  fid[)  bie  3eIIen: 
feme  unb  bie  ©inbiegungen  ber  9?dnber.  3)ie  ^orncben  beg  Sns 
balteg  finb  ©lementarforncbcn , auf  bie  bcfannte  SBeife  oercinigen 
fie  ficb  ju  2 unb  3,  umgeben  fidb  mit  3etlen  unb  fieQcn  sule^t 
jiemlicb  grofe  ©cbleimforpercben  bar,  mcldbe  man  aug  ben  2)rufen 
augijreffen  fann  unb  melcbc  wdbrenb  ber  23erbauung  in'  einer  an-- 


1)  Sf^acb  ^appcnbetm  (SSerbauung.  ©.  14)  ftnb  bie  ep(tbenuma)ltnbcr 
btefer  Sru^cben  0,006 — 0,0i0"'  lang,  unb  an  ber  SSaftS  0,003'"  brcit,  ben 
®urd;meffec  bee  SDrufen  giebt  er  ju  0,035'",  ben  ®ur(bme)fec  be^  CumenS 
0,012'"  an. 
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febnlicb  mdcbtigen  Ca^e  wie  eine  SD^embran  btc  SD^agencontenta  citiJ 
I;uUcn. 

9ieben  ^rufen  ber  eben  gefdbilberten  2Crt  bcobad^tet  tnan  ans 
berc  (Saf.  V.  gig.  17),  an  wclcben  nirgenba  mebr  bie  urfprunglu 
cben  SeUen  ju  erfennen  ftnb;  fie  (lellcn  einfadbe  9?6brcben  mit  bltn= 
:bem  ©runbe  (a)  bar;  bie  aujjen  aufliegenben  3ellenferne  (b)  unb 
:bie  SSarifofitdten  geffatten  aber  feinen  Sweifel,  bafi  fie  auf  bemfeU 
I ben  SQSege  cntffanben  fei;en. 

©ebon  an  ber  in  gig.  16  bargejleHten  ^rufe  fommen  augc 
; nabmSweife  2 ^eflen  nebeneinanber  oor,  unb  biefe  oerlieren  bei  ber 
; SSerfcbmeljung  niebt  blog  ben  SbeU  ibrer  SBanb,  luomit  fte  ben 
' oorbergebenben  unb  nacbfoigenben  BeKen  5ugefebrt  ftnb,  fonbern 
' aucb  ben  Slbcii/  luomit  fie  ftcb  gegenfeitig  berubren.  SWan  benFe 
I ' ficb  nun  urn  bie  eingebilbete  TTre  ber  :0rufe  3 unb  mebr  Sellen  luic 
! in  einem  9?ing  gelagert  unb  bann  mit  einanber  oerfcbmeljenb,  fo 
erbdit  man  bie  langgejlrecften , robrenfbrmigen,  mit  traubigen  TTugs 
wuebfen  oerfebenen  3:)rufen  beg  gjtenfcben,  beg  ©cbmeineg  unb  an^ 
berer  Sbiei^e  ^ueb  beim  ©cbmeine  unb  ber  .^a^e  unb  mabrfebeins 
licb  beim  gj?enfcben  liegen  in  tieffler  ©ebiebt  oft  einjelne,  nocb  ooDs 
fommen  gefcbloffene  3eUen,  an  melcben  abet  niebt  leiebt  ein  .Kern 
gefunben  mirb.  S3eim  ©(Sbmeine  betrdgt  ber  2)urebmeffer  ber  feine^ 
ren  ^rufen  0,026'",  ber  ^urebmeffet  einer  balbfugelformigen  TTugs 
buebtung  beg  Stanbeg,  meleber  gleieb  ijl  bem  ^l^urebmefrer  eineg 
^rufenbldgcbeng  oor  ber  SSerfebmerjung,  mipt  jwifeben  0,009  unb 
0,016"'.  sjtaeb  .Kraufe  giebt  eg  gefpattene  unb  in  2,  naeb  9?. 
SBagner  felbjl  in  mebrere  blinbe  ©nben  augtaufenbe  25rufen 
2)ie  IJdnge  biefer  ^rufen  beim  SKenfeben  betrdgt  naeb  2Bagner 
0,5"'.  £)b  in  biefen  2)rufen  bie  fecunbdren  SeOen  ju  einem  ^jfla* 
fter-'  ober  gar  e^linberformigen  ©pitbelium  fieb  entwiefetn  fonnen, 
mup  ieb  unentfebieben  laffen^ 

1 SSgl.  bie  2t6Mlbun0  »on  SSifeboff  in  sDtuder’g  2tr^.  1838.  Saf. 
XIV.  gig.  3 oornsmenfeben,  gig.  12  »om  .?)unbe,  gig.  15  u.  16  tjom  ©cbrocine* 

2 ®abeiig  unb  mebrfad)  getbeilte,  fetbjl  quajtformige  blinbbarmformige 
SDrufen  finben  ficb  Sbieren.  aSgl.  J.  Muller,  Gland,  secern.  Tab.  Ill 
lig.  9.  K.  SBagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XVII.  fig.  7.  2)ie  ©ubmaxib 
Ifltbrufe  bee  2J6get  (5JBebcr  in  gjieef.  2tr(b.  1827,  ©.  286.  Saf.  IV.  gig. 
19—21)  febeint  aucb  5“  geboren. 

3 Die  ©ntbecEung  bee  bliiibbaemfbcmigen  Deiifen  be«  SKagens  fdlU  in  bie 
neuefte  3eit:  ©peott  Sopb  befebeitb  fte  jueeft  1836  in  feinee  Snaugucalbif. 
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9)?eibom’fd)e  ^rufen. 

Untcr  ben  ^autbrufen  rei()cn  fid)  gundcbfl  bic  9)?cibom’fd^en 
2)rufen  ber  ^fugenliber  unb  bie  2)rufen  ber  Caruncula  jacrymalis 


fertotion  (On  the  structure  of  the  mucous  membrane  of  the  stomach). 
SBaS  man  nor  it)m,  menigjlenS  bei  SJtenfc^cn  unb  ©duget^ieren,  ®tufen  be6 
SOZagenS  gcnannt  maren  entmeber  bie  unbefldnbtgen  linfenfomigen  23rus 

fen,  ober  blojje  SBulfte  unb  jBerttefungen  ber  ©c^leimbaut,  ©prott  SSopb 
jeigte,  ba^  in  ben  feid^ten  SSertiefungen  ober  ©rub^en  ber  ©c^ieimi)aut  erfl 
bie  30Zunbungcn  ber  blinbbarmformigen  ®rufen,  me^)rercr  in  einem  gcmcinfamen 
©rubc^en  liegen.  ®en  ©urc^meffer  ber  Srufen  beim  ©c^mein  bejZimmt  er  ju 
0,04'".  ®r  nennt  fie  cplinbrifcb,  faferfbrmig,  obne  auf  il)ren  feineren  Sau 
unb  bie  SSerfd^iebenijeiten  beffelben  cinjuge^cn.  2fu§  ben  glatten  iDrufcn  ber 
^arbia  jlammten  bie  ©plinber,  au6  ben  traubigen  beg  fOZagcngrunbeg  bie 
runblii^en  3eUen,  melc^e  ic^  irrig  alg  ©pit^eliumiellen  ber  a)Zagenf(^teim^aut 
bcfd^rieb  (Symbolae.  1837.  p.  10.  20)  5 fornige  unb  fcrnlofe  SSldgd^en  Don 
0,000  — 0,007"'  ®ur^meffer  erljielt  id^  aug  einem  menfd^lid^en  SJZagen  unb  bcm 
8 Sage  macerirten  SJZagen  einer  .Ra|e-  3m  le^teren  gaUe  giaubte  id)  fie  aug 
ben  SSdlgen  ^eroorgebrucft  ju  ^aben,  fie  ^ingen  in  gorm  Don  Spiinbern  ju= 
fammen  unb  jerftrcuten  fid^  burd^  ©d^utteln  im  SBafferj  i(%  mill  nod^  nic^t 
entfd^eiben,  ob  eg  Sriifenbldgd^en  ober  3tllcn  beg  £)rufenin^)alteg  maren)  im 
le^teren  galle  mdrc  bag  SSerfc^minben  beg  ^erng  merbmurbig.  ^urfinje 
(SSerid^t  b.  SZaturf.  in  ^rag.  1838.  ©.  174.  gig.  1—8)  bat  ben  feineren 
S5au  ber  SOZagenbrufen  gefd^ilbert,  aber  feine  ©(^itberung  bejiebt  ftcb  nur  auf 
bie  35rufen  mit  (Splinberepitljelium.  3n  jebem  ©riigd^en  mar  ein  fbrniger 
Snbatt,  beffen  .Rorn^en  an  ben  SSdnben  concentrifd)  georbnet,  gegen  bie  Sp 
tremitdt  ber  £»rufe  grbper  murben.,  jule^t  nur  eine  aug  bomocentrif^  georb* 
neten  gdferdben  beflebenbe  ©ubflanj^.  ©egen  bie  Zlpe  blieb  ein  freier  Siaum  fur 
ben  flufftgen  Sbeil  beg  Snbalteg.  Sebeg  .Rbrndben  mar  burdbf^einenb  mit  ju= 
gerunbeten  ©cfen  unb  batte  einen  ^ern  im  3nncrn.  Sifdboff  (iOZutl.  Tlrdb- 

1838.  ©.  513)  untcrf(^ieb  einfadb  unb  traubig  enbenbe  S)rugdben,  bag  ©onten: 
turn  f(^einf  cr  aber  nur  an  ben  te^teren  unterfudbt  ju  baben  unb  leugnet  baber 
bic  ©riflenj  Don  ©piinbern  unb  Spitbelium.  3m  SOJagen  beg  ©dbmeineg  foUen 
feiner  Zfngabe  nadb  alle  2)cufcn  traubig  fepn  (ob  augnabmgmeife  berglei^cn 
audb  in  ber  ©egenb  ber  .Rarbia  Dorfommen?).  ©egen  S3if(^off  erfldrt 
.Rraufe  (SOZull.  TTrdb.  1839.  ©.  CXX),  ba0  beim  SKenfdben  mcnigfieng  bag 
untere  ©nbe  ber  ®rufen  nie  traubig  fep,  bag  fdbmacbb^>denge  Ttnfeben  rubre, 
ba  fie  feine  beutlidb  b<5utigc  SBanb  beft^en  unb  nur  ©infenfungen  im  ©ernebc 
ber  ©dbteimbaut  fepen,  lebiglidb  Don  ben  .Sorneben  b^i^  < . tt’tlcbc  eng  jufammens 
liegenb  ibre  Snncnfidd)e  befleiben.  ®iefe  .Rorniben,  meldbe  fidb  alg  sufammens 
bdngenbe  ©trdnge  bcrooi^'t'rucfen  laffen,  baben  0,004  — 0,007"'  ®urdbmeffer  unb 
.Rerne  Don  0,002  — 0,003'",  felten  Don  0,0011'"  (j?ernf6rperd)en).  happens 
beim  crfldrt  bag  b^>derige  Ztnfeben  ber  2)rufen  im  9)i)lcrugtbeil  Don  ^ufams 
menjiebung  ber  ©^eibe  (?),  bag  ©pitbelium  fanb  er  cplinberformig,  aber  aucb 
pflajlerformig , baufig  fanben  fidb  oDale  ^6rper  mit  ©eniralfern  (iBcrbauung. 

1839.  ©.  18).  SOSagmann  (De  digestione.  1839.)  lebrte,  ba^  bag  ©plin* 
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• berepitfjctium  nuu  cincm  Sf)eitc  bee  ajjagenbrufen,  ben  gtatten,  iuEommes  non 
ben  traubfgen,  namentli^  beim  ©dnneine,  gab  ec  eine  anbere  SSef^reibung. 
®g  bejlcbe  ndmli^  an  ben  ongefiibvten  ©teUen  bie  ©cbleimbaut  nid^t  auS 
sRobreben,  fonbeni  au^  foEiben  ©duldjen  son  0,03-0,05"'  2)ui-d;nief[er.  25ic 

;©duld)cn  fepen  jufanimengefelt  auti  Acini  ober  3cUen  con  0,016  — 0,020"' 
i®iird)meffei-,  beven  jcbe  ubevall  gc'icbloffen  fei;  unb  eine  eigentbumlicbe  SBanb 

• befile.  3n  ber  Siefe  fepen  bie  ©duteben  burdb  Septa  con  ffiinbegenjebe  ge; 
febieben , bie  gegen  bie  fveie  Dberfldcbe  bin  fdjtcinben ; bie  oberflddblicbe  ©dbidbt 

: ber  ©cbteimbaut  fep  bann  ein  gleicbfbrmigcg  2fggregat  bet  Acini  ober  3eUen. 
;iDie  ®vub(^en,  icelcbe  man  auf  bsc  Dberflddbe  ber  frif^en  ©^ieimbaut  be» 
;tnerEe,  entfprdd;en  in  ber  ®r6pe  ben  Acini,  meldbe  fid)  cielleid)t  burcb  ^la|en 
.entieert  bdtfen.  3)er  Snbatt  ber  Acini  ift  im  unterfien  Sbeile  Ebrnig,  mit 
■gro^eren  dtorpercben  gemifebt,  b^ber  binauf  liegen  an  ben  SDSdnben  ber  Acini 
rEleinere  3ellen,  beren  jebe  eineS  ber  ebengenannten  .Korperdben  alg  .Rcrn  ent= 
;bdlt.  Se  ndber  ber  freien  Dberfiddbe  ber  ©dbteimbaut,  urn  fo  grower  unb 
j : jabtreidber  meiben  bie  3eUen  in  ben  Acini,  unb  in  ibren  3mifdbenrdumen , be^ 
I'fonberg  gegen  bag  Sentrum  ber  SKutterjelle  bin/  erfdbeint,  ober  nur  in  gerins 
' . ger  D.uantitdt , nodb  bie  Ebrnige  SRaterie  mit  ben  freien  .Rernen , iceldbe  bie 
Acini  in  ber  Siefe  ganj  aUein  augfutlt.  2)ie  SBdnbe  be§  Acinus  ober  ber  aJiut-- 
iferjeUe  merben  jugteidb,  je  ndber  ber  freien  Dberflddbe,  urn  fo  meiter  unb 
I bunner  unb  baber  rubre  eS,  ba§  auf  ben  erflen  Jfnblid  bie  obcrjfen  ©^idbten 
I ber  ©(^leimbaut  nur  aug  unregelmdpig  aneinanber  gefiigten  3ellen  ju  befieben 
fdjeinen.  Sn  ber  abgefdiabten  ©ubftanj  con  ber  frifd)en  ©dbleimbaut  fanb 
SBagmann  Ebrnige  SSRatcrie,  freie  .Rcrne  unb  bie  enticicEelten  enbogenen  3el= 
len,  bie  te|teren  ocat  ober  runblidb/  0,006  — 0,008"'  (ang , 0,004—0,006"' 
breit,  burdbfiebtig / menig  Ebvnig,  ibre  .Kerne  0,002—0,003"'  breit,  plaft. 
3m  aSaifer  merben  bie  ^eUen  na(^  einiger  3eit  Ebcniger,  fattig  unb  fd)einen 
fi(b  enbli^  aufjulbfen;  ber  .Kern  jerfdUt  in  2 — 3 .Kbrpercben.  ©ie  cerbalten 
fidb  alfo  K)ie  ©dbteimEbrperdben.  2)ie  Ebrnige  SRoterie  beflebt  aug  .Kbrndjen 
unb  Eleinen  ©tdbeben  (mabrfd)einlidb  nur  bie  ouf  bem  3?anbe  ftebenben  platteii 
.Kbrn^en).  SRadb  SBagmann  foUen  fie  fidb  in  reinem  unb  fduerlidbem  2Baffec 
Ibfen,  mag  idb  bejmeifie. 

SBagmann’g  Acini  ftnb  unfere  S)rufenbldg(^)en.  Smifeben  feinen  3Enga: 
ben  unb  bem,  mag  idb  bcobadbtete,  finbet  fid)  nur  bie  2)ifferenj,  bap  2Qagf 
m a n n bie  Srufenbldgdbcn  big  jur  £)berfld(^e  gefonbert  bejleben  unb  erft  bort 
einjeln  fid)  bffnen  Idpt,  mdbrcnb  fie  mir  ju  einer  rbbrigen  2)rufe  ju  cerfdimeU 
jen  fdjicnen.  SDBagmann  madbte  fiine  Unterfudbungen  an  2)urdbf(^nittcn  ge: 
trocEneter,  corber  mit  ®ummilbfung  getrdnEter  SRagenfdbleimbaut.  Db  er  bas 
bur^  ju  einem  Srrtbum  certeilct  morben,  ober  ob  an  ben  frif^en  ©rufen,  mie 
i^  fie  cor  mir  batte,  bie  ©renjen  ber  SSldg^en  minber  Eenntli^  unb  bcgbalb 
mir  entgangen  finb,  merben  fernere  S3eobad)tungen  entfi^eiben.  Sobb  (Land, 
med.  (jaz.  1839.  Decbr.  p.  429)  giebt  in  fig.  4 bie  3tbbilbung  beg  £l.ucr« 
buri^fcbnitteg  einer  50iagenfcbteimbaut,  meldbc  fur  SOBagmann’g  jDarfteltung 
ju  fprc(ben  f(beint.  Sg  finb  in  .f)aufen  con  2 — 8 jufammcniiegenbe,  coUig 
^ommerring,  c.  SSaue  b.  menfebt.  .Kbrperg.  VI.  ijS 
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fd[)rei6un9\  roetc^)er  S.  9»itUcr  beijlimmt%  ein  ©djlaud),  beffen 
SBanbe  ringg  ^^erum  unb  6tg  in  bie  9ld^)e  ber  ^JZunbung  jeUig  finb, 
fo  ba^  bie  iSrufen  njie  Srauben  au^feben,  mit  bem  Unterfd)iebe,  bog 
bie  S3eeren  unmittelbar  unter  einanbcr  Derfcbmoljen  finb  unb  nicbt 
burdb  ©tielc^en  jufammenbdngen;  bie  3eUcben  b^ben  getrocfnet 
0,031  — 0,038"'  im  fleineren,  0,069—0,076'"  im  Idngjlen  3)urcbs 
nieffer,  ber  langjie  ^urcbmefifer  licgt  im  ^uerburcbmefTer  ber  3)rufe\ 
2:5iefer  ^orm  jufolge  finb  bie  SDZeibom’fcben  2:)rufen  ben  traubig^ 
blinbbarmformigen  9)?a3enbrufen  nermanbtj  i^re  IBidScben  finb  aber 
grower  unb  bie  Tunica  propria  fejler,  an  ben  mei|len  ©tellen 
0,005'"  bicf,  bem  SJanbe  concentrifcb  gejlreift,  aug  dcbtem  23inbe^ 
gemebe  gebilbet,  weicbeg  ficb  oon  bem  SSinbegewebe  beg  2:arfug  nur 
burcb  feinen  SSerlauf  abfe^t  (t)on  aU  biefem  uberjeugt  man  ficb  ieicbt 
an  feinen  gdnggs  unb  auerfcbnitten  nicbt  ju  fcbarf  getrocfncter 
TCugenliber,  bie  man  bann  auf  bem  ^bjecttrdger  einige  ©tunbcn 
mit  SBaffer  aufqueUen  Idpt).  25ag  fiumen  ber  SSldgcben  ijl  erfuUt 


oon  einanber  obgfgrcnjte,  vunbe  unb  fcEtge  Slecfe,  mit  ctnem  centralen,  bun= 
Jetn  ?)unfte,  bie  SSobb  fuc  bie  ©urcbfdinitte  non  8?6brd)en  biilts  fie  finb  abet 
cffenbar  nur  2)ur^fcbnitte  ber  SSidgdjen,  unb  irfi  bie  Cinie,  mclcbe  einen^aiu 
fen  einfd^lie^t,  entfpricbt  ber  SBanb  ber  Sibbrcbcn  ober,  nadb  SEBagmann, 
ber  ©duldben.  ©g  ijt  inbe^  mbglidb,  ba^  Sobb’g  £luerburd)fd^nitt  an  eincr 
tiefen  ©teUe  gcmad^t  ijt,  mo  bie  SBtdgcbcn  nocb  ifolirt  maren.  . SB agner 
(Icon,  physiol.  Tab.  XVI.  fig.  1,  B)  bilbet  bie  SOtagenbrufen  beS  SOtenfcben 
troubig  ab,  fdieint  aber  biefe  ®e|ta(t  fdr  eine  SBirfung  be8  iDrucfeg  tu  balten 
199). 

1 SOI  erf.  2frd).  1827.  ©.  285. 

2 Gland,  secern,  p.  51.  Tab.  V.  fig.  2. 

3 Srrig  ftcUt  Serreg  (iOlifroff.  Tfnat.  ©.  144.  Saf.  XIII.  gig.  2.  4)  bie 
SJteibom’f^en  ®rufen  fo  bar,  alg  ob  aug  bem  ccntralen  2fugfuf)rungggange 
feine  9?6br(ben  entfprdngcn,  bie  ftdb  tbeilcn  unb  an  melc^cn  bie  SBldgcben,  mie 
an  ©tielen,  fi^en  foUen.  2>ie  SSIdgdben  foUen  0,06  — 0,096"',  bie  ©tiele  0,008 
— 0,009'"  meffen.  3n  Ttrnolb’g  2tbbilbungen  ber  2)rufe  ^Icon.  anat.  Fasc. 
II.  Tab.  I.  fig.  10.  11)  bdngen  einsetne  SSldg^ien  an  furjen  ©tielcn,  bie  atlc 
einjeln  in  ben  centralen  2fugfubrungggang  libergeben,  bie  ©cftalt,  mcKi^e  bie 
SDrufe  auf  bem  nuerburd^fdbnitte  beg  Jfugenlibeg  ^at  (ebenbaf.  fig.  12  \ bient 
aber  uielmebr  jur  SSeftdtigung  ber  2fngabe  won  SB e ber  unb  SO? u Her ; bei 
©crber  enblid^  (2fUg.  2tnat.  ©.  77.  Saf.  VII.  gig.  158)  finb  bie  S)}?eibom’= 
fc^en  ®rufen  beg  .Ralbcg  abgebilbet  mie  tief  in  SBlinbbdrmt^cn  getbcittc  iDrufcn-- 
Idppc^cn,  bie  mittelft  eineg  furjen  2tugfubrungggangeg  auf  bem  ccntrabn  ^aupt-- 
augfubrungggange  auffi^en. 
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t)on  Dieiccftgen , etwog  abge^^lafteten  SeKcn.  ^iefe  cnt^alten  grof ere 
unb  fictnere  S3IaScI)en,  tie  ganj  bag  2fnfeben  t)on 
ben  unb  burdf?  iW  bunfein  (5ontouren  btel  jldrfer  in  bte  2fugen 
faQen,  oig  bie  blaffen,  fte  einfcbltegenbcn  Sellen  felbjb.  Sn  ber 
5CI?ttte  ber  le^tcren  geic^net  ftc^  i)dufi9  ein  grogereg  runbeg  ^etttropfs 
cben  aug,  n)e(d[)eg  bie  ©telle  eineg  ^erneg  gii  bertreten  fcbeinen 
:!onnte.  Snbep  fiel()t  man  in  ben  minber  angefuUten  3ellen  einen 
• dc^ten  btafl’en  6t)tobIa|len  mit  ^ernforperdjen. 

@ine  anbere  ?trt  blinbbarmformiger  2)rufen  eri)dlt  ein  com^jtis 
I ( cirteg  2tnfeben  unb  fann  auf  ben  erlien  SlicP  ben  traubigcn  g(eid)en 
|:baburcb,  bap  ber  untere  Sbeit  beg  9v6brd)eng  ftcb  gu  einem  ^nduel 
: ; gufammmenmidfelt.  (Sg  ge^bren  babin  bie  ©cbweipbrufen  ber  ^aut 
lunb  bie  IDbi^fttfc|)*»i^i5brufen.  £>ie  ^nduel  ber  erjleren  liegen  tief  in 
Iber  (5utig  unb  felbjt  im  Panniculus  adiposus,  ibr  ^tugfubrunggs 
, I gang,  b.  b-  bie  nicbt  aufgeroUte  ^ottfei^ung  beg  berlduft 

iin  ©piralwinbungen  big  gur  S)berfld(^)e  ber  (Spibermig.  25refcbet 
I unb  9?ouffel  be  S3augeme'  jtellen  ©dbnjeipbriigdben  beg  S0?ens 
' fdben  bar,  beren  2tug[ubrungggdnge  mit  einanber  burdb  £luerdjlc 
' anajlomofiren.  2Benn  bieg  mirflicb  uorfommt,  fo  fbnnte  man  barin 
I einen  Uebergang  gu  ben  ne^formigen  :©rufen  feben.  SSurdfbflrbt^ 
beobadbtete  bergleicben  2tnaf!omofen  gmifcben  ben  blinbbarmformigen 
5)rugdben,  meicbe  ficb  nebeneinanber  auf  ber  inneren  gldcb^ 
Uterug  ber  SSSteberfduer  offnen,  unb  (S.  SBeber*  macbt  fcbon 
ouf  bie  2tnaIogie  aufmerffam,  meldbe  ficb  baburcb  gmifdben  biefen 
©cbleimbrufen  unb  ben  Gandtcben  ber  iJtieren  unb  «f)oben  ergeben 
murbe.  S)er  Sbeil  ber  ©cbmeipbrufe,  meicber  ben  ^nduel  bilbet, 
unb  ber  im  gettgemebe  gelegene  S^bfii  2(ugfubrungggangeg  be; 
fleben  aug  einer  jtructurlofen  ^aut;  ber  in  ber  6utig  unb  in  ber 
3)i(fe  ber  ©pibermig  tjerlaufenbe  2tugfubrungggang  nimmt  ft(^  mie 
ein  Sanal  obne  felbjiftdnbige  SBdnbe  aug.  £)ie  £)rufe  entbdit  eine 
feinfornige  ©ubfiang  unb  ©cbleimforper^en , ber  fogenannte  2tug; 
fubrungggang  ifi  mit  einem  regelmdpigen  ^flafterepitbelium  augge; 
fteibet  (f.  oben  ©.  237)  \ 2(n  ben  £)b>^fttfcbmalgbrufen,  melcbe  im 


1 Ann.  des  sc.  nat.  Se  sir.  II.  PI.  X.  fig.  33. 

2 Observationes  de  uteri  vacclni  fabrica.  Basil,  1834.  fig.  1. 

3 Muhlhausen,  De  asthmate  thymico  infantum.  Lips,  1837. 

4 2(.  SBcnbt  befcbrttb  natb  ^urtinje’S  ©ntbecfung  ben  fptralf6rmifien 
TfugfiifjrungSgang  (De  cpid.  Humana,  1833.  gjjutl.  3frcb.  1834.  ©.  284. 
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SOSefentlicben  ben  ©cbweigbrufen  ganj  df)nl{d)  gebiibct  finb,  fab  icb 
bic  SBanb  be§  fnduelformtg  ^ufammengemicfelten  ©cblnucbe^  Idnggs 
geftreift  unb  nadb  ©ebanblung  mit  ©fffgfdure  mit  einer  mc^rfadjen 
©cbicbt  t>on  ^ernen  bebecft,  treldjc  alle  in  ber  9?icbtun9  ber  Sdn^ 
genajre  be§  Sanalg  in  gefdbidngelten  ^orjjerdben  t)erldngert  roaren. 

jlreifige  SSanb  ^atte  0,0025'"  ^icfe  an  einem  ©cblaucbc  Don 
0,045'"  ^urcbmeffer.  ^er  ^(ugfubrungSgang,  gerabe  unb  furj, 
battc  0,025'"  3)urcbmeffer ; feine  SBanb  battc  eine  2)tcfe  Don  0,005'" 
unb  bcflnnb  aug  idngglaufenben  S3inbegett)ebefa[ern :©ie  tm  Sns 
nevn  entbaUenen  Setlcn  finb  aber  Don  ben  ehbogenen  SeEen  ber 
©cbireigbrufen  febr  Derfcbieben  unb  dbnltcber  benjenigen  ber  SKeibom’- 
feben  Srufen.  @te  ji'nb  runblicb  unb  Idnglicb,  »on  0,0052  — 
0 0064'"  ^urcbmeffer,  mit  einem  ^ern  Don  0,0025"',  unb  ange^ 
fuUt  mit  fleinen,  bunfeln,  meijl  eefigen  dtorneben,  moDon  bie  grops 
ten  0,0018"'  ^urcbmeffer  baben.  :Diefe  ^orneben  gldnsen  bei  auf^ 
failenbem  ?icbte,  bei  burdbfallenbem  ertbeilen  fie  ben  3eIIen  eine  getbe 
garbe;  fie  liegen  fe(l  im  Snnern  ber  3cUe,  aber  nabe  an  ben 
SBdnben  unb  ragen  jumeilen  am  9?anbe  Dor.  ©o  lange  bie  enbos 
genen  Seflen  ficb  im  Snnern  beg  25rufenfcbiaucbeg  befinben,  fiebt 
man  nur  biefe  .Korndben  unb  man  mu0  bag  Sontentum 
fen,  um  ficb  uberjeugen,  ba^  fie  nirgenbg  freiliegen,  fonbern  in 
ben  Selien  entbalten  finb.  Sm  abgefonberten  S^b^tfcbmalj  fommen 
fie  in  unenblicbcr  fO^affe  frei  Dor. 

Kaf.  IV.  gig.  3)5  asrefebef  unb  Slouffel  be  SJaujeme  (a.o.  D.  p- 1.98. 
PI.  X.  fig.  15.  88.  38)  entbeetten  bie  cigcntli^e  ®rufe  a(g  cinen  sac  le'gere- 
inent  renfle,  bte  Jtbbilbung  fig.  88  (letlt  aber  bie  SBinbungen  naturgetreu  bar. 
©urlt  (gjiull.  2fr^.  1835.  (g.  415.  JTof.  IX.  gig.  1.  5)  beobaebtete  bte 
3ufamnienfebung  bee  2)rufe  au6  einem  oielfatb  gemunbenen  ©cbloudbe,  mobur^ 
fie  mit  ber  a;cj:tuv  ber  .?)oben  2fcbnrid)fe{t  babe.  23gf.  SSerreg,  Oeftevr.  Sabrb. 
XXXr,  416,  gig.  5 g.  (Sine  fc^bne  2fbbitbung  ber  ®rufe  mit  ben  SSIutgcfd^en 
liefert  33.  SBagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XVI.  fig.  9.  3)ie  ®i(fe  ber  ®ru§» 
(ben  beim  gjlenfcben  giebt  ec  ju  0,16—0,25'",  ben  ©urcbmeffer  beS  ©ebtauebes 
ju  0,04"',  beg  2(ugfubrungggange«  ju  0,06'"  an  (^bDfiot.  ®.  250).  SBagner 
fab  ben  3fugfubrung«gang  iumeilen  smeif^enfclfg,  fo  audb  ©iralbcS  (Comptes 
rendus  XIII.  1841.  No.  7). 

• 3n  ber  2tbb{lbung,  meldbe  Xrnolb  (Icon.  anat.  Fasc.  II.  Tab.  V. 
fig.  18)  non  ben  Dbrenfdbmatjbriifen  giebt,  finb  nur  febmatbe/  fugcUge  ®rba» 
benbeiten  fitbtbar.  ?DIit  SBagner’g  rarfteUung  (Icon,  physiol.  Tab.  XVI. 
fig.  11,  A.  B)  flimmen  meine  SSeobaebtungen  ganj  uberetn  unb  au(b  .Rraufe 
(3)1  till.  3(rdb-  1839.  ©.  CXVII)  bejidtigt  biefelbcn.  9tacb  .Kraufe  bctrdgt 
ber  iDurdimelfcr  be^  ©cblaucbeS  0,055'". 
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^ic  fogcnannten  Salgbri^en  an  ©cgcnbcn  bcr  wo  fctnc 
^aare  fi/^cn,  g.  ©.  an  ber  iSicljel  unb  ben  9?9mpl;en,  ftnb  nod^ 
nic^t  fo  genau  unterfudE)t,  urn  ju  entfcbeibcn,  ob  fte  ben  23au  ber 
vpaarbalgbrufen  ober  ber  ©d)weipbrufen  ober  ber  fogleicb  ju  be« 
fcbreibenbcn  ©djIcimbruSd^en  Ijaben  ©infad^e  SSdIge,  wie  man 
lange  annabm,  jtnb  eg  wol()I  in  feinem  ^all.  SBag  man  fur  ein* 
fad^e  Folliculi  sebacei  I;ie(t,  finb  bic  novmalen  ober  burcf)  ^Cnbdus 
fung  fettljaltiger  Sfilcn  auggebe{)nten  .^aarbdlge,  beren  |)aare  uber* 
fe()en  wuvbcn  ober  auggefallen  waren. 

@(;c  tcb  gur  2rufgdbfung  unb  ndi;eren  S3efcbreibung  ber  trauben; 
formigen  ©rufen  ubergel;e,  mup  icf)  nod^  nacf)trdglt(b  bemerfen, 
ba0  oielleicfjt  fcfjon  eintge  ber  oben  befdbriebenen  gefd^loffenen  ©rus 
fenbldgd;en  nicfjt  einfai^,  fonbern  burdE)  23erfd[)mefgung  mef)rerer 
ffildgcben  entjianben  fei;n  mogcn.  ^raufe*  fagt  oon  ben  S3d(gen 
ber  folitdren  unb  ^e^er’fc^cn  25ru[en,  ba0  man  an  ber  inncren 
gidclje  iljrer  v^6f)Ie  wenig  nertiefte,  burcl)  felE)r  niebrige  SSorfprunge 
abgefonberte  ^dc^er  finbe,  unb  uber  bie  Glandnlae  lenticulai'es  beg 
9J?ageng  ftnbe  id)  bei  S3if(^off^  bic  S5emerfung,  baf  bie  meijlen 
aug  mel^rercn  @ddcf)en  gufammengefe^t  unb  oon  @cf)eibewdnben 
burc{)gogcn  fe);en. 

3u  ben  traubigen  2)rufen  gel^orcn  bie  fieinen  0cl)(eimbrugdf)en 
ber  Ctppen  unb  SBangen,  beg  ©aumeng,  ber  3unge  unb  ©peifes 
r6()re,  beg  ^e^Ifopfeg,  ber  8uftro^)rc  unb  ber  S3ronc^icn,  bie  S5runn’s 
fd^en  ^rufcn  beg  S!)unnbaTmeg,  bie  ©(i)Ieimbrugd)en  ber  0cl)eibe, 
bie  SEonftUen,  ferner  bie  2i)rdnenbrufe , bie  ©peid^elbrufen , bag 
^anfreag,  bie  9)?i(c|)brufe,  bie  Gott)per’fdi)e  2!!)rufe  beiber  ©efd^IedE); 
ter  unb  bie  ?)roftata.  Sn  ber  2(norbnung  ber  lenten  Clemente  finb 
fie  aUe  einanber  burcf)aug  d^nlidb  unb  unterfc^eiben  ftd)  nur  in 
minber  wefentlic^en  ?)unften,  in  S5egug  auf  bie  g}?affe,  ©ro^c,  auf 
bie  SSergweigung  beg  2rugfuf)rungggangeg  u.  bgl.,  weld)e  fpdter  an* 
gegeben  werben  foUen.  2)rufenbldgd)en  bitben,  in  ber  frufier 
angegebenen  SBeife  uerfcbmolgen,  cplinbrifc^e,  fonifc^e  ober  umge* 

1 »{e  milbung  Don  2(.  SSScnbt  (>3)tu(r.  2Crd).  1834.  Saf.  IV.  gig.  G) 
fcbeint  bie  Sriifcn  bet  9?9mpi;cn  bargufteUcn,  wit  fte  fcpn  folttcn.  ®ie  »i-iifen 
ber  23orbaut  ftellt  @urlt  (cbenbaf.  1835.  ©.  410)  mit  ben  ^)aaf6algbvufcn 
gufammen. 

2 SO?u((.  2(rrf).  1837.  ®.  8. 

s 50? uU.  Tfi-c^.  1838.  ©.  51 1. 
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fe^rt  fonifc&e,  mtt  feitlidjen,  traubigen  2fu§n)ud)fen  befe^te,  |)oble 
Sdppdben  (STaf.  V.  14),  unb  jc  nacf)bem  ein  gropcrer  ober  flei; 
nerer  S^eil  ber  S3ldScben  fid)  felbf!jldnbig  erbaUen  ftebt  man 
ben  Sianb  eine§  Sdppdbeng  nur  feicl)t  roellenformtg  eingebogen,  wie 
in  B B unb  nocb  mebr  in  C,  ober  tief  eingefcbnitten.  @eid)tere 
unb  tiefere  (Sinbiegungen  fommen  nebeneinanber  obne  Unterfdbieb  in 
alien  £»rufen  uor;  bog  SSldScben,  raelcbeg  ben  ©ipfel  eineS  fegel; 
formigen  Cdppcbeng  bilbet  (A),  ijl  ober  gemobnlidb  am  jldrfflen  t)on 
ben  ndcbflfolgenben  abgefei^t,  ja  mitunter  in  ber  9>Jicbtung  ber  2dn* 
genajre  beg  Cdppdbeng  oerldngcrt,  aucb  bemerff  man  \)\zx  unb  ba 
Sldgdjen  uon  ber  2;  big  3fad)en  ?dnge  ber  ubrigen,  gerabc  ober 
gebogen,  melcbe  furjen  S3linbbdrmcben  dbniidb  feben  unb  burcb  einc 
ober  jmei  Sinfcbnurungen  ibren  Urfprung  aug  longitubinal  ane{n= 
bcrgereibten  Sldgcben  oerratben;  niemalg  ober  jlebt  ein  SSldgcben 
burcb  einen  bunneren  Stiel  mit  ben  ubrigen  in  SCerbinbung.  2ln 
2!)rufen  mit  geraben  31onbe,  mie  bag  ^anfreag  beg 

nincbeng  (Saf.  V.  gig.  13),  fann  man  obne  meitere  ^rdparation  bie 
©ipfelbldgcben  (c  c)  ber  ?dppcben  nebeneinanber  liegen  feben , menu 
man  ben  9tanb  unter  bag  SlZifroffop  bringt  unb  allenfallg  mit  etmag 
fcbmacber  (5[ftgfdure  burcbffdjtig  macbt.  2^te  ©nben  ber  Sdppcben 
ftnb  bier  quer  abgeflumpft,  bie  S3ldgcben  baber  mitunter  ecfig,  tief 
oon  einanber  getrcnnt,  etmag  oerldngert,  fo  bo0  man  glauben  fonntc, 
bie  ©nben  oon  ffilinbbdrmcben  oor  ficb  ju  b^ben.  S)er  Sluerburcbs 
meffer  ber  Z)rufenbldgcben , ben  man  an  ben  b^lbfugeligen  2lug3 
mucbfen  meffen  muft,  i|l  in  berfelben  3i)rufe  jiemlid)  conftant.  6r 
betrdgt  an  ben  ©dbleimbrugcben  ber  Cippe  0,015—0,022"',  am 
^anfreag  0,020  — 0,025"',  an  einem  3!)rugcben  ber  S3rondbialfcl)leims 
bout  0,045  — 0,054"'.  2^ie  feinjlen  3ellcben  ber  menfcblicljen  ^ros 
jlata  meffen  nacb  ©.  SGBeber  0,06 — 0,08"'.  ©ie  primdren 

Jdppdben  b^ben  meifteng  ungefdbr  0,6'"  Sdnge  unb  on  ber  breites 
flen  ©telle  0,2'"  Sreite,  bod;  fommen  aucb  oiel  fleinere  unb  gro^ 
^ere  oor'. 

1 SBeber  (SRedf.  2fr(b.  1827.  ©.  276.  Miihlhausen,  Dc 

asthm.  thym.),  3-  931  u Her  (Gland,  secern,  p.  112.  1/  458), 

jtroufe  (2tnat.  an  ben  betreffenben  ©tetlen)  unb  91.  3Bagner  (^PbPf- 253) 
baben  SJleffungen  ber  2)rufenblddd^en  mitgctbeitt,  irie  ffe  nad^  Snicction  mit 
SluedEftlber  ober  SDBatbS  on  ber  Dbcrfldcbc  ber  Sriifen  barflrlttcn.  2cb  gebe 
bier  eine  Ttugmabt  berfelben’: 

2(u6  ber  *poroti§  beg  9)lenfd)en  (9)lu tier) . . 0,009"* 
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2)ie  centra(e  ^bi)k  cineS  ^rufenlrtp|)d)en§,  an  welcber  bie 
^oblen  jebe6  dnjelnen  SSIdldjeng  gleicbfam  ^fugbeu.qungen  fmb,  tritt 
an  tie  ©telle  berjenigen  Sbeile  ber  urfprunglicben  S3ldgd()en,  welcbe 
n)ir  un6  bet  ber  gegenfeitigen  SSerfi^meljung  reforbirt  benfen.  25teg 

tnirb  au§  ber  nebenflebenben  gigur  anfdjaus 
n?erben,  njo  bie  SBdnbe  ber  4 Setlen, 
fo  roeit  fte  einanber  berubrten  unb  reforbirt 
worbcri  ftnb,  foroie  bie  imagindre  centrale 
v^oble  burdb  :punfrirte  2inien  angegeben  ftnb. 
3un?eiien  ift  aber  ^>ie  centrale  |)6ble  weiter, 
alg  fte  biefer  9f?ed[)nung  nad)  fepn  burfte, 
ober  e§  jteben  mebr  ffildScben  urn  biefelbe 
ini  .S^reife,  al§  anfdnglid)  einanber  berubren  fonnten.  (i§  fragt  fidb, 
ob  bie  .^oble  burcb  2Cu6bebnung  roeiter  getnorben  if},  ob  urfprungs 
licb  S^rufenbldScben  im  Snnern  lagen , bie  ganj  aufgeloj}  wurben, 
ober  ob  fid)  fpdtcr  neue  an  ben  SOBdnben  angefugt  bnben.  ©iniges 
mal  fab  icb  bie  centrale  ^oble  beiberfeitS  burcb  bunfle,  langSlau^ 
fenbe,  unregelmdbig  gebogene  2inien  febeinbar  begrenjt.  2)iefe  £is 
nien  fonnen  nur  ber  in  bie  ^oble  oorf^ringenben  2Banb  jmifdben 
je  2 S3ld6cben  entfpreeben  unb  e§  muffen  alfo  juroeilen  bie  23ld6i 
cben  in  regelmd^igen  CdngSreiben  georbnet  fepn. 

2ln  ben  groperen  iDrufenbld^dben  if}  bie  Tunica  propria  jumeis 
len,  wietnobl  felten,  mit  einer  Cage  berldngerter  3cllenferne  befe^t; 
eine  Umroanblung  ber  Tunica  propria  in  ^Binbegeinebe 
nidbt  gefeben.  dS  burfte  bie^  oielleid)t  an  ben  3elien  ber  ^roftata 
oorfommen,  roelebe  ju  ifoliren  mir  nodb  niebt  gelang 

2fuS  ber  ^arotfg  be§  .^unbeS  (Serf.)  • • • 0,021"' 

„ „ „ eineg  9?eu0ebornen  (SB  e b e r)  0,010'" 

„ „ „ eineS  .Kinbeg  (Si.  SGSagner)  0,016  — 0,032" 

„ einer  menfcbl.  ©pcicbetbrufe  (.Rraufe)  . 0,014 — 0,029'" 

„ ber  menfd)(.  SOiilC^brufe  (SBeber)  . . . 0,034'" 

,/  ,/  n It  (SBagner)  . - 0,050-  0,066'" 

„ „ „ „ (.Kraufc)  . . 0,032-0,071'" 

„ „ Sottjper’fcben  Srufe  (.Kraufe)  . . 0,02  —0,04"' 

„ „ SBron^iatbr.  beg  SJlenfCben  (SB e ber)  0,045  — 0,071'" 

„ „ .^arber’fdien  Sr.  beg  .^afen  (SR  u U e r)  0,092"' 

1 Ser  Srfie,  tne((ber  bie  SBanb  ber  SSldgcben  jufammengefe^ttr  Sriifen  in 
23ejie()ung  ouf  bie  ©tructur  einer  Unterfuebung  unterroarf,  ijl  SSerreg.  @c 
bef^veibt  fte  an  mebreren  ©tcUen  (SRifroff.  Ttnat.  1836.  ©.  138.  154.  160)  a(g 
-&ornptdtt(ben,  bie  mit  SRolccuten  befe^t  fei)cn.  2(b  fd)ilbcrte  (SStutl.  JCrd). 
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S55a§  ben  Sn^att  ber  S3tdgd()en  betrifft,  [o  fommen  biet  biej 
felben  mtfroffoijifcben  Clemente  oor,  wie  in  ben  blmbbarmformigen 
^rufen,  (Slementarforncben,  G^toblaflen  unb  ©cbteimforpercben 
ftnb  am  gemobnlicbHen ; balb  fuOen  fie  regellog  baS  gan^e  SIdgcben 
auS,  balb  Itegen  bie  3fIIen,  ju  einem  jarten  ©pitbelium  georbnet, 
an  ber  inneren  gldcbe  ber  SOBanbung  unb  fonnen  jufammenbdngenb 
in  ©eflalt  l;obler  ®ldgcben  bf’^^u^befbrbert  merben.  3eUen  mit 
Setttropfc^en , ben  enbogenen  3ellen  ber  5!JZeibom’fcben  ®rufen  dbm 
licb,  fanb  id)  in  ber  ^arber’fcben  3:)rufe  beS  d^anincben§.  2)ie  S3(dgs 
d;en  ber  SJZilcbbrufe  b^ben  au0er  ber  lactation  ein  ©pitbelium  bon 
Fletnen  flatten  3ellen  0,0035"'  im  ;©urd)nieffer,  beren  ^ern  einen 
3!)urcbmeffer  bon  0,0022'"  b^it*  ®ei  eincr  S'Jeuentbunbenen  fanb 
icb  ffatt  be^  ©pitbeliumS  nicbt§  alg  lofe  ^ettfugeliben,  nur  bier  unb 
ba  brudten  ftcb  3ellenferne  mit  berau^.  9?affe'  beobadbtete  aber 
in  einem  abnlicben  S'alle  ficine  ^ldttd;en  bon  ber  ©rope  ber  ©pi: 
bermi^pldttcben,  an  bcnen  einjelne  Settfugelcben  auffopen. 

2)ie  fleinften  ©cbIcimbruScben  in  ber  9}?unbbbble  unb  ben 
S3joncbien,  bon  v^irfenForngrope,  finb  fcbon  au§  mebreren  primdren 
£appcben  jufammengefe^t,  felbft  bie  S3runn’fcben  S^rufen  beg2)unn: 
barmcg,  melcbe  jum  Sbeil  nocb  fleiner  ftnb,  befleben  nacb  23b bm® 
au6  gcfonberten  ?dppcben,  beren  2tu^fubrungggdnge  in  einen  gemein: 
famen  2(u5fubrungggang  jufammenfommen.  3>aS  einjige  ©eifpiel 
einfacber,  unmittelbar  auf  bie  ^aut  fid;  bffnenber,  traubiger  2)rui 
fen  bieten  biejenigen  3;5ru6d)en  ber  3unge,  melcbe  ©.  2Beber 
einfacbe  nennt  S'/acb  feiner  23efcbreibung  ^ ftnb  eg  ©ddcben,  beren 
punFtfbrmige  C[l?unbungen  auf  bem  3ungenrii(fen  mit  blopem  2fuge 
fid)tbar  ftnb,  burcb  b^utige,  in  ibrer  ^bble  befinblid;e  SSorfprunge 
in  5,  6 unb  mebr  3ellen  getbeilt.  ©g  mup  inbep  be5n)eifclt  mer: 

1838.  ©.  105)  bte  SOSanb,  abgcfeben  oon  ben  3cUen,  atg  t)omo9cn,  fprad^  q6cc 
bte  23ermutt)ung  aug,  ba^  fie  aug  feft  oerbunbenen  SSinbegemebefaben  bepelje. 
SJltt  SJe^t  wanbte  ?)appen^eim  C'^Sefbauung.  1839,  ©.  115)  bagegen  ein, 
ba^  bte  SDlembvan  buetb  SDiaceration  nii^t  in  gafern  jerfdttf.  ©cbioann 
(iOliteoft.  Untevf.  ©.  197)  gab  ebenfaUg  oon  ber  Tunica  propria'  ber  9ttcrcn 
an,  bap  fie  ein  ©tementavgebilbe  unb  nid()t  aug  SSinbegctoebe  jufaniincngefe^t 
ju  fepn  fcbeine. 

1 931  tin.  3fr(b.  1840.  ©.  264. 

2 Gland,  intest.  p.  38. 

3 gjtect.  2fr(b.  1827.  0.  280. 
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ben,  ob  biefe  gro^en  3c0en  mft  ben  mifroffopifd^en  ^rufenbld6d()en 
ibentifd^  fepen. 

^I'e  2rrt,  wie  in  ben  jufammengefe^ten  traubigen  :®rugd[)en  bte 
prtmdrcn  ^dppcbcn  mit  bem  2(u6fubrung§gange  in  23erbinbung  ffe^ 
I;rn,  t|I  nidjt  leid;t  auSjumai^en.  Slucdfilberiniectionen  ber  2)rus 
fen,  bie  om  leicbtef^en  gelingen,  geftatten  feine  ?)vdparation.  9}?ebr 
ileifien  Snjectionen  mit  erjtarrenben  5!}?afi'en,  monadE)  man  bie  2d:p|)s 
:d)en  au§einanbcr5te|)en  unb  in  nerfcbicbenen  Sfiicbtungen  burd)fd)nei5 
'ben  fann.  SBeber  berartigen  ?)rd^arQten  3(ufs 

j fcbluffe  uber  ben  feineren  S3au  ber  tvaubigen  2!5rufen  erbaUen,  bie 
liicb  in  ailen  ?)unften  nur  betl’dtigen  fann.  9J?it  einiger  ©ebiilb 
'.mirb  man  aucb  an  frifcben,  non  ibrem  naturlicben  0ecret  erfuUten 
ji£irufen  bte  feineren  2tef}e  be§  3(u§fubrung§gangeg  fo  meit  ina  Sns 
‘:nere  ju  nerfolgen  unb  bie£dp^)d)en  fo  auaetnanberju^ieben  im  ©tanbe 
'fepn,  bag  man  bie  ©tucfe  bei  jtarfer  SSergroperung  unb  burcbfais 
• lenbem  ^icbte  betradbten  unb  ftcb  jugteidb  non  ber  SSertur  ber  SBdnbe 
:unterricbten  fann.  Sin  mdgiger  Srudf  iff  nortbeilbaft,  urn  baa 
iSDbject  burdbftcbtiger  ju  maiden,  bodb  barf  er  nicbt  fo  fiarf  fei;n, 
tbag  bie  SIdacben  platen  unb  ibren  Snbalt  entleeren,  meit  biefer 
iftcb  bann  in  gdben  unb  ©trdnge  jiebt  unb  leicbt  Sdufcbungen  ners 
aniagt. 

9?acb  2frt  ber  ®efdge  nerjtneigt  ftcb  ber  v^auptauafubrunga-' 
.gang  einer  ^rufe  in  immer  feinere  ^te^e;  bie  fein^en  TCefte,  melcbe 
'ftcb  jwar  audb  nocb,  aber  obne  23erminberung  bea  ilalibera  nerjmeis 
.gen,  b^ben  einen  25urcbmcffer  non  etwa  0,080"'  ober  tnenig  mebr, 
fie  finb  immer  nocb  > gifid)  bem  ^^auptauafubrungagange,  mit  bicfen, 
muafulofen  SBdnben  nerfeben  unb  baburcb  leicbt  b^’^^ii^iuftnben. 

■ 2)ie  3!5icfe  ber  SBanb  an  einem  2tge  non  0,085'"  betrug  0,028'". 
2)iefe  ftebt  man  juroeiien  gerabeju  in  ein  S>rufenldi)bcben  ens 
iben,  fobag  bie  centrale  ^oblung  ber  Srufenld^)pcben  bie  unmittels 
I bare  Sortfe^ung  bea  ^umena  bea  2tua[ubrungagangea  ift  unb  bie 
‘9)iuafelbaut  bea  le^teren,  inbem  fte  rafcb  bunner  tnirb,  in  bie  Tu- 
inica  propria  bea  ©rufenldppdbena  ubergebt.  .^duftger  ft^en  2,  3 
unb  mebr  ^rufenldpiJdben  non  nerfcbiebener  ®r6ge  auf  bem  ®ipfel 
ber  lenten  SSerjtneigung  bea  ^tuafubrungagangea.  2(ber  audb  feit; 
licb  fiben  bie  2dp^)cben  bif^^  unb  ba  an  ben  feinen  2(egen  ber  ^(ua= 
fubrungagdnge,  oft  mebrere  an  berfelben  ©telle,  unb  icb  glaube  be^ 
gimmt  gefeben  ju  b^ben,  mie  ein  3meig  bea  2(uafubrungagangea 
aua  einem  S3ufcbe  non  fidp^cben,  in  tnelcben  er  eingebudt  mar  unb 
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ju  enbm  fcbien,  wteber  beroortam,  urn  fid)  weiter  ju  tbeiten.  <BnU 
Iicb  autfi’b^nbe  Cd^pcben  ftnben  ficb  ubrtgenS  aud)  an  fldrferen  2fe(ten 
be§  2(u§fubrun9g9an9eg,  am  bauftg|ten  munben  ftc  an  ben  ©tellcn, 
tt)0  fid)  cin  ©tdmmeben  in  2 2(efte  tt)eiit,  unmittelbar  in  benSbeU 
lung6n?infel.  ^ie  :primdren  8dp^)d)en  ber  jufammengefe^ten  trau? 
bigen  25rufen  communiciren  nicbt  birect  miteinanber  unb  bieSmeige 
beg  2(ugfubrungggangeg  baben  untereinanber  feine  anbere  SBerbin: 
bung,  alg  burcb  ibten  Urfpvung  aug  bem  gemeinfamen  ©tamme 

1 3^  babe  ben  Seamen  Acinus  nermtebcn,  iucft  er  in  oerfcbiebencm  ®tnne 
gebraucbt  worben  tfl.  SKalpigbi’^  Acini,  bie  er  fiir  bie  blinben  @nben  ber 
JCugfubrungggdnge  erfldrt,  ftnb  bie  no(!b  mit  blofcm  2fuge  jtcbtbaren,  »ieUei(bt 
nicbt  einmal  primdre  Cdppcben.  SQSeber  (?Oted.  2frdb.  1827.  ©.  293) 

nennt  Acini  bie  blinben  ©nben  ber  2(u§fu()rungggdnge,  bie  burcb  jellenartige 
aSorfpriinge  abgetbeilt  werben,  aifo  unfere  primdren  Sdpptben  ober  bie  ©ipfel 
berfelben.  ®ie  meijten  Steueren  bejieben  ben  Seamen  auf  bie  ©ciifenbldlcben. 
Ttu^erbem  ftnb  bie  foliben  Cdppdben  ber  Ceber  unb  felbft  bie  3ellen,  aug  wetj 
(ben  fie  beftei)en,  Acini  genannt  njorben. 

SJtatb  langem  ©treite,  o6  bie  2tugfui)rungSgdnge  im  Snnern  ber  J)rufen 
blinb  enbeten  ober  in  bie  SSlutgefdDe  ubergingen,  tourben  bie  btafenformig  ges 
ftbtoffenen  Snben  unter  ben  traubigen  ober,  ntie  man  fie  gembbnlid^  nannte, 
conglomerirten  iDrufen  iucrft  on  ber  9)tilci)brufe  notbgemiefen,  oon  S)u»er; 
nop  (Comment.  Petropol.  XIV.  1751.  p_.  200)  on  ben  mit  9)til(b  erfuUten 
23cufen  be§  SgelS,  non  S)to§c.ogni  (Vasor.  lymphat.  hist.  1787.  Ueberf. 
®.  13.  22)  on  mit  SHuecEfilber  eingefpri^fen  menf^ti(ben  aSruftbrufen.  SSSog 
ober  biefe  SSeobot^ter  mit  blo^em  2tuge  in  gorm  fteiner  ffildst^en  on  ber  Ober^ 
fldtbe  ber  2)rufe  mobrnobmen,  moren  ni^t  Stementorbldg^cn,  fonbern  Copp; 
^en.  iDoffelbe  gitt  bb^ft  mobrfdbeinlicb  eon  ben  flofdbenformigen  SBldgcben 
Sruiffbont’g  (91euere  a3eitr.  1794.  0.  20),  meldbe  troubenfbrmig  jufoms 
menbdngenb  boS  ^^orendbpm  ber  SRilcbbrufe  conftituiren,  unb  eon  ben  Idnglidbcn, 
jlroblenfbrmig  ongeorbneten  S3ld^dben  9Jlecfer6  (2fnot.  IV.  1820.  ©.  577). 
Db  SOloScogni  (Prodr.  1819.  p.  85)  bie  ©Icmentorbld^dbcn  bcfdbricben  bobe, 
i)l  bei  bem  tERoegcl  ber  ©ro^enbeflimmung  nidbt  ougjumodben.  Sebeg  Cdpp* 
then  ber  S3ru)tbrufe,  fogt  er,  jerfoUc  in  Acini  unb  bie  Acini  jule|t  in  runbe 
3ellen,  beren  jcbe  mit  cinem  Sonot  eerfeben  fep.  ®ie  erfte  mit  ©icberbeit  ju 
beutenbe  ©orflellung  ber  (SUmentorbldgcben  gob  6.  aSeber  (SKeeb.  2tc(b»' 
1827.  ©.  276.  288)  oug  ber  menfi^licben  ^orotig  unb  oug  bem  ^^onfreog  einer 
@ang.  ©ebon  in  biefer  Ttrbeit  fpriebt  er  fitb,  ober  nocb  fdpeonfenb,  libcr  ben 
3ufammenbong  ber  SSldgdben  oug.  Seber  TTft  enbe  in  ein  Srdubtbfn  eon  3el» 
len,  bie  febr  biebt  oneinonber  ft^en,  fobo^  man  nur  on  mondben  3eUen  einen 
Kugfubrungggong  febe,  ber  mit  ben  Ttugfubrungggdngen  ber  ju  berfelben  Sroubc 
geborenben  3ctlen  ju  einem  gro^en  Ttugfubrungggonge  jufommentrete;  oud)  on 
ben  menigen  3eUen,  leo  man  einen  foldben  ©ong  fiebt,  fep  er  febr  Eur^  unb 
nicbt  eiel  enger,  olg  bog  blinbe  3ctltbt»/  in  bog  er  enbe.  7Cn  eiclen  ©tellen 
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£)ie  duperm  SBerfcbiebenbeiten  ber  traubigen  ^rufen  beruben 
:auf  bcr  SScrdfielung  be§  Tfu^fubrungagangeg  unb  auf  ber  ^fnorbs 

fcbcinj  alg  l)ingen  bte  3clld)en  unmittelbar  unteveinanber  jufammen,  b.  {;. 
(Jig  lodi-en  bte  Srdubd^en  nur  buvcb  jellige  SJorfpcunge,  bie  in  xi)ve  ^o^Ie  bins 
.cinragten,  in  3eUcn  getbeitt.  S*  ?0luUer  Earn  eg  nacb  eincv  fo  geringen^abl 
:oon  SSorarbeitcn  bei  feince  auggebebnten  Unterfudbung  tiber  bie  ®rufcn  (Gland, 
.-secern.  1830)  oor  alien  ®ingcn  barauf  an,  fejijuftellen,  bajj  bie  ©rtifen  ttberall 
"nur  blinbe  ©injtulpungen  bet  .^aut  finb  unb  baf  tiberall  bie  Sapillargefd^e 
:fi(b  auf  ben  SBdnben  berfelbcn  uerbreiten.  SBie  SBeber  betracbtet  ct  alg  ben 
. eigentlicben  3wecE  bet  Srufen,  eine  gtofe  abfonbetnbe  gldcbe  in  einem  fleinen 
;'3?aume  moglidb  ju  niadben,  unb  gab  eine  Ucbetfidbt  bet  gtopen  SOTannicbfaltigEeit 
:»on  gotmen  bet  SSerdftelung,  butcb  weldbc  bie  Sllatut  biefen  3»uecE  emidbt. 
jJDie  ©nbbldgcben  befcbteibt  er  aug  uielen  ttaubigen  Stufen  uon  SBitbcUbieten 
(unb  SBitbellofen,  melcbe  cot  ibm  nid)t  untetfucbt  wotben  njaten,  unb  tco  fte 
rnid)t  butdb  Sniection  batpellbat  tcaten,  inadble  et  ibte  Stiflenj  butcb  t>ie  ®nts 
:tt)icEelungggefcbidbte  tcabtfdbeinlicb.  @t  bettacbtet  fte  alg  angefcbicollcne  @nben 
tbet  augfubtenbcn  Sandl(^en,  ouf  ibt  SSetbdltnif  ju  ben  21ugfubtungggdngcn 
.jgebt  et  abet  nieifieng  nid)t  ndbet  cin;  in  bet  Sbtdnenbtufe  bet  fflogel  fab  er 
■'fie  obneStiel  auf  bent  Tlugfubtungggange  aufft|en  (p.  52);  bie  geftielten  SSldgs 
(idben  aug  bet  SKildbbtufe  beg  Sgelg  (p.  48),  jceldbe  bei  4maliget  aSetgto^etung 
i^gefeben  loutben  unb  big  0,11"'  maben,  finb  wabtfcbeinli^  ptimdte  Sdppdben. 
‘l®ie  4te  Dtbnungoon  SKullec’S  natutlidbem  ©pflem  (p.  115)  entbdlt  ttaubige 
'iDtufen,  an  tt)eld;cn  bie  j^eUige  511atut  bet  2)tufenldppd)en  etfannt  tcutbe  (glan- 
j^dulae  ex  cellularum  contextu  spongioso  coinpositae,  extus  in  lobulos  par- 
ititae,  ductibus  excretoriis  ramosis).  35ie  ubtigen  finb  in  bie  6te,  7tc  unb  8tc 
iDtbnung  cettbeilt,  in  bet  6ten  fteben  ©tufen,  beten  ®dnge  com  2fnfange  an 
emit  Stdubdben  befe^t  finb,  in  bet  7ten  unb  8ten  folcbe,  ico  nut  bie  lenten  @nben 
:bct  ©dnge  blafenformig  aufgettieben  finb,  unb  eg  betubt  bet  Untetfdiieb  jtcis 

■ f^cn  ben  Stufen  bet  beiben  lenten  Otbnungen  nur  in  ber  2lrt,  trie  ber  21ugs 

■ fubrungggang  ftdb  cerjtceigt. 

S3  err  eg  (gJliErofE.  2fnat.  1836.  ©.  138.  168.  Saf.  IV.  gig.  23.  24. 
iSaf.  IX.  gig.  2)  flellte  bie  entfd;iebene  S3ebauptung  auf,  bap  in  ben  ©peidbel* 
:brufcn,  Sbrdnenbrufen,  in  bet  S3tuftbrufe,  ^roftata  unb  im  53anEreag  bie 
.Srufenbeercn  auf  ben  feinjlcn  3Ieficben,  jebe  einjeln  trie  auf  einem  @tiel  aufs 
' ft|en ; et  mipt  fogar  ben  2fugfubrungggang  eineg  .Ketng  con  0,024"'  unb  beftimmt 
;ibn  auf  0,0024'".  gjJit  3l;ecbt  etEldrte  fid)  @.  -?).  SBeber  bagegen  (Miihl- 
ihausen,  Asthm.  thym.  1837).  3fn  ben  (Sd)leimbtufen  ber  Sra^ea  unb 
!S3roncbien  unb  an  ber  SKilcbbrufe  uberjeugte  et  ftci),  bap  bie  SBdnbe  bet  ©ns 
:ben  bet  Tfugfubtungggdnge  aug  3eUen  bcfleben,  bie  mit  meiten  IDeffnungcn  in 
I bie  gemeinfamc  -f)6ble  munben.  ®ie  SBdnbe  bcr  feinffcn  ^fugfubrungggdngc 
I fanb  er  abet  cbenfallg  mit  3eUen  con  berfelben  gorm  befc^t  unb  gcftcbt , bap 
I bie  feinen  2tefle  con  ben  Snben  bet  2tugfubrungggdnge  oft  nii^t  unterfc^ieben 
itcerben  fonncn.  SB e ber  fdjeint  an  ben  Idngcren  Cdppc^cn  bag  fpi^e  @nbc 
: con  bem  unteren  c^ilinbrifd^en  3;i;eile  ju  trenncn  unb  ben  lenten  alg  gotlfe^ung 
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nung  be§  ©ewebe^,  weld^e^  bic.  Jappdbcn  berbinbet  (©troma).  3e 
feiner  ber  ^auptauSfubvungggatig  einer  £)rufe,  urn  fo  wcniget 
Sbctlungen  erfofgen,  bet»or  er  ficb  ing  ^arendb^m  ber  S)rufe  t)er; 
liert.  2In  ben  !tein|Ien  ©cbleimbru^dben  fonnte  baber  ber  2fuSfubj 
rungggang  non  0,12'"  menn  man  bic  fidppcben  nicbt  au^einanberj 
5og,  unoerdjlclt  erfcbeinen,  an  ben  gro^eren  £)rufen  laffen  ftcb  feine 
SSerjweigungcn  meit  nerfolgen.  Sn  ben  fleinen  ©cbletmbruScben, 
bie  mcifl  eine  ^jlatte  ^orm  b^ben,  flrablen  bie  21efle  beg  2(ugfubi 
rungggangeg  bolbenformig  non  eincm  ^unfte  nacb  alien  0citen  aug; 
bag  ^an!reag  i|l  baburcb  auggejeicbnet,  bap  ber  2Iugfubrungggang 
fafl  gcrabe  burcb  bie  2I]re  ber  ^rufe  big  jur  ©pi^e  nerlduft.  3)ie 
Sbrdneni,  9)?il(bbrufe  unb  ^roflata  b<Jben  mebrere  2Iugfubrungggdnge. 
»^{cr  feblt  gemiffermapen  ber  ©tamm  beg  '■Ilugfiibrungggangcg  unb 
fie  beginnen  fogleicb  mit  ben  2Ieflen  ober  eg  finb  bie^dpi^cb^n  meb^ 
rerer,  anfangg  getrennter  2!)rufen  in  eine  SOIajfc  jufarrimengefugt. 

be§  ^lugfitbrungSgangeg  ju  bctradjten.  Savin  bcpebf  einjige  Siffcvcnj 
jioifdjen  fetnev  2fnfi(bt  unb  bev  mcinigen. 

SSon  2(6bi(bungcn  in  23e)iug  auf  bie  gorm  bev  feincven  JfugfiiiirungSgdngc, 
bee  Cdpptben  unb  SSldgdjen  finb  augev  ben  beiidufig  angefuf)rten  noth  ju  nen; 
nen:  9}itil(ev  a.  a.  D.  Tab.  11.  fig.  10.  Tab.  IV.  fig.  3 — 6 (?D?i(d^bvufe). 
Tab.  V.  fig.  6.  7 (v^arbcr’fcbe  Svitfe).  Tab.  VI.  fig  7 (Sfjrdnenbv.).  fig. 
13  (©peidjelbr.).  Tab.  XVII.  fig.  4 (9)anfrea§).  SSerreS  a.  a D.  2af. 
XVI.  gig.  2 (eine  auggejeicbnet  fd)6ne  2tbbi(bung  ber  injicicten  9}ti(d^brufe,  in 
ttjelcbec  bie  ben  ©dngen  fcitlicb  auffi^enbert  Sdppcbcn  im  9Biberfpvu(b  mit  ber 
S5ef(brei6ung  ungepielt  bargcftetlt  finb).  @urlt,  ^bpfiot.  Saf.  III.  gig  M,  a 
(©cbleimbr.  beg  ©aumeng).  SB  i fib  off,  ?Otu(i.  Itnb-  1838.  Saf.  XIV,  gig.  (3. 
7 (©cbteimbr.  beg  Oefopbagug  unb  3n)6lffingerbanng).  SH.  SBagner,  Icon, 
phys.  Tab,  XVT.  fig.  5 (©ibtcimbr.  beg  SKageng).  Siebemann,  S3on  ben 
Suoerncn’fd)en , SBartbolin’fbea  ober  ©omper’fcbon  beg  SBeibeg.  |)cibelb. 
1840.  Saf.  I.  gig.  3 

3n  SBetreff  ber  ©tructur  ber  Srufenmanb  finbe  icb  bie  cinjige,  bereitg  ans 
gefubrte  SBemerfung  bei  SBerreg  (a.  a.  £).),  ba^  bie  Srauben  aug  eincm 
.^ornbtdttibcn  unb  aug  9)tolccuten  bepeben.  Unter  bem  erperen  iP  obne  3meu 
fel  bie  peucturtofe  >?)aut  oerpanben.  Sn  Saf.  IX.  gig.  4 pnb  bic  S3ldgd)en 
aug  ber  ^arotig  abgebilbet.  |)uiTinje  (9?aturf.  in  ^rag.  1838.  ©.  174) 
beobaebtete  bie  ©egenmart  non  dTornern,  mcld;c  ben  .Rornern  beg  '©cevetg  gtei-- 
(ben,  in  ben  lenten  ©dpdudjen  ber  ©pcidjclbnifen,  beg  ^anfreag,  ber  ©ebteim: 
brufen.  ©r  nennt  fie  ©nibnmfbrner.  3uglcid)  befibrieb  id)  (SJtutt.  3trdb.  1838. 
©.  104)  biefetben,  ba  icb  pe  aug  A'ern  unb  ©d)ale  jufammcngcfe|t  unb  bdufig 
ju  membranofen  ©tueben  oerbunben  fap,  a(g  ©pitf)elium  ber  Srufcnbldg^cn. 
Sie  oben  mitgett)ei(tcn  SBeobaebtungen  lef)rcn,  bap  fie  beibeg  fepn  fonnen,  ©on= 
tentum  ober  ©ecret  unb  ©pitpelium. 
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’Sn  bev  5!)?ttfe  5Wtfd)en  ben  ucreinigtcn  unb  biefen  oerfd}motjenen 
^3)rufcn  flclpen  bie  ®el;duftcn,  wie  bie  SJonfiflen,  wo  ein^elne,  bidits 
gcbrdngte  ©d;[ei’mbru6d)en  auf  eincr  flad[)  oerticftcn,  oon  nieberen 
'fatten  burdj^ogenen , wallartig  eingefapten  <StetIe  Oer  ©d)(e{m|)aut 
munben’.  :©a6  ©ewebe,  weld)eg  in  ben  traubigen  S5rufen  bie 
.Hjcfen  jwifdjen  ben  Cdppdjen  au^fullt,  i(t  S3inbegewebe.  ©ine  feinc 
iSage  umbuilt  cine  gewijje  3ni;i  ^Jrimdrer  2d))pi^en  unb  oerbinbet 
■ffe  jii  [ecunbdren,  cine  “Knjai)!  fecunbdrer  ^dppdjen  bilbet  bie  ter; 
tidren.  Die  ®inbegcwebcfe))ta  jwifd)en  ben  tevtidren  Sdppdbcn  ftnb 
fdjon  onfebnlicb,  bie  ^dppeben  finb  unregelmdpig,  ntnblidj  ober 
iftumpffnntig,  in  ber  Siegel  leidbt  ju  trennen,  i^ve  (Srenjen  o^)ne 
'^rd^}aration  an  ber  ^Dberfldcbe  fid)tbar.  Die  fleinflen  (Scbleim; 
ibru6cljen  cntfpred;en  einem  tertidren  2d^3:pc^)en  ber  grofen  conglome; 
irirten  Drufen.  Die  gan^e  Drufe  umgiebt  ein  continuirlidjer,  mebr 
.ober  ininber  bidjter  Ueberjug  oon  Sinbegeroebe.  2ln  ber  ^roflata 
)wirb  er  ju  einer  jtarfen  fibrofen  |)aut,  fo  ba^  oudb  feine  weiteren 
IUnterabtl;ei(ungen  in  ber  Drufe  fidbtbar  gemadjt  werben  fonnen. 
'^eine  traubige  Drufe  bcfi^t  einen  ferofen  Ueberjug. 

3u  ben  ne^formigen  Dr u fen  gel;oren  Stieren  unb  v^oben. 
Die  abfonbernben  handle,  fmb  gerabe  ober  gefcbldngelte  Siobren, 
iweldje  burd;  ine^r  ober  minber  I;duftge  3lnajtomofen  untereinanber 
I in  S3erbinbung  jteben.  ©ie  ftnb  grbptcntbeilg  ooUfommen  glatt  unb 
I ctjlinbrifcb , nur  an  ben  .^arncandlcben  fommen  (Sinfebnurungen  oor, 
ibie  ungefdbr  fo  oiel,  alg  ber  Durdjmeffer  berSvbbren  betrdgt,  oon; 
leinanber  entfernt  ftnb,  jeboeb  finb  fte  fo  felten  unb  fo  fdjwacb,  bap 
lid)  fie  nid)t  alS  einen  ffieweig  fur  bie  entftebung  ber  ^andlcben 
I au6  aneinanbergereibten  3ellen  anful;ren  in6d;te.  @6  ifi  leiebt,  bie 
■ Sibbreben  jur  Unterfuebung  ber  ©tructur  unb  beg  Snbalteg  ju  ifo; 
liren.  ^ Die  ©antencandld;en , welcbe  febon  bent  unbewaffneten  2luge 
aB  bunne,  weipgelblicbe,  feingefcbldngelte  gafern  erfebeinen,  jiebt 
man  mit  Stabein  au^einanber,  ©tude  ber  v^arncandlcben  gewinnt 
man  burcb  2lbfcboben  non  bem  Durdbfebnitte  eiHer  S^iere  ober  burcb 
3errcipen  fleincr  ©tuefeben.  Die  g}?arffubfian5  reipt  gern  ber  Cdnge 
nacb,  man  fann  fie  wie  9)?u6felbunbelcben  in  feine  unb  feinerega; 
fern  jerfpalten,  wooon  bie  lenten,  mit  blopem  2(uge  fid;tbaren,  nocb 
S3unbel  oon  ^arncandlcben  finb.  2rn  ber  SJinbenfubjtana  ip  ein 

1 9tad)  e.  .?).  SBe6ec  (gjjcrf.  JtrdE).  1827.  ©.  292)  foUen  bte  ocrfdtic. 
benen  Ttugfubcungggdngc  ber  Sionfttten  untereinanber  anopomofiren. 
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Serlegen  in  befttmmten  S^i^fungen  nid[)t  mogltd)/  jeborf)  tfl  man 
fid;er,  iebeSmal,  menn  man  St)eile  berfelben  fetn  jerjupft  unb  au§j 
cinanberjiebt,  einjelne  ^arncondldben  an  ben  JRdnbern  b^rttorragcn 
ober  jmifcben  jmei  au^einanbergcjerrten  ©tudcben  au6gefpannt  5u'feb«n. 

Sandicben  ber  SWarffubjlanj  (Zal  V.  gig.  18)  finb  ganj  ges 
rabe  unb  einanber  parallel,  bie  ber  0?inbenfubjlan}  fmb  mannicbfaUtg 
gemunben  unb  gefcbldngett',  bocb  Itegen  fie  ebenfallS  oft  in  SBuns 
beln  »on  6 unb  me^r  jufammen.  3«)ifrf)en  ben  ^arncandldjen  fiebt 
man,  befonberS  in  ber  9J?ar!fubftanj  jablreicbe  GapiUargefdpcben 
(gig.  18.  C),  melcbe  man  an  bem  geringen  S)urdbmeffer  unb  an 
ben  IdngSooalen,  an  ben  SBdnben  oorragenben  Sellenfernen  aucb 
bann  nocb  ieicbt  erfennt,  menn  fie  nicbt  mebr  mit  S3iut  gefuUt  finb. 

^arn:  unb  ©amencandlcben  b^iben  eine  ooUfommen  maffers 
belle,  flructurlofe  Membrana  propria,  melcbe  nadb  2£u§treibung  be6 
SnbalteS  jufammenfdllt  unb  galten  mirft,  bie  man  nicbt  furgafern 
balten  barf.  2(n  ben  S^ierencandlcben  erfcbeint  ibr  Stanb  alg  eine 
einfadbe  bunfle  Sinie  (gig.  18.  A.  B),  an  ben  ©amencandlcben  ifi 
ber  Contour  berfelben  jeberfeitS  bopb^it  bie  an  ber  iSijlanj  ber 
beiben  paratleten  ?inien  me^bare  £ii(fe  ber  3Sanb  betrdgt  0,001'". 
©eltene,  bunfle,  IdngSooale  Sellfnferne  liegen  jumeilen  in  ber 
25i(fc  ber  SBanb  ber  ©amencandlcben;  oft  folgen  einige  berfelben 
bicbt  bintereinanber , bann  finb  mieber  lange  ©trerfen  frei;  nod) 
feltner  fommen  folcbe  Jlerne  au^en  auf  ben  ^^arncandldben  oor. 

®er  ^urcbmeffer  ber  .^arncandlcben  betrdgt  beim  SKenfcben 
0,009  — 0,016"'%  bei  ber  ^a^e  jwifcben  0,0054  unb  0,0095'", 
beim  ©cbafe  meffen  bie  feinjlen  0,0096'",  bie  jldrfften  0,0148'"^ 
S3eim  SKenfcben  unb  biefen  Sbieren  fann  id)  nicbt  finben,  ba^  |Te 
in  ber  9)?ar!fub(lanj  meiter  mdren  alg  in  ber  0?inbe,  mie  gemobn^ 
lid)  bebauptet  mirb,  nocb  aucb  bap  fie  in  ber  SKarffubjlanj  con^ 

1 ^ufdbfe,  SjtS  1826.  Saf.  VIII.  gig.  I. 

2 0,016'",  gcrretn  (Acad,  de  Paris.  1?49.  p.  493),  0,0195—0,022'" 

in  ber  Slinbe,  0,013  in  ber  sRierentrorje  nabe  ber  ^apiUe,  SSScbcr. 

0,009—0,012"',  SerreS.  0,017—0,055  (!)  in  ber  9?inbe,  0,014—0,027'"  in 
ber  SJiarffubftani^,  0,05"'  in  ber  S3afiS  ber  QJapiUe,  .Kraufe.  0,016—0,020, 
9?.  SBagner.  0,016—0,033'",  93 o gel. 

3 9tacb  93iuller  meffen  beim  Sidbbbrn^en  bie  Stierencandldben  0,017'", 
beim^ferb  in  ber  9?inbe  0,016—0,021",  in  berSJiitte  ber  SOtartfubffoiii  0,059, 
in  ber  ber  9lierenpapitlen  0,156'". 
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jlrttit  enger  m'lrbfii,  wie  Q.  SSeber  unb^raufe  bcobndjteten ; 
in  ben  ^a^^iilen,  foraie  nn^c  ber  du^eren  £)berfldcbe  fob  teb  S^ob^- 
dben  uom  feinjlcn  unb  f^drfjlen  Caliber  nebeneinanber.  S5eim  ^ferbe 
bagegen  ifl  nacb  ben  9)?effungen  t)on  S0?ullcr  bte  ©weiterung  ber 
Siobrcben  gegen  bte  ^a^jille  bin  unjweifeibaft.  25tc  ©amencandicben 
:.bflben  beim  9)?enfcben  0,05—0,06"',  betm  ^anineben  aufer  bee 
■’^Brunjl  0,054"'  im  rnimeren  ®urcbmeffer\ 

2)ie  9?ierencand(cben  werben  tjonbem  Gontentum,  ben  enbogenen 
.SeQen,  fo  biebt  erfultt,  bo^  bie  Membrana  propria  faum  ju  feben  ifb: 

: man  fann  aber  ben  Snbalt  auS^refj’en  ober  bte  Sntfernung  ber  SBanb 
■■non  bemfelben  mittelfi  efftgfdure  bemtrfen,  melcbe  in  bie  Sandlcben  bon 
tau§en  aufgenommen  unb  erfb  allmdblig  mit  bem  jdben  Snbalte  gemifebt 
imirb.  2(u§gepreit  erfebeint  biefer  in  foliben  ©trdngen,  bon  ber 
jgorm  bet  gandicben,  unb  erbdlt  ftcb  jufammenbdngenb  feibfi  gegen 
:einen  mdpigen  S^rudP.  SBerben  bie  ©trdnge  jbdrfer  gepreft  ober 
I mittelfi  beS  2)ecfgldgcbeng  bin  unb  ber  gefeboben,  fo  jerfallen  fie. 
'<Sie  bejieben  aug  fernbaltigen  SeQen  unb  qu§  naeften  Seaenfernen. 
®ie  le^teren  (gig.  18.  A.  B.  a a)  finb  fret'grunb,  ptatt,  auffallenb 
Ifornig,  mie  aug  Heinen  ?>un!tcben  jufammengefe^t,  0,0033"'  im 
-iSurcbmejfer;  bon  ben  ^e.rnen  ber  ©cbleimfbrpercben  unterfebeiben 
>fte  ftcb  baburcb,  bap  fte  in  SBaffer  ober  gfftgfdure  niebt  jerfatten. 
!Sn  ben  ^arncandlcben  ber  Otinbe  finb  bie  naeften  ^erne  niebt  bou-' 
ifiger,  aia  in  benen  ber  gjiarffubfianj , bie  Smifebenrdume  fuCt  eine 
• belle,  gaUertartige  gjiaterie,  in  meleber  feine  bunfle  ^unfteben  bier 
iunb  ba  eingefprengt  finb.  Urn  einjelne  ^erne  jeigt  fieb  ein  febma^ 
:rer,  belter  ©aum,  anbere  finb  non  engen  (bb)  ober  meiteren  3ellen 
(c)  umgeben.  ^ie  3eUen  Idfen  fieb  in  gfftgfdure,  niebt  in  SBaffer 
.Sn  engeren  Sandleben  beg  gjiarfeg  folgen  oft  folebe  SeHen  einanber 
:tn  langen  ©tre^en  paameife  mit  ber  gropten  JKegelmdpigfeit  unb 
;platten  fieb  on  ben  gldeben,  meldbe  fie  fiep  jumenben,  fo  gegenein: 

■ anber  ab,  bap  bie  Smifebenfubfianj  gdnjlteb  nerbrdngt  mirb.  Sn 
imetteren  gandlen  liegen  bie  Bellen  5mar  unregelmdpig,  aber  niebt 
inunber  btebt.  ginjelne  erreieben,  mie  aueb  ©ebwonn  bei  ©ebmeing-- 


1 ®en  ®urcbme|Ter  ber  menfcbticben  ©amencandlcben  6eftfmmt  5monro 
(De  testibus.  p.  29)  ju  0,00'",  S- bullet  ju  0,056'"  (injtdrt  ju  ^128'") 


^raufe 


^ n ' S3  c r r e 6 ju  0,006 ' 

ju  0,0/."' 6ct3tnfuUun0  mit  ©amen,  ju  0,062'"  im  teeren  3uPanbe,  sR.  SBaa- 
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embrponcn  fabS  ba  eine  fold()e  ®r6pe,  ba0  fte  bie 

ndld;en,  felbfl  bie  njeiteren,  gdnjiicb  auSfuUen;  [le  finb  fugelrunb 
unb  wafferbell  unb  an  ©tellen,  wo  fte  liegen,  fann  fcbeinen 
a{6  fep  bie  9)?itte  be§  Sandlcben^  mit  glufb’gffit  erfuUt  unb  alS 
Idgen  !leinevc  3eilen,  einem  ®^)itbelium  gleicb,  nur  an  ben  SBdnben. 
^ap  bieS  wivflicb  jemaB  fo  oorfomine,  baoon  babe  id)  micb  bei 
neueren  Unterfud;ungen  nicbt  ubefjewgen  fonnen,  unb  eg  fcbeint  mir, 
alg  fepen  bie  Sandlcben  big  in  bie  ?)apiaen  b’^cin  gleid;  angefuUt. 
SD?an  ftebt  5war  lecre  Sandldjen  in  ben  ^apiUen,  aber  aucb  in  ber 
Siinbe  unb  bort  nicbt  bduftger  aig  bier,  unb  fo  ift  wan  nicbt  ficber, 
ob  nicbt  bei  ber  ^rdparation  bag  Sontentum  jufdUig  auggepre^t 
worben  fetj.  SBacbg  ober  anbere  9J?affen,  womit  man  allerbingg 
nicbt  obne  bebeutenben  25ru(f  (mitteljt  ber  Suftpumpe)  bie  ^arn^ 
cand(d[}en  anfuUen  fann,  muffcn  entweber  bie  enbogcnen  3eUen  jus 
rucfbrdngen  ober  ftcb  einen  2Beg  jwifcben  benfelben  binburcb  babnen 
ober  aucb  bie  3cdcn  fprengen,  fo  bab  ibr  flbffiger  Snbalt  fid;  mit 
ber  iniicirten  50?affe  mifcbt^ 

£)ie  (Sontenta  ber  ©amencandldben  finb  oerfd^ieben  je  nai^) 
bem  2(lter  unb  bei  Sbieren,  meld;e  nur  ju  Seiten  brunftig 
wetben,  nad;  ber  Sabregjeit.  S3ei  ^anincben  finb  bie  SandU 
cben  ber  v^obcn  auper  ber  S3run(fjeit  ganj  unb  gar  mit  3ellen 
angefuilt,  welcbc  ben  ©cbleimforpercben  gleicben,  fo  aucb  bei 
jungen  Sbieren  unb  5!)?enfcben.  S3eim  ©rwacbfenen  finb  bie  SBdnbe 
ber  erweiterten  dandie  oon  einem  Splinberepitbelium  befieibet;  bag 
£umen  erfuUen  bie  Siemente,  aug  weicben  weiterbin  ficb  bie  ©a: 
menfdben  entwicfetn,  aucb  auggebilbete  ©amenfdben  in  geringer 
3abl;  icb  'tjerbe  biefe  ©ebilbe  fpdter  im  3ufammenbange  befcbreiben. 

S3ei  ber  oben  angegebenen  SOZetbobe  ber  Unterfucbung,  wo  icb 
immer  nur  fleine,  aber  wobl  ifolirte  ^artien  oon  9tieren  unb  v^o= 

1 soiifvoff.  Untcrf.  ©.  198. 

2 SSerreS  (OTitroff.  3fnat.  1836.  160)  bcmertte  bie  ^ufammcnfe^ung 

ber  Sandlcben  aug  einem  ^ornbldttdjen  unb  aug  aStdgc^en;  in  gjiiill.  2fr(b. 
1838.  104  befcbrieb  iC^  bie  enbogencn  3ellcn  alg  Spitbeliuin  ber  ^arnca' 

ndlebent  fo  befd^reibt  fte  auc^  nod)  3-  35  o gel  (2Cnteitg.  j.  ©ebr.  b.  SJiifr. 
1841  ®.  454).  ©luge  (2lnat.  mtfroff.  Untcrf.  1839.  Saf.  1.  gig.  5.  g.  h) 
^iclt  fte  fur  eiterfugcld)en.  31.  SBagner  (Icon.  phys.  1839.  Tab.  XX. 
fig.  4)  bilbet  ben  jelligcn  SSau  ber  >?)arncandld)en  ab,  obne  fid)  fiber  bie  SSe* 
beutung  ber  3eUen  augjufpre^en.  ?)ureinie  bagegen  (Slaturf.  in  ^rag. 
1838.  175)  nennt  bag  ©ntbbm  ber  Slinbcnfubftans  ber  Sticre  gallerlartig 

unb  fcbeint  bemnacb  tcere  ©andldjen  beobaebtet  ju  baben. 
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; ben  auf  ben  £)biecttrd9er  brm^ite,  id)  niematg  Minbe  @nben 
. unb  nur  felten  tjcrjweigte  Gandldjen  gefe^en.  Ce^tere  ben?ei{!, 
: bo^  bte  9?df;rd^en  nur  in  berl;d(tnignid^t9  weiten  £)ijicinjen  ftcb 
: tf;et(en  ober  S3erbinbimgen  untereinanber  eingeben.  2(uS  bem  @rflcren 
■ foQte  man  fdjliepen,  ba§  bie  Gandlcben  jule^t  atte  ineinanber  ubers 
: geben  ober,  ma6  einS  ifl,  fcbltngenformig  umbiegen.  2)iefer  ^unft 
i|I  inbe^  nocb  controuerg.  Sautb  fanb  bei  feinen  jabireicben  Un^ 
terfudbungcn  ‘ nur  einmal  baS  blinbe  @nbe  eineg  ©amencandlcbenS 
im  menfcblidjen  ^oben,  bagegen  fonnte  3.  5Kuner®  an  ben  gro= 
fen  ©amencandicben  be§  ©icbborn^enS  bte  blinben,  nidbt  ange^ 
fd;moilenen  '@nben  erfenncn;  ofterS  mar  bag  jlumpfe  @nbe  eineg 
Ganaleg  an  einem  anbern  danaie  feitlidb  angebeftet.  ^raufe  bes 
bau^Jtet  aucb  in  bem  menfdbitcbcn  ^oben  @nben  angetrofen  ju  b<^- 
ben,  bie  ftcb  unter  bem  9}?ifroffo^)  gugerunbet  unb  blinb  gefcbloffen 
barfteHten*  unb  nadb  S3erreg'*  rodren  fte  fogar  etmag  aufgebldbt. 
S3ei  ben  9Zieren  i|l  bie  Sntfdbeibung  nodb  fcbmieriger.  £iie  diteren 
25eobacbter  (gerrein,  ©dbumlangfi)  bemerfen  nur,  baf  in  ber 
Siinbenfubllanj  bie  vf)arncandlcben  gefcbldngelt  uerlaufen.  ^af  fte 
bort  enben,  fcbeint  ^ufcbfe  uoraugjufeben,  obne  eg  gefeben  ju 
baben^  ^ur  bie  ©rtfien^  gefcbloffener  (Snben  entfdjeiben  ftcb  3- 
duller®,  ^raufe^  unb  SiB'agner®.  9)?uner  fab  bei  bem 
©tcbbdrncben  bie  Sandicben  ftcb  jule^t  eins  ober  mebrfacb  tbeilen 
unb  nicbt  ober  faum  angefdbmoUen  blinb  enben®.  .Kraufe  unb 
SlBagner  bejidtigten  feine  ^Beobadbtungen  an  ber  menfdblidben  S^iere. 

1 Mem.  la  soc.  d’hist.  nut.  de  Strasb.  T.  I.  p.  1. 

2 Gland,  secern,  p.  108.  Tab.  XV.  fig.  10. 

3 51Kutt.  2fr(b  1837.  ©.  21. 

4 gjlifroff.  2tnat.  ©.  152.  Saf.  IV.  gig.  21. 

5 2t.  a.  D.  ©.  561 : „35ie  iR6i)rd)en  gcbcn  t)i§  on  bie  £)6erfld(be  bee  Sliere , fan= 

gen  fid)  iuwinben,  Eet)ren  in  einem  SBogen  gegeneinanber  um,  laufenn?ie= 

ber  abrodrtg  unb  oerlieren  fid)  fo,  gef^ldngelt  unb  aUmdblig  engcr  gemorben." 

6 Gland,  secern,  p.  100.  116. 

'i  2f.  a.  D.  (S.  18. 

8 Icon,  physiol.  Tab.  XX.  fig.  3. 

9 %.  0.  D.  Tab  XIV.  fig.  4—7. 

Sommerring , n.  S3aue  b.  menf^l.  .Rbrperg.  VI. 
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2)iefen  ^orfc^jcrn  gegenuber  fle^en  .@.  2Beber'  unb  Saijta’, 
benen  jufolge  aUe  vf)arncanalcben  jule^t  ©cblingen  bilben.  ^ic 
©cblingen  wurben  Don  ^raufe  unb  SBagner  ntdE)t  beflritten  unb 
SWuUer  felbfl  fte  bereitg  au§  ber  ^ferbenicre  bef4)rieben  unb 
abgebtlbet^  £)a  e§  nun  gcwt^  leicfjter  gefc^eben  fann,  ba^  abge^ 
rifTene  ober  einanber  becfenbe  ©cblingm  fur  blinb  enbenbc  handle 
gebalten  werben,  al5  baf  umgefe^rt,  blinbe  S^obrcben  ben  5Cnfcbetn 
Don  ©cblingen  geiDobren,  fo  glaube  tcb  nicbt  ju  feblen,  VDenn  id) 
bie  freienSnben  ber|)arn-'  unb  Samencandldben,  foUten  bergleicben 
aucb  bw  unb  ba  e^ijliren,  fur  2(ugnabmen  anfebe*. 

Sm  ^oben  bilben  bie  JKobrcben  ein  tDeitmafcbigeS  9^e^%  inbem 
bie  @amencandld;en , toelcbe  im  Tiagemeinen  Dom  Rete  testis  gegen 
bie  S^berfldcbe  auajirablen,  nicbt  nur  on  ber  £)berfldcbe  untercinan^ 
ber  in  83erbinbung  treten,  fonbern  aucb  VDobrenb  be§  SSerlaufeg  ficb 
bduftg  tbcilen  unb  einanber  nuerdfie  jufcbicfen.  2(n  einer  ^artie, 
tDeIcbe  entiDicfelt  45"  long  tDor,  jdblte  Sautb  15  Tfnoj^omofen®. 
©egen  bag  Rete  testis  wcrben  fie  feltener  unb  feblen  jule^t.  3fae 
biefe  Sandlcben  liegen  befanntlicb  in  ben  engflen  unb  sablreicbjlen 

1 ^itbebr.  2fnat.  IV,  338. 

2 Observations  d’anatomie  viicroscopique  sur  le  rchi  des  niammiferes. 
These  presentee  d la  faculte  de  Paris.  1839. 

3 2C.  a.  O.  p.  99.  Tab.  XV.  fig.  1.  2. 

4 s)ticbt  wcntg  trugen  ^ufdbEe’g  unb  SOI  utters  Unterfucbungen  ber  23o» 
gelnieren  bet,  ben  ©tauben  an  bie  btinben  ©nbigungen  ber  ^^orncandld^en  ju 
befeftigen.  2Cn  ber  SDberftddie  ber  S)tieren  jeidbnen  ft(b  bie  (5on«td)en,  luenn  fte 
uon  v^arn  angefuUt  ftnb,  burdb  ibre  Weife  garbe  auS.  (©ebon  ©atoani 
benu^te  bie  Unterbinbung  ber  Ureteren,  urn  bie  SSogelnieren  mit  Urin  gleidbfam 
iU  injicirenj  Comment.  Bonon.  V.  P.  II.  1767.  p.  500).  2)(e  gcfuUten 
ndtdben  ftnb  gerabe,  mit  Euvjen  btinben  ©citendflen  befe^te,  enbtid)  felber  btinb 
merbenbe  Sieifer  (^ufebfe  a.  a.  D.  Saf.  VIII.  gig.  2.  5.  SOt titter  a.  a.  D. 
Tab.  XII.  fig.  7.  10).  ©in  ffiticE  ouf  biefe  3tbbi(bungen  lebrt  aber,  baf  biefe 
SSeifer  bei  meitem  ben  fteineren  Sbeit  beS  ^arendboms  ber  9tiere  auSmatben. 
©ie  ftnb  umgeben  eon  einer  rotbtidben  ©ubflanj  unb  eS  mdre  gegen  atte  2fna: 
logic,  menn  biefe  niebts  ais  nerbinbenbes  ©emebe,  Stroma,  mdre.  3^  rermutbe 
Dietmebr,  ba^  fte  ber  mefentlidbe  Sbeit  ber  Sltiere  ifl,  ju  metier  fid)  bie  ^ufeb^ 
fe’fdben  ©andle  mie  TCuSftibrungSgdnge  uerbalten.  ©ine  tidbere  Unferfudbung 
berfetben  mu^te  »on  gro^em  Snterelfe  fepn. 

5 SOtan  oergteidbe  bie  fdbematifdbe  ©arflettung  Cautb’S  a.  a.  D.  PL  III. 
fig.  19.  ©opirt  in  SDSogner’S  Icon,  physiol.  Tab.  XIX.  fig.  2. 

6 21.  a.  D.  PL  I.  fig.  4.  5. 
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SBtnbitngen*  in  bie  9^df;e  beg  Rete  testis.  SDort  munben  abev- 
malg  mebrere  unter  fpt^en  aBinfeln  jufammen,  unb  bilben  etne 
ntcbt  ganj  bcflimmte  3«bl  geraber  ©dnge  (Ductuii  recti)  tjon  0,11 
— 0,21'"  Durcbmeffer  (biefe  unb  bie  folgenben  ^bngaben  bejicben  fid; 
ouf  bie  burdb  Sluetffilber  auggebebnten  Oiobren).  2fn  bem  ber 
(SpibibpmiS  jugefebrten  9?anbe  beg  ^oben  liegt  bag  Corpus  High- 
mori,  eine  gleidjfam  in  ben  ^oben  bineinragenbe  SSerbicfung  ber 
^(Ibuginea,  aug  fejiem  ftbrofem  ©ewebe  gebilbet.  2)iefeg  ©enjebe 
febliept  ein  jiemlicb  bidbteg  9^e^  aug  geraben  ober  wettenformig  ge: 
bogenen  SKobrcben  eon  0,11 — 0,24"'  2)urcbmeffer  ein.  Sn  bag 
9le^  munben  einerfeitg  bie  Ductuii  recti,  anbeterfeitg  geben  baraug 
beroor  bie  Vasa  efFerentia,  9 — 30,  eon  teeicben  bag  oberfie  nacb 
einer  SWenge  eon  SBtnbungen  gerabeju  in  ben  2(nfang  beg  9?ebens 
boben  umbiegt,  tedbrenb  bie  anberen  leeiter  abmdrtg  in  ©ntfernuns 
gen  eon  ‘/i— 6"  in  benfelben  Sana!  ubergeben,  fo  ba^  man  bie 
Vasa  efFerentia  felb|i  mieber  alg  2inafiomofen  jteifcben  bem  Rete 
j testis  unb  bem  Sanale  beg  S^ebenboben  betracbten  fann,  big  biefer 
I julebt  alg  einfacber  2£ugfubrungggang  am  ^^oben  berablduft  unb 
unten  in  ben  Ductus  deferens  umbiegt.  2)ie  Vasa  efFerentia  bnben 
in  ber  S^dbe  beg  Rete  0,18"'2;)urdbmeffer,  veerben  aber  gegen  ben 
9?ebenboben  bin  allmdblig  enger  big  auf  0,076"'.  ^ag  ©efd^  beg 
9?ebenboben  mipt  am  Urfprung  0,12—  0,33'",  in  ber  9}titte  0,15'", 
am  ©nbe,  mo  eg  ing  Vas  deferens  ubergebt,  0,13'". 

§Db  bie  ^arncandldben  in  ber  8^inbenfubjlanj  anberg,  alg  ^aar; 
meife  burdb  bie  ©nbfcblingen  jufammenbdngcn,  iff  nidbt  ganj  aug= 
gemadbt,  jebocb  febr  mabrfdbeinlidb.  S-SO^uUer  fab  fie  beim^ferbe 
jumeiien  gabeiig  getbeiit  unb  nacb  ber  Tibbilbung , Tab.  XV.  fig.  2, 
aud)  oielfadb  anaftomofirenb.  9?acb  Sapla’g  ffiefdbreibung  (oom 
?>ferbe  unb  (Sdbmeine)  giebt  eg  in  ber  S^iinbenfubfianj  feine  anberen 
Tinajtomofen,  alg  ©cblingen,  allein  aug  ben  fdblingenbilbenben  v^arn; 
gefdpen  erfter  S)rbnung  entfpringen  feinere,  jmeiter  £)rbnung^ 
meli^e  unter  redbtem  SBinfel  aug  jcnen  beroorgebcn  unb  nacb  einer 
Ttnjabl  oon  SBinbungen  mieber  in  biefelben  Juru(ffebren^  Sn  ber 


1 ©ftenbaf.  fig-  3. 

2 3t.  0.  £D.  fiff.  1.  b. 

3 (5  a Ola  erwdfjnt  nocb  etne  britte  Crbnung  con -^tarngcfdfen.  ©te  bilben 
ein  9te|,  bcffen  ^Otafcben  in  oUen  SHi^tungcn  bie  Siinbenfubftanj  burtbsfeben; 
fie  boben  bureaus  ba§  ^fnfcben  oon  SapiUarne^en  unb  fteben  mit  ber  jroeiten  Drb= 

59’" 
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9)?arffubflanj  fommcn  je  2 unb  2 .^anicandld[)en  unter  fpibem 
SBtnfcl  jufammen,  ba§  au§  2 2(e(len  entfianbcne  ©tdmmcben  tjers 
cinigt  ficb  abermalg  mit  eincm  anberen  u.  f.  f.,  fo  ba^  aUe,  tok 
befannt,  jule^t  tDte  in  ©pi'ben  tjon  ^pramiben  ober  in  einjelnen 
^aptUen  jufammer.Fonimen  unb  [icb  bie  3abl  ber  ^arngefd^e  gegen 
tie  ^apiUen  ^)tn  rebucirt\  S^ad)  ^Berreg®  tbeilt  fid)  ein  v|barn; 
candld()en  jwifd^en  bem  Urfprunge  aug  ben  ?)opiO[en  unb  bem  Zrn 
fangc  ber  JKmbenfubfFanj  8—15  5Wal.  bie  au6  ber  SSereini: 

gung  i)ert)orgebenben  ©tdmmcben  beim  S!J?enfc^en  unb  ben  SBieber^ 
fduern  nid;t  jldrfer  ftnb,  aU  bie  urfprunglic^en  9?bbrcl[)en,  wurbe 
bereitg  angemerft;  beim  ^ferbe  finb  |Te  meiter.  9}Zit  biefer  ^iffe= 
tens  fdjeint  eine  cmbere  in  2(nfer;ung  ber  2fugmunbung  ber  gandl^ 
3ufammen5ui)dngen.  Seim  ^ferbe  offncn  fte  unmittelbar 
on  ber  ©pi^e  ber  ^opiden,  beim  9}?enfd[)en  fdbeinen  fte  in  Ficinen 
©rubcben  obergoUiFeln  »on  1 — 2'"Siefe  (Ductus  papillares  Fer  .j 
rein)  ju  enben,  unb  bie  SDeffnungen,  bie  man  an  ber  (Spi^e  ber 
^pramiben  fie()t  (12—16),  ful;ren  nic^t  birect  in  S5edinifd)e  3?6^rs 
cben,  fonbern  in  jene  ©ruben,  beren  SQSdnbe  yon  ben  ©eUinifcben 
9i6()rcben  burcbbo()rt  merben".  Sd)  babe  beim©cbafe  oug  berSpi^e 
ber  ^pramiben  unter  ^ragmenten  oon  v^arncandicben  immer  happen 

nung  »on  ^arngefd^m  tn  eommunicotion.  ^teooft,  fie  juevll  an 

ber  Sttcre  beg  ©d}tt)etneg  barpeltte,  fte  fur  ein  non  ben  SStutgefd^en  unab» 
pdngtgcg  ©pjiem  ne^formtger  .^avngefd^e,  (Say  I a aber  beobad)tete,  ba^  fte 
mit  ben  (SaptUarnc^en  in  SBerbinbung  ftcben  unb  baji  ncrf^iiebene  Snjectiong- 
inalfen,  wenn  man  eine  burcb  bie  3trterie  unb  eine  anbere  burd)  ben  Ureter 
einfpri^t,  in  jenen  ne^formigen  Sandlen  einanber  begegnen.  eg  ftnb  alfo  nid^t 
^arns,  fonbern  SBlutgefd^ne^e  unb  eg  banbelt  ft'di  babei  nur  mieber  urn  bie 
grage,  ob  bie  Sommunication  jmifd^cn  i^nen  unb  ben  ^^arncandlepen  eine  na-- 
turlic^e  ober  gotge  non  3errei^ung  fep.  ®ag  ©einid^t  ber  ©runbe,  berentiniUen 
idl  micp  oben  (©.  536)  fur  bie  legtcre  2tnftd)t  augfpradb,  bolte  id^  burd^  bie 
Unterfudiungen  non  6a  pi  a,  fo  genau  fte  fd^einen,  niept  fur  enttrdftet. 

2luf  bie  dlteren  6ontronerfen  uber  ben  S3au  ber  Sliieren  unb  auf  bag  @e= 
f^idtUiepe  gepe  id^  nidfit  meiter  ein  unb  nerinctfe  auf  fOtuilcr’g  aucp  in  bie^ 
fer  aSeiiettung  noUftdnbigeg  SSerf,  p.  11.  95.  ^{nftitlid^  ber  dlteren  Zlrbeiten 
uber  ben  ^oben  ifl  ju  nergleid&en  Sautp  a.  a.  £).  p.  .2. 

1 Schumlanski,  Struct,  renum.  Tab.  II.  S3  err  eg,  SOlifroff.  2Cnat. 
Saf.  X.  gig.  2. 

2 2f.  0.  D.  ©.  158. 

3 gerrein  a.  a.  D.  p-  506.  Eysenhardt,  Struct,  reiiuin.  p.  12. 
fig'  6,  unb  Sited.  2trc^.  1823.  ©.  225.  Site  del,  tfnat.  IV,  466. 
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eineS  fcl;6nen  ?)flajlere|)tt(;eltutn§  unb  ^afern  ertjalten,  tt)cld[)e  0,002 
— 0,003'"  brett,  ^latt  unb  mit  ooalcn  3eUcnfernen  bebeift  warcn, 
glcic^)  ben  imentwicPeOen  ffimbegewebefafern  ober  ben  gelnttnofcn 
Dtocnfafern  (Saf.  IV.  gig.  6),  unb  tdE)  jwetfle  nt4)t,  bajj  btefe  bte 
SBdnbe  unb  jene  bic  tnnere  5Be!leibung  bee  Ductus  papillares  con< 
llttuiren.  S)en  3ufammen|)ang  ber  v^arncandldf)en  mit  ibrem  7(n§i 
fubvungggange  mirb  man  ffdb  bemnadE)  am  bej^en  fo  uorftetten. 
febmilit  ber  Ureter  in  eine  ©vmeiterung  an  (0'tierenbe(fen)  unb  au§ 
ber  ©rmeitevung  gel^t  eine  2brijabl  weiter,  furjer,  cpl{nbr{fd;er,  jiu 
meiten  gabetformfg  getbeitter  Sandte  bet'^or,  9tierenfetdbe.  3!5ie  9>t{ei 
renfetdbe  baben  etnen  bltnben  @runb,  ber  aber  nur  uon  ber  ©cbleims 
baut  gebilbct  mirb,  mdbrenb  bte  du0ere  ^aut  in  ben  ftbrofen  Uebers 
5ug  ber  S^tiere  ubergebt.  ®ie  ©cbleimbaut,  bie  ben  blinben  ®runb 
bilbet,  uberjiebt  bic  iJtierenpapilten  unb  giebt  ficb  baburcb  triebters 
formig  in  bag  ?umen  beg  Sptinberg  jurucf;  fte  treibt  aber  jugteicb 
eine  2(njabl  gleicbfallg  blinb  gefcbloffener  ^oflifeln  in  bie  ©ubftanj 
ber  S^terenpapiUen  binein,  auf  beren  SBdnben  enblidb  bie  v^arncaj 
ndlcben  ftcb  bffnen. 

S^tieren  unb  .^oben  merben  t)on  ciner  ftbrofen  .^aut,  bic  Up 
teren  uberbem  uon  bem  ^flafterepitbenum  ber  Tunica  vaginalis  be; 
fleibet.  Sn  ben  .^oben  geben  ^ortfebungen  ber  fibrofen  .^aut  alg 
' lodPerc,  uielfat^)  burdbbrocbenc  ©cbeibemdnbe  nadb  tnnen  unb  fonbern 
bieSJtafl’e  ber  ©amencandicben  in  einjcine  ^dppdben,  bic  jeboeb  aucb 
unter  fid)  burdb  2Cnaftomofen  jufammenbdngen.  Stic  ^dppeben  fpi^en 
ftcb  bag  Rete  bin  fegelformig  ju,  aug  jebem  geben  1 ober 

2 Ductuli  recti  berbor'.  ^raufe'  unterfebeibet  dbnlicbc  Sdppcben 
aucb  itt  ben  S^teren,  bon  benen  jebeg  bte  SBtnbungen  eineg  einjelj 
nen  ‘^arncandicbeng  cntbalfe  unb  an  ber  £)berfldcbc  ber  ^tierc  alg 
ein  runblicbeg  ^orneben  bon  0,07—0,11'"  Surcbmeffer  erfebeine; 
fte  fepen  inbe0  meniger  beutlicb  burcb  Sellfloff  gefebieben.  Seb  babe 
nic  eine  <Spur  bon  SSinbegemebe  jmifeben  ben  ^arncandlcben  ge; 
feben.  SBag  bte  UuePen  jmifeben  -^arncandldben  unb  ®efd§en,  menu 
?ucfen  bleiben,  augfullt,  mup  eine  gallertartige,  bbmogene  9J?aterie  fepn. 

1 ®tc  Sdppcbcn  bejleben  nacb  2aut£)  au5  einem,  jmei  unb  niebrcrcii/ 
na^  S3erre§  (a.. a.  D,  ©.  152)  ous  6 bia  7 ©amencandldben.  (Sooper 
(Sitbg.  u.  .RrEb.  beS  .&oben.  ©.  6.  Sof.  II)  biett  bte  ©cbetbewdnbe  fitr  oolt; 
lldnbige  Ueberjuge  ber  Cdppcben,  loag  buc^  Eautl;  wiberlegt  wurbe. 

2 2t.  a.  D.  ©.  18.  aaf,  I.  gig.  3. 
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finb  nunmebr,  nad)  ber  Sefd^reibung  beg  25aueg  ber  tu 
gentlidben  ©rufenfubj^anj,  nodb  eintge  S3emer!un9en  uber  bie  2(uS: 
fubrungggdnge  nadbjutragen.  2(n  ben  emfacbs  unb  traubig^blinb^ 
barmformigen  ^rufen  if!  ^rufencanal  unb  ^fuSfubrungggang  nicbt 
ju  trennen,  an  ben  gen^unben  bltnbbarmformigen  unb  ben  9}ieibom’s 
fcben  :©rufen  unterfdbeibet  ibn,  tt)enn  nidjt  bie  ©tructur  ber 
2Banb,  bie  non  bem  benacbbarten  SSinbegetnebe  nid)!  [djarf  abgcj 
grenjt  if!,  bocb  bie  gage  non  3ellen  an  feiner  Snnenfldd)e,  bie  ims 
mer  regetmdpig  ju  einem  ©pitbelium  georbnet  if!  unb  mit  bem  ges 
wobnlicb^Ji  feinen  ^flaf!ere^itbelium  aud[)  bann  ubereinfommt,  tnenn 
bie  enbogenen  SeQen  ber  35rufe^ett  entf)a(ten,  tnic  in  ben  SOJeibom’s 
fcben  unb  ^b'^enfcbmafjbrufen.  Sn  atten  debt  traubigen  3)rufen, 
non  ben  f(einf!en  big  ju  ben  jufanimengefebtef!en,  in  ben  ne^for^ 
migen  S)rufen  unb  in  ber  geber  bef!ebt  ber  2tugfubrungggang  aug 
einer  nerbdltni^md^ig  ftarfen  SOtugfelbaut,  bie  nocb  immer  mit  einer 
einfacben  3edenlage  befteibet,  nacb  aupen  burcb  S3inbegewebe  an  bie 
benadbbarten  Sbeilc  angebeftet  if!,  fo  bag  man  ben  2tugfubrunggs 
gdngen,  wic  bcn®efdgen,  eine  Tunica  adventitia  jufdireiben  fonnte. 
2)ie  ?D!ugfelbaut  gleicbt,  mie  [ebon  fruber  (@.590)  bemerft  murbe, 
berjenigen  ber  ©efdge  unb  namentlicb  23enen  barin,  bag  bie 
gdnggfaferfcbidbt  nadb  innen,  bie  9!ingfaferfcbicbt  augen  liegt,  ini: 
m'er  aber  if!  bie  gdnggfaferfcbicbt  niet  f!drfer  unb  an  ben  ^tugfub^ 
rungggdngen  !(einer  @cbieimbrufen,  fomie  an  ben  feineren  SSer? 
5vneigungen  in  ben  grogeren  febeint  bie  Stingfaferfdbiebt  ganj  ju 
febien.  £)ag  ©pitbelium  bef!ebt  meif!  aug  c^linbrifdben  3el!en 
(f.  @.  240),  ^flaf!erepitbelium  b^i^en  nur  bie  2tugfubrungggdnge 
ber  f(einf!en  ©cbleimbrufen  unb  ber  SJtitcbbrufen,  ferner  bagSSeden 
unb  bie  .Keldje  ber  9!ieren,  mdbrenb  in  ben  Ureteren  unb  ber  ffilafe 
bie  Sorm  norfommt,  bie  jmifeben  ^flaf!er5  unb  Gplinberepitbetium 
in  ber  5D?itte  f!ebt  unb  bie  icb  Uebergangge^itbelium  genannt  b‘J'E’<^- 
SSlan  fann  bag  SSerbdItnig  ber  2tugfubrungggdnge  ju  ben 
£>rufencandldben  mit  bem  23erbdltnig  ber  ®efdgf!dmme  ju  ben  das 
bidarne^en  oergleicben.  .^ier  finb  bie  dapillargefdge,  mie  bort  bie 
£)rufencand(cf)en  ber  f3f)#'otogifcb  mefentlidje  3:i)eil,  bie  baumartig 
oerdf!elten  Oiobren  mit  ben  mugfulofen  SBdnben  b^ben  nur 
feiten  ab^  unb  jujufub^n.  9!acb  biefer  2(natogie  b^tte  man  feine 
genaue  'Ztbgrenjung  jmifeben  ben  ^rufencandteben  unb  ben  2tugfubs 
rungggdngen  ju  ermarten,  inbeffen  febeint  bie^  Uebergang 
niger  aUmdbOg  5U  gefebeben,  alg  5mifd;cn  da^jidargefdgcn  einerfeitg 
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unb  2(rtericn  ober  23enen  anbrerfeits.  S3ei  ben  S^ieren  if!  bi'e  ©ins 
munbung  ber  abfonbernben  9i!ol;ren  in  bie  2rugfui)run969dn9e  ganj 
llreng  be^eic^net  unb  e6  Idpt  ftcb  bodijlcnS  bei  ben  Ductus  papilla- 
res  in  ^rage  flellcn,  ob  fie  jenen  ober  biefen  bcijujdblen  fepen.  Sn 
nnberen  2)rufen  leitet  ung  tl)eilg  bie  9}?u6fel^aut,  tbeilg  bag  Spi* 
tbelium.  9Bic  fid;  bie  9Kugfel^aut  in  ben  traubigen  2)rufen  oers 
balte,  ivurbe  oben  angegeben;  raie  weit  fte  ficb  oom  Vas  deferens 
aug  erftreepe,  i|l  nocb  ju  unterfueben.  SBag  bag  ©pitbelium  betrip, 
fo  bebdlt  eg  jraar  in  bem  J^oben  bie  cplinbrifdbe  gorm  ber  ©lemente 
big  in  bie  3!)rufencandldben unb  oon  ben  traubigen  2!)rufen  moebte 
icb  niebt  Derficbern,  ba^  niebt  febon  in  ben  feineren  2(e|ten  ber2fugs 
fubrungggdnge  bag  Splinberepitbelium  in  ^flafterepitbelium  fibers 
gebe:  bagegen  bfj'^e  icb  micb  uberjeugt,  ba^  felbjb  bie  feineren  2fe|te 
beg  2tugfubrungggangeg  ber  S}?ilcbbrufe,  rcenn  mdbrenb  ber  Cactas 
tion  bie  SJirdubeben  ficb  mit  fettbaltigen  Sellen  fullen«-,  ibren  Uebers 
jug  Don  feinen  bcQfn  ^flafterjetlen  bebalten. 

2fn  bem  2{ugfubrungggange  beg  v^oben  fennt  man  feit  v^ats 
ler  einen  blinben  2fnbang,  bag  Vas  aberrans,  melcbeg  Dom  Vas 
deferens  ba  entfpringt,  mo  baplbe  in  ben  S^ebenpoben  umbiegt. 
@g  ifi  oft  febr  tang,  oielfacb  gemunben,  felten  gabelig  getbeilt  ober 
mebrfad)  Dorpanben.  S^adb  i^autb  tfl  eg  in  ber  9?eget  enger  an 
feiner  Sinmunbunggfielte,  a(g  am  blinben  @nbe;  fein  2;5ur(^mepr 
betrdgt  etwa  0,12'",  fein  23au  unb  Snbult  ftnb  nodb  niebt  unters 
fud)t.  SB e ber*  betrad)tet  eg  alg  einen  unentmicfelten  2ljl 

beg  2lugfubrungggangeg  unb  fanb  dbnlidbe  blinbe,  aber  furje  £iii 
oertifel  audb  on  b<m  Ductus  hepaticus  unb  pancreaticus.  2)ie  2lugs 
fubrungggdnge  ber  Seber,  beg  ^oben  unb  ber  02ieren  geben  Dor 
I’brer  2lugmunbung  in  blafenfbrmige  S3ebdlter  uber,  entmeber  birect, 
ober  fo,  baf  bie  SBIafe  mit  einem  Idngeren  ober  furjeren  ©tiele  auf 
bem  2lugfubrungggange  auffi^t  unb  bie  Sontenta  beplben  nur  bann, 
menn  bie  dupere  SUtunbung  Derfi^lopn  ijl,  rucfmdrtg  in  bie  23lafe 
gelangen.  3n  geringerem  SKaage  finben  fid;  foicbe  ©rmeiterungen, 
in  metdben  bag  (Secret  ficb  fammeln  fann,  aucb  an  ben  SKilcbca: 
ndlcben. 

1 3n  bem  (Sanale  beg  Stebenljoben  icurben  bie  @Ddol)ei'<ben  Don  '’purtinje 
beobaebtet.  Staturf.  in  ^rag.  1838.  ©,  174, 

2 Mu  hlhausen,  Astlim.  tliynu 


936 


©efdpe  unb  ^emn  ber  ^vufen. 

m ^rufen  9e^)oren  ju  ben  gefdgreic^ilen  ©ebitben;  bic  ®c. 
fdpfidmme  treten  entweber  an  einem  ^unfte  ein  unb  uertbeilen  ftcb 
non  ba  au§  burd^  bie  ganje  3)rufe  (Seber,  vg)oben,  S^iere)  ober  ftc 
bringen  fcbon  a(§  felnere  2fc|^e  ucn  uerfcbiebenen  ©tellen  ber  Dbers 
fiddle  tn§  Snnere.  ^ie  ©tdmmcben  folgen  bem  ffiinbegeroebe , wels 
cbeg  bie  happen  unb  Sdppcpen  ber  2)rufc  uon  einanber  trennt,  in 
ben  v^obcn  oerstueigen  fte  ficp  juerfl  aufg  geinjlc  auf  ben  ©cpeibes 
iudnben  ber  Sdppcbcn‘,  in  benS^ieren  fiebt  man  bic  feineren  23eneni 
jldmmdben  an  ber  Sberflddbe  ber  Siinbc  burcb  ibrc  2Cna|!omofen 
polpgonale  S!}?afcben  bilben  unb  in§  Snnere  ber  9}Zafcben  Smeigc 
fdbicfen,  bie  ben  2(rtericndj!en  cntgegenFommen*;  bie  eigentbum^ 
lidbfeiten  ber  ©efdfuerbreitung  in  ber  Seber  murben  bereitS  mifges 
tbeitt.  2)ie  capiUaren  2fej!c  umfpinnen  jule^t  mit  ibren  9?ebeu  bie 
eiementc,  i^dppcben  ober  9?6brcbcn;  bie  gorm  ber  5!}?afcben  ricbtet 
ifcb  nacb  ber  ®e|lait  ber  (Slementartbeile,  fic  finb  longitubinal  auf 
9?obren’,  gleidbformig  auf  S3ldScben^  Ueber  bic  SSerfnduelungen 
ber  (5apittargefd0e  in  ben  9^ieren  f.  oben  ©.  486.  2!5ic  feinflcn 
®efd0c  liegen  ubrigcnS  meber  im  S3inbegemebe,  nodb,  mie  man  ge« 
mbbnlicb  fagt,  in  ber  SBanb  ber  abfonbernbcn  9?6brcben,  fonbern 
frei  jmifcben  benfelben. 

23erbalten  ber  Spmpbsefd^e  im  Snnern  ber  ^rufe  ijl 
nicbt  be!annt. 

9)?an  fennt  S^eroen  nur  in  ben  groperen  25rufen,  mo  fte  ben 
©efdpen  anjugeboren  fcbeinen.  ©ie  ftnb  2fcftc  entmeber  oom  fpms 
patbifcben  ober  oom  Serebrofpinalfpffem  unb  bilben  ^leru§  auf  ben 
2frterien,  mit  benen  fte  ft'db  ing  Snnere  ber  2i)ritfe  oerlieren.  ^ie 
2tefle  be§  fpmpatbifcben  ©pjtemg  b^»ben  befanntlicb  ganglibfe  "Krn 
fcbmeUungen  big  jum  (Sintritte  in  bie25rufen,  imSnnern  ber:0rufe, 
menigfleng  ber  0tiere,  fonnten  abcr  9?cmaf®  unb  ^appenbeim® 

1 Cautb  a.  a.  O.  p.  T. 

2 6aoU  a.  (J.  D p.  89.  fig.  3. 

3 ©.  6e{  S3  err  eg,  Saf.  XV,  cine  Jtbbitbung  ber  ©amencandld^en  mit 
t’bren  ©efd^en. 

4 Stacb  S3  err  eg  (©.  138.  Saf.  IV.  gig.  23)  mdren  bie  ®rdfenE6rnct 
ber  ©pei^elbrufe  oon  einem  einfacben  Jtberring  umgeben. 

5 2Keb.  Slereingjtg.  1840.  Sto.  2. 

G SOI  u 1 1.  2frd).  1840.  ©.  536. 
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feine  ©anglten  mebr  entbccfen.  S.  SJJuHer'  tterfotgte  an  bee 
^ferbentere  tie  S^lertien  weit  in  bte  ©ubflanj  binein  imb  ^ap^jcns 
beim  fab  2fefie  t)on  weni'ger  alg  0,12'"  i)urcbmejyee  mit  S'Zereen 
umgeben.  S'iacb  SliuUer  entfernen  fid)  tie  S^erDenjweige  niemalg 
non  ben  SSIutgefd^en;  ba^  inbefi  and)  bee  £>rufe  unb  ben  2fu§fub' 
rungSgdngen  91ernen  jufommen,  beweijl  bie,  wenn  gteicb  jlum^fe 
(5mpfinblid)feit  bee  eefieeen  unb  bie  unbejlrittene  Gonteactilitdt  wti 
nigfieno  bee  ©tdmme  bee  Ic^tceen. 

giebt  nocb  !eine  d)emtfd)e  Unterfudbung  be§  SeufengemebeS, 
benn  wenn,  wie  bi^bee  gefebeben,  eineS^ritfe  in  ©tude  jeefebnitten, 
jeeeieben,  fdtriet,  eeteabirt  unb  mit  S^eagentien  gepeuft  muebe^,  fo 
batte  man  au^ee  bee  Tunica  propria,  ben  SQ?embeancn  bee  enbogej 
nen  3eIIen,  ben  ^ernen  unb  ©lementaefoendben,  bem  fluffigen  Sns 
baUe  bee  3eUen  unb  bem  fluffigen  Snbalte  bee  £ieufencand(cben  aud; 
nocb  bte  |)dute  unb  ben  Snbalt  bee  2tu6fubeun3ggdn9e,  bee  SSluts 
unb  S^mpbSffd^e,  ba6  inteeftitieOe  JBinbegemebe  unb  bte  9^eenen 
noe  ftdb.  mdre  um  fo  gemagtee,  auS  foid)en  ^fnal^fen  etnen 
©dblup  ju  jleben,  ba  fte  jum  Sbeil  in  eine  3eit  fatten,  mo  bie 
^enntniffe  non  ben  ndbeeen  tbierifeben  S3e|lanbtbeifen  nocb  unnotts 
fommenee  maeen,  aB  ifl  babee  audb  noreilig,  menn 

©beeie^  bie  ©ubjtanj  bee  S)eufen  geeabeju  fue  ibentifeb  mit  bem 
(§eceet  eeftdet.  S^laturlicb  mup  bei  bee  angegebenen  5!}?etbobe  bee 
Unterfuebung  bie  eeteabirte  £)rufc  dbnlicbe  ^robucte  liefeen,  mie  baS 
©eceet,  unb  man  mup  ftdb  wefoiebe  neemunbeen,  ba^  Seejeliu^ 

1 Gland,  secern,  p,  113. 

2 ®g  eyiftiren  fold^e  Unferfuebungen  bee  Sebec  eonSSvaconnot,  grom^ 
berj  unb  ©ugert  (f.  ©meltn’g  Sbemie  II>  1369.  SSerjeltug’  ©benite 
IX,  235)  unb  non  ©berle  (SSeebauung  ©.  178),  be§  ^anfreag  non  ©benie 
(ebenbaf.  ©.  222)  unb  ben  Stieren  non  SSraconnot  (®  met  in  a.  a.  D.)  unb 
non  SSerjeliug  (a.  a.  D.  @.  401).  SSetjeliug  finbet  e§  auffallenb,  ba^ 
ba§  ^^atendbont  ben  Ceben  ftcb  gno^tentbeilS  in  SBaffen  loft.  Snbeffen  ifl,  inaS 
burcb  bog  Siltnum  gebt,  eine  tniibe  gtuffigfeit,  bie  b&dlfl  tnobnfcbeinlidb  bie 
bun(^  bog  3enneiben  non  cinonben  getnennten  3cUen  fugpenbirt  entbdtt.  3)te 
9tienen  nenwonbelten  ficb  ebenfoUg  wdbnenb  beg  3i:nneibcng  foft  gonj  in  gluf= 
figfeit.  2tuf  bem  giltnum  btieb  eine  fofenige  SJloffe  (Sondtcbeii,  ©efd^e,  3cl= 
lenbdute),  bie  in  ibnen  SReoctionen  mit  ben  SOloffe  ben  fofenigen  ig)aut  ben  3ln.' 
tenien  iiemli^  ubeneinftimmte,  feinen  gofenftoff  unb  fein  S3inbcgeinebe  cntbiclt; 
bie  bun(^gegangene  gluffigfeit  won  tnib  (non  3ellen  unb  Snogmenfen  benfetben) 

3 2t.  0.  D.  ©.  XI. 
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in  bcr  ©ubftanj  ber  9^ierc  feinen  <f)arnfloff  aufftnben  fonnte.  @twa§ 
reiner  ft'nb  bie  SSerfudbe  mit  ben  ©cbleimbduten,  weicbe  mit  bicbts 
gebrdngtcn  blinbbarmformigen  ^rufen  befe^t  finb,  namentlicb  mit 
ber  ©cbieimbaut  beS  9)2ageng,  ba  in  ibnen  bie  50?affe  frembartiger 
©ebilbe  oerbdltnipmdpig  geringer  i)t%  bodb  finb  aucb  biefe  2(na(vfen 
obne  genauere  Srennung  ber  tjerfdjiebenen  ©temente  unfrudjtbar. 
SBenn  fie  SBertb  b^ben  fotlen,  fo  muffen  befonberg  betradbtet  merben 
1.  bie  Tunica  propria,  2.  bie  enbogenen  3elien  unb  ibr  Sonten= 
turn,  3.  ber  fluffigc  S^beii  beg  Snbalteg  ber  £)rufencandlcben. 
SBag  bie  jlructurlofe  Tunica  propria  betrifft,  fo  fann  id)  oon  ibr 
nur  fflgen,  bap  fie  in  SBaffer  unb  (Sffigfdure  unlogli^  i(t  unb  in 
biefer  Sejiebung  ficb  in  aUen  ^rufen  gleicb  oerbdlt.  X)k  S!J?embran 
ber  enbogenen  3elien  fdbeint  in  SBaffer  ju  berflen,  obne  fid)  aufiu^ 
lofen,  oon  ©ffigfdure  mirb  fie  gelojl,  ber  ^ptoblaft  bleibt  jurucf 
unb  aud)  bici^in  finb  bie  £)rufen,  fo  undbnlid)  ibr  Secret  fe^n 
mag,  einanbcr  gleicb-  ;©en  Snbalt  ber  enbogenen  3ellen  fonnte  id) 
feiner  cbemifcben  llnterfud)ung  untermerfen,  bocb  lebrt  bie  mifros 
ffopifdbe  S3eobad)tung,  bap  fie  entbalten  in  benjenigen  2!)rufen, 
beren  ©ecret  mit  ^ett  gemifcbt  ip,  obgleicb  au(^  freieg  §ett  in  eins 
jelnen  Sropfcben  in  ber  SKilcbbrufe  gefunben  mirb.  @g  ip  alfo 
mabrfcbeinlicb,  bap  ber  3rlleninbalt  ^Diperenjen  jeige,  bie  ben  £)ifi 
ferenjen  ber  2lbfonberunggprobucte  entfpred;en.  ©emip  ip  bieg  oon 
ber  Puffigen  SKaterie,  melcbe  in  ben  feinpen  S^rufencandlcben  neben 
ben  3ellcn  entbalten  ip.  SBagmann  entbedPte,  bap  bie  unterpen, 
jungeren  unb  ifolirten  3:!)rufenbldgcben  beg  5D?ageng  (Simeip  Ibfen 
unb  bemnadb  ^epfin  entbalten,  menn  fie  nocb  feine  enbogenen 
BeUen,  fonbern  nur  ©lementarforncben  einfcbliepen.  ©prengte  icb 
bie  @nbbldgd)en  ciner  fleinen  ©dbleimbrufe,  fo  jog  fid;  ber  piiffige 
Sbeil  ber  augpiepenben  9)?ape  fogleicb  in  feine,  fornige  ^dben,  mie 
Saferpopfdben , fie  mucben  non  oerbunnter  ©ffigfdure  blap,  burd; 
3ufa^  oon  SBa^er  mieber  bunfel;  mit  oicl  Sffigfdure  gerann  bie 

1 ®6crle  untcvfucbte  bie  ©dbteimbaut  bcS  SKagcng,  bc§  Sunnbarnic?, 
SSltnbbavmeS  unb  2)tcEbarmcg  (a.  a.  £).  ©.  127.  200.  341.  355)  linb  fanb  fte 
bis  auf  etnen  md)t  weiter  beriiifficbtigtcn  SJiuctpanb  mit  ben  rcfpectinen  ©ccrcs 
ten  libereinpimmenb.  SSaSmann  (De digest,  p.  13)  jeigte,  bag  nur  berjenige 
Sbeil  ber  SJiagenfcbleimbaut,  meldber  bie  traubig=blinbbarmf6rmigen  ®rufen 
cntbdtt,  in  ©duren  l6slid)  ip  unb  gleitb  bem  9)lagcnfafte  uerbaut;  bie  ubrigen 
^artien  quetien  in  ucrbunnten  ©duren  nur  auf,  fte  lofen  in  fduerlicbem  5!Baffer 
ffimeig  nur  langfam  unb  uerlieren  il;re  Ibfenbe  .Kraft  balb. 
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SDtajJe  fogleic^  fO/  ba0  |Te  etne  bun!te  ^aut  bilbctc.  S5ie  SJufftQs 
feit,  tie  id)  ben  SpctdEjelbrufen  unb  au6  bem  ^anfrea^  aug: 
brucfte,  jetgte  btcfe  ^Reaction  nicbt. 

£>er  Snbalt  ber  £>rufencandtcl)en  wirb  beftdnbt’g  ober  ju  Qd 
wtffen  3eitcn  nad)  au^en  entlecrt  unb  erfcbeint  a(g  ©es  ober  ©rcret 
an  ber  ^Dberfldc^e  be6  ^or^erS.  Sn  ben  meiften  ©ecreten  treffen 
wir  bie  mifroffo^ifdjen  Stemente  be6  6ontentum6  ber  S^rufencandt? 
d)en,  iebod)  in  febr  eerfdbiebener  SRenge;  in  bem  einen  maiden  fte 
einen  mefentltdben  unb  notbmenbigen  S3cftanbtbeit  au§,  md^renb  fie 
in  etnem  anberen  nur  jerftreut  ober  in  einjelnen  Slo(fcben  t)or!ommen, 
unb  in  ber  ©aHe  unb  bem  ^arn  fd^einen  unter  normalen  SSer^dits 
niffen  gar  feinc  mifrof!opifd£)en  ^artifeldjen  entbaiten  ju  fei;n. 
SRan  fann  bemnadE)  bie©ecrete,  mie  bie  5Rabrung§fIuffigfeiten  tren: 
nen  in  einen  fluffigen  Sbeit,  ©erum  ober,  ridbtiger  gefagt,  ^ia^ma, 
unb  in  fu6^5enbirte  .Sorperdben.  S3ei  ber  SRiicb  ift  bieS  Idngfl  ges 
brducblid) : bie  ^luffigfeit,  bie  jurudfbleibt,  menn  bie  .Sorperdben, 
fo  meit  e§  tbunlicb  i|t,  unb  ber  .Kdfeftoff  abgefdbieben  finb,  bcipt 
Serum  lactis,  9Rolfen.  SRildbferum,  oerbunben  mit  bem  gerinns 
baren  SBejtanbtbeit,  murbe^iadma  ber  SKildb  genannt  merben  muffen. 
SRit  ben  .Sorperdben  ber,(Srcrete  aber  mup  man  nicbt  'oermecbfetn 
bie  jufdiltg  abgeIo|ten  ©pitbeliumjellen  ber  2Cudfubrung§gdnge  ober 
(Sandie,  uber  meldbe  ba§  ©ecret  fliept  unb  bie  e§  mit  btnmegs 
fcbmemmt.  ©otdbe  fommen  audb  in  ber  ©alte  unb  im  Urin  oor 
unb  finben  ficb  neben  ben  mefentlicben  (Slementen  in  berSRildb,  im 
©amen,  ©^peicbel,  ©dbteimfaft^  u.  f.  f.  oerjtebt  fidb  Don  felbjt, 
bap  bie  auf  biefe  2(rt  beigemengten  .Korperd^en  ben  3eUen  ber  £)ber= 
bdute  glei(^en,  uber  meldje  ba6  ©ecret  fi(^  bemegt,  fie  bdngen  oft 
ju  fieinen  ^autfludfcben  jufammen,  finb  cpiinbrifdb  in  ber  ©atte, 
pfiafierformig  unb  Don  Derfdjiebenen  ©ropen  unb  Derfc^iebenen 
©roben  ber  ^tbplattung  im  ©cbleimfafte  unb  ©peicbet,  im  ©dbmeipc 
fcbmimmen  ©pibermi6pldttcben,  im  Urin  unb  ©amen  platte,  oDale 
unb  polpgonale  3etlen  au6  ber  v^arnrobre  u.  f.  f. 

58on  ben  mefentlicben  .Korperdben  ber  ©rcrete,  b.  b-  'Jon  foid^en, 
meldbe  fie  aug  ben  SrufenbldSdben  mitbringen,  finb  am  Derbreitet^ 
ften  bie  ©dbleimfor^perdben,  audb  ©^jeidbels  ober  ©dbmeipforperdben 
genannt  (2af,  V.  gig.  22).  ©ie  finben  ficb  in  alien  Qtrten  Don 

1 SJIit  biefcm  SZamen  kiddbne  nacb  SBurbacb  (^bDpol-  V,  235)  baS 
fliiffige  Ztbfonbcrunggprobuct  bet  ©dbldnibcufcn. 
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©d[)letmfaft,  tn  benSbrdnen,  bcm  ©peld()el,  ©cbweip,  bernllumor 
prostaticus  unb  bem  Saftc  ber  dowper’fcben  ^rufe,  ber  nacf?  anbals 
tenben  ©recttonen  bte  SJtfmbung  ber  ^arnrobre  befcudjtet.  2!)ie 
jdl^e  ^aut,  weicbe  wd^renb  ber  93erbauun9  bte  SDtagenwdnbe  ubers 
jiebt,  entf)dlt  gleicbfatig  ©cbleimforipercben,  aber  gro^tentbeiia  mit 
aufgelofler  ©d^ale.  UebrigenS  fommen  fie  in  alien  ^ormen  unb 
©ntroicfelungSjlufen  nor,  bie  tnir  imSnnern  ber ®rufenbld6clE)en  auf^ 
gefunben  b^^ben,  iebodb  ftnb  bte  gro^eren  ]()dufiger  unb  einjelne  er= 
reicben  einen  SJurdbmeffer  non  0,007'",  aud),  6lementarFornd[)en 
5e{gen  ftcb  unb  baneben  jutneilen  fe^r  fleine  9J?olecule,  non  welcbcn 
ftdE)  nt4)t  fagen  Idpt,  ob  fie  tbentifc^  finb  mit  ber  feinfornigen  SJiaffe, 
tnelcf)e  ber  2Banb  ber  enbogenen  3ellen  mitunter  anl^dngt,  ober97ies 
berfdfjldgc  irgcnb  eine§  organifcl;en  ober  anorganifcljen  Stoffcg  au§ 
bem  Serum  be§  Secreted.  2fu§gebtlbete  3ellen,  beren  5tern  fid;  in 
effigfdure  nid)t  meljr  fpalten  Idpt,  finb  unter  ben  Scbicintforpers 
cben  felten.  Sie  ftammen  nielleidbt  auS  fol(f)en  ©rufenbldsdjen,  mo 
bie  enbogenen  3cllen  ein  @pitl;elium  ju  formiren  begonnen  b(»ttcn. 
Sn  ber  3?ul)e  fe^en  ficb  bie  Sdjleimforipercben , tnenigftenS  bie  gros 
fieren,  ju  S3oben  unb  bilbcn  ben  gropten  S^eil  be§  Sebimenteg, 
tnelc^eg  au§  nerfdjiebenen  ©rcreten  al^  beigemifc^ier  Scl^leim  befc^ries 
ben  mirb^ 

1 ®{e  .Rugeldben  be§  ©pei(%clg  tnurbcn  juerjl:  non  (Nat.  spermatis. 
1756.  p.  78)  unb  Ceeuroeni)oe5  (Philos,  transact.  No.  106.  1764.  p.121) 
gefeben,  bannoon  Siebemann  (S.  unb  ® met  in,  SSecbauung.  1826.  1,6.), 
e.  SBeber  (>&ilbebr.  2fnat.  I.  1830.  ©.  164),  3.  gjliiiuc  (^bottoU 
1,  508),  .Rcaufe  (2Cnat. I.  2te3(6tb.  1836.  <S.  450)  unb  ©ebaftian  (van 
Setten,  De  saliva.  1837.  p.  12)  iutebergefunbcn.  2Seber  fab  fterunb,  non 
unglcicber  ©ro^e,  bte  mittleren  non  0,004  — 0,005"',  ftc  fdbtnoUcn  tn  SQSaffen 
an , tbeitten  fid)  tn  Eletnere  ^artiEeln , inucbcn  babct  maulbcerartig  unb  jeigten 
tm  ©entrum  ctnen  gtccE  gleicb  bem  .Sierne  ber  ffitutE6rperd)en ; nacb  .Kraufe 
baben  fie  0,0012  — 0,0025'".  ©ebajlian  beobacbtete  fte  im  ©peicbet,  bee 
auS  eincr  giftet  gcfammelt  initrbe,  unb  beinteS  baburcb,  ba^  fte  niebt  erft  im 
sOtunbe  beigemif^t  inerben.  Sennodb  gtaubt  er,  bag  fie  non  ben  ©djlcimEbrs 
pertben  Eaum  nerfebieben  fepen,  unb^Kraufe  bejeiebnet  fie  gcrabeju  mit  biefcm 
Stamen. 

©orn  entbecEte  bie  ©cbieimEorpercben  (De  pituita.  1718.  p,  11)  unb 
beutete  audb  f^on  auf  ben  .Kern  berfelben  (singulorum  centra  lucidum  quid 
circumquaque  radians  exhibent).  ©te  inurbcn  gemeffen  non  SDBeber  (a.  a. 
O.  ©.  162),  9t.  SBagner  (Mens,  microm.  1833)  unb  .K rau  fe  (2tnat.  I,  88). 
iDie  2(ngaben  fd)tnanEen  jtnif^en  0,001  unb  0,01'".  2)ie6  rubrt  baber,  tncii 
tftteg,  ina§  im  ©d)lcinie  ftbrnimint,  non  ben  ©iementarEorndben  bi6  ju  ben 
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©in  conj!(jntc§  unb  wefentItcbeS  ©lement  manc^er  ©ccrete  bil^ 
ben  bie  ^ettbldgcben.  Scb  rebe  I;ier  nicbt  bon  ben  ^etttropfcben, 
welcf)c  in  oielcn  organifcben  giufftg^eiten  unb  fo  nucb  tm  @erum 
mnncber  ©ecrete  oorfommcn  unb  mifroffo:|3ifcb  wabrnebrnbar  ftnb, 
lueir  fie  ficb  nicbt  mit  SBafj’er  mifcben;  wie  fte  bon  gettbldgcben  au 
unterfcbeiben  fe^en,  wurbe  oben  ©.  117  nngeQeben.  ©ie  ftnben  ftcb 
im  ©cbleim,  Urin,  in  ber  ©aHe,  jebocb  uucb  'f)m  nur  unter  pci: 
tbologifcben  S3erbd(tniffen ; neben  wabren  SettbldSdben  beobacbtet 
mon  fie  in  ber  SJZiicb. 

i)ie  ©ecrete,  toelcbe  bejldnbig  g^ettbldld^en  entbcitten,  ftnb  ba§ 
£)brenfcbmara  unb  bie  5[)?ircb.  23ieaeicbt  ijl  ciucb  bag  ^tbfonberungg* 
probuct  ber  ^aarbalg^  unb  9}?eibom’fd)en,  fowie  ber  ubrigen  ^^aut^ 
talgbrufen  mit  Settbidgdben  gemifdEit,  jebocb  befommt  man  bieg  bon 
fiefunben  ^or^ern  nicbt  in  binreicbenber  S!}?en9e  unb  ifotirt  au  feben. 
2)er  fogenannte  ^auttalg,  melcber  ftcb  in  ben  ^aarbdlgen  fran!^ 
bafter  SEBeife  anbduft,  bejtebt  aug  flatten  SeUen,  in  melcben  bag 
gett  in  einaelnen  STrojjfcben  abgeiagert  ifl.  Sm  SDbrenfcbmafae  ftnb 
bie  Settbldgcben  bon  febr  gleicbmdpiger  ©ro^e,  0,0018'",  runb  obcr 
I etmag  ecfig;  bie  gKiicbfugeicben  (Stab.  V.  gig.  21.  E)  trifft  man 
I in  ben  berfcbieben)len2)imenft'onen,  bom  Unme^baren  big  au  0,014'". 

I ®ocb  ftnb  bie  gro^eren  felten'.  ©ie  ftnb  meift  boUfommen  fugel* 
runb,  baben  bie  o^Jtifcben  ©b<iv«ftere  ber  gettaellen,  bie  groferen  ftnb 

I 

Spitbeliumjellen  ber  SJtunbbo^jte,  unter  ber  SSenennung  ©(bteitnJorncben  jufatn* 
mengeworfen  njurbe. 

3m  ©d^mei^e  unterfcbieb  @urtt  (5)bbftot-  1837.  ©.  195)  aufer  ftetneii 
grogmenten  ber  Dber^mut  1.  .Korpercben  oon  0,0009  — 0,003"',  sumeften  in 
grogeren  .Rugctn  oereinigt,  unb  2.  JernboUtge,  jum  Sbetl  plotte  ^orpercbcn  oon 
0,007—0,028"'.  iDte  le|teren  fd^einen  epibermtgfcbuppdben , bie  erfieren  ©e-- 
mentorforndben  unb  ©^letmforperdben  ju  fepn. 

2)ie  neueren  Unterfud)ungen  u6er  bie  Dberbnut  fubrten  jucr|7  ju  einer  tins 
terfdbeibung  ber  Spitbeliumjetlen  unb  ©dbteimforperdben,  o^ne  meldbe  cine  ge^ 
nouere  Srforfcbung  ber  le^tcren  nid^t  moglidb  mar.  Sn  Sejug  auf  ben  feinercn 
S3au  i(l  bie  ©efdbidbfe  ber . ©dbleimforperdbcn  eng  oermebt  mit  ber  @ef(bidbte 
ber  eiterforperdbcn , mooon,  fomeit  barauf  einsugeben  notbmenbig  mar,  im 
altgemeinen  Sbeile  gebanbelt  murbe.  3n  ber  Sbat  finb  beibe  morpbotogifdi 
ibentif^.  Sn  miefern  fie  ber  @enefi§  unb  SSebeutung  nadb  ju  trennen  fepen, 
foil  fpdter  unterfudbt  merben. 

, ^ 0,0030 "'  © d)  u 4 e,  0,0006  — 0,0037 '",  bie  meiften  0,0012 '"  .S r a u f e , 
big  0,0044'"  sRofpail,  0,0008  — 0,0044'"  ®onne,  big  0,0022'"  g.  ©{- 
mon,  big  0,01'"  staffe,  0,0009-0,0041'"  ^larting. 
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gelblid)  mit  tunfelm  SJanbe  bei  burcbfallenbem , iperlartlg  glanjenb 
bei  auffattenbem  Sid^te.  Sn  gefunbcr  SKilcb  finben  fte  ficb  in  unges 
beurer  5Kenge,  unb  man  mup  ben  Sropfen  9J?iicb  mit  t)iel  SBajJer 
tterbunnen,  urn  fte  einjefn  gu  unterfcbeiben;  in  ber  9tube  jleigen  fie 
an  bie  IDberfIdcbe,  bie  grogeren  guerft,  meil  fte  im  5Berbdttnip  jut 
sU^affe  eine  geringere  SDberfIdcbe  barbieten  unb  baber  meniger  burcb 
^tbbdfion  gebalten  merben.  ^(eine  £KilcbfugeId)en  finb  aucb  nacb 
uielen  Sagen  nocb  im  ©erum  fugpenbirt  unb  fonnen  uon  bemfeU 
ben  nicbt  gefcbieben  merben;  bie  groperen  laffen,  ficb  nacb  250 nne^ 
aucb  burcb  filtration  trennen.  IDefter6  liegen  fie  in  mebr  ober  mim 
ber  regelmdpigen  v^dufcben  jufammen,  melcbe  bann  auffallenb  bum 
fel  augfeben  (D);  jebocb  fcbeint  bie$  nicbt  in  oollfommen  normaler 
gjjilcb  jlattjufinben. 

35urcb  S3ebanblung  mit  oerbunnter  ^ffigfdure  oerdnbern 
ficb  bie  9)?ilcbfugelcben  allrndblig  auf  eine  merfmurbige  SQSeife. 
Sinige  berfelben  merben  ooal,  mie  ^erltropfen  ober  bigcuitformig, 
bei  anberen  fiebt  man  allrndblig  on  einer  ober  mebreren  ©tellen 
ein  fleinereS  ^ugelcben  erfcbeinen,  meicbeg  bem  Sianbe  auffi^t 

unb  nadb  unb  nacb  groper  mirb.  S3etracbtet  man  in  biefem 
ftanbc  ben  9}?ilcbtropfen , fo  fcbeinen  bie  meiften  ^ugelcben  einen 
^ern  ju  entbalten,  meil  jene  an  ben  9)Zilcbfugelcben  neugebilbeten 
Sropfdjen  meijteng  entmeber  gerabc  nacb  oben  ober  gerabe  nai^ 
unten  liegen  unb  ber  (Contour  berfelben  oon  bem  Contour  ber  SJZildb' 
Fugelcben,  alg  einem  concentrifcben  ^reife  umfdblofj’en  mirb.  ffiringt 
man  ben  S^ropfen  gum  fliepen,  fo  mirb  ba§  SSerbdltnip  flat.  “Zln 
ben  groperen  9}?ilcbfugelcben  oerldngert  ficb  nacb  Idngerer  ©inmir; 
fung  ber  effigfdure  bag  auffi^enbe  ^ugeld)en  gu  einem  abgerunbeten 
3apfen,  ober  aucb  gu  einer  furgen  ^erlfcbnur,  inbem  binter  bem 
erjlen  ^ugelcben  am  9?anbe  beg  gjiilcbfugelcbeng  ein  gmeiteg,  bann 
ein  britteg  entflebt,  melcbe  alle  miteinanber  oerbunben  bleiben  (fig. 
21.  F).  25ie  fo  oermanbelte  SO'iilcbifugel  b^l  i’ic  gropte  2(ebnlicbfeit 
im  2(euperen  mit  ben  ©dbrunggpiljen  beg  S3iereg  unb  SBeineg 
(Torula  cerevisiae,  Turpin),  nur  bap  immer  bag  primitioc  9Jlilcb* 
fugelcben,  oon  melcbem  bie  fortfd^e  auggingen,  burcb  feine  ©rope 
ficb  auggeicbnet.  ©e^t  man  nun  nocb  mebr  (Sffigfdure  gu,  fo  er* 
fcbeinen  bie  5)?ilcbfugelcben  mit  ibren  neugebilbeten  fortfdl^en  mie 
gerfloffen,  gmar  mit  glatten,  aber  unregelmdpigen  JKdnbern;  man 


1 Du  lait.  p.  iO.  Vhistitut.  No.  318. 
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ftebt  fie  ancinanberjlopcn  unb  fid)  ju  grofien  g'iocPen  tierbinbcn,  bie 
ganj  rote  gcfcbmoljencg  unb  unregclmd^tg  jerfloffeneS  gett  au6feben. 
©eljt  man  etnem  Stro^jfen  SJiild)  ein  ^3aar  Stropfen  concentrirte  @fs 
ffgfdure  5U,  unb  bringt  ba6  ©emifd)  alSbann  unter  ba§  SKifroffop, 
fo  fiebt  man  feine,  ober  nur  febr  menige  orbentlicpe  9)?ild)fugetcben 
mebr;  bie  meifien  finb  ju  einem  ober  einigen  unregelmdgtgen  v^dut^ 
cben  jufammengeflofien,  bie  man  f^on  mit  blogem  2(uge  auf  ber 
SDbevfIdcbe  beg  ubrtgeng  flat  gemorbenen  Sropfeng  erfennt.  35iefeU 
ben  Serdnberungen  treten  im  23(.Tlaufe  eintgerSJage  ein,  menn  bieCKild), 
fid)  felb|l  uberlaffen,  burd)  Umroanbiung  beg  SKilcbjuderg  fauer  mirb’. 

3!)ag  SSerbalten  ber  SDZilcbfugelcben  gegen  Sffigfdure  bemeifl, 
bag  biefelben  nicbt  einfacbe  gettmolccule,  fonbern  non  einer  felbfis 
fidnbigen  9J?embran  umgeben  finb.  2)ie  oUmdblige  ^Tuflofung  bies 
fet  9}?embran  burd)  bie  Sffigfdure  neranlogt  bie  Ummanblung,  meld)c 
bie  SWiId)fugeld)en  erleiben,  inbem  ber  eingefcbloffene  0toff  juerft 
bie  v^uile  ungleicbmdgig  augbcbnt,  bann  bie  unb  ba  augtritt,  unb 
nun  er|l  alg  Sropfcpen  erfcbeint,  bie,  menn  bie  ^uUe  ganj  aufges 
lofl  ifl,  jufammenfliegen.  S^afur  fprecpen  nod)  onbcre  Sbatfacben. 
£>en  folgenben  23erfud)  id)  oft  mieberboit.  6in  Sropfen  9}iilcb 
murbe  mebrere  9)?inuten  lang  mit  2tetber  bigerirt.  @r  blieb  meig 
unb  unter  bem  SD?ifroffop  maren  bie  5Kild)fuge(dben  nur  menig 
nerdnbert,  etmag  raub,  runjelig,  jum  Sbeil  mie  jufammengefallen. 
Sd)  fe^te  etmag  ©ffigfdure  ju,  morauf  ber  Sropfen  beder  murbc 
unb  bie  SD'iild^fugeldben  bie  oben  befcbriebenen  SSerdnberungen  jeigs 
ten.  SBurben  nun,.na(^bem  bie  Sffigfdute  grogtentbeilg  nerbunfiet 
mar,  abermalg  nur  ein  paar  Sropfen  2(etber  aufgegoffcn,  fo  ner^ 
fcbmanben  augenblidlicb  alle  mifrofPopifcben  S3cfianbtbeile,  bie  ben 
^^ropfen  getrubt  batten,  unb  erft  beim  23erbunften  beg2tetberg  fcbog 
gett  in  frpftadinifdben  SSufcbeln  non  0^abeln  an,  ober  fcblug  ficb 
in  grogen  Sropfen  nieber. 

2fud)  in  focpenbem  2tIfobol  nerdnbern  fidb  bie  9J?i(d)fugefcben 
nid)t  leicbt.  @e§t  man  abet  mdbrenb  beg.^od)eng  ju  einer  3eit,  mo 
bie  gluffigfeit  nod)  trub  ifi  unb  grogere  ober  fleinere  gloden  in 
berfelben  fcbmimmen,  nur  menig  Sffigfdure  ju,  fo  mirb  fie  augens 

1 ©(etdbseitig  entroicteln  fidb  in  bet  SKilcb  bie  bet  ©dimmclbilbung  obet 
©dbrung  eigcntbumlicben  Slcmente,  bie,  roie  emdbnt,  anfangg  ben  oerdnbet; 
ten  5S)iitd)fuge(d)en  gteidben.  Surpin  (An7i.  des  sc.  nat.  ‘4e  ser.  VIII,  288) 
njurbe  baburd)  ju  bet  ittigen  2(nficbt  betleitet,  bo^  bie  SRitdbtugetcben  felbfl  gd) 
in  ©diimmel  umroanbelten. 
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blicflicb  ftdv.  9)Ztl(bfugeld[)en  finb  t)crfd)wunben,  unb  crfcbeinen 
aucb  nad£)  ber  SSerbunjiung  bc§  2(lFoboIg  unb  ber  ©ITigfdurc  nicbt 
wieber.  @tatt  berfelben  ent^dlt  ba§  3iefibuum  frpflallinifcbe  9iabeln 
unb  Fleinc,  bunFle  ^ugeldben  non  ganj  gleidjcr  ©ro^c. 

unb  2ClFoboI  greifen  alfo  bie  9}?ild)!u9el(i)en  ntcbt  nn, 
fo  lange  fie  il;re  ^uUe  bebnltcn,  bie  in  ©ffigfdure  aufgelojl  njirb. 
SBirb  abcr  9)?ilcb  Idngere  3eit,  ober  mit  gro^en  Huontitdten  non 
bigetirt,  ober  mit  feijr  nicl  2ilfobol  geFodbt,  fo  nerfcbminben 
bie  50?iicbFugelcben  aucb,  inbem  bie  vf)ufle  burcb  imbibition  jers 
fprengt  tnirb,  unb  e§  bleibt  bann  ein  fornigeg,  mei^eg  SBefen  ubrig, 
tnelcbeg  fidb  in  (Sffigfdure  loft  unb,  tnie  ©imon'  gcjeigt  b^t, 
auS  ben  ge^)lQ^ten  ©cbalen  bejtebt.  in  bem  SiudFjtanbe  eingetrorfs 
neter  unb  mit  2ictber  ouggejogener  grnuenmilcb  fanb  er,  auper  ei; 
net  ?D?enge  unrcgelmd^iger  ©tudfe  non  geronnenem  ^dfeftoffe,  eine 
2Cnjabl  ^ugelfragmente , unb  felbjt  fajt  noUftdnbige  ^‘ugcln,  bc^ 
nen  nur  ein  fieineg  ©egment  fe^lte,  non  ber  ©rope  ber  SKilcb^ 
fugeicben. 

©g  ifl  feine  ^roge,  bap  in  ben  ^ugelcben  ^ett  unb  jtnar,  abs 
gefeben  non  ben  fparfamen  ^etttropfcben,  fdmmtlicbeg  ^ett  ber  5Kilcb 
entbnlten  tjl.  ©eine  Cluantitdt  bctrdgt  in  ber  menfcblicben  5Kilcb 
nacb  ©imon  im  SKarimum  5,40,  im  SIKinimum  0,80  ^rocent. 
©g  i|t  ein  ©emifdb  non  ©tearin,  SlJtargarin  unb  S3utprin,  bocb  ifl 
bie  SJtengc  beg  le^teren  geringer,  alg  in  ber  ^ubmitcb-  fcbmiijt 
bei  + 29°  (©imon). 

SBelcber  ©toff  bie  dupere  5!)?embran  ber  SKildbFugeleben  bilbe,  ijt 
fcbtnerer  ju  entfcbeiben.  SBabrfcbeinlicb  iff  eg,  bap  fie  aug  J^dfejtoff  be; 
jtebt,  ber  ftcb  ‘^i^cb  in  2tuflofung  in  bem  ©erum  ber  SJiilcb  beftn* 
bet,  non  bem  man  a<fo  annebmen  modbte,  bap  er  ficb  an  berSDber; 
pddbe  ber  ^erttropfcbeu  pr  9)?embran  nerbidbte.  ®a  ber  .S'dfepoff 
ber  S'^auenmilcb  non  ©ffigfdure  nicbt  gefdllt  mirb,  fo  feblt  eing  ber 
bepen  .^enn^eidben , urn  benfelben  nom  ©imeipe  ju  unterfcbeiben. 
Sm  Uebrigen  miberfpricbt  bag  cbemifcbe  23erbnlten  ber  9)2embran 
ber  SOiildbfitgeldben  nicbt  ber  2tnnabme,  bap  fie  aug  ^dfepoff  bepe; 
ben.  ©alld^jfeltinctur,  melcbe  ben  .Sldfepoff  coagulirt,  bilbet  glocfen 
non  fcbwncbFornigem  2tnfeben,  melcbe  bie  unnerdnberten  5)?ilcbFugels 
d)cn  einfcbliepen  unb  nerbinben.  in  ©pigfdure  lofen  ficb  bie  giodfen 
mieber,  bie  SKilcbfugelcben  serpreuen  ficb  mieber  unb  nerdnbern  ficb 


1 50tebicin.  Sfjemic.  I,  75. 
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weiter  auf  bte  oben  angcgebene  SBei'fe.  Sn  ^((aunauflofung  (xl)aU 
ten  ftdf)  tie  9)?itd;fu9e(cben  unuerdntert. 

23on  ter  wabren  5Kitd)  unterfdbeibet  ft'd)  ba§  doloftrum,  bag 
©ccrct  ber  SKildjbrufen  tior  unb  furje  3eit  nad)  ber  (Seburt,  mifro= 
ffopifcb  burcb  etgentbumttd)C  dtoi:^erd)en,  bie  eg  entbdtt  (Saf.  V. 
gig.  21  A — C).  ©ie  fmb  metfl  noUfommen  runb,  bocb  aucb  fd)ei= 
benformig  ober  onal,  nterenformig  u.  f.  f-  Sbr  ^l^urdbrneffet 
wariirt  jraifctjen  0,0063  unb  0,0232'"  unb  betvdgt  tm  9J?ittel  non 
18  SJieffungen  0,0111'"'.  @ebr  beutltd)  unterfdbeibet  man  an  bens 
felben  erne  metdbc'^e,  b^bfere,  fdpmad^forntge  SJtaffe  a(g  ©runblage 
unb  ftetne,  fcbarfbegrenjte,  runbe  ^ugeldtjen,  mie  S^tt^ugeldben,  bie 
innerbalb  jener  SKaffe  mebr  ober  meniger  bicbt  gebrdngt  liegen,  oft 
aud)/  namentlicb  gegen  ben  9?anb  bin,  gdnjlicb  feblen  (B).  S)ic 
fleinjlen  entbalten  nur  einjetne  fteinerc  unb  oft  ein  gropereg  .Kugets 
djen  (A),  in  groperen  Goiojlrumforpercben  fommcn  ein,  jmei  unb 
felbjl  mebrere  gro^ere  gettfugelcben  oor,  bie  ftcb  bann  mie  .Kerne 
beffelben  augnebmen  (C),  mdbrenb  bie  ubrigen  meifi  nicbt  grower 
alg  ?)tgmentlbrpercben  finb.  ©emobnlidb  jeigt  ber  9Janb  beg  Solos 
I ftrumfor^ercbeng  fdjarfe  Sontouren,  fo  bap  eg  augfiebt,  alg  fe^en 
bie  .Kugelcben,  bie  eg  jufammenfeben,  oon  einer  glatten  fKembran 
eingefcbloffen,  in  anberen  gdllen  ift  ber  S^fanb  unregclmdpig,  unb 
fte  feben  nun  mie  ^aufen  ber  fleinen  .Korncben  aug,  oon  benen 
felbjl  bi«i^  nnb  ba  eineg  uber  ben  9?anb  beg  2fggregateg  binaug 
reicbt  (C).  sHad)  25onnP  erbalten  ficb  bie  Soloflrumfor^ercben 
in  2ll!alien  unocrdnbert  unb  lofen  fid)  tm  2tctber  auf,  in  ber  mdfs 
fertgen  Soblofung  fdrben  fte  ftdf)  fcbon  gelb^  2tudf)  idf)  fonnte  fie 
in  Solofirum,  meldbeg  id)  mit  2£etber  gcfcbuttelt  nicbt  mies 

berfinben,  ben  23organg  bei  ber  2(ufl6fung  oermocbte  icb  aber  nidf)t 
5U  oerfolgen,  ba  eg  fajl  unmoglicb  ift,  bei  ber  SSebnnblung  mit 
2tetber  bie  ©egenftdnbe  im  gocug  beg  SOtif’roffopeg  ju  erbalten. 
Seicbter  gelingt  bieg  bei  ^Inmenbung  oon  Sffigfdure,  unb  icb  babe 
micb  aufg  ffieflimmtefle  uberjeugt,  bap  biefe,  menn  fie  in  binreis 
cbenber  Sluantitdt  jugefe^t  mirb,  bie  ©ubjtanj  auflojl,  meld)e  bie 
fletnen  .Korncben  oerbinbet,  worauf  biefe  fidf)  won  felbft  ober  burd) 
leicbten  S)rucf  jerPreuen.  Sg  finb  aber  bie  SoloPrumforperdben 

1 0,0006  — 0,0096'"  .parting.  0,005  — 0,01"'  Sttaffc. 

2 a.  0.  O.  p.  83. 

3 2)onne,  TOJull.  JCrcb-  1839.  ©.  183. 

^ommcrrin0,  o.  SBoue  b.  mcn[d)l.  .R6rpfcS.  VI.  60 
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nic^t,  4t)ie  man  nermutf)en  moc^te,  SeUen  mit  fornicjem  Sn= 
IjaUC/  fonbtirn  mtrflicb  ^^aufen  ober  2tg9re9ate  non  ^orncben,  nicfet 
tn  einer  (Scbafe  eingefcbfoffen,  fonbern  in  einer  formlofen  ©ubflanj 
ogglomerirt.  ©uterbocf  glaubt  einmal  bemcrft  ju  l()aben,  ba^ 
nacb  aSeimifcbung  non  2{etber  bie  ^orncben  bcr  Soiojlrumforpercben 
ffcb  auflojlcn  unb  etn  fcbr  burcbftcbtigeS  |)dutcben  jurucfltepen.  23on 
ben  oben  ermdbnten  eonglomcraten  ber  gjjilcbfugeicben  finb  fie  burcb 
ibre  regeirndbige  gorm  unb  bie  ^(einbeit  ber  ^orncben  ju  unter^ 
fcbeiben,  nacb  ©uterb ocf  unterfcbeiben  fie  ficb  ferner  baburcb,  bag 
ftcb  bie  eonglomerate  ber  sDZilcbfugelcben  burcb'  S^rucf  trennen  laf^ 
fen,  bie  6o(o|!rumf6rpercben  nicbt,  unb  bag  biefe  non  Sob  gefdrbt 
merben,  mogegen  bie  v^aufen  ber  ^Diilcbfugercben  nicbt  reagiren;  im 
beffen  fommen  aucb  fo  regeimdgig  runbe  ober  onate  v^aufen  non 
SKilcbfugelcben  unb  anbrerfeitg  GolojtrumForpercben  mit  einer  fols 
d)en  SJtenge  grogerer  eingefcbioffener  Setttrobfcbeu  nor  (ogl.  gig.  21 
C unb  D),  bag  man  ben  ©ebanfen  an  cinen  Uebergang  jtnifcben 
beiben  nicbt  ganj  abmeifen  fann. 

^ie  9)?ilcbfugelcben  beg  Solojlrum  finb  nacb  35onnc'  nocb  fcblecbt 
gebilbet,  unregelmdgig  unb  non  ungleicber  ©roge,  einige  foflcn  grogen 
£)eltropfen  gleicben,  bcr  grogtc  Sbeit  berfelben  aber  fcbr  flein  fepn 
unb  cine  2trt  ©taub  in  ber  Siuffigfeit  bilben;  bie  meijfen  fcbtndm^ 
men  nicbt  frei,  fonbern  ju  |)aufen  nerbunbcn.  9?affc  jtimmt 
ibm  bei.  Scb  fanb  im  ©oloflrum  feine  (tdrferen  ^ifferenjen  ber 
©rogc,  alg  in  ber  SDtildb,  aucb  fommen  bie  baufcnmeig  nerbunbenen 
SJiilcbfugeicben,  mie  enndbnt,  nicbt  blog  im  Solojlrum  nor,  jebocb 
fcbeinen  fie  in  bemfelben  baufiger  ju  fepn,  alg  in  ber  SJ^ilcb- 
35onn^  ijl  ber  SD?etnung,  bag  bie  ©ologrumforberdben  erg  am 
20gen  2!age  nacb  ber  ©eburt  aug  ber  2)?i(cb  nerfcbminben;  icb 
fanb  fie  big  jum  8ten,  fo  aucb  ©imon  unb  Staffe,  bocb 
feblten  fie  jumeilen  fcbon  fruber,  nacb  b’SDutr e^ont*  erbalten  fie 
ficb  in  ber  Siegel  nicbt  uber  ben  3ten  Sag.  SBdbrenb  ber  SDien^ 
flruation  febrten  fie  wieber,  SonnP  fal;  fie  aucb  in  fpdteren 
rioben,  menn  bie  SSiilcbfecretion  burcb  ^ranfbeit  alterirt  murbe,  unb 
wiU  baran  gefunbe  unb  fcblecbte  SKilcb  unterfcbeiben  \ 

1 a.  a.  D.  p.  81. 

2 ffiufcb,  3ti(br.  X,  1. 

3 a.  a.  D.  p.  33. 

4 3uerg  befcbneb  Sceuwenbocf  (0pp.  Ill,  112)  bie  SKilcbfiigctcbcn; 
fie  fencn  % fo  grog,  olg  Slutt6rpcrd;(n,  bfterg  ju  2,  3 unb  4 jufammen* 
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dB  Idpt  ftc^  ciu§  ben  mit^etbellten  2:()atfad()en  fdjHepen,  ba^ 
'bic  9)?i(cb  wdbrenb  ber  lenten  3ett  ber  (3cl)wan9erfd()aft  unb  ber 

^dngcnb,  Quf  ber  Dberfldc^e  fd^njdmmen  btete  oon  uerfe^iebener  ®r6fe,  roeidje 
bog  getr  ober  bte  SSuttcr  ju  ent^otten  fd^ienen.  ^ e re  f o n {Exp.  inq.  I,  142) 

, rcrgleic^t  jie  ben  ^ligcl^en  beg  mitc^igen  ©erum,  Sreot’ronug  (SSerm.  ©c^r. 
.1,  121)  ^dlt  fte  fur  gettfugeld^en , Jp.  SB e ber  (^ilbebr.  3fnat.  I,  162) 
•.rermutbet,  fie  feijen  oug  >Kdfe  unb  Sell  sufonimengefe|t,  unb  Slofpail  (Chim. 
org.  II,  181)  rein  mittelft  beg  SJiiEroffopeg  beoboc^tet  bdben,  bog  fte  eine 
:Qibumin6fe,  burdjlfdbtige,  nidbt  gronulirte  ^liile  beft|en.  Sr  erEldrt  bie  ^u* 
■gel^en  jum  Kbeil  fiir  Streeig  = , jum  Sbeit  fur  gettfugelcben.  2)onne  (Du 
lait.  1837.  p.  11)  reibertegte  bteg  bomit , bog  fte  in  3fetber  oUe  oerfcbtr>inben. 

I Sr  bdtt  fie  fur  orgonifirt,  reeit  fie  fidb  oUmdbltg  entreicEtin,  eine  jiemlicb  con» 
•ftonte  @r6ge  baben,  nit^t  jufontmenfiiegen,  ober  eine  dugere  SKembron  Eonnte 
eer  nit^t  reobrnebnten  unb  bd(t  eg  fur  reobrfd;einltcber/  bog  fie  eine  jctlige 
i@runbIoge  ba^’^a.  Surdb  bie  oben  ongefubrten  S3crfucbe/  reeldbe  tdb  in  gror. 
i91.  Slot.  Sir.  223  mittbeiite,  unb  burdb  bie  erredbnte  S3eobocbtung  non  g.  ©i* 
rmon  balte  i(^  bie  Sriftetlj  einer  niembronofen  .^>“116  fur  bereiefen.  gudbg 
,(@urlt  unb  .^ertreig  SOlog.  Vll,  2)  bat  inbeffen  meine  SSerfudbe  reiebers 
:bolt  unb  beftdtigt.  Iq.  Sloffe  (SJlutl.  Ifrdb-  1840.  ©.  260)  unterfebeibet 
;Oel:  unb  SlobmEugelcben.  2)ie  le^teren  fotlen  fidb  burd)  ibre  UnburdbfidbtigEeit 
I unb  ibr  focettirteg  Itugfeben  ougjeidbnen,  fie  entjleben  erft  ougerbaib  ber  SSruft* 
Ibrufe  unb  jreor  burdb  Umreonblung  ber  SJlilt^fugeldben , in  Cuftju* 

(tritteg  reie  Sloffe  meint,  metner  Ifnfidbt  nodb  in  golge  ber  ItbEublung  unb 
• Srftorrung  beg  getteg. 

jDonne  (p.  17)  gloubt,  bog  neben  ben  SOlitdbEugeldben  eine  geringe  Guon* 
titdt  oon  gett  in  ber  SOlilt^  oufgelbjl  fep,  reeit  Itetber  bie  ©egenreort  oon 
■gett  in  ber  fittrirten  SJlildb  onjetge.  Sr  giebt  ober  felbjl  ju,  bog  eine  Sluons 
1 titdt  .Kugetdben  burdb  E>og  giltrum  gebe,  unb  bie  SSebouptung,  bog  biefe  nid;t 
1 im  aScrbdttnig  jlebe  ju  bem  ijurucEbleibenben  gett,  f(^eint  mir  febr  gereogt. 

)Die  SotoflrumEorpcrdjen  reurben  con  2)onne  entbecEt  (o.  o.  SD.  p.  22) 

I unb  Corps  granuleux  genonnt.  Sr  oerglei^t  fie  Ifnbdufungen  oon  einer 
SJienge  Eteiner,  in  einer  bur(^fidbtigen  ©dbole  eingefebtoffener  .Rorndben,  im 
SJlittelpunEte  berfetben  beftnbe  fidb  oft  ein  .Kugeteben,  reeldbeg  einem  reobren 
SJtitdbEugetdjen  gtei^e.  Sr  nimmt  on,  g’e  fepen  oug  gett  unb  einer  eigentbum^ 
lidben  fcbletmigen  SDloterie  gebilbet.  g.  ©imon  (3)1  u It.  Itrdb.  1839.  ©.  11) 
beflritt  ifre  Sriflenj  unb  fuebte  ®onnc’g  Srrtbum  ouf  eine  reenig  ptoufibte 
2trt  JU  erEtdren.  Slodbbem  23onne  fetbfl  (ebenbof.  p.  182),  ©uterbocE 
(ebenbof.  ©.  184)  unb  icb  (a.  a.  D.)  ung  ber  Corps  granuleux  ongenommen 
batten,  beeilte  er  fi^,  feine  Sinreurfe  ju  reiberrufen  (331  utt.  Itrdb.  1839.  ©. 
187).  ©uterbocE  bdtt  fie  fiir  3etlen,  reeltbc  mit  Eleinen,  ben  .Semen  ber 
SitcrEugeteben  dbnlidben  Sugetdben  ongefuttt  fepen.  3br  S3erbotten  gegen  ®f= 
figfdure  fpri^t  bogegen,  inbeg  befireitet  Sloffe  bie  CogtidbEeit  beg  SSinbemittelg 
in  Sffigfdute.  SJlonbt  (ebenbof.  ©.  250)  gloubt,  bog  fie  burdb  jufdltigeg  2tn= 
einonberEteben  Eteinerer  Sugeldben  entfleben,  unb  fiibrt  jum  SBereeig  on,  bog 
fie  oft  grbgere  3}lit(bEuget(ben  einfebtiegen. 
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crjien  Sett  bea  S!Bod[)enbettea  eine  gciuijTe  3?ci()e  \)on  SDtetamor^bo^ 
fen  burcblduft,  aber  tnelcbeg  ber  ©ang  ber  ©ntwtcferung,  tnabefon^ 
here  ber  9)ttlcbfu9erc()en  fe^,  bieS  ju  beftimmen,  reicben  bie  Seobacbi 
tungen  nicbt  bin.  9?nffe,  ber  in  ben  ffitdacben  ber  S3ruftbrufe 
unb  neben  ben  (Jolojtrumtorpercben  in  ber  9)tt(cb  ©cbu^jpcben  mit 
auffi'benben  ^ettpartifeicben  »on  ber  ©rope  ber  ©pibermiajellen  fab, 
erinnert  an  bie  bdufig  beobacbtete  ©nttricfelung  oon  gettfugelcben 
in  Seilen  unb  fpricbt  bie  23ermutbung  aug,  bap  bie  SOZilcbEugelcben 
anfangg  in  ^uUen  eingefcbloffen  fe^n  mocbten,  bie  fpdter  jergeben. 
9J?an  fann  bafur  nocb  anfubren,  bap  bie  ^ruPbritfe,  beoor  bie 
g«Ucbabfonberung  ficb  cntwicfelt,  ©cbieimfbr^ercben  entbdlt.  ^ie 
gjtiicbfugelcben  wurben  ficb  aiabann  nacb  bemfeiben  Sppug  bitben, 
ben  icb  fiir  bie  gettbidgcben  anberer  fettbaltiger  ©ecrete,  fS.  beg 
Dbt^enfcbmaijeg,  nacbgenjiefen  bnbe.  3!)ie  bicbteren  unb  regelrndpU 
geren  eonglomerate  ber  SKiIcbfugetcben,  iuie  in  SiQ-  21  D,  todren 
bann  alg  ooflig  gereifte,  bem  Serfalien  nabc  doloftrumforpercben 
gu  betracbten,  njoburcb  bie  gj?6glicbfeit  beg  2rneinanberflebeng  oon 
oorbcr  ifolirten  2)?{rcbfugercl;en  nicbt  auggefcbloffen  werben  fott. 
5(ber  bamit  biefe  iSermutbung  jur  ©ewipbeit  werbe,  ifl  ©ing  no^ 
tbig , namlicb  an  ben  minber  fettbaltigen  ©oioftrumforpercben  ben 
©ytoblaflen  aufjuftnben.  9?affe  eriudbnt  beffetben  nicbt,  icb  babe 
tro^  aaer^gjtube  nte  einen  un^weifelbaften  .^ern  gefeben;  bie  gropes 
ren  Settfugelcben,  bie  man  aUenfaltg  fur  umgemanbelte  ScQenferne 
balten  fbnnte,  finb  oft  boppelt,  breis  unb  mebrfacb  in  einem  Mn 
^ercben  ootbanben.  ©o  bieibt  eg  nocb  unentfcbieben,  ob  bie  in 
©ffigfdure  loglicbe  ©runblage  ber  ©olojlrumforper^en  bie  ®ei 
beutung  einer  Sette  babe,  ober  ob  in  ber  SJtiicb,  mie  im  ©bplug, 
bie  fieineren  unb  grbperen  ©lementarforncben  ober  ^ettbidgcben  ifo^ 
lirt  entfteben  unb  ficb  erft  fpdter  ^ufammenfugen. 

SBir  baben  eg  big  ju  biefer  ©tette  oerfcboben,  bie  mifrofFopU 

3^  fann  ®onne  nt(bf  befpimmen,  trcnn  er  ©d()(eimE6rper(ben  ais  cons 
flanten  unb  cbaraJtei-tjttf^en  ffiePanbtbetl  beg  Soropcum  anfiebt  (p.  S3).  2^ 
babe  bercn  ntenialg  gefeben,  initr  nber  nfdjt  teugnen,  bap  fte  jufdllig  oortoms 
men  tbnnen,  ba  fie  uoc  bci-  (gntmicfelung  ber  SOiild)  in  ber  SSrupbrufc  ent» 
balten  finb.  SBdre  etne  grbpere  g}?enge  berfelben  bem  goloffrum  ober  ber 
50?f(<b  beigcmifcbf,  fo  burfte  mon  ouf  gntjunbung  ober  2f6fcepbilbung  im  Sn* 
nern  ber  SSrupbrufe  fdjliepen. 

2fbbilbungen  ber  gJitlcbtugerdben  6ei  Sonne  Du  lait.  fig.  i,  SJianbt, 
OTuII.  2frd).  1839.  Saf.  X.  gig.  4 unb  ©erber,  2(llg.  ZTnat.  3;af.  I.  ^ig. 
2‘2,  ber  (Joloprumfbrpcrdjen  bet  Sonne'  unb  SOlanbl,  o.  a.  S.  gig.  5. 
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fd;en  Stmiente  ber  SfUQunggflujli'gfeiten  tm  Sufammen^ange  ab^u: 
l;anbeln,  be^f;a(b  njcil  bie  reifen  Sonnen  betfelben, 

raie  fie  auSgeieert  wcrbcn,  jugangltcbcr  unb  genauer  gefannt  ftnb, 
al6  bie  tm  Snnern  bet  £)rufe  oerborgenen  fruberen  SntmicfelungSs 
fiufen.  2)te  Unterfudbungen  gingen  oon  bem  fertigen  SDbjcct  aug 
.unb  bemubeten  fid)  bann,  erjt  in  ber  neue|len  3eit,  eg  ju  feinem 
!Urfprnnge  riufmdrtg  ju  berfolgen.  2)iefen  ©ctng  moilen  mir  bei^ 
• bebalten  unb  mit  bem  ©amen  beginnen. 

£ier  mannlicbe  ©a me  faj^  alletr  befannten  Sbieve,  in  mels 
-cben  man  ©amen  unterfcbeiben  fann,  mimmelt  non  fabenformigen, 
■fret  beroeglicben  ^orper^en,  bie  man  ©amentbievcben,  ©permatoj 
:joen  gcnannt,  unb  unter  biefem  Seamen  fogar  in  joologifcbcn  ©pi 
! Icemen  alg  eine  befonbeve  2(rt  non  Snfuforien  ober  (Smbrponen  aufi 
tgefubrt  b^»t.  SRit  .^bUifer  nenne  idt)  fie  ©a  men  fab en,  um 
i baburdb  fogleidb  entfcbieben  augjufpredben,  bap  icb  fie  nicpt  fuv  felbjfi 
ijTanbig  belebte  unb  jufdlfige  Semobnee  beg  ©amcng,  fonbern  fue 

I eine  2(rt  non  (Siementartbeilen  beg  S)rganigmug  b^l^e,  in  melcbem 
'fie  ficb  bilben\ 

£)ie  ©amenfaben  beg  9}?enfcben  (Saf.  V.  g^ig.  24.  A.  B.) 
Ibefleben  aug  einem  bunffe«n,  bei  getniffer  S3e(eucbtung  gelblicben, 

1 33{e  ©ntbedung  ber  ©amenfaben  betreffenb  ftnbet  ftdb  bet  2 e e u m e w- 
f)oeE  (0pp.  IV.  57)  fotgenbe  ©telle:'  „N.  Ha  rtsoeker,  Proeven  der 

Doorsichtkunde  s.  Specvnina  dioptrices.  p.  833  fagt,  bap  er  bie 

©amentbier^cn  1678  tn  Ephemer.  triges.  erudit.  in  ^arig  befannt 
■ gemacpt  tj^ibe.  fi^reibe  bie  SntbecEung  bem  >f)errn  >?)amm  ju. 

' @r  bra<bte  mir  1677  SJtaterie  non  einem  SrippcrEcanfen,  in  melcbev  er  Sbicvs 
I I (pen  mit  ©^mdnjen  gefunben,  bie  burcb  gdulnip  entflanben  fepn  foUten.  ©ie 
I lebten  nur  24  ©tunben.  3(b  unterfudbte  bana(^  ftifdbfn  menfcblii^en  ©amen 
unb  fanb  biefetben.  ©ie  maren  nur  in  ber  fiuffigen  SQtaterie,  tagen  in  ber 
bicEen  unbemeglii^.  ©ie  waren  Eleiner  alg  SSlutEorpercben , runblid),  Porn 
jlumpf,  binten  fpi|,  ber  ©epmanj  5 — 6mal  fo  lang  alg  ber  .Rorper."  Seeui 
menboeE’g  ffiefebreibung  erfebien  juerft  in  ben  PAitos.  transact.  16?7.  Decbr. 
1678.  Jan.  Febr.  Uebrigeng  perweife  i(^  biejenigen,  tpelcbe  ftcb  fiir  bag 
fiorifebe  interelfircn,  auf  ©brenberg’g  augfubrlicbe  ©arltcllung  (Snfufiongtl;. 
©.  465).  2)ie  neueren  2i:rbeiten  beginnen  mit  ^ rep  oft  unb  35  u mag,  Ann. 
des  sc.  nat.  I (1834).  p.  1.  167.  374),  mel^e  eine  planmdpige  Stcibe  pon 
llnterfu^ungen  bur^  eine  grope  SJienge  non  Sbieren  unternabmen,  unb  Sjer; 
maE  (SBeitr.  jur  Cebre  P.  b.  ©permatojocn.  2Bicn  1833),  meldjet  perfuebte, 
bie  ©amenfaben  joologifi^)  ju  claffificircn.  35ie  jablreitben  ber  ncuejten  3eit 
angeborenben  SBearbeitungen  biefeg  ©egenflanbeg  rnerben  mir  im  93trlnufe  ber 
folgenben  35QrjIetlung  anjufi'ibren  baben. 
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breiteren  unb  etwaS  abgepratteten  Sbeire,  weicben  man  ^opf, 
per  ober  ©cbeibe  nennt  (gi'g.  24,  B.  a)  unb  ou§  einem  langen, 
cpitnbrifcben  Ttnbange,  bem  ©cbmanje  (b),  mdcber  burcb  eine 
fcbnurung  nom^  ^opfe  abgefebt  {\t.  -Der  ^opf  {j^  non  ber  gidcbe 
betradbtet  birnformig , bte  ©pt^e,  jumeilen  etmaS  quer  abgejlubt, 
ifl  nacb  Porn  qericbtet,  auf  ber  ^ante  ftebenb  nimmt  er  ficb  mie 
ein  furjeg,  porn  unb  binten  jugefpi^teg  ©tdbcben  aug.  (Sr  i(? 
0,0019—0,0025'"  rang,  am  breitejlen  Sbeile  0,0007—0,0013'" 
breit  unb  etma  big  Y fo  bicf,  alg  breit.  . ^er  ©cbmanj  b^t 
eine  ednge  pon  0,0018  — 0,020"',  i|i  an  ber  ffiaftg  unqefdbr  /j 
fo  breit,  alg  ber  ^orper,  mitb  aber  balb  bunner  unb  enbet  in  eine 
unenblicb  feine  ©pi^e,  bie  man  nur  bann  mit  ©ii^ierbeit  ftebt,  menn 
ber  ^^aben  mit  ber  ©cbmanjfpibe  fejlfi^t  unb  mit  bem  ubriqen 
Subfile  ficb  bin  unb  ber  fcbmingt^  % SBagner®  beoba.cbtete,  ba0 
bie  ©amenfaben  bei  Perfcbiebenen  Snbipibuen  ofterg  Pon  perfcbiebe* 
ner  @ro0e  qefunben  merben,  obqleid)  fie  in  bemfelben  ,S)6rper  eine 
febr  confiante  ©rope  baben.  3n  einem  ,^orper  maren  fie  runblicb, 
0,0012'"  unb  barunter  lang,  in  einem  anberen  alle  0,0020'".  SSeU 
beg  maren  bem  2tnfcbeine  nacb  frdftiqe  Snbioibuen.  fiallemanb’ 
macbt  biefelbe  95emerfunq,  er  finbet  fie  jumeilen  urn  yi  ober  ’/s 
fleincr,  alg  fie  in  ber  9?eqel  finb,  aQein  er  bdlt  bie  fleineren  S^ors 
men  fur  mangelbaft  entmitfelte,  bie  immer  bei  pevminberter  ^otenj, 
in  bunnerem  ©amen  jugleicb  in  qerinqerer  Ttnaabl  Porfdmen,  ficb 
meniqer  lebbaft  bemeqen,  unb  balb  abfterben.  ^er  ^opf  ber  menfcb^ 
licben  ©amenfaben  fcbeint  ein  fleinercg,  balb  bunflereg,  balb  belles 
reg  dtuqelcben  einjufcbliepen  (Siq.  24,  B.  c);  eg  ifl  bieg,  mie  icb 
qlaube,^  nur  ein  ©cbein,  ber  baber  rubrt,  bap  er  napfformiq 
augqeboblt  Qleidb  t’en  Slutforpercben  ber  ©duqetbiere;  ba 
er  fleiner  iff  unb  alfo  bei  nocb  fidrferen  S3erqroperunqen 

unterfucbt  merben  mup,  alg  biefe,  fo  ifl  nocb  leicbter  bie 


1 ©anje  Cange  0,0228"'  Campferboff.  Sec  .Ropf  0,0016—0,0018"' 
lang,  0,0012"'  breit,  0,0009"'  bict,  ber  ©cbitJanj  0,0037-0,0002'"  lang 
.Sraufc.  2)er  .Ropf  0,0024'"  tang,  0,0015'"  breit,  0,0007'"  bicf,  ber 
@d}»t)ans  an  ber  ffiafig  0,0004'"  bid,  ganje  Sdnge  (mit  bem  .Ropfc)  0,0019  — 
0,021'"  ©ujarb  in.  Cdnge  beg  .KopfeS  0,0012  — 0,0016'",  be§  ganjen  ga» 
beng  0,020—0,22"'  m.  SBagner. 

2 13. 

3 Ann.  dcs  sc.  naf.  Se  ser.  XF.  4.'i. 


951 


©amcnfaben. 

Stdufdjuna  moglid;,  weidje  m S3ctveff  ber  ^BlutForpercben  [o 
langc  gel;errfcl^t  bat'.  UebrtgenS  fd)cint  cr  mtr  ganj  bomogen  unb 
obne  eine  Spur  innerer  SDrganifation®.  2fn  bcv  beS 

1 ©dion  unb  ®uma§  (An?i.  des  sc.  nat.  T.  /.  p.  168.  169. 

PI.  I,  fig.  3.  IX.  fig.  3.  X.  fig.  3.  XL  fig.  4)  beobad^tetcn  einen  centralcn 
belten  ^te(f  in  bcr  ©dbei&e  uielec  2frtcn  non  ©amcnfaben.  ©cbmann  unb 
icb  (®tutl.  ■2(r(b.  1835.  ©.  587)  fanben  tt)n  beim  9J?enfdben  unb  ciitdcton 
it)n  flic  ein  bee  ©auggeube  bee  2)i{tomen  unb  (Sercaeien  dbnlicbcg  Degan.  3d) 
meineg  SbcilS  fom  banon  balb  juriitf,  wie  SBiegmann  (TCcdb-  1837,  II, 
134)  bejeugte,  unb  baef  babce  ®b>^cnbeeg  bte  ^rfocitdt  biefee  ©ntbeefung, 
bte  ee  in  3fnfpeud)  nimmt  (Snfufoeien.  ©.  468),  nid^t  ftreitig  madden.  91. 
SGBognee  (Icon,  physiol.  Taf.  I,  fig.  I.  cc.  fig.  III.  4 a)  bilbet  bie  S)epeef« 
fton  oom  SHenfcben  unb  .^unbe  atg  einen  Eeeigfoemtgen  g(e(f  ob,  3-  SRulIee 
(^bbfiot.  II,  635)  gtaubt,  baf  fidb  biefee  gtedB  juie  bee  .Keen  ju  einee  3clle  nets 
batten  moge.  Catlemanb  (a.  a.  D.  p.  92)  mill  fogae  bie  ^edepiftenj  beffel* 
ben  beroiefen  baben;  urn  ibn  lege  fidb  bie  SWaffe  beg  .Koepeeg,  wie  bag  Si  um 
bag  .Keimbldgdben.  3)lit  mcinee  j|e|igen  35eutung  jiimmt  ®ujaebin  ubeeein 
(A7in.  des  sc.  7iat.  2e  ser.  VIII,  293),  ineldbee  fagt:  La  differeTice  d’epais- 
seur  du  disque,  en  produisaTit  sur  la  lu77iiere  utx  effet  de  refractioTi,  a 
fait  croire  d l’e.viste7ice  d’u7i  sufoir  d’U7ie  ventouse  ou  77ie7/ie  d’u7i  systiine 
d’orga7ies  mterieurs. 

2 ®ieg  gilt  nidbt  nuc  non  ben  fteinen  ©amenfaben  beg  COlenfdbcn,  fonbeen 
aucb  non  ben  niet  geopeeen  mandbee  ©dugetbieee,  namcntlidb  beg  Kanindbeng, 
SWeecfdbweincbeng,  bee  91atte  u.  a , beeen  dtopf  0,003  — 0,005'"  Sdnge  Ija^ 
an  tneldben  man  babee  inneee  SDeganc,  menn  fie  ceiflieten,  teidbtec  mabeneb' 
men  mufte.  3ufdtlige  ©treifen,  Unebenbeiten  bee  Dbeefiddbe,  inneee  obec  an? 
bdngenbe  Kugeld)en  fonnen  mandbeelei  3eidbnungen  an  bee  Dbeeftddbe  bernor: 

I bringen,  bie  abee  ni^t  conjlant  finb  unb  alg  Deffnungen  obee  Sontoueen  buedb-- 
f(beinenbee  Degane  nue  bann  genommen  meeben  biieften,  menn  man,  mic  id) 
fetb)I  feiibec  getban,  non  bee  ffieeglcidbung  bee  ©amenfaben  mit  beEannten 
aibieefoemen  auggebt.  2tn  ben  ©amenfaben  beg  UQibbeeg  gab  bceeitg  Ceeu* 
menboef  einmat  jmei  belle  glccEe  (0pp.  IV,  284,  fig.  2),  einmal  eine 
gjlenge  non  ^linttdben  im  3nnecn  (fig,  3),  ein  anbeemal  (fig.  5)  jwei  ^alb‘. 
monbfoemige  burdb  einen  Sdnggfleidb  nerbunbene  ©teeifen  an,  unb  in  bem  .Koes 
pee  bee  ©amenfaben  nom  Kanindben  (I,  b.  p.  168)  jeidbnet  ee  eine  2lniabl 
fleinec  Kiigeldben  unb  ein  gcopcecg  in  bee  91dbc  beg  ©cbmanjeg.  23alentin 
neeglicb  beeglei^en  gledfe  dm  mcnf(^lidben  ©amentbieedben  mit  ben  leeeen  9)ta: 
gen  polngafieif^ec  3nfufoeien  (Stepert.  I,  33).  Sleueebingg  baben  S3  a I en  tin 
(N.  A.  Nat.  Cur.  XIX.  P.  1.  p.  237)  an  ben  ©amenfaben  beg  S3drcn  unb 
mit  ibm  febc  ubeeeinflimmenb  ®erbec  (2tllg.  2tnat.  ©.  210)  an  ben  ©amen* 
faben  beg  SKeeefcbmeindieng  ©pueen  inneeee  Deganifation  befdbeieben.  „2tn 
beiben  ISnben  beg  Cdngenbucdbmeffeeg",  fagt  S3a  te n tin,  „fab  man  jwei  bunElc, 
feeigformige  glecfe,  bie  in  ibeem  Sentcum  febt  bunfet  maeen  unb  immcc  bel= 
lee  murben,  je  mebe  fie  fidb  ib>^ee  ^ecipbeeie  ndbeeten.  3rt)if(ben  beiben  bes 
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^opfc§  bemerfte  SBagner',  aber  burc^au6  nicbt  conftant,  ein  tku 
neS  ^no^cben^ 

i©er  ©cbwanj  fdbei’nt  unmittclbar  am  binteren  9?anbe  be§  ^or; 
^)er^  ju  fi^en’  unb  liegt  in  ber  3?e9el  mit  ber  Sangenajre  be§  ^ors 
iJerg  in  einer  glucbt;  ein  ^jaarmal  fab  id)  icbocb  bei  frifcben  unb 
lebbaft  ftcb  bemegcnben  @amenfaben  ben  ^orper  mit  bem  ©cbmanje 
etnen  redbten  SBinfet  bilben.  2)ie  23erbinbung6ftelle  beg  ©cbwanjeg 
mit  bem  .S'orper  unb  ber  2tnfang  beg  evfteren  ijt  jumeiten  ))on  eis 
ner  bellen,  fcbmacbfornigen  ©ubjtanj  umgeben,.  meicbe  ein  runbeg 
ober  ooaleg,  mitunter  ganj  unregelmdpigeg  ^notcben  bitbet,  meU 
flcng  Idnger  unb  breiter,  alg  ber  ^orper;  icb  fab  eg  aud)  alg  eine 
bede  ©cbeibe,  wie  bag  ©ticbblatt  eineg  ©to^rapierg,  menn  man 
ftcb  ben  ^orper  beg  ©amenfabeng  alg  ©riff,  ben  ©cbmanj  a(g 
^Hnge  benfen  modte.  iSujarbin*  bejeicbnet  biefelbe  .©ubffanj 
atg  happen,  metcbe  ber  S3aftg  beg  ©cbmanjeg  anbingen  unb  jus 
weiien^  fpmmetrifcbc  2tnbdngc  ober  eine  unregelmdfiigc  ^ulle  barftels 
len,  bte  ftcb  oon  bem  ^orper  jurucfgejogen  bdtte".  9?.  SBagner 

fanben  ftdb  eine  SOJenge  ganj  better  SSlafen,  wetdbe  in  tbrem  Snnern  bur^ffcb* 
tig  unb  fo  fein  begrenjt  waren,  bo^  fie  nur  bei  einer  gcwiffen  SKobification, 
foroobl  bei  Campen:  al6  Sagegiidbt  roabcgenommen  werben  Eonnten.  jBorldufig 
biirfte  alg  SBermutbung  aufaujtellen  fcpn,  ba^  bie  inncrcn  S3(afen  entiueber  alg 
SOTagenblafen,  ober  wag  am  wabrfcbeinlidbften  ijt,  alg  bie  mifroffopifebe  Sar* 
ftellung  eineg  inneren  gewunbenen  >Darmcana(eg  beuten  fepen,  beffen  Sic* 
gunggftellen,  oon  oben  gefeben,  alg  Slinge  erfd)cinen  muffen.  ®er  eotbere  runbe 
^reig  wdre  alg  9Kunb*,  ber  bintere  alg  2tfter6ffnung  ju  beuten."  3(uf’erbem 
bat  ©erber  nocb  bie  ©efdbledbtgtbeile  alg  jwei  abgerunbete,  feinfornige  Dr* 
tjane  im  binteren  Drittel  aufgefunben.  SBagner,  o.  ©iebolb  unb  ^Cbl* 
lifer  balten  ben  ^Copf  ber  ©amenfaben  fur  bomogen. 

t ^bPftel-  ©.  15.  Icon.  phys.  Taf.  I.  fig.  I.  d. 

2 Sei  ben  ©amenfaben  oon  Rhinolophus  (fig.  Ill,  2.  b,  c)  war  eg 
beutlicber  unb  regelmdbiger,  wie  ein  fpi|cr  ©tacbel,  bodb  audi  niebt  confiant 
unb,  wie  eg  in  ber  2fnmerfung  beiSt,  nie  fo  beutlid),  ba^  nid)t  3weifel  baruber 
obwalteten. 

3 Set  einigen  ©dugetbieren  (SiJlaug,  Hypudaeus)  ift  ber  ©dwanj  in  bie 

SJiitte  beg  napfformig  oertieften  .S^orperg  eingefenft.  Suiarbin/  a.  a.  D. 
PL  IX.  fig.  9.  SOB ag ner,  a.  a.  D.  Sof.  I.  gig.  Ill,  8. 

4 a.  a.  D.  p.  893  PL  IX.  fig.  6.  c.  d d'. 

5 ®ie  ©amenfaben  beg  ?Oteerfd)weindbeng  befiben  nad)  ©uiarbin  eine 

ooUftdnbige,  gallertartige  >&ulle  beg  .Rorperg,  bie  ficb  in  2fmmoniaf  auflbfl  unb 
in  SOBaffer  allmdblig  wie  ein  ©acf  »on  bem  .Rorper  abbebt.  ®urdb  ®rud  fann 

man  fie  trennen,  nadb  bem  Sobe  fdllt  fte  jufammen,  jiebt  ftcb  uber  ben  .Rbr* 
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beobad;tetc  fte  ebenfaUg,  fte  dbec  fur  S'otgc  ei'n^etretener  S3ers 
dnberungen,  a-  S5.  nadb  Idngerem  ^Tufentbalte  tm  |)arn  bet 
aetttger  Jfnwefcnbeit  eiterarttger  ©ebimente’.  Sd)  mu0  bagegen  nur 
bemerfcn,  ba^  id)  ©amenfabcn  t>on  getrobnlidber  ^orm,  roenn  fte 
nodb  fo  lange  fianben,  ftdb  nid)t  in  bie  befd)riebene  ^orm  uniwans 
bein  fab^  Oleine  bunfle  .*^ornd)en  an  unbefJimmten  <Steden 
beS  ©(^tuanaeS  ftnb  nicl[)f  fciten,  enttreber  anfdQig  duperlicf)  anf)afs 
tenbe  ober  fcbeinbare,  burcb  SBinbungen  beg  ©d[)tt)anaeg  entffanbene 
bunfie  ^unFte. 

SeFanntlidb  if^  t>er  @amen  unmittelbar  nacb  ber  2(ugleerung 
gallertartig  unb  wirb  erff  nad)  einiger  Beit  pffig.  Sd)  f)abe  (@.  56) 
wabrfcbeinlicb  an  macben  gefucbt,  bap  bie  gallertartige  SSefcbaffen* 
beit  Don  Snferjtoff  benubre,  ber  admdblig  in  Slocfen  gerinne  unb 
ftcb  Don  bent  (Serum  fcbeibe.  9}?an  fmbet  fold;e  ^(tferfioffflodFen 
unb  Strdnge  in  bem  fluffig  gemorbenen  ©amen  unb  an)(n;  nicbt 
blog  nad)  ber  (Sjaculation , fonbern  aud)  bann,  menn  man  ibn  aug 
bem  Vas  deferens  frifd)  getobteter  Sbiere  nimmt.  ®be  biefe  ^iocfen 
abgefe^t  worben,  ftnb  bie  ©amenfaben  entmeber  rubig,  ober  ibre 
SSemegungen  ftnb  trdge,  biope  Dgcitlationen,  feiten  Derldpt  einer 
feine©telte.  SBenn  ftd)  aber  biegluffigfeit  in  ©erinnfel  unb  ©erum 
.gefcbieben  t)at,  fo  beginnen  lebbaftere  SDrtgbemegungen.  @in  Sbeit 
ber  ©amenfaben  mirb  in  bie  ^aferjtofffirdnge  Dermicfelt,  fte  bieiben 
I entiDeber  rubig  ober  miegen  fid)  an  ber  £)berfldd)e  bin  unb  ber  ober 
IFrummen  ftd)  langfam  aufammen  unb  fcbiepen  bann  plo^licb  berDor, 
loffenbar  urn  ftcb  log  an  macben.  SJian  ftebt  fotcbe  giocFen  ringgs 
turn  Don  ©amenfaben  bid;t  befe^t;  aucb  an  anberen,  anfdtlig  in  ber 
igtuffigfeit  fugpenbirten  ^orpern,  a*  ©pitbeliumpldttcben,  fc^en 
'fie  ftcb  feft*  25ie  freien  ©amenfaben  fliepen  anfangg  mit  antfenben 
iSemegungen  burcb  bie  engen  ©affen  awifcben  ben  ©erinnfein  burcb, 
:in  bem  2l?aape,  mie  bie  gtuffigFeit  aunimmt,  merben  ibre  23en>es 
:gungen  freier,  felbpjldnbiger.  SBenn  nicbtg  fie  binbert,  fo  menben 

;pet  iurucf  unb  certdgt  i^n  sule^t  uoUfg.  gjJit  bem  ©acEe  bat  ber  ^orper  b(e= 
■fer  ©omenfaben  0,0052'",  nacft  0,0032"'  ©urcbmelfer. 

1 a.  0.  D.  ©.  13. 

2 2Ct6  feltene  Sitbunggabwetcbungen  ermdbnt  SBagner  (ebenbaf.)  eineii 
nad)  btnten  gabelformig  getbeilten  ©d)ttjanj  ober  einen  etnfaibcn  ©dlrttanj  mit 
:boppeltcm  .Rorper.  SBie  Ictcbt  inbef  bier  3:dufd)ungen  moglidb  Pnb,  menu  jmet 
gdben  ft(b  fbeitmeife  becEen  ober  wenn  ein  Eopftofer  ©(btranj  ftd)  an  einen  an: 
^bereu  aniegt,  Ieud)tet  non  felbp  ein. 
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fie  ^id}  babtn  unb  bortf)tn,  nur  bic  ab^ejforbenen  fliegen  gcrabe 
aug,  bte  frdftigen  fcbneUen  ficb  mit  ^ulfe  beg  ©cbtratiicg,  ben 
fte  abwedbfernb  frummen  (^{3.  24  B)  unb  augftrecfen,  tm  Sicfjacf 
oorwdrtg,  tnobet  tmmer  ber  ^opf  tiorangebt.  Sbre  ^raft  i(l  nicbt 
gering:  ^al!fn;|ialle , bt’e  lOmal  fo  grop  fmb,  alg  ibr  ^orper, 
fcbieben  fie  mit  Ceicbtigfeit  aug  bem  SBege.  Scb  b^^be  einmal  @es 
legenbeit  gebabt,  bie  ©cbneUigfeit  frifcber  menfcbltcbec  ©nmenfaben 
ju  meffen.  £){eienigen,  roeicbe,  abgefeben  Don  ben  atcf^acfformigen 
^ycurfionen , btrect  Don  einem  ^un!te  ber  ^eripberte  jum  ?[RitteIi 
pun!te  beg  ©ebfelbeg  eilten,  burcbma^en  biefen  2Beg  Don  0,080'" 
in  brei  ©ecunben.  ©ie  braucben  olfo  7 >2  9J?{nuten,  urn  einen  3oU 
jurucf^ulegen.  97acb  eini'ger  Sett  toerben  bie  a3eiDegungen  minber 
lebbaft,  einjelne  ©amenfaben  werben  rubtg,  fprtngen  nacb  furjer 
^aufe  plo^licb  ouf  unb  febren  tuieber  jur  9?ube  jurucf,  anbere 
frummen  ftcb  ganj  langfam  in  einfad)en  S5ogen  unb  fcbnellen  iDie^ 
ber  augemanber,  big  enbticb  alleg  2eben  erlifcbt  unb  bie  ©amenfas 
ben  mit  gerabe  auggejlrecftcm  ©cbmanje  in  ber  giujjigfeit  paffiD 
berumtreiben.  Sumeilen  trennt  ftcb,  ebe  Sdulntp  eintritt,  ber  ^or^ 
per  Dom  ©cbvoanje',  icb  b^^be  ©cbrndn^e  obne  ^opf  nocb  in  Ses 
tDegung  gefeben.  SBdbrenb  aller  £)rtgbetDegungen  bleibt  bie  S^orm 
ber  ©cbeibe  unoerdnbert.  97adb  fiampferboff^  foil  ber  ^opf 
auggebebnt  unb  contrabirt  merben  unb  aug  ber  Idnglicben  g^orm  in 
bie  fugelige  ubergeben.  Scb  b^^^s  Sdufcbung,  bie 

leicpt  baburcb  Deranlagt  trerben  fann,  ba§  man  ben  ^orper  bei  feU 
nen  2)rebungen  balb  Don  ber  ^Idcbe,  balb  Don  ber  fcbmalen  Plante 
ju  ©eficbt  befommt. 

2)ie  ©amenfaben  bebalten  ibre  ^dbigfeit  ftcb  ju  bemegen  ober, 
furj  gefagt,  ibr  Seben  unter  Umftdnben  lange  3eit  nacb  bem  Slobe 
beg  ^orperg,  bem  fte  angeboren  ober  nacb  ibr'S*^  Srennung  Don  bems 
felben.  fiampferboff  fanb  fte  lebenb  in  ben  ©amenblafen  menfcb^ 
licber  Seicben  unb  erft  20  ©tunben,  nacbbem  er  ben  ©amen  l)QXi 
auggenommen  unb  in  einem  Derbecften  ®Iafe  aufbetrabrt  b<ittc,  tuar 
alle  SSemegung  eriofcben;  in  ben  v^oben  Don  ©dugetbieren  leben  fte 
nadb^ujarbin  nocb  13  ©tunben,  naebSSagner  felbfl  24  ©tutu 

1 ©(broann  unb  t(b  bcim  9}icnfcbeu  bcobadjtct.  ©uiarbin 

(a.  a.  D.  fiff.  S h)  bilbct  aug  bem  ©amen  beg  ajteevf^meincbcng,  0.  ©iebolb 
(3)1  utl.  2trd).  1837.  Saf.  XX.  gig.  15)  aug  bem  ©amen  beg  grofebeg  abgc^ 
l6|le  ©dbmdnje  a£>. 

2 Vesicul.  seiuiii.  p.  47. 
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3!)tefe  JSeranberungen  erleiben  tie  ©amenfaben  nur  in  SBaffer  unb 
m gluffigfeiten , weld^e  burd)  t^ren  SBaffcrgebalt  fc^dblid^  tuirfen. 
Sf^adE)  anbeven  Sobe^arten  unb  nacb  bem  naturlicben  2!obe  blelben 
fie  gcrabe  auSgeflrecft.  5Kit  8?ecbt  nennt  ba^er  ».  ©iebotb  bie 
iBcwegungen  bc6  ®inroUen6  unb  SDefenbilbenS  b^Qi^offopifcb;  fte  finb 
golge  ber  (Sinfaugung  be§  Sffiafferg  unb  eS  folgt  baraug  a priori, 
bap  bie  fd|)dbltcl)en  SBtrfungen  beg  SBafferg  augbleiben,  luenn  eg  ins 
bifferente  ©tofe  in  btnreidjenber  SO^enge  gelofl  entl;dit,  unb  bap  in 
organifdjen  non  inecbfelnbei:  Concentration,  inie  Urin, 

©peicbel,  ©aU'e,  bie  ©amenfaben  balb  jterben  unb  balb  nic^t*. 
©ie  tnerben  getobtet  non  nerbunnten  ©duren  unb  2((falien,  non  ben 
le^teren  fd[)neUer,  unb  ^onne  ift  ber  SKeinung,  bdp  ber  alfalifdEje 
©ctjieim,  ber  in  ben  meibHcben  ©enitalien  bei  Conge^ion  unb  Sr= 
ritation  ftatt  beg  normaien , fcbinacl)  fauren  ©ecreteg . gefunben 
werbe,  bie  ©amenfaben  tobte  unb  eine  Urfac^e  ber  Unfrucl)tbarfeit 
fepn  fonne^  ©alnanigmug  greift  fte  nic|)t  an,  auper  burd;  bie 
am  :pofitinen  ^ol  frei  merbenbe  ©dure^  ©ie  jterben  rafd)  non 
SBeingeip,  SDipiumlofung  (2ampfer()off),  ^irfd[)Iorberrnaffer  unb 
©trpcbnin  (SSBagner).  Cg  bauert  lange,  ebe  fte  burcb  Sdulnip 
jerjtort  merben.  ;Donne  fonnte  fte  fogar  nocb  nacb  brei  SiJonas 
ten  in  fautenbem  Urin  erfennen.  SSorficbtig  geglubt  btnterlaffen  fte 
eine  2tfcl)c  non  ber  ^orm  beg  ^orperg  (S3alentin)\ 

1 Sonne'  (Nouv.  exp.  p.  7)  bebouptet,  ba5  fte  in  ©peitbel  unb  Urin 
Perbcn,  93 ale n tin  pimmt  i^m  in  93etreff  beS  ©peiCbelS  bei  (N.  A.  Nat. 
Cur.  XIX.  P.  1.  p.  239),  SBagner  (^bOftol.  @.  19)  fanb  baS  ©egcntbeit. 
3n  93lut,  SJlilcb/  @iter  unb  ©cbteim  leben  fte  lange  (Sonn^/  3ucfcr=  unb 
fd)wacbeS  ©alituaPev  bringen  geringcre  Sffecte  al^  SBaffer  tjeroor  ober  gar 
feine  (SB  a g tier)  je  nad;  ber  Concentration.  Campferboff  fal;  fte  in  ©aljj 
lofungen  pcrben,  nicbt  im  ©peicbel. 

2 a.  a-  D.  p.  a. 

3 ^rcoop  unb  SumaS,  Silled.  Ifrdb.  1823.  ©.  465. 

4 Sie  ©amenfaben  aller  Sbiere  ocrbalten  ftcb  sicmlidb  gteid)  gegen  bie 
angefubrten  Sleagentien.  SBunberbarer  SBeife  merben  fetbp  bie  ©amenfaben 
ber  gifebe  oon  SBaffer,  menn  autb  »ieUeid)t  etma§  langfamer,  auf  bie  ange» 
gebene  SBeife  oerdnbert,  beim  Srodnen  jerflieben  fte  glcicb  mandjen  nieberen 
Snfuforien,  merben  breiter  unb  nebmen  mancbcrlei  unrcgetmdbige  ©eftalten  an 
(Sujarbin,  a.  a.  D.  p-  300).  Sie  ©amenfaben  non  Planorbis  merben 
nad)  .!S;6 niter  oon  ©trptbninlbfung  nicbt  getobtet  (93eitr.  ©.  68). 

©0  intereffant  bie  93ergIei(Jbung  ber  mannicbfaltigen  gormen  oon  ©amen-- 
faben  in  ber  Sbierreibe  ip,  fo  mufj  icb  midb  bod)  bier  barauf  befd;rdnfen,  nii5 
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Zn^ex  ben  ©amenfaben  barf  man  ermarten,  tm  auggeleerten  ©a; 
men  ©cblelmfor^)erd[;en  aug  ber  ^rojlata  unb  ben  (lon)^er’fd()en 

bcm,  wag  bie  Unfecfut^ungen  i^tevubec  ergeben  '^aUn,  nuc  bte  pl^ftologifd^ 
wic^tigen  Sfefultate  augjubeben.  2)aS  wic^ttgfbe  ifl,  baf  bie  beweglit^en  gabcn 
fo  aUgemem  im  fruc^tbaten  ©amen  bet  Sbtecen  unb  wte  eg  fc^eint  aud^  bei 
9)fIonjen  borfommen.  23on  ben  S^bieren  wevben  fte  allein  nocb  in  ber  Staffe 
bet  Snfuforicn  bermift,  felbfl  bei  ben,  ben  SJdbertbiercben  na^e  jlebenben 
Arctiscon  bat  fie  furjlicb  ©o^'ere  aufgefunben  C-^nn.  des  sc.  nat.  Se  se'r. 
XIV.  354).  Sntereffant  ift  fernet  bie  burcb  alte  Slbierclaffen  (unb  felbft  burcb 
[ bie  §)flanjen)  b^rtfdbenbe  lineare  gorm  ber  Slemente  beg  ©ameng  5 fte  ftnb  ents 
weber  boUEommen  b^iarformig,  an  beiben  @nben  jugefpi^t  ober  an  einem,  bem 
I borberen  ®nbe  mit  einer  2(nfdbweUung , einer  2trt  bon  ^orper  berfeben,  bet 
j gegcn  ben  baarfbrmigen  Sbeil  (©dbwanj)  immer  nut  Eurj  ift;  ber  ^orper  ift 
eine  idnglicbe  ober  obate  SSerbicEung  beg  55<ibeng  (Sibecbfen,  ©cbtangen),  wel* 
lenfbrmig  ober  fpiralig  gebogen  (S36gel)/  ober  er  ift  beutlicb  abgefe^t,  wie  bei 
ben  ©dugetbieren  unb  gifcben.  Sine  Jtugnabme  macben  aUein  bie  ^rcbfe,  in= 
fofern  bie  Stemente,  bie  man  in  ibren  >^oben  finbet,  meber  fabenformig,  nodb 
bemeglicb  finb.  Sbre  ©runbform  ift  eine  ©cbeibe,  bon  beren  3tanbe  jwei  ober 
mebrere  ©trabten  auggeben  (^enle,  ?f3tun.  2trcb.  1835.  ©.  603.  b.  ©ie* 
bo  lb,  ebenbaf.  1836.  ©.26.  fflatentin,  Stepert.  1837.  ©.  39.  .Rblti-- 
for,  aSeitr.  ©.  7 — 14).  SSei  Mysis  fab  inbeffen  b.  ©iebolb  (SKuli. 

3lrcb.  1837.  ©.  433)  baarformige  ©amenfaben.  fiallemanb  des  sc. 
nat.  Se  ser.  XV.  80)  bericbtet,  bei  einer  gemeinen,  im  Soifug  begriffcnen 
^rabbe  bunne  .S'apfeln  gefunben  ju  baben,  beren  jebe  80—100  febr  Eleine, 
birnfbrmige  ©amentbier^en  entbielt,  bie  in  ibrer  ^tuEe  ganj  unbemeglidb  la* 
gen  unb  nadbbem  biefelbe  geriffen  war,  ficb  erft  langfam  unb  bann  fdbneller 
bewegten.  2)iefe  ©amenEapfeln,  bie  ganj  einfa^  fepn  foUen,  bdlt  er  fur  iben= 
tifeb  mit  ben  Itrablenfragenben  ©cbeiben  anberer  Sruftaceen  unb  nennt  aucb 
biefe  „.Kapfetn",  obne  barin  ©amentbiercben  gefeben  ju  baben.  2)li^trauif(^  ge= 
gen  Cattemanb’g  2tngabcn,  fo  willEommen  fte  fonft  wdren,  maebt  midb 

1.  feine  SSebaupfung,  bap  in  ben  2lnfdngen  ber  ©amencandldben  nod)  Eeine 
.Rapfeln,  fonbern  freie  ©amentbierdben  Idgen,  wag  entfdbieben  unridbtig  ift,  unb 

2.  bap  nacb  .SblliEer  bie  ftrablentragenben  ©dbeiben  felbft  wieber  baufenweife 
in  .Kapfeln  eingefdbloffen  ftnb.  aiielleidbt  waren  eg  biefe,  bie  Callemanb 
bei  ber  .Rrabbe  fab.  Ttuf  bie  .Rapfeln  ber  ©amenfaben  mup  idb  fpdter  nodb« 
malg  jurudEEommen. 

Dbne  bap  bie  oerfd)iebenen  footmen  ber  ©amenfaben  fiteng  an  oerfdbiebenc 
Sbterclaffcn  oertbeilt  wdren,  berrfdbt  bodb  meifteng  eine  beftimmte  gorm  burdb 
eine  Slaffe  ober  Drbnung,  unb  wieber  Eommen  innerbatb  bfefer  vg)auptform  ge-- 

ringe,  abet  conftanle  23erfdbiebenbeiten  felbft  bei  ben  junddbft  Perwanbten  2fr= 
ten  oor. 

®in  gactum  con  ber  b^dlflen  pbpftologifdben  SSebeutung  ift  enblid;  bie 
oon  SBagner  beobad)tete  23erEruppelung  ber  ©amenfaben  bei  Slogelbaftarben. 
S3on  bet  febon  giemlidb  auggebebnten  neucren  Citeratur  uber  ben  Porliegcns 
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fen  ju  finben,  I'bre  penge  ift  aber  im  23er^d(tntp  duferfl  gering; 
unb  man  fann  tjiele  Sropfen  burcbfucf)en,  e^e  man  eing  finbet,  ja 
ebe  man  uberbaupt  etma^  2rnbere§  finbet,  al§  ©amenfaben  unb 
bie  fteinen  9Jbomboeber  oon  pbospborfaurem  ^alfe,  melcbe  ftcb  fo- 
gleicb  bet  begmnenber  23erbun|lung  bilben.  ^raufe‘  fab  neben 
ben  ©amenfaben  ebenfatlg  nur  menige,  runbtidbe  ^orncben  oon 
0,0018  — 0,0030'",  SB  ague  r bagegen'^  fcbilbert  alg  conjtanten 
ffieftanbtbeil  beS  ©amen6  bie  <Samenf  orncben,  blaffe,  fein  gras 
nulivte,  etmag  abgeplattete  ^orpercben  mit  jieralicb  bunfeln  9?dns 
bern,  uon  0,0025  — 0,0033'"  mittlerem  3!5urcbmeffer,  fcbmanfenb 
jmifcben  0,0016  — 0,010'",  bie  jur  3eit  ber  bocbften  Surgefcenj 
be6  ^oben  am  jabireicbften  fepen.  Sn  ben  0amenbIafen%  bem 
Vas  deferens  unb  audb  im  ^oben  murben  minbcr  conjtant  beobacb^ 
tet:  1.  fieine,  gldnjenbe,  ba§  Sicbt  flar!  bredbenbe  ^ugelcben,  meldje 
fleinen  getttropfcben  glicben;  fie  maren  feltener  im  Vas  deferens 
al§  im  ^^oben  (SBagner).  2.  S^unfie  ^'ugelcben  mit  SJtoleculars 
bemegung  (SSalentin%  SBagner),  SBagner  fab  fie  mit  eigens 
tbumlidber  S3emegung  burcb  bag  ©ebfelb  laufen.  2 a lie  man  b* 
beobacbtete  im  ©amen  uon  Sltdnnern,  bie  burcb  ^oUutionen  ges 

ten  (Segcnjlanb  will  fcb  nut  auf  bie  angefubrten  3Crbeiten  bon  ».  ©iebolb, 
Pointer  unb  auf  SSagnet’g  ^Jbbfiologte  bermeifcn,  roet^e  bie  reicbbattig* 
ften  cigenen  Unterfuibungen  unb  einen  S^adbrnciS  ber  biertjer  bejuglicben  jer^ 
ftreuten  2fuffd^e  entbalten. 

1 2Cnat.  I,  553. 

2 ®.  8. 

3 SSefanntlicb  trurbe  e§  feit  punter  6fter§  in  3tt>eifet  gesogen,  ob  bie 
©amenblafen  jur  Tiufbenjabrung  be§  ©amenS  beflimnit  fei)en.  .punter’g 
einnuirfe  (St)ier.  SDeton.  ©.  34)  betreifen  nur,  ba|i  bie  ©amenbtafen  ficb  oud) 
felbftftdnbig  unb  mit  einer  anberen  SOiaterie,  alS  ©amen,  fuUen  fonnen,  mie 
ja  au(b  bie  ©altenblafe,  menngleicb  ber  Duct,  cysticus  nerfcbloffen  ijt,  nie  leer 
gefunben  mirb.  3n  ben  lenten  Sabren  ftnb  fo  oft  ©amenfaben  in  ben  ©amen* 
blafen  gefunben  morben,  non  mir  (Campfer b o f f,  a.  a.  S).),  SSalcntin 
(Stepert.  I,  280),  S3if(boff  (3}t till.  JTrcb.  1838.  ©.499),  S-  ®app  {Edinb. 
med.  and  surg.  Journ.  L,  1.),  bafi  uber  bie  SSebeutung  biefer  Sirganc  beim 
SKenfcben  nicbt  mebr  geftrittcn  merben  tann.  2)app  fab  fogar  jumeilen  ©0= 
menfaben  in  ben  ©amenbldocben  in  S^blen,  mo  ba§  Vas  deferens  Seine  ent* 
bielt,  fo  ba^  fie  offenbar  erft  bort  ficb  S^nj  cntmicSelt  batten. 

4 Siepert.  I,  279.  25ie  ubrigen  bort  befebriebenen  (Slemente  fdbeinen  bem 
(Spitbetium  ber  ©amencandldben  aniugebbren. 

5 a.  a.  D.  p.  38.  46. 
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warcn,  unb  tn  ^oben  uon  Setcfjen  gidnjenbe  ^unftdjen, 
lOmal  ffeinei-  ol§  S3(ut=  ober  ©cbleimforperc^en,  bic  wobrfd^emnd^) 
aud;  |)ter^er  geboren;  an  einer  onberen  ©tette  fprid)t  er  non  frets 
roilltgen  ffiewegitngen  fleiner,  runbcr,  gldnjenber  ^6rperd}en  tn  ben 
^oben  einet  Coluber,  auf  btefe  inu^  td)  fogleidE)  jurudPfommen. 

SSalentin  fomie  S3ifd;off,  tt)el(f)e  ©elegenbeit  batten,  gets 
djen  oon  Frdftigcn  btngericbteten  SSerbrecbern  unmittelbar  nacb  bem 
Sobe  ju  unterfudben,  tonnten  tn  ben  |)oben  feme  cber  nur  wentge 
©amenfaben  entbecfen.  2)agpgen  fab  Sam^ferboff  lebbaft  fid; 
bemegenbe  ©amenfaben  im  v^oben  eineg  ©elbjtmorberg.  S.  ©anp 
I fanb  fie  unter  20  ^dden  ametmal,  Sallemanb  unter  33  gdUen 
gmeimal;  aucb  im  9?ebcnboben  maren  feme  unb  erfl  tm  Vas  defe- 
rens unb  ben  ©amenblafen  erfcbtenen  fie.  Set  menfcblidjen  gets 
cben  unb  felbfl  bei  brunftigen,  frifcb  getbbteten  Slbie^n  gemann  icb 
oft  ©amenfaben  auS  bem  Vas  deferens,  menn  tcb  im  »^oben  oer= 
geben6  banad)  gefucbt  batte.  SMefer  entbdlt  alobann  bte  fruberen 
i (Sntmjcfelunggftufen  ber  ©amenfaben,  ju  beren  aSefcbreibung  tcb 
iebt  ubergebe. 

SBenn  tcb  jfbt  tJorbanbenen  Unterfucbungen,  mooon  tn  ber 
taerfung  ndbere  Sfecbenfcbnft  gegeben  merben  foU,  untereinanber 
oergletcbe  unb  au§  einanber  ergdnje,  fo  glaube  tcb  folgenben  ^nt* 
micfelung§gang  alS  ben  alien  SBirbeltbieren  gemeinfamen  angeben  ju 
, fonnen.  ^ag  @r|te  finb  feins  ober  grobforntge  ^ugeln  oon  0,0033— 

' 0,005'"  ^urcbmeffer,  oon  melcben  SOBagner  eg  unentfcfeieben  Idpt, 
ob  eg  neue  Clemente  ober  oerdnberte  epitbeltumjellen  fe^en.  Sd) 
i oermutbe  bag  erjlere,  meil  bie  (g^jttbelium^eaen,  bet  ben  ©dugetbies 
I ren  roent’gfteng,  cbltnbn’fcb  fmb.  i®te  .^ugeln  merben  grofter,  mancbe 
I bapen  etn  bunflereg  .^'orperdben  tm  Centrum  \ ©te  merben  alls 
! mdblig  blaffer  unb  nun  erfdbetnt  in  ibrem  Snnern  eine  fetnfornige 
1 ^^ugel,  bann  eine  jmeite  unb,  mdbrenb  fid;  bte  urfprunglicbe  Slafe, 
j bte  tcb  SJIutterjelle  nennen  mid,  tmmer  mebr  augbebnt  (big  5U  0,02'" 
! 2Bagner,  0,02  — 0,03'"  .KoUifer),  mebrt  ficb  aucb  bie  3abl 
ber  in  ibrem  Snnern  entbaltenen  ^ugeln  ober  STocbterjeden  ^ 3us 

1 aSognet  in  3Kut[.  'itxi).  1836.  Zaf.  IX.  b.  Icon,  physiol.  Tab.  J. 
fig.  V.  c. 

2 asagner,  sotull.  ICti).  Saf.  IX.  c.  d.  y.  Icon,  physiol.  Tab.  I. 
fig.  V,  d — f.  .^Qiimann,  501  utt,  2frcb.  1840.  Saf.  XV.  §{g.  3.  23 as 
ten  tin,  N.  A.  Nat.  Cur.  Vol.  XIX.  P.  I.  Tab.  XXIV.  fig.  3. 
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weilen  jeid^nen  ftdb  tie  le^teren  burd[)  einen  centraten  StecP  au§’ 
unb  fmb  bann  tm  Uebrigen  blafCcr,  alS  9en)6f)nnd)  (^ollifer). 
Sn  iebcr  berfelben  entwi^elt  ficb  cin  ©amenfaben.  2)ie  2(rt  wk 
bie§  gefcbiebt,  ^olHfer  beim  SO^eerfd^raeincben  genau  toerfolgt^* 
S)ie  SSodbterjeUen  ^aben  0,0035  — 0,005"'  S^urdbmeffer  unb 
ftnb  mit  bloffen,  aber  bijlincten,  runblidben  ^ornt^ien  erfuUt.  Suerjb 
fcbnjinbet  nad[)  unb  nacb  bicfer  feinfornige  Sn^alt,  wdbrenb  ficb 
jugleicb  ber  ©amenfaben  in  fpiraltgen  SBinbungen  an  bet  Selicns 
wanb  ablagert.  v^dufig  finb  Seiicben,  bie  befonberg  an  einer  ©eite 
eine  (iarfe  2fnbdufung  t)on  ^ornern  b^^ben,  tudbrenb  bic  ubrige 
Belle  tt)tc  leer  erfcbeint.  2!){e  dtorner  foUen,  tt)ie  I lifer  beob= 
acbtet  i^u  b^iben  glaubt,  unmittelbar  burcb  SBerfcbmel^ung  ben  .^orper 
be§  ©amenfaben§  btlben.  Ser  gebilbete  ©amenfaben  liegt  immer 
ganj  eng  an  ber  SBanbung  ber  Belle  an;  er  madbt  meiff.^'A  SBin^ 
bung,  getuobnlicb  aber  bietet  ficb  bie  Belle  bem  2luge  fo  bar,  ba^ 
man  ben  dtorper  be6  ©amenfabenS  non  ber  ©eite  fiebt  unb  nur 
eine  SGBinbung  be§  ©amenfaben^  ju  ®eft(^t  befommt.  2)ie^  rubrt 
baber,  bap  bie  BeUen,  bie  mit  ber  (Sntmirfelung  be§  ©amenfabenS 
cine  mebr  linfenformige  ©ejlalt  angenommen  b^ben,  meiften^  auf 
einer  ber  fladben  ©eiten  liegen,  mo  bann  bie  SBinbungen  be§  ga; 
ben§  einanber  belfen^ 

3Die  ©cbale  ber  Slocbterjelle  fd^eint  ffcb  jule^t  aufjulofen  unb 
baburcb  mirb  ber  cingefcblofjene  ©amenfaben  frei  unb  roUt  ftcb  nacb 
unb  nadb  auf  (^ollifer,  2allemanb'‘).  ©inb  um  biefe  Beit  bie 
Stocbterjellen  nocb  oon  ber  SDZutterjelle  umgeben,  fo  fommt  ber  ©amen^ 
faben  frei  in  bie  SJtutterjelle  ju  liegen,  oon  bem  fornigen  Snbaltc 
ber  ebemaltgcn  Sodbterjelle  umgeben  SBenn  fdmmtlidbe  Socbters 
jellen  aufgeloft  finb,  fo  liegt  ein  S3unbel  ©amenfaben  lofe  in  einer 
meiten  ^apfel,  ber  5!}?utterjelle.  S)ie  ©amenfaben  liegen  jumeilen 
unorbentlidb  in  ber  dlapfel  5er|lreut^  in  ber  Oiegel  fugen  fie  fid; 
parallel  aneinanber,  unb  macpfen,  n)dl)renb  bie  fornige  9)?affe,  bic 

1 R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  I.  fig.  VII,  a. 

2 SBeitr.  <S.  56.  Sof.  II.  gig.  20. 

3 .Rot liter  erinnert  an  bie  Jfnalogie  biefer  Korgdnge  mit  benjenigcn, 
meldje  55Kei)en  bei  Hypnum  cupressiforme  beobad)tcte,  beffen  ^bPriol.  209. 

4 a.  a.  S.  pi.  X.  fig.  io. 

5 St.  JBagner,  SKun.  2Crd;.  a.  a.  D.  c.  Icon,  physiol.  Tab. I.  fig.  V.  g- 

G .ig)altmann,  a.  o.  £5.  SiS- 
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jte  imi^ab,  ter^e^rt  tDtrb.  SDte  v^utte  trirb  sugleid^)  feiner, 
fid?  cngcr  urn  btc  ©amcnfaben  jufammen,  fo  bop  [le  eine  btrns 
ober  fctlformigc  5Blafe  bilbet,  in  bcrcn  bi(ferem  S^peile  bie  ^opfe 
ber  ©omenfobcn  liegen  bidfeve  ©nbe  mit  ben  ^opfcn  foU 

nocp  SoUemanb  immer  gegen  ben  9^ebcnboben  gericbtet  fet)n^ 
2)te  fcbmoiere  fcbeint  ficb  juerj^  ju  ojfnen;  in  SBoffer  ^lo^t 

bie  ffilofe  unb  bie  ©omenfobenbunbel  lofen  fid);  in  bem  ^oben 
gcfcbiel)t  bieg  tieUeid^t  burcb  9^efor;3tion  ber  aSlofe.  ©ie  freige«)or= 
benen  JBunbel  bleiben  ober  ofi:  nod),  felbjl  nocb  ber  (Sjoculotion  in 
^oufen  jufommen  liegen;  (Somenfobcn  mit  plotten  ^b^jfen  ftnb 
bobei  mit  ben  ito^jfen  mie  ©elbjtucfe  in  9f?olten  oufeinonber  ge^ 
fcbid;tet,  bie  ©cbmdnje  oUe  nod)  einer  @eite  f)in  geftrecft.  Unter 
meid)em  ©influffe  fie  ficb  ouf  biefe  SSeife  orbnen,  Idpt  fid)  ni(i)t 
ongeben,  jebod)  miU  id)  on  bog  dbnnd)e  Suf^^win^^nfleben  ber  S3luti 
f6rperd)en  erinnern^ 

S3ei  bem  5Keerfd)meind)en  unb  ber  5)?oug  murbe,  nod) 
Ufer’g  S5efd)reibung,  bie  (Sntmicfelung  nur  borin  ton  biefem 
©onge  obmcicben,  bop  bie  SKutterjeUe  fid)  fruper  oufloPe,  olg  bie 

■ ©omenfoben  jeber  feine  befonbere  3eHe  oerloffen  b^ben.  (Sr  beobs 
iad)tete  bie  in  ber  S3ilbimg  begriffenen  ©omenfoben  meijl  in  ben 

■ freiliegenben,  felten  in  eingefcbioffenen  3eQen.  Snbep  fonnte  bieg 
(flud)  borin  feinen  ©runb  b^ben,  bop  bie  9J?utter5etIe , melcbe  reifere 
iSocbterjellen  einfcbliept,  ieid)ter  jerjtort  voirb  ober  berPet.  S3ei  bem 
;^onind)cn  unb  SSdren  b^t  93olentin*  ^oufen  oon  ©omenfoben 
';in  Sppen  (?D?utterjelIen)  gefebcn  unb  .S:6llifer  felbp  trof  bei  ber 
•'iSJioug  einigemol  jmei  ©omenfoben  in  einer  groperen  3elle. 

©0  longe  bie  ©omenfoben  in  ibrer  befonberen  3ePe  eingebuPt 
I'finb,  liegen  fie  gonj  rubig;  nur  einmol  gloubte  ^oUifer  eine 

1 SBagner,  S)Zull.  2trcb.  h.  i.  Icon.  phys.  V,  i.  k. 

2 a.  a.  D.  p.  73. 

3 ©d)on  eeeujoenf)oeE  (0pp.  IV,  289)  bcmerft,  bap  bie  Samcnfaben 
' :oft  ju  2,  aucb  ju  8 unb  10  fo  einanber  liegen,  bap  fte  fid)  bevupren 
' lunb  ein  .Rbrpcr  mcprere  (Sdiwdnje  ju  b^ben  [cbcfne.  ?8gt.  2)uiarbin, 

I :a.  a.  D.  pi.  IX.  fig.  8.  a.  Sevber,  2lllg.  2lnat  gig.  233,  91.  SSagner 

(Icon.  phys.  Tab.  I.  fig.  II,  c)  bilbet  au(b  aug  bem  nien[d)lid)cn  ^oben 
'.foicbe  ©tuppen  ab;  wcnn  aber  bie  Jtbbilbung  genau  ip,  fo  liegen  bie  ©anien= 
Iffaben  bPr  nic^t,  wie  bei  ben  9Jleerfd)»eind^en,  .Ranin^en  u.  a.  mit  ben  planen 
(i^ldcben  ancinonber,  fonbecn  beruljven  einanber  nur  mit  ben  9ldnbern. 

4 gtepert.  1837.  ©.  145. 

^ommerrinfl,  p.  SSaue  b.  menfd)t.  .RbrperS.  VI. 
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U\6)U,  jutfenbe  SBenjegung  beg  ©nbeS  beg  fabenformtgcn  S^eiteg 
innerl;alb  ber  au  bemetfen.  'Kud)  rcenn  fie  md)  ‘^luflofung 
ber  Socbteraelle  in  bie  SKutterjellc  gelangen  unb  felbj^  raenn  fte  aug 
biefer  befreit  finb,  b^^ben  fte,  fo  lange  fie  im  vi^oben  liegen,  .feine 
SSewegung.  (Srft  tm  Vas  deferens,  wo  fie  t)ieUeicbt  no^  etwag 
an  Umfong  5une()nien,  beginnen  il;re  SSewegungen  \ 


1 pel  tier  (Vhistitut.  No.  826.  1838)  bcbaupfet,  fm  3ab«  1834  ber 
Societe  des  scie?ices  Jiaturelles  SKictbcttungen  u6er  bie  ($ntn)i(felung  bee 
©amenfoben  ber  gvofebe  gemadjt  ju  baben.  3m  ^obtn  junger  Sbiere  foUen 
ficb  .R:ugel(^en  finben  mit  eincm  fornigen  9Zucleug,  fpdter  febroinbe  bie  ©dbale, 
ber  SlZuclcuS  merbe  fret,  tiebme  cine  birnfbrmige  ©eftcilt  an,  inbem  fi^  ein 
3(nbang  an  bcmfelben  bilbe,  ber  aug  ©treif.n  beftebe;  jeber  ©treifen  nebme 
an  einem  ^brneben  beg  SRucleug  feinen  Urfprung,  biefc  murben  alfo  bie  ^opfe, 
jene  ©treifen  fepen  bie  ©dbrnanje  ber  ©amenfaben.  9Jadb  ben  neueren  S3eob= 
odbtungen  mug  man  biefe  Sarfleliung  fur  ganj  unridb^g  b<itlen  unb  eg  gebubrt 
alfo  jebenfallg  3?.  Sffiagner  bie  ^rioritdt  ber  bier  mitgetbeilten  @ntbecEungen; 
SB  a g n e r madble  in  iDluller’g  2lrcbio  183b  unb  in  ben  gragmenten  jur 
3eugung  (1836)  bie  Gntmiefilung  ber  ©amenfaben  mebrerer  SSogcl  befannt 
(ogl.  feine  Sufammenflellung , 5)b»ftol.  ©.  20).  ®ie  erften  unb  lenten  ©tabicn 
babe  idb  nacb  feiner  2)arfteUung  miebergegeben.  (St  tdgt  eg  unentfebieben,  ob 
bie  crflen  cinfadben  3cllen  cine  ^uUe  um  fidb  bilben  ober  „eine  eigene  bicEmans 
bige  ^liUe  blafenformig  augbebnen''  (?).  ®cr  Jlnalogie  nacb  glaubte  icb  anneb= 
men  ju  mulfen,  bag  bie  crflen  einfacben  3ellen  ficb  fclbft  jur  umbuUenbcn 
3elle  augbebnen,  unb  bag  f(bon  bie  erjle  eingefdbloffene  fornige  3clle  eine  im 
^nnern  non  jencr  neugebilbete  fep,  mie  bieg  ja  non  ben  folgenbcn,  nadb  unb 
nadb  fip  anfammelnben  obnebin  fejljlcbt.  SBagner  fiebt  bie  Socbterjellen 
uerfdjminben,  bie  SOlufteraellen  mit  einem  feinfbrnigen  gnbatte  fidb  fiiaen  unb 
innerbalb  beg  le^teren  bie  ©amenfaben  entfieben,  obne  uber  bag  aScrbdrtnig 
biefer  oerf^iebenen  2frten  non  Sontenta  p einem  2fuffd)Iuffe  ju  gelangcn. 
Slalentin  (3?epert.  1837.  ©.  145)  flellte  eine  Tllternatioe , melcbe  ben  @e= 
genftanb  fdbdrfer  fagte,  jebodb  audb  bag  Siidbtige  niebt  traf.  „iDic  dugerc 
■^ugel  / fagt  er,  ,/bat  offenbar  bie  gunction  cineg  .Reimbebdlterg,  bie  inneren 
.Rugeln  bagegen  ftnb  ibrer  S3ebeutung  nadb  unbefannter.  ©o  oicl  ift  gemig, 
bag  in  bem  juglei^  mit  einer  bellen  giuffigfeit  gefulltcn  Staume  beg  .Reim= 
bebdlterg  bie  ©permatojoenbunbel  fpdtcr  ju  SSage  Eommen  unb  bag  ibrem 
©rfdbeinen  correfponbirenb  bie  inneren  fornigen  .Rugein  nocb  unb  nadb  f^noinben. 
Db  biefe  aber  unmittelbar  in  bie  ©amentbiere  ubergeben  ober  nidbt»  im  erfieren 
galle  alfo  alg  .Reime,  im  U^teren  alg  hotter  ju  beuten  fepen,  iff  unbeftimmt." 
Uebrigeng  erfldrt  fidb  23  ale n tin  mit  SBagner’g  ©arfiellung  ganj  einocr; 
ftanben  unb  u.  ©iebolb  (sJJfdll.  2frcb.  1837.  ©.  436)  befidtigt  fte  cbcnfallg. 
SBagner  botte  bie  .Keimbebdlter  mit  eingefdfjloffcnen  .Rugcln  fdbon  bcim  ^unbe 
gefeben,  23  a lent  in  oerffd)crt,  benfelbcn  entmicfelungggang  bci  grbfcben, 
beim  .Ranindjen  unb  ffidren  oerfolgt  ju  bobin.  Kallmann  (93tun.  3frdb. 
1840.  ©.  471)  fom,  inbem  er  bie  ®cneftg  ber  ©amenfaben  bei  ben  Stoeben 
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Siiicfbitbung  bcc  ©amenfabcn. 

9Benn  tie  23runfl  ober  ba6  jeugung^Frdftige  Sebcn^aUer  Dorubcu 
i)l,  fowic  in  SujTdnbcn  grower  ©d[)wddE)e  finb  bte  ©amencandlcbcii 

Pubirte/  ju  bemfclbcn  SRefuWat,  aud^  er  Idpt  ben  Uebergnng  ber  KocbterscUen 
in  ©Qjncnfabcn  unerortcrt.  Sroeimal  bcobac^tete  er  an  ben  OTutterietTen , in 
; inelcben  bte  ©amenfabcn  bcrcitg  in  SSiinbcln  lagen , cinen  grogen , ber  TlbbiU 
: bung  nad)  jiemlibb  unregelmd^igen  niit  bunbetn  ^orperbbcn,  ben  er  fur 
leinen  3ellenfern  I;dlt.  Seiber  ifi  bag  SWaa^  nic^t  angegeben.  Callemanb’S 
V Snttnidetungggefcbigbbc  ber  ©amenfaben  ber  0’iod)en  (Ann.  d.  sc.  nat.  XF, 
.1841,  p.  857),  obgteicb  menigcr  roUfldnbig  alg  bie  con  allm  a n n,  unb 
-uberbaupt  weit  unter  bem  S'Jireau  unferer  ^enntniffe,  fuUt  infofern  eine 
;CucEe  aug,  atg  er  bie  ©omenfaben  einjetn  im  iufammengeroirten  Suftanbe  fab/ 
de  maniere  d faire  croire , qu’ils  sent  contenus  dans  une  vesictile  tres- 
niincn;  eg  war  eine  SOOmalige  SSergvo^crung  notbwenbig,  urn  ju  ber  Ueber^ 
tjeugung  ju  gelangen,  ba^  bieg  ni(^t  ber  fep.  ©ebon  fritb^*^  baitb  inbe^ 
'^blliber  bie  Sntwidelung  ber  ©amenfaben  in  ibren  3ellen  entbeeJt.  3^ 
-glaube  niebt  ju  febten,  wenn  icb  feine  ifolirten  ©amenfabenietlen  mit  ben  ein» 
;gefcbloffenen  ^ugeln  SDSogner’g  unb  SSalentin’g  ibentificire  unb  in  bie 
J^eimbebdlter  gleitbfam  wieber  'guriicf  oerfe^e,  aug  wel^ien  fie  ft^  ju  friib  geloft 
rboben.  25on  ben  perfebicbenen  Si^pcn  ber  Sniwicfclung,  bie  ^6l lifer  aufs 
■fleat,  wurben  bemnacb  Sppug  3 unb  4 jufammenfaUen 

Salient anb  (a.  a.  D.  v-  ^9)  bdlt  bie  Slofe,  welcbe  bie  Oruppen  reifer 
i©onienfaben  im  ^oben  ber  SSogel  umgiebt/  fur  einen  oug  ber  jdben  gluffigfeit 
innerbalb  ber  ©amencandlcben  ge'bilbeten  Ueberjug.  ©eine  eigentbumlit^en  2fns 
’^ftd)ten  uber  bie  Sntroidelung  ber  ©amenfaben  ber  ©dugetbiere,  936gel  unb 
.'5Heptilien , ingbefonbere  ber  5«atter  (p.  90),  barf  i^b  utn  fo  weniger  mit  ©till-' 
i'f^weigen  ubergeben,  ba  er  5Dlilne  ©bwarbg  alg  Sbeilnebmer  an  feinen 
;Unterfu(^ungen  anfubrt.  @g  follen  bie  runben,  gldnjenben  unb  frei  beweglidbcn 
.‘^ligelcben  im  ^oben,  beren  bereitg  oben  gebat^t  wurbe,  birnformig  werben 
:unb  ein  5)lubiment  non  ©cbwanj  b^rbortreiben  5 im  Xnfange  beg  Vas  deferens 
■ :war  ber  ^opf  unregelmd^ig  unb  febr  burcbft^ttg  unb  ^eigte  einen  centralen 
vSern,  ber  jenem  gldnienben  ^ugelcben  dbnli^  war.  Um  le^tereg  bdtte  fid) 
1 alfo  ber  ubrige  Sbeil  ber  ©amenfaben  gebilbet. 

i 35ie  @ntwidelung  ber  ©amenfaben  bei  wirbetlofen  Sbicren  tft  nod)  niebt 
! 'fo  flar.  Sei  ben  Snfecten  liegen  bie  ©amenfaben  in  SBunbeln  unb  bie  SSunbcl 
I ’'rjtnb  Pon  einer  feinen  >i^ulle  umgeben,  bie  in  3Baffer  pla|t  (P.  ©iebolb, 
i^ull.  2frd).  1836.  ©.  18).  sgielleicbt  entfprit^t  fie  ben  SKuttergellen  bei 
:ben  SfBirbeltbicren ; Pon  ben  SBerdnberungen  ibreg  Snbalteg  aber  ifl  niebtg 
jbefannt.  Sn  ben  .?)oben  ber  Sliebufen  fab  P.  ©iebolb  bie  S3ldgd)cn  mit 
.einer  feinfornigen  9Jla(fe  gcfullt,  weld)e  bei  weiterer  Xugbilbung  ein  ftreis 
figeg  Jtnfeben  befam  unb  ft(^  in  ein  S3unbet  Pon  ©amenfaben  umgejlaltete 
i (ffieitr.  ©.  13).  25ie  ©amenfaben  maneber  wirbellofen  Sbtere 

’Ifinb,  nod)  wenn  fie  wdbrenb  ber  SSegattung  auggeflo^en  werben,  in  febr  com= 
iplicirten  ©amenfapfeln  enfbalten.  3tb  erinnere  an  bie  Pielbefprot^enen  9leeb5 
^bam’fcben  .Rorpertben  ber  Sepbalopoben  (^bil'PP*  in  SJlull.  Jtrd).  1839. 
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a^urfbilbung  bev  ©amenfaben. 

iDi'eber  Teer.  31.  SBagner  bat  aucb  biefen  3)rocep  bet  9?uc!bi(bun3 
bei  ©ingoogetn  tterfolgt  unb  fotgenbermagcn  befcbrieben:  3ur 
ferjeit  entbalten  bieVasa  deferentia  nocb  <Samen,  aber  bte  ©ametis 
faben  finb  unbewegticb  unb  nerfummert.  mit  itugeln  gefuUten 
3eUen  tin  v^oben  roerben  fparfamer  unb  oerfcbwinben  batb  tJoUig; 
bie  (gamenfaben,  vuenn  fie  beren  nocb  entbalten,  liegen  nid)t  mebr 
in  Sunbetn,  fonbern  einjeln,  getrennt.  S^agegen  erfcbeinen  in  ibnen 
geiblicbe,  ba6  Sicbt  ftarf  brecbenbe  .Kugeicben,  non  ettra  0,0012'" 
©rope,  gcttfugeicbcn  abniicb.  ©pdter  ftnbet  ,man  im  ^oben  nur 
nocb  fugelfocmige  ober  ooole  Mxpex  non  0,006  — 0,010'",  2fggrei 
gate  non  gropen,  bunfeln,  runben  SKotecuten  ober  .Kbrncben,  jum 
Sbcil,  wie  ea  fcbeint,  mit  etmaa  be^erem  .^erne  S)b  tndbrenb 

©.  301.  0.  ©iebolb,  fficitr.  ©.51.  Cams,  N.  A.  Nat.  Cur.  Vol.  XIX. 
P.  1.  p.  1.  .Rcobn  in  gror.  91.  Slot.  91c.  244.  5)cter§  in  SJlull.  Itrdb. 
1840.  ©.  98.  Mihie- Edwards.  A?i?i.  des  sc.  nat.  Se  ser.  XIII.  193) 
unb  bie  furjtitb  won  ©iebolb  entbecEten,  vounbcrbaren  ©amcnpatconen  beS 
Cyclops  castor  (93eitr.  ©.  36).  SSilbcn  ficb  aucb  biefe  93ef)dttec  jucrp  unb 
cntpebcn  bie  ©omcnfaben  in  ibrcm  Snnern?  ©oU  man  fie  otg  ireitcr  ent» 
wicfcite  SSlutterjeUen  anfebcn?  91od)  oenvicfeltec  micb  bie  ©acbe  bei  ben 
Gruflacccn,  mo  bie  prablentcagenben  ©cbeiben,  bie  oieUeicbt  fclbfl  ©amcn= 
Eapfcln  finb,  im  Snnern  »on  ©d;tducben  liegen,  bie  mie  mit  einem  ©augnapfe 
an  9}lcmbranen  ober  mie  grucbte  an  oerjmeigten  ©tieten  bdngen  (f.  ^olli^ 
fee,  a.  a.  D.  ©.  9 ff.) 

SBenn  ubrigeng  in  ben  angefubrten  gdUen  bie  micbeltofen  mit  ben  b^beren 
SEbieren  barin  ubereinEommen,  ba^  bie  ©amenfaben  im  Snnecn  oon  3eUen 
obec  (SnPen  entpeben,  fo  febeint  bagegen  bee  gemobnlidiece  (Sang  bee  ju  fepn, 
bap  bie  ©amenfaben  fidb  frei,  jeber  au§  einem  .Rugeldbcn  entmideln,  bie  ents 
meber  an  bee  Dbeepdebe  einec  boblen  95Iafe  ft^en  obec  in  biebten,  Eugeligen 
.|)aufen  jufammen  liegen.  ®ic  .Kugetibcn  fdteinen  fidb  enfmcbec  nadb  einec, 
obec  nadb  beiben  ©eiten  ju  otcldngccn,  fo  bap  bie  nidbt  ebltig  reifen  ©amens 
faben  nodb  eine  ooale  2tnfdbmellung  balb  an  bee  ©pipe,  batb  in  bee  SHitte 
jeigen.  93ci  bee  Paludina  muebe  nad)  e.  ©iebolb  jebcc  gaben  ft^  in  eine 
Itnjabl  fcinccec  gafecn  iecfpalten.  S3ei  Lymnaeus  pat  .KolliEec  an  ben  in 
bee  SSecldngecung  begeiffenen  .Roendjen  3ell£nEecne  gefepen,  fo  bap  eS  alfo 
mapee  3ellen  mdeen  (Saf.  I.  gig.  12).  ITudnapmdmeife  Eommen  nadb  ipiii  auep 
bei  Knneliben  bie  .Rbcndbcn,  meld;e  ju  ©amenfaben  ubeegepen,  in  Sppen  ooc. 
SBcgin  bee  IDetailg  oermeife  i^  auf  meinen  Ifuffa^  ubec  Branchiobdella, 

9)1  u 1 1.  2fcdp.  1835.  (S.  584  unb  1837.  ©,  86.  91ota.  o.  ©iebolb,  ebenbaf. 
1836.  ©.  240,  oocjuglidb  abec  auf  .KblliEec’g  aScitedge,  in  melcpcn  bie  , 
(SntmidEelung  bee  ©amenfaben  an  micbellofcn  SJpieccn  au^  alien  SlaPcn  bar*  ; 
geficUt  ift.  • 

1 5>P9fiol.  <S.  23.  J 
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jeugunggfd^jtgen  bie  gcbilbften  (Samenfabcn , wcnn  ftc 

nic^t  au^gelccrt  trerben,  ftc^)  auflofcn  unb  an  beren  ©telle  neue  fidb 
entroicfeln,  Idft  fid)  nid;t  roo^l  burd^  ®eobad?tung  entfd)eiben,  bod[) 
; t(l  c§  begwegen  tt}a{)rfdbemlidb,  weil  man  bet  brunfttgen  2:i)tcren  ju 
jeber  3eit  bie  iinentmicfelten  g'ormen  im  v^oben  trifft.  S[l?an  fann 
ftd)  nidst  borpellen,  bap  biefe  unentmid’elt  marten  follten,  bi6  bie 
ireifen  SSormdnner  abgetreten  ftnb. 

Sn  bem  ©rcrete  ber  n)eibli(j()en  3eugung6organe,  me(d[)e§  burd; 
-SBerjlen  einc§  JDrufenbldgdjenS  in  bie  Sube  gelangt,  beftnbet  ficb, 
alS  mefentlicber  ®fj^anbt^)eil,  ba§  6t  (Saf.  V.  gig.  23).  if!, 

;mie  oben  enndfmt,  in  bem  (Braaf[df)en  S3Id6d)en  non  einer  ©d)id)t 
lfernl;altiger  3enen  bebetft,  bie  mit  ber  Membrana  granulosa  jufami 
tmenpdngt,  unb  nimmt  bie  3eIIen,  bie  e6  bebecPen,  fomie  einen  2;i}eil 
Iber  bcnad)barten  mit  fic^.  23on  oben  betrad)tet,  fd;eint  e6  balf)er 
;Oon  eincm  fdjmalcren  ober  breiteren,  unregclmdpig-  abgeriffcnen  S?ingc 
-oon  .Kernen  unb  3ellen  umgeben,  mooon  in  gig.  23.  e ein  f (einer 
.S^eil  abgebilbet  if!;  bie6  if!  o.  S3aer’6  Discus  proligenis.  v^duftg 
iif!  ber  9?ing  mie  oon  rabialen  ©palten  burdf)5ogen  \ ma6  maf)ri 
’fdjeinlidf)  eine  golge  cntmeber  oon  3erreipung  ober  galtung  ber 
iMembrana  granulosa  if!.  '£Betradf)tet  man  bag  6i  im  profit,  b.  (). 
|iiin  einer  auf  bie  SBanb  beg  ©raaffd^en  S3ldgd)eng  fenfred}ten  6bene, 
ifo  mirb  eg  jmar  ebenfallg  ringgum  oon  bem  ©aume  oon  Sedetr 
immgeben,  allein  biefer  ©aum  if!  an  einer  ©eite  fdjmaler  unb  mit 
teinem  regelmdpigen,  glatten  3?anbe  oerfeben.  6g  if!  bie  ©eite, 
nmittelf!  melcber  bag  6i  frei  in  bie  |)6t)Ie  beg  ®raaffd)en  Sidgcbeng 
;l()ineinragt.  25iefer  ganje  9?ef!  ber  Membrana  granulosa  oerliert 
Itftcb,  mdbrenb  bag  6i  burd)  bie  2:uben  binabgebt,  fepr  balb. 

S3on  bem  S?efie  ber  Membrana  granulosa  befreit,  if!  bag  6i 
jj;u  bem  3eitpunfte,  mo  eg  in  bie  Sube  eintritt,  ein  mit  blopem 
'iiituge  eben  nod)  mabrnebmbareg  meipeg  ^unftcben.  Den  Durdjs 
peffer  reifer  men[cblid)er  6ier  giebt  SBb.  Soneg  ju  0,08'"  an, 
b)ieUeict)t  ftnb  fie  jur  3eit  beg  2(ugtritteg  nod)  etmag  groper’. 

6g  be|!ebt  aug  einer  pellen  ftructurlofen  oerbdltnipmdpig  febr 
fdepen  unb  bicfen  ©d;ale,  bem  Sborion  (gig,  23.  a),  unb  einem 

1 Sifcboff  in  9?.  asagner’g  Icon.  phys.  Tab.  VI.  Fig.  1. 

2 gjeife  @icr  oon  anbcrcn  ©du9ctt)imn  mcffen  0,05  bis  ()6d)peii5  0,1'". 
^^gl.  Bernhardt,  Symb.  p.  28.  R.  Wagner,  Prodr.  hist,  gen  p.  28 
II.  a.  dtraufc  in  9KiiU.  Tfcd).  1837.  ©.  29. 
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flufffgen  Sn()atte,  3^otter,  in  roeldjem  cine  bid^te  SKaffe  j^roferer 
unb  fleincrer  .Sorncijen  unb  Mgelcben  ent{)alten  ftnb  (d  d d).  S)ie 
ftcineren  ftnb  bie  jabircicbfien,  feben  auS  wie  ^igmentmolecule  unb 
benjcgcn  ficb  wie  biefe,  bie  grofjeren  non  0,002  — 0,003'"  £)urcbj 
nieffcr  gleicben  ^etts  ober  9)?UcbBugclcben  burcb  ibre  runbe  gorm, 
ibre  bunfein  9?dnbcr  unb  ibre  gldnjenbe  Dberfldd}e.  ©ie  geben  bei 
auffallenbem  Cicbte  bem  @ie  ba6  rceibgclblicbe,  gtdnjenbe  2(nfeben. 
@ie  ftnb  int  duferen  Umfange  be6  2!)otterS  jablreidber,  alg  gegen 
ba§  Centrum.  2(ber  erfi,  wenn  bie  (5ntn)i(fclun-g  beginnt,  n^irb  baS 
Centrum  ganj  'l)tU  unb  nom  Centrum  nuS  allmdblig  aucb  ber  ubrigc 
2^otter.  iSiefer  liegt  bicbt  an  ber  inneren  g^ldcbe  be6  Gborion  an 
unb  b^i  fonfl  feine  |)ulle,  obgleidb  e§  jutneilen,  bcfonberg  bei 
ntenfcblicben  @iern  gclingt,  ibn  alg  eine  jufammenbdngenbe  .Kugel 
auS  bent  ^borion  b^i^oorjubrucfen  *.  Siegt  baS  @i  in  Staffer,  fo 
faugt  e6  baffelbe  ein,  e6  brdngt  ba§  eingefogene  SBaffer  ben  Spotter, 
mit  bem  eg  fidb  nid)t  fogleicb  mifcbt,  notn  Gborion  ab  unb  aucb 
baburd)  fann  ber  trugerifcbe  ©dbein  entfieben,  aig  ob  ber  i^otter 
nod)  non  einer  jtneiten  SWembran  umgeben  fep.  2)affelbe  gefcbiebt 
bei  beginnenber  gdulnip  ^ SBenn  bag  ^borion  admdblig  fidrfer 
geprcpt  mirb,  fo  bebnt  eg  ficb  ju  eincm  bebeutenben  Umfange  aug, 
mirb  babei  bunner,  reipt  enbtidb  an  einer  ©telle  unb  Id^t  bann 
ben  Snbalt  langfam  bei^borftromen.  9}?an  uberjeugt  ftd)  fo,  bafi 
ein  jdbe^  be^^^  Sluibum  bie  .Korncben  nerbinbet;  namentlicb  tnenn 
man  nad;  bem  Serjien  beg  Sborton  ben  £)ru(f  allmdblig  nermebvt 
unb  nerminbcrt,  in  tnelcbem  Salle,  bcim  S'^adblaffen  beg  :©ru(feg, 
bie  dtorndben,  bie  fcbon  jerfireut  fcbeinen,  tnicbcr  in  bie  v^oble  beg 
Gborion  juruclfcbi(ipff*i*  Sn  SBaffcr  jiebt  ftcb  bie  Si^fftgffii  i^^ 
feine,  faum  granulirte  ^i^  ©palte  beg  Sborion  (b)  b«t 

immer  glatte  9?dnber.  S!}?an  Fann  fte  nacb  ffielieben  feincr  ober 
tiefer,  Flaffenber  madben;  beim  bffO’gi^^tt  2)ru(fe  fpaltet  ftcb  bag 
Gborion  big  jur  SJZittc  unb  felbjl  writer  unb  gleid)t  bann  einem 
Jlreife,  aug  weldbem  ein  ©egment  auggefcbnitten  wdre.  SBenn  ber 
Snbalt  ganj  auggelaufen  unb  bag  Sborion  jufammengcfallen  i|l, 
unterfcbeibct  man  immer  nocb,  aber  fd)werer,  bie  beiben  conceit: 

1 Wkart07i  Jones,  Two  'papers  on  the  ova  etc.  p.  iO.  fig.  S. 
SBtfcboff  in  sOlutt.  Jtrcb-  1830.  ©.  CLXXI. 

2 Bernhardt,  Symb.  Fig.  23.  Wh.  Jones,  a.  o.  D.  fig.  6. 
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ti-i[cl;en  ^relfe,  tfeld;e  bte  :2Dicfe  ber  9}?embran  anjetgen  ©ie 

bctrdgt  bet  nioglid}!!  gertngem  2)rucfe  an  retfen  (5icrn  be§ 
ncS  bis  0,01'". 

gfftgfniire  ucnnanbclt  baS  (5()orion  in  einen  raeidjen  23rei  unb 
febeint  eS  nacb  Idngerer  ©inttsirfung  aufjulofcn. 

5Bct)or  baS  @i  befruebtet  ijl  unb  fid)  anfd}i(ft,  baS  ®raaf’fd}c 
ffilaSdjen  ju  uerlaf[en^  ent^dlt  eS  in  feincm  Snnern,  bidjt  untec 
bem  Sborion,  baS  ^ucfinje’fcbe  obec  .SteimbldS^en  (Sig- 23.  e).  (gg 

1 2?cr  oon  bfefen  beiben  concentriftben  .Krcifen  eingefd)tojfene  Staum  ift 
berientge  3:t;ei(  beg  @ieg,  libec  beffen  SSebeutung  bie  ©ftmmen  am  meiften 

getbeilt  maren.  SSaer,  ber  Sntbeifer  beg  (Sdugctt){ereieg,  nannte  ben  beUen 
.Rreig,  ben  er  jmtfdben  ©otter  unb  Discus  proligerus  fab,  bie  Zona  pellucida ; 
er  bieit  bag  ganje  ®t  ber  ©dugetbiere  fur  analog  bem  ^eimbldgcben  ber  SSogcl 
unb  ocrgiicb  alfo  ben  belten  9taum  urn  bag  ®t  ber  erftcren  mit  bem  better 
9?aume  urn  bag  .Reimbldgcben  ber  le|teren.  58  a ten  tin  oermutbete  (©ntmicEc* 
lungggefebiebie-  ©•  17),  ba^  biefer  3?aum  oon  gluffigfeit  auggefullt  fep.  Sn 
ben  Jfbbilbungen  bei  ffiernbarbt  mirb  fajt  uberall  ber  tnnere  .^reig  alg  ©oN 
tei’baut  bejeidbnet,  ber  dufere  .Rreig  erfdbeint  burcb  bie  aufliegenben  .K6rn(ben 
ber  Membrana  granulosa  meniger  beflimmt.  ©ie  Sdufebung  in  SSetreff  beg 

inneren  .Kreifeg  mar  urn  fo  teiebter  moglicb,  ba  er  fii^  jumeilen,  mie  au(^  in 

unferer  gig.  23  niebt  alg  einfacbe  Cinie,  fonbern  mie  ein  bebtec  ober  bunfler 
©aum  oon  gemiffer SSreite  barftellt  (ogl.  Bernhardt.  Fig.  22.  gJalentin, 
SKiill.  2frdb.  1836.  ©.163).  Dim  jule^t  angefubrten  ©rtc  reebnet  SSalentin 
ju  ben  cabaoerofen  93erdnberungen  beg  @ieg,  ba^  bie  ©otterbaut  fidb  enorm, 
urn  bag  6()fQd5e  angef(bmol(en  jeige.  ©ieg  ertldrt  ficb  lei(bt,  inbem  ndmlid) 
bag  Si  bei  beginnenber  gdulni^  fi^  glatt  oon  bee  Membrana  granulosa  1611 
unb  man  in  biefem  galle  bie  Zona  pellucida  leiebt  alg  bag  ertennt,  >t)^g  fie 
' ifl,  eine  einfadbe,  biefe  Sltembran.  5{.  Sffiagner  (®tull.  2(rcb-  1835.  ©.374) 

I nannte  ben  du^eren  .Rreig  Sborion,  ben  inneren  ©otterbaut,  jmifeben  beiben 

t fet)  ein  fcbmaler,  burcbfiebtiger  9taum.  .Rraufe  (ebenbaf.  1837.  ©,  27)  fuebte 

j siu  bemeifen,  ba^  berfelbe  oon  Simeif  ouggefullt  merbe  unb  ba§  bemnad)  ber 

I dufere  .Rreig  alg  Simeipbdutdben  gU  betradbten  fep.  SBbarton  Soneg 

I (a.  a.  D.  ]).  r)  batte  inbeffen  ben  breiten  bf^den  Siing  urn  ben  ©otter  obnc 

1 SSeiteng  alg  bie  du^ere  .^ulle  beg  Sieg  angefpro^bca,  bie  buetbfii^tig  unb  febr 
1 bid  feb,  Sifeboff  (SOtutl.  2i:rcb.  1839.  ©.  CLXXl)  trat,  gegen  ffialentin 

I'  unb  iCraufe,  biefer  TCnfii^t  bei  unb  SISagner  fagt  je^t  ebenfallg  (^bbM- 

©.  36),  bie  Zona  pellucida  fdbeine  ni^t  Xnbereg  ju  fepn,  alg  ber  optifCbc 
Ttugbrud  einer  biden,  du^cren  5SJ{embran.  Sd)  nebme  teinen  Tfnltanb,  mid) 
eben  fo  peremtorifeb,  mie  Sifeboff,  bafur  augjufprecben.  SBiftboff  b<d 
' meiteren  S8erdnberungen  biefer  SKembran  im  Uterug  oerfolgt,  bie  3otten  aug 

I ibr  bccoorma(bfen  feben  unb  baburdb  stamen  Sborion  fur  biefelbc  oollfom: 

1 men  gereebtfertigt, 

1 2 ©,  fflifeboff  in  SQSagner’g  ^bbfiob  ®.  HI’- 


968 


ijl  cin  runbcg  ober  faum  abgepratfeteg,  tt)affevr;cUeg  ffildgcben,  mU 
cbeg  betm  s^cnfcben  nad)  SSalentin  0,021  — 0,023"',  nad) 
ner  ntdjt  ubec  0,016"',  nad)  SBbarton  SoneS  0,013"'  25urd)^ 
mcffer  l;at  \ Seine  ®ro^c  if!  jiemlidb  conjlant  unb  eg  ijl  babet 
relatiD  urn  fo  grower,  je  fieiner  bag  (Si.  (gg  bejlebt  aug  etner 
glatten,  burcbaug  flructurlofen  3)?embran,  bie,  rocnn  bag  ^eiins 
bidgcben  ifoOrt  ift,  burd)  2)rucf  gefprengt  werben  fann  unb  eine 
wafferbede  glufftgfeit  augtreten  Idpt.  ®ie  ie^tere  gerinnt  burd) 
■^Ifobol,  Sduren,  uberbau^t  ade  Stoffe,  bie  -^iwei^  coagudrcn, 
nad)  SBagner®  aber  aucb  uon  (Sffigfdure.  2(n  ber  £)berfldd)e 
beg  ^eimbrdgd)eng  unb  tuabrfcbeinlicb  bicbt  an  ber  inneren  SBanb 
feiner.^ude  befmbet  fid)  ein  ^orncben  Don  0,0033  — 0,005'"  Surcb- 
meffer  (SBagner),  uon  uerfcbiebenem  2(nfcben,  balb  glatt,  gldn=: 
^enb,  mit  bunfein  Gontouren,  luie  ein  gctOropfcben  ^ -baib  fein 
granulirt  (Jig.  23.  f),  baib  enblicb,  befonberg  bei  jungeren  @iern, 
aug  mebreren  .tornern  jufammengefebt SSSagner  b«t  eg  mit 
bem  Seamen  ^eimfiecf  be3eid;net  *. 

Sn  frifcben,  mit  ben  ^ugeld;en  beg  ©ottcrg  ganj  gefudten 
(Siern  i(l  bag  .^'eimbfdgcben  nur  duperjl  feltcn  ju  feben.  S3eim 
Sufammenpreffen  beg  (Sieg  mirb  eg  jumeiien  beutlid),  jumeilen  aber 
berflet  eg  eber,  alg  bag  dborion,  unb  mirb  bann  nadb  bem  Ser^ 
fprengen  beg  Sieg  uergeblicb  gefucbt.  SBenn  eg  gtucft,  fo  flieft 

1 Set  Sbteren  lotrb  e6  ju  0,015  — 0,02"'  angegcbcn.  i)ladb  Salenttn 
(($nttt)tcfe(ungggcfcb.  ©.  23)  Eonnte  cS  betm  ©d)afe  unb  ©(^weine  0,04G"' 
erret(fcn. 

2 ?)bi)ftor.  ©.  39. 

3 R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  VI.  fig.  2.  A.  e. 

4 66enbaf.  Tab.  II.  fig.  8.  d.  ©erber,  2ttlg.  2Cnat.  gig.  27.  g. 

5 SQSagner  fpracb  in  feinen  erften  SQiitfbenungcn,  Jr  or.  Sot.  Sr.  944 
unb  im  Prodr.  hist.  gen.  eon  .Keimbldgdjen  mit  mebvercn  .ReimflecEen  bei 
©dugetf)ieren.  Sa  leu  tin  manbte  bagegen  ein  (Stull.  2Crd).  1836.  ©.166), 
bajt  bei  ju  Ijeftigem  ®rucEe  ber  einfac^e  .Reimfled  in  jmei  unb  mebrere  aug* 
cinonbergebe,  unb  aucb  SBagner  ifl  je^t  ber  3lnfid)t  (^bofiol.  ©-37),  ba^ 
ber  .Reimpecf  nur  febr  felten  boppelt  fep.  Sei  Jr6fd)en,  Jtfcben  unb  .Rrebfcn 
ffnb  mebrere  .Rciniftecfe , bie  Jctttropfcben  dbnlid)  feben,  n{d)t  felten  (Wag- 
ner, Prodr.  Fig.  XVI.  XXV.  XXVI.  Barry,  Philos,  transact.  183(i. 
P.  II.  fig.  3l)f  inbeffen  fonnte  aucb  bier  © cb  m a n n ba6  Berfallen  eineS  Jlccte^ 
in  mebrere  mit  ben  3fugen  eerfolgen  (iSifroff.  Unterf.  ©.  49)  unb  SBagner 
meint,  man  tonne  unter  ibnen  einen  gro^cren,  opafern,  etma^  fbrnigen  dlbrper 
unterfdbeiben,  ber  oielleidjt  al§  ber  mabvc  decimflcct  ju  bctra^ten  fet). 
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ai 

cin  55ottcr6  au6  unb  ba§  ^eimbld§d[)en  Idfjt  ftcb  bann 

in  bcm  bcKer  gcnjorbenen  @ie  ober  in  bem  nu^getretcncn  Gontentum 
mitten  unter  ben  S^otteefugelcljen  auffinbcn  * unb  ifolircn.  2Ba§ 
juerfl  in  bie  ^tugen  fdat,  i|l  in  ber  9?egcl  nicbt  ber  t)cQe  Contour 
:beS  ^cimbldacbcng,  fonbevn  ber  bunfie  ^eimflccf.  S5oc^  mirb  bie 
::S[Babrnebmung  beS  erfteren  5umeilen  baburd)  begunitigt,  bap  in  ber 
:mdcbPen  Umgebung  beffelben  bie  S)otterbld§c^en  feblen  ober  minber 
:jablreidb  [mb.  23ei  beginnenber  S^nlnip  mirb  e3  gemobnlicb  ier=: 
■'itort,  bod)  oerfidbert  SBb-  Sone§,  eg  nod)  am  8ten  — lOten  Stage 
;nad)  bem  Stobe  angetroffen  paben.  3n  feinem  S^^IIe  ijt  eg  aber 
■;ein  fo  feifcnblafenartigeg  ©ebilbe,  mie  Softe  ung  glauben  mad^t^ 
£)a  bie  .Keimb(dgd)en  relatio  urn  fo  groper  finb,  je  fieiner  bie 
cSicr,  fo  mag  man  fcbltepen,  bap  bie  ^eimbldgdben  juerft  gebilbet 
laoerben,  mie  eg  aud)  ^Barr^  bei  ber  Staube  beobad}tete.  Sn  mels 
cibem  SBerbdltniffe  bmficbtlicb  ber  (Sntmidelung  .^eimbldgcben  unb 
)iKeimfIecf  ju  einanber  fteben,  i|t  bei  ben  boI)eren  Stbieren  nid)t  augs 
ggemacbt;  in  ben  Sierftoden  oon  Agrion  virgo  entjtept  nac^)  9?. 
^Bagner’g  2)arpellung  ^ ber  ^eimfied  juerft.  ©r  ®^ope  unb 
i^orm,  unb  im  23erl)dltnip  jum  .Keimbldgcben  au^)  bie  Sage  eineg 
(Sptoblaften.  @g  iff  nid)t' befannt,  ob  bie  fornigen,  giatten  unb 

1 Bernhardt,  Symb.  Fig.  20.  SSif^off  in  SBagnet’g  Icon, 
pbhysiol.  Tab,  VI.  fig.  2. 

2 Sag  ^iporif^e  bicfeg  ©egenpanbeg  ip  fo  bietfad)  befprod)en  unb/  nebp 
Met  Stacbroeifung  ber  Citeratur  in  ben  pi)ppotogifd)en  .?)anbbucbern  bon  3.  9}tut  = 
;.et  unb  Si.  2Bagnet  unb  in  Salentin’g  ©ntwidetungggef^id^te  fo  grunb= 
: .id)  erortert,  ba^  id^  eg  fuc  ubcrfiuffig  tjalte,  barauf  tbeiter  ciniugel)en.  @g 

■pei^t  f)in  ju  erwdi)nen/  ba^  im  Safire  1827  bag  (Sdugeti)ierei  bon  b.  18 act 
i:'ntbectt,  abet  mit  bem  jwei  Sa^re  frui)cr  bon  ^urtinje  aufgefunbcnen 
p^cimbldgc^en  ber  SBoget  ibentificirt  murbe,  big  im  3ai)re  1834  gleic^jeitig 
i('Sope  unb  SSalentin  unb  balb  barauf  fetbppdnbig  auc^  SGijarton  3oneg 
y'Lond.  and  Edinh.  philos.  mag.  VII,  209,  gelefcn  bor  ber  Eoy.  Society. 
p3unp.  183.5)  bag  .Keimbldgc^en  im  ©dugetl)iereie  nac^miefen.  Sen  .Kcimpecb 
l.’efc^rieb  Si.  SBagner  1835  unb  berfotgte  i()n  foglcic^  burc^  alle  Sbierclapcn. 
FBei  ben  ©dugctbiercn  f(^eint  ii)n  SBSt).  3oneg  ebenfaUg  alg  eine  @rf)cbung 
Leg  .Reimbldgc^eng  bemcrtt  ju  i)aben. 

i , Sn  bergteic^enb  anatomif(^cr  >&inf{d)t  ip  bemerfengmcrtl;  nid)t  blog  bie 
itJripcnj  ber  ®ier  bur(^  alle  SlaPen  (SSalentin,  50lult.  2trd^.  1836.  ©.  167, 
ihat  fie  bei  SJdbertljieren  gefefjen),  fonbern  auc^  iljre  bolltommene  UcbcreinPim= 
jtr.nung  in  SSejug  auf  bie  mefentlii^cn  Sljeile.  Unmefentlic^  ip  bie  SJienge  beg 
’jlDotterg,  mel^e  berdnberlicf)  ip,  unb  bie  dufjerc  Simeifjfc^tc^t. 

'I  3 f.  oben  ©.  153. 
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fettfjaltigen  ^eimflecPe  jufdUige  SSarietdten  ober  Derfdjiebene  ©ntroicfe; 
lungSflufen  fmb.  SBdre  bag  fie^tere  ber  giJU,  fo  wdre  ber  ^fnalogtc 
nacb  bie  UmiDanblung  in  gett  alS  ber  ©djluf  ber  ©ntroicfelung 
beg  3fl^fnferneg  ju  betrad[)ten;  eg  fonnte,  roie  bei  ben  ^norpeljeUen, 
jugleicb  ®i(bung  ein^elner  Setttropfcben  in  ber  3eUe,  bem  dteims 
bldgd;en,  eintreten  unb  wiirbe  ftcb  fo  bie  bei  Sbieren  bcobad)tete 
anfcbetncnbe  3JZultipncation  ber  ^eimflecfe  erfidren.  Viad)  S3arrp 
umgiebt  ficb  bag  ^etmbldgcben  erjl  mit  Deltropfcben,  bann  mtt3eilen 
unb  biefe  unnrdcbft  eine  ffructurlofe  ^aut.  -3n  biefetn  ©tabium 
Qteicbt  eg  ben3eD(en,  bie  \m  complicirte  genannt  baben,  namcntlicb 
ben  ©anglicnfugein;  bie  3elle  niit  ^ern  fpieit  felbfi  loieber  bie 
J)ioEe  eineg  3ellenferneg.  2)ie  weitere  2(ugbi(bung  i|i,  wenn  S3arrp  * 
ricbtig  gefeben  b^t,  ganj  eigentbumlicber  2rrt.  25enn  eg  foU  oon 
nun  an  bie  du0ere  .^aut  ber  coinplicirten  3cKen  ficb  augbebnen  (fie 
toirb  3}?embran  beg  ©raaf’fcben  ffildgcbeng)  unb  innerbalb  berfelben 
foil  urn  bag  ^eimbldgcben  eine  neue  entfieben,  bie  bicfeg  fammt  ber 
Sotterfubfianj  einbuUt.  Urn  biefe  3eit  begiebt  ftcb  bag  Si  oon 
bem  Sentrum  beg  ©raaf’fcbrn  S3(dgcbeng,  in  mclcbem  eg  big 
babin  lag,  an  bie  SBanb  beffelben  unb  erbdlt  feinen  Ueberjug  oon 
pflajlcrformigen  3ettcn. 

S^adb  ben  mifroffcpifcbcn  S5efTanbtbeilen  ober  ^6rperd)en  ber 
Srcrete  ift  nunmebr  bag  ©erum  ober  Elagina  berfelben  ciner  ndberen 
S3etracbtung  ju  untermerfen.  X)k  9)Zenge  bef[elbcn  ijl,  mie  bereitg 
ermdbnt,  irn  23erbdltniffe  ju  ber  SJ^enge  ber  ^orpcrd^en  febr  oevdni 
berlicb.  Sg  jeigen  ftcb  in  oerfcbiebenen  ©ecreten  confiante  S3erfd;iei 
benbeiten,  fo  bafi  5.  S3,  bie  gefunbe  S[)?ilcb,  ber  gefunbe  ©amen 
febr  reicb  an  ^orpercben  ftnb,  mdbrenb  ©alle  unb  Urin  im  non 
malen  3uftanbe  mabrfcbeinlicb  allein  aug  ©erum  befieben.  Sg 
wecbfelt  aucb  nacb  Umffdnben  bie  9}?enge  ber  .Sorpercben  in  bemi 
felben  ©ecrete  unb  man  fann  im  2lllgemeinen  fagen,  bag  ibre  3cJbi 
relatio  urn  fo  geringer  ifl,  je  mebr  eine  3!)rufe  in  einer  gegebenen 
3eit  augfd;eibet,  fo  bag  bei  ber  abs  unb  junebmenben  2!bdtigfeit 
ber  ©rufen  bie  9)?affe  ber  .Korperd;en  jiemlid;  confiant-  ju  blciben 
unb  nur  ber  ©ebalt  an  ^lagma  ju  medjfcln  fcbeint.  ©0  oiel  mes 
nigjieng  iff  gemig,  bag  .^orpercben  unb  gluffigfeit  nidit  in  gleid;em 
93erbdltnig  juncbmen.  S3om©amen  mirb  allgemein  bebauptet,  bag 
cr  bei  b^infiger  Srcretion  mdfferiger  mcrbe.  SSon  ber  relatioen 

1 Philos,  transact.  1838.  P.  II.  p,  311. 
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2ruf9el6jte  ^cftanbtt;eitc  bea  ^laSma. 

?CI?en9e  ber  ^orperd^en  (jdngen  jum  tie  (Stgens 

fd)aften  ber  0ecrcte  ah.  ©ie  ftnb  urn  fo  bicffluffiger  unb  ges 
fdvbter,  je  retcber  a^  mifroffoptfcben  S3eflanbtf)eilen,  unb  jwar 
ertbeilcli  bie  gettbldgcben  ben  glufffgfeiten  cine  gcwtffc  garbe,  bie 
bei  SBerbunnung  ing  ffilduliclje  uberge^t,  @cbreimBr^)evc^en  fdrben 

fie  gelbUc^.  . ^ , r. 

Sonfipenj,  Sdbtgfeit  unb  S^rbe  ber  ^rcrete  tuirb  ferner  be 

jliinmt  burcb  bie?D?enge  unb  S3efc^affenbeit  ber  aufgelojiten  ©toffe. 
£)ag  ^lagma  ber  @rcrete  ift,  gteid)  bem  ^lagma  beg  S3luteg  unb 
ber  Spm^l^e,  etne  radfferige  glufftgfeit,  in  n)e(d)er  5)2aterien  toon 
organifcljer  unb  anorganif(i)er  ?D?ifcbung  gelofl  ober,  tute  in  einigen 
bag  gett,  fein  uertf)eilt  ent{}aUen  finb,  bie  fid)  tl)ei(g  burc^) ^©erin* 
nung  abfebeiben,  ti)ei(g  nac^  SSerbunfiung  beg  SBafferg  olg  9iucf|lanb 
cri)alten  laffen.  S)ie  5!}?enge  ber  fef^en  ^Befianbtbeile  ijl  in  berSlufs 
figfeit  ber  ©ecrete  niebt  minber  unbefldnbig,  tt»ie  im  JB(ut)p(agma, 
fd;eint  aber  in  ber  9vegel  geringer  ju  fenn  unb  ij^  oft  fe^r  unbe^ 
beutenb.  T)m  SBaffergebalt  im  ^lagina  beg  ©tuteg  !ann  man 
nacb  ben  fru^er  mitgetbeiUen  2(nalt)fen  auf  895  in  1000  Slb^ii^ 
bereebuen;  in  ben  (Srereten  finft  er  nidbt  leiebt  unter  920  unb  fteigt 
big  990.  92ad)  ben  in' ® er jeliug’  fiebrbuebe  ber  Sbemie  jee 

ftreuten  2(nalt)fen  tbierifeber  2(bfonberunggprobucte  entbalten  bie 
STbrdnen  990  2:bei(e  SBaffer,  ber  Jpanfreatifebe  ©aft  oom  ^ferbe 
927—990,  ber  ©peid)el  992,  ber  ©cbmeip  985,  53iagenfaft  984, 
©d)teimfaft  933,  v^arn  933  (nacb  23ogel  gwifeben  924  unb  988), 
gj2ild)  914,  SDcbfengallc  904,  ©amen  900.  (Sine  2tugnabme  madbt 
nur  bie  non  SSb^narb  analpfirte  £)cbfengatle , meicbe  875  2Baffer 
entbielt.  S5a  in  aUen  biefen  Sdden,  bie  SJ^ilcb  auggenommen,  meber 
bie  mefentlidben  ^orpercben,  nocb  beigemifd)te  ©pitbeliumjeUen  abs 
gefebieben  roaren , fonbern  alg  ©cbteim  ober  eigentbumltd^e  SJZaterien 
mitgerei^net  merben,  fo  fdUt  bie  relatioe  9)?enge  beg  SBafferg  nodb 
grower  aug.  Sag  abmeicbenbe  Stefuttat  oon  3:benarb  liepe  ficb 
oiedeiebt  fo  erfldren , bap  nad)  einer  jufdUigen  v^dutung  ber  ®aUem 
mege  bie  Srummer  ibrer  Dberbaut  in  ber  ©alle  fugpenbirt  gcroefen 
mdren.  Uebrigeng  nimmt  aud)  bie  0uantitdt  ber  oufgelojlen  23es 
jtanbtbeiie  retatio  mit  ber  SSermebrung  beg  ©ecreteg  ab. 

Ueber  bie  qualitatioen  58erbd(tniffe  ber  im  ^lagma  ber  Srerete 
aufgelbpen  ©toffe  etmag  allgemein  ©ultigeg  ju  fngen,  i|l  ein  ge^ 
magteg  Unternebmen.  SSieie  ©ecrete  entbebven  nod)  einer  genauen 
Unterfud)ung  unb  felbjl  bon  ben  bduftger  unterfud)ten  eriftiren  nur 
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wentgc  2rnar9fcn  in  SSergleicb  ju  tec  SDZaffe  oon  SSerdnberungen, 
benen  fogar  im  gefunben  3uflanbe  etn  Secret  untermorfen  ift,  enbs 
li(^  tfl  fur  bte  fleinen  9}?engen,  mit  tt>elcf)en  man  ju  tl;un  bie 
9)?eti;obe  ber  Serlegung  unb  bie  3)iagnofe  immer  nocf)  febr  unficf)er. 
2Bag  ftef)  bei  biefen  unnollfommenen  SWitteIn  uber  bie  Slualitdt  ber 
Secrete  unb  namentlicb  uber  ii)r  S3eri)dltnip  jum  S3Iute  [agen  Idpt, 
mill  id;  jufainmenfteUen. 

23on  ben  im  ^laSma  beg  S3ruteg  entf)altenen  Stoffen  (f.  oben 

S.  445)  fommen  in  6t:creten  nor: 

< 

1.  ^(iferfloff,  im  Samen,  unb  nietteicf;t  im  Scbleimfafte. 
^er  SSeftanbtbeii  beg  Sameng,  ber  nacb  ber  Ttugieerung  gaOertartig 
i|T  unb  bann  ju  fteinen  gioefeben  gerinnt,  unb  bie  SWaterie  im  Sebieime, 
meicbe  in  SBaffer  ^arte,  geflreifte  .i)dutcben  bilbet  \ fommen  in  ben 
^auptebarafteren  mit  bem  gaferjioffe  uberein.  Sm  Urin  murbe  er 
emigemal  gefunben,  obne  Spmptome  eineg  tieferen  aagemeinen  ober 
ortlicben  Ceibeng  ^ 

2.  (§imei0ftoff,  im  ^Dbi^^nfcbmal^e  unb  Scbfetme  (^Berjej 
Hug),  im  Sarmfafte,  bem  panFreatifeben  Safte  unb  ber  ©aUe  (?) 
(©melin),  ^umeiien  im  SpeicbeP. 

3.  ^^dfejtoff  in  ber  SD^iid; , unb  nacb  ©me! in  im  Speicbet, 
panfreatifeben  Safte  unb  in  ber  ©ade. 

4.  gett,  in  groperer  9}?enge  im  v^auttalge  unb  Dbrenfd;mar3e, 
in  ber  ©ade  (©boIe|tearin)  unb  in  ber  Wild}. 

5.  ©ptractinfloffe,  alg  Speicbeljloff  unb  ^gma5om  aufges 
fubrt,  in  aden  ©jrcreten  mit  nerfebiebenen  unbebeutenben  SKobificas 
tionen.  S.  ben  dbemifeben  Sbeil. 

6.  ©allenpigment. 

7.  ^arnftoff. 

8.  sUiilcbfaure,  foblenfaure,  pbogpborfaure  unb  febmefeifaure 
Salje  unb  (Sblornatrium.  Sie  ftnb  in  aden  Secreten  Porbanben 
unb  fo  ^iemlicb  biefelben  mie  im  ©lute. 

©g  giebt  bemnacb,  mit  2Cugnabme  ber  3iiecbfloffe,  Feinen  ndbes 
ren  S3ef!anbtbeir  im  SUitplagma,  ber  niebt  and)  in  bem  einen  ober 
anberen  Secrete  PorFdme. 


1 Vogel,  Prodr.  disquis.  sputorum.  p.  14. 

2 g.  unb  Staff c,  Unterf.  I,  207. 

3 f.  23  0 gel  in  3t.  2Bagnev’g  9)bPftol.  ©.  211. 
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SDagegcn  fennt  man  eintge  9}?aterten  tn  ©ecreten,  tie  je^t 
nocb  nicbt  tm  ffilut^jlagma  bavgefleUt  finb,  namcntlic^): 

1.  S5tltn. 

2.  ^arnfduvc. 

3.  S!Jii(cl)ju(fer.  v 

4.  gvcie  9}?i(dbfdure. 

5.  (Sifen,  alS  S)):t)b  tn  bei:  2rfd)e  ter  SJiilcb  unb  ©aUe  Qefunbcn. 

6.  ©al5fdure,  tm  SJZagenfafte. 

7.  ?)e^ftn. 

8.  6ine  burd;  ©rftgfdure  gertnnenbe  unb  tm  SJiajctmum  t)on 
©fftgfdure  nti^t  mteber  loSltcbe  ©ubf^an§,  utedeidjt  bem  ^9tn  ttetJ 
manbt,  in  ben  ©cbleimbrufen  (f.  oben  59). 

9.  ©d)n)efela;an,  tm  ©peid)el.  ®ie  Sleactionen,  burdb  meld)e 
bic  ©egenmart  beffelben  bargetban  murbe,  finb  ubrtgenS  nad) 
S3etjeliu6’  Urtbeii  nocb  nidji  ganj  entfebeibenb. 

10.  9}iebrere  9iicd}fioffe,  j.  S.  im  ©cbmeife,  bie  felbjl  tn 

' uerfebiebenen  ©egenben  be6  t?erfd;teben  finb,  bte  berubmte 

Aura  serainalis  u-  bgl. 

SSergletcben  mtr  bie  toerfdbiebenen  ©ecrete  untec  fidb,  fo  finbet 
fidb,  bap  gemiffe  SJiateriefl  alien  gemeinfam  finb,  ndmlii^  bie 
tractiojloffe  unb  ©alje,  anbere  fommen  in  mebreren  ©ecreten  oor 
unb  merben  uielleicbt  nodb  in  mebreren  gefunben  merben,  babin 
geboren  bie  ^roteinoerbinbungen  unb  baSS^tt,  nocb  anberen  cnblidb 
begegnen  mir  nur  in  einjelnen  Tlbfonberungen,  folcbe  finb  SSilin 
unb  ©aOenfarbefloff,  ^arnjloff  unb  v^arnfdtire,  9)?ilcbju(fer,  ©aljs 
fdure.  S)ie  oieloerbreiteten  50?aterien  finb  in  ben  meifien  ©ycreten 
in  geringerer  SWenge  unb,  mie  eS  febeint,  fo  jiemlicb  it^  berfelben 
^roiJortion  entbalien,  mie  im  ffilute;  inbeffen  ifl  ber  ^arn  abfolut 
reidber  an  ©aljen  unb  ©rtractioftoff  unb  bie  Sliileb  reicber  on  ^dfe^ 
fioff,  al6  ba6  S3lutferum.  £>ieienigen  S3efianbtbeile,  beren  TluSs 
febeibung  einjelnen  SDrufen  ubertragen  ijl,  finb  in  bem  2lbfonbe5 
rung^iprobucte  biefer  S^rufen  immer  in  groperer  SDienge  entbolten, 
ol6  imS3(ute,  fie  finb  im  S3lute  nur  mit  9JZube  nadbgemiefen  roorben 
ober  feblen  barin  ganj.  9Jian  fann  biejenigen  ©toffe,  mcld;e  ein 
' ©ecret  auSfeblieplieb  ober  in  groperer  9)Zenge  entbdlt,  olg  fie  im 
' S3lute  entbalten  finb,  bie  fpecififdjen  TibfonberungSprobucte  nem 
1 nen.  £)ie  ubrigen  ^robucte  bfJben  bie  ©ecrete  mit  ben  ©pfubaten, 
i j.  S3,  bem  ©iter,  gemein  unb  fie  murben  feinen  S3emeig  fur  eine 
! befonbere  SSejiebung  ber  Tlbfonberung^organe  jum  S3lute  liefern. 
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S^eoric  bet*  .‘^{bfonberung. 

(S^jectftfcfee  2rbfonberiin3Sprobucte  fann  e§  nur  bann  geben,  wenn 
eine  S)rufe  einjelne  S3e(lanbtbei(e  be6  ^8lute§  t»orjug6n)eife  an^iebt 
ober  umwanbelt. 


£)b  bie  Srufen  ©ecret  auS  bem  S3Iute  nut  abfcbeiben  ober 
burcb  Umraanblung  bet  ®eflanbtbeite  be6  S3IuteS  bereiten,  baS  i(l 
bic  crjle  S^agt/  weicbe  eine  Sbeorte  bet  TTbfonberung  ju  beantworten 
bat.  £)ie  Sbatfacben,  mitteljt  beren  biefe  Gontrooerfe  entfcbieben 
wcrben  mup,  menu  fie  uberbaupt  gegenwvirtig  entfcbieben  irerben 
fann,  b^bc  icb  fo  eben  jufammengeflellt.  Scbon  fruber  (0.  208) 
fam  icb  au§  einem  allgemeineren  ©eficbtgpurifte  ju  bem  9^efu^tate, 
baft  bie  2tbfonberungg(toffe  ftcb  felbjtjldnbig  im  S3lute  erjeugen  unb 
non  ben  S)rufen  fertig  au6  bem  S3Iute  aufgenommen  merben.  S)ie§ 
finbet  ficb  je^t  baburcb  befldtigt,  bag  eine  groge  3abl  non  0ubi 
jtanjen  bem  23iute  unb  ben  ©ecreten  gemeinfam  angebbren.  @5 
fragt  ficb,  tniefern  eg  ficb  non  benjenigen  bemeifen  ober  mabt: 
fcbeinlicb  macben  Idgt,  meicbe  in  ©ecreten  unb  ni(bt  im  S3Iute 
gefunben  vnerben. 

S5i(in  ift  mabrfcbeinlidb  nur  begmegen  nicbt  im  ffilute  nor^ 
banben,  tneil  eg  burcb  bie  ?eber  beftdnbig  mieber  entfcrnt  mirb. 
@in  93erfucb,  moburdb  bieg  eben  fo  feggegellt  tnurbe,  mie  burcb 
©rffirpation  ber  9Zieren  bie  ^rdeyigenj  beg  ^arnjloffeg,  Idgt  fid; 
leiber  nicbt  anftellen  unb  begmegen  Idgt  ficb  aucb,  fo  mabrfcbeinlicb 
eg  ber  2(naIogie  nacb  iff,  nidbt  mit  noUfommener  ©icberbeit  bes 
baupten,  bag  ©elbfucbt  burcb  nerbinberte  ^Ibfonberung  ber  ®alle 
unb  nid;t,  tneniggeng  nicbt  immer  burcb  2ruffaugung  ber  bereitg  • 
abgefonberten  ®alle  entftebe.  S3ieIIeid;t  murbe  aber  S3i(in  aucb  im 
gefunben  S3Iute  nacbgemiefen  tnerben,  menn  mir  ein  SKittel  batten, 
bie  geringften  Sluantitdten  beffelben  ju  entbecfen.  5[)?an  fann  nicbt 
bemeifen,  bag  eg  norbanben  iff,  aber  man  fann  bemeifen,  bag,  | 

tnenn  eg  norbanben  iff,  eg  bod;  big  je^t  nicbt  gefunben  inorben  I 

mdre.  .Konnte  bod;  ber  ©allenfarbegoff  im  5BIute  nur  burcb  bie 
djarafterigifcbe  9ieaction  gegen  ©alpeterfdure  ‘ erfannt  unb  felbjf 
ber  ^arngoff,  trob  feincr  gdbigfeit  511  frpgallifiren,  nicbt  birect 
aug  bem  S3(ute  bargegellt,  fonbern  feine  ©egentnart  nur  aug  ber 


975 


SI;conc  ber  3(bfonbentng. 

■ucvdnbcrten  ^rvffallform  be6  dlocbfatjcg  evfcbloffen  werben.  S)te 
'i^rdevtflcnj  be6  im  Slute  ifl  bemnad;  webev  bewiefen,  nod) 

, mibcrlegt. 

^affelbe  gilt  non  bcr  v^ornfdure.  25ie  v^arnfdure  tjl  nic^t 
i ; nur  fcbraerer  bavjufleaen,  alg  ber  ^arnjloff,  fonbern  and)  tnSOfacb 
1 cgcvingerei-  SKenge  im  v^avne  entbalten.  ein  negatives  9f?cfultat 

i h;ier  feinen  SCertf;  baben  fonne,  leud)tet  ein.  UebrigenS  ifi  felbj! 

I tba§  negative  9iefultat  nirgenbS  mit  S3efiimmtbeit  auggef^^roeben. 
i 9}Hldbjucfer  ifl  aUein  in  bet  9}Jilcb  entbalten,  burfte  alfo 

loaucb  nur  im  ©lute  non  ©d)mangevn  unb  ©dugenben  gefuebt  mers 
itben  unb  mu^te  nacb  ^ranfbeit  obet  ©ntfernung  ber  9}?i(cbbrufen 
ffi'd)  in  bemfelben  in  groperer  9Kenge  fammeln.  S)ie6  mirb  oieUeiebt 
ceinmal  burcb  S3erfucbe  an  Sbieren  nacb  e):rmpation  ber  ^Brujibrufen 
tentfebieben  merben  \ fur  je^t  Idgt  ftcb  ju  ©unjien  unferer  2(nnabme 
rnur  auf  bie  oben  (@.100)  angefubrte  (Srfabrung  ©ebreger’g  bin^ 
rmeifen,  ber  im  ©irfubate  nacb  einer  fogenannten  9}?ilcbmetaflafe 
■SKilebjuder  gefunben  ju  baben  bebauptet. 

25ie  SKilcbfdure,  melcbe  in  oieien  ©xcreten  oor!ommt,  ijl 
jgmar  au^  im  93lute  oorbanben,  aber  an  ffiafen  gebunben.  ?i)?an 
tmufte  bemnacb  ben  £irufch  bie  gdbigfeit  jufebreiben,  fie  aug  ibren 
'SSerbinbungen  ju  befreien.  SBie  bieg  gefebeben  folk,  obne  bap  eine 
ijldrfere  @dure  bie  miicbfauren  @alje  jerfe^t,  fann  man  ftcb  niebt 
lleicbt  oorjlellen.  2!)agcgen  iff  eine  anbere  (SntfiebungSmeife  ber 
■SKUcbfdure  in  ben  (Srereten  benfbar.  Sn  ber  9}ii(cb  entpebt  fte  b^fi 
vmab’^fd)finlid)  burcb  eine  freiroillige  Serfe^ung  beg  S[)?ilcb5U(ferg 
!(f»  ©.  102),  5uwei(en  nod)  innerbalb  ber  £>rufe,  jebegmal  aber  ei; 
rnige  3eit,  naebbem  bie  9}?ilcb  geflanben  bat.  9}Zaterien,  melcpe 
cgicicb  bem  SJiitcbjuder  bie  Sab’S^^it  baben,  5Kild)fdure  p bilben, 
f^onnen  aucb  in  anberen  @rcreten  oorfommen.  ©tdrbemebl,  ®ummt 
lunb  O^obrjuder  gelangen  burcb  bie  ^labrunggmittel  ing  ©tut,  ein 
berfelben  fe^t  ftcb  fd)on  im  S5lute  ober  auf  bem  SBege  in 
tbaffelbe  in  5Ki(cbfdure  urn,  metdbe  an  bie  S3afen  beg  ®(uteg  tritt, 
Ibie  ^oblenfdure  berfelben  oerbrdngenb ; ein  anberer  Sbeil  oerbirgt 
ffidb  oielleicbt  in  bem  ©emifeb  ber  ertractioen  ^Waterien,  mirb  mit 
tbiefen  in  bie  3^rufen  ubergefiibrt  unb  erft  biet  nnter  gun(tigcn  S5es 
Ibingungen  in  SKilcbfdure  oermanbelt.  25aber  fann  eg  fommen,  bap 

1 3m  S3tute  iinocrte^ter  mitebenbev  .Rube  bal>cn  5SKitf(berti(b/  ®mc: 
Utn  unb  Kiebemann  ben  SJlil^jucJer  ecrgebKd)  aufgcfucbt.  SSicbem.  unb 
tarcDir.  3eitf(br.  V,  17. 
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fap  attc  (Sccrctc  batb  fauer,  balb  neutral,  balb  atPalifct;  rcagiren 
unb  bie  faurc  Steaction,  j.  beim  Spcicbcl,  nid;t  an  bcm  frifcb 
nbgcfonbertcn  Secret  gefunben  tuivb,  fonbern  crP  bann  cintritt, 
wenn  e§  cine  Scitlang  in  ber  25rufc  ober  ber  SOtunbboblc  pa9nirte\ 

(Si fen  ip  jwar  nict)t  im  ^laSma  begiBlutcg,  aber  iin  ^dmaj 
tin  ber  JBUitforpercben,  unb  biefeS  mag  Icicbt  ftcb  in  geringen  £luans 
titdten  bem  ^(a6ma  beimifeben,  ba  bic  S3lutE6rpcrcl)en  in  rodperU 
gem  Serum  cinen  SarbePop  abgcbcn  unb  ficb  audb  fonp,  mie 
fruber  ge5cigt  murbe,  nad)  uoUenbeter  0\eife  auflofcn.  3n  mcld;er 
23crbinbung  ba§  ©ifen  in  ben  Sccrete'n  uorfomme,  ip  nid;t  befannt. 

2)ic  ffiilbung  ber  ubrigen,  ben  Sccreten  eigcntbumlid;cn  Stope 
mupen  mir  unerortert  lapen.  2)ie  meipen  bcrfelbcn,  mie  bag  ^epfin, 
bie  9iiccbpope,  bag  Scbmcfctcpan,  mupen  erp  ebemifeb  genauer 
erforfebt  unb  fepgcPellt  merben,  einc  jurScit  unauftoglicbe  Scbmic^ 
■ rigfeit  licgt  in  ber  S3creitung  ber  Saljfdurc  im  5J)tagenfafte.  2)ap 
pe  auf  ^open  beg  6blorg  ber  im  S3lutc  cntbaltenen  (Sblormetaae, 
namenllicb  beg  dtocbfaljcg  entpebe,  unterliegt  molp  feinem  Smeifel, 
ober  fie  fommt  im  S3lute  nidbt  uor  unb  eg  Idpt  fid;  nid;t  benfen, 
mie  bie  ^ePanbtbeite  beg  S3luteg  auf  einanber  mirfen  foUten,  um 
bag  dtocbfalj  ju  serfeben.  Sod  man  feine  3uPucbt  nebmen  ju  eincr 
S3ergleidbung  ber  ^Zeruenmirfung  mit  ber  ©leftricitdt,  meld;e,  mie 
^urfinje  unb  ^appenbeim"  Qfjeigt  b‘^ben,  bag  ^od;fal3  ber 
9}iagcnfd;tcimbout  jcriegt? 

Sro^  maneber  nocb  ungclopen  SBiberfpruebe  glaube  icb,  bap 
oueb  bag  Svefultat  biefer  fpecicllcrcn  Unterfuebung  50  (SunPen  ber 
Zfnficbt  fpriebt,  meld;e  bie  ^Drufen  alg  Ztbfonberunggorgane  im  cU 
gentlicben  Sinne  beg  SBorteg,  alg  ^iitra,  betrad;tet.  Sbi'c  fP^ci- 
fifeben  Unterfebiebe  beruben  auf  ibrer  23crmanbtfdbaft  511  bepimmten 
5BcPanbtbeiten  beg  ^Blutcg,  meicbe  fie  anjieben  ober  melcben  fie  uori 
juggmeife  ben  £)urd;tritt  gepatten. 

;Dcr  ©runb  biefer  S3erfd;icbenbeitcn  fann  mobf  nur  in  bcrjc: 
nigen  SOtembran  liegcn,  meicbe  mir  Tunica  propria  genannt  bi^ben. 
3mar  Idpt  fidb  bieg  uon  ben  einfaebPen  £irufcnbldgd;en  niebt  be* 
meifen,  menn  fie,  mie  mir  mabrfd;einlid;  ju  mad;cn  fuebten,  im 
©rn)ad;fencn  bepdnbig  neu  entpeben  unb  uergeben.  SKembran  unb 
Snbalt  cntmidfeln  ficb  bici'  Qleicbjcitig , mad;fen  cine  Scitlang  5U-' 

1 SBergl.  3.  sWuiler.  ^bDpol.  I,  50S. 

2 SOiull.  2(vcb.  1838.  ©.  9. 
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fammcn  unb  t)£rfd()ttjmben  aucb  t)ielle{djt  gleicbjeltig,  fo  bap  man 
nicbt  fagen  fatm,  eg  bebinge  etng  bag  anbere.  S3et  ben  bo^eren, 
jufammengefe^ten  ^Drufen  aber  bte  SBanbung  permanent,  ber 
Snbalt  mecbfeinb.  Sei  jenen  tergdngltcben  ®rufen  muptc  man  an= 
nebmen,  bap  bag  Slut  nocb  im  auggebilbeten  ^orper  bie  gdbigfeit 
befi^t,  einen  ^eimpoff  abjufeijen,  metcber  ftcb  in  .^uUe  unb  (5on= 
tentum,  b.  b-  in  2)rufenmanb  unb  Secret  fcbeibet.  S3on  ben  per-- 
manenten  3)rufen  befi^t  bag  S3lut  jmar  bie  Sontenta,  ja  ju  bes 
ftimmten  Sebengjeiten  entmicfelt  eg  biefelben  felbppdnbig,  aber  biefe 
baben  nicbt  bie  ^raft’,  SSldgcben  ober  3eilen  ju  btlben,  unb  bag 
S3(ut  bebarf  ber  prdformirten  SBdnbc,  urn  ficb  ber  2tbfonberunggi 
materien  ju  entlebigen.  So  i|l  eg  5-  nrit  ber  9)titdb.  ^bi^c 
sBereitung  b^ngt  jundcbp  nicbt  non  einer  erbdbten  STbdtigfeit  ber 
23ruPbrufe  ab,  benn  menn  biefe  aug  irgenb  melcpen  ©runben  un- 
tbdtig  bleibt  ober  ju  fungirrn  aufbbrt,  fo  finben  ftcb  bie  dbaraEte^ 
ripifcben  23epanbtbei(e  ber  9Jtilcb  bennocb  im  SSIute.  2(Uein  jur 
2tugfcbeibung  berfelben  ijt  bie  SDrufe  uncntbebrlicb , unb  menn  fie  ibren 
2)ienft  oerfagt,  fo  bleibt  bagS3lut  mit  ben  augaufonbemben  Stoffen 
gefdttigt  unb  mirb  untauglicb  jur  ©rndbrung.  So  ijt  eg  mit  ber 
©able,  mit  bem  |)arn,  beren  mefentlidbe  S3eftanbtbeile  nacb  unters 
brucPter  Secretion  an  alien  SDrten  beponirt  toerben.  21llerbingg  geben 
fie  aigbann  audb  in  anbere  Secrete  uber,  aber  nicbt  burcb  2Ibfonbes 
rung,  fonbern  burcb ‘ilugf^mibung;  fie  merben  non  anberen  3:)rufen 
nid)t  angejogen,  fonbern  burcbgelaffen.  ^ieruber  fogleidb  nocb  ein 
paar  2Borte.  ©ine  nod)  b6b««  S3ebeutung,  a(g  m ben  jule^t  er; 
mdbnten  permanenten  Srufen,  geminnt  bie  S^rufenmanb  in  ben 
©ierftocfen  unb  |)oben.  Tin  fie  ip  felbp  bie  tppifcbe  ©ntmicfelung 
beg  Secreteg  gebunben.  9}?an  fonnte  nicbt  miffen,  ob  bie  SJlaterien, 

: aug  meicben  ficb  bie  Seugunggpfiffigfeiten  bilben,_  jur  3cit  ber  ^u^ 
bertdt  im  S3  lute  entpeben  ober  ni^t,  meil  man  fie  nur  an  ben  mis 
froffbpifcb^n  ©lementen  erfennt:  allein  eg  bleiben  nacb  ©rPirpation 
I ber  ©rufen  aucb  bie  begleitenben  ©rfcbeinungen  ber  ©efcblecbtgreife 
: aug,  ein  SSemeig,  bap  biefe  burcb  bie  ©yipenj  ber  2:)rufen  bes 
; pimmt  mirb. 

93on  ben  3eUen  ber  fieber  bleibt  nocb  ju  erforf^en,  ob  fie  ficb 
I auflofen  unb  bepdnbig  neu  erjeugen,  ober  ob  fie  bie  in  ibrem  ^ns 
nern  entbaltene  Slnffigfeit  in  bie  TIugfubrungggange  burcpfcbmiben 
laPen.  Sm  lebteren  murbe  bie  SBanb  ibt^i^  3ellen  ber  lunica 
propria  anberer  3^rufen  entfpte^en,  im  erPen  SaUe  mdren  fie  ben 
^ommcrrin0 , 0.  SSaue  b.  menfcbl.  ^6rperS* 
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cnbogenen  Seffen  ber  ubri^en  ^rufen  ju  yergleic&en  unb  batin  ware 
bte  SnterceUularfubjlanj  ber  Mcr  ber  mfentlidje  S^eil  beg  2)ru^ 
fengewebeg. 

@g  ifl  feine  Srage,  bag  bte  Tunica  propi-ia  ber  2!)rufen  nur 
won  aufgelojlen  SSef^anbtbeilcn  beg  S3luteg  burcbbrungen  vwcrben 
fann.  £)ie  giufftgfeit,  welcbe  in  bag  Sumen  bcr  :©rufenbldgcben 
geiangt,  erjeugt  aber  algbalb  neue  Setlen  unb  werbdit  fid)  ju  biefen 
alg  6vtobla|lem.  ©tebt  man  etne  a^rufenmanb  mit  einem  @pitbe= 
lium  won  3eilen  auggefieibet,  fo  mirb  eg  fafi  twabrfcbeinlicber,  bop 
biefe  SeUen  eg  fepen,  twcicbe  bte  fpectfifcben  ©toffe  aug  bem  SSiute 
anjieben  unb  in  bte  |)6ble  beponiren,  urn  fo  niebr,  ba  bag  flufftgc 
©ecret  fie  burcbbringen  mup,  urn  nur  in  bie  ^obie  ber  S^rufe  gu 
gelangen.  2(llein  bie  9^atur  biefer  enbogenen  3eUen  bdngt  won  bem 
(Jptoblaflem , bie  S3efcbaffenbeit  beg  &;tobiaj!emg  won  ber  :5)ritfenj 
manb  ab;  iwelcben  ^intbeil  alfo  aucb  t’ie  enbogenen  3eUen  an  bem 
©ecretiongproceffe  fpdtcr  geiwinnen  mogen,  fo  i|l  er  nur  alg  ein  fe= 
cunbdrer  ju  betracbten. 

Sm  v^oben  unb  ©ierffocfe  madjen  bie  enbogenen  3eaen  ober 
bog  ^robuct  berfelben  ben  mefentlid;en  Sbeil  beg  ©ecreteg  aug  unb 
ibre  Sebeutung  fann  nicbt  gmeifelbaft  fepn.  Ueber  bie  SSebeutung 
ber  enbogenen  3eaen  in  anberen  ^rufen  iff  jur  3eit  fein  entfcbiebes 
ner  2(ugfprucb  moglicb.  Solgenbe  23ermutbungen  fann  man  baruber 
auffleilen: 

1.  :®ie  enbogenen  Sellen  finb  ^berbaut  ober  babcn  bie  S3ci 
fiimmung,  eg  ju  rnerben.  SBo  fie  unorbentlicb  liegen,  finb  fie  nocb 
nicbt  gur  SJeife  gelangt,  mo  fie  mit  bem  ©ecret  augflicpen,  finb  fie 
gufdUig  (patbologifcb)  abgejbopen,  mic  bie  ^berbautgellen  auf  |)du' 
ten  burcb  Songeftion  unb  ©ntgunbung  abgejlopcn  merben.  Wlan 
fonnte  felbjl  an  periobifcbe  ^dutung  benfen.  gJZan  jlellt  ficb  in 
biefem  §alle  bie  3ellen  in  S3egicbung  gur  ©ecrction  paffto  wor.  2)ic 
2(nficbt  ijl  febr  bejlecbenb,  menn  man  gundd;ft  nur  bie  in  ber  9iegcl 
mit  einem  fo  regelmdpigen  epitbelium  auggefleibetcn  bltnbbarmfor^ 
migen  ^rufen  beg  S!}?ageng  unb  :©armeg  wor  2tugen  bat^  fie  Fann 
aber  nicbt  fur  alle  3:)rufen  gelten.  2:)ag  epitbclium  feblt  ben  meiflen, 
mdbrenb  fie  Frdftig  fecerniren;  gerabe  foId;e,  bie  in  be}tdnbtgcr  2:bd= 
tigfeit  finb,  bnben  nie  ein  woU|tdnbigeg  (Spitbelium , mie  bie9?tercn, 
in  ben  eigentlidjen  g}?ogenfaftbrufen  fcbeint  eg  ficb  aucb  niemalg  gu 
entmtcfeln.  ©oQ  man  annebmen,  bap  ein  ^rgan  mdbrenb  feiner 
gangen  ^rifieng  nocb  eincr  S3olIcnbung  ringe,  bie  eg  nie  erreicbt, 
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rba§  bet  Suftanb  fetner  t)oiren  Sbatigfeit  mit  un^oafommener  @nt= 
witfelung  sufammenfaOe?  ^ moc^te  ba^et  liebet  baS  epkl;dium, 
•n)0  eg  yorfommt,  wic  eine  geterfleib  anfeben,  ba§  bte  ^rufe 
andebt,  »renn  fie  unbefcbdftigt  ©elbfl  in  ben  ©amencanalcben 
' febien  mtr  hai  (Spitbelium  bann  am  fcbbnj^en,  menn  bie  ^robuction 
■beg  eigentlicben  ©ecreteg  nidbt  febic  energifd)  mar. 

2.  2)te  enbogenen  3eUen  entfteben  jufatlig  unb  jmecflog  in  bem 
;(5i)tobIafiem,  fo  lange  eg  tm  lebenben  ^orper  '^ermeilt,  meil  eg  etn^ 
•inal  bie  ©genfebaft  einet  lebenben  organifeben  glufftgfeit  i|l , 3euen 
:ju  bilben.  Sn  biefer  S3ejicbung  mdren  bie^  enbogenen  3ellen  ben 
leiterforpercben  nevgleidjbar,  bie  ficb  in  etfubirten,  fogenannten  pla* 
t j^ifeben  ©toffen  im  Uebermaa^e  evjeugen,  urn  auggefio^en  5U  merben. 
.^ie  grofie  2lebnlicbfeit  bet  ©cbleim*  unb  @iter!6rpercben  fpn^t  fur 
ibiefe  ©eutung;  fie  papt  aber  niebt  auf  bie  £)rufen  , beren  Sumen 

nur  SeUen  unb  fa|I  feine  Siuffigfeit  entbdit,  mie  bie  pieren,  unb 
nodb  meniger  auf  biejenigen,  beren  enbogene  eigen- 

tbumlicbe  (gntmicfelung  b«ben,  mie  bie  Satg*  unb  SKilcbbrufen , ber 

.^oben  unb  (gierfioefe  niebt  ju  gebenfen.  ^ . cm 

3.  ^Die  enbogenen  eine  SBeife  jur 

JBereitung  ober  SSoUeiibung  beg  ©ecreteg  bei,  inbem  fie  entmeber 
burcb  bie  S^rufenmanb  eine  ^Injiebung  auf  bag  SSlut  du§ern  oba 
bag  in  ben  (Sandlcben  entbaltene  in  ficb  aufnebmen  unb  irgenbmie 
ummanbeln.  Seb  babe  bie  S3lut!6rpercben  fruba  febmimmenbe  ®ru^ 
fenjeUen  genonnt  unb  fann  ie^t  mieber  burcb  fene  bie  function  ber 
le^teren  erldutern.  SBie  im  SSlute  ober  riebtiger  gefproeben  im  (IbP-' 
lug  bie  JBlutforpercben , fo  entfteben  im  ^lagma  ber  ©emte  bie 
SeUen  burcb'Gombination  non  ©toffen,  bie  aufgelojt  im  ^(agma 
oorbanben  maren,  fie  oergropern  ficb,  inbem  fie  ©toffe  aug  bem 
^lagma  anjieben,  unb  geben  enblicb  bag,  mag  fie  entbielten,  mteber 
an  bag  ^lagma  juruef.  S)ieg  gefebiebt  in  bem  ©ecrete  ber  |)oben, 
ber  SDbanfcbmaljbrufen , oieUeiebt  aucb  ber  ^ilcbbrufen,  mie  im 
S3lute,  baburcb,  bap  bie  rcifen  3citcn  ficb  auflofen.  “Kug  ben  9}?ai 
genfaftbrufen  fommen  fie  jmar  nod)  unoerfebrt  betbor  unb  uberjie; 
ben,  bon  einer  jdben  ©ubftanj  oerbunben,  bie  ©^cbleimbaut  beg 
9)lageng,  lofen  ficb  abet  mdbrenb  bet  fBerbauung  groptentbeng  auf, 
fo  bap  nur  bie  (Sptoblaften  ubrig  bleiben.  Sn  S3etrcff  bet  ubrigen 
25rufen  fonnte  icb  nocb  niebt  ju  einer  (gntfebeibung  gelangen.  2Benn 
fie  ficb  ebenfo  oerbalten,  fo  finb  bie  ©cbleimfbrpercben,  melcbe  man 
tm  ©d;leim,  ©peicbel  u.  a.  finbet,  mie  nacb  ber  erften  2lnnabme, 
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fur  unrcif  abgefiogene  Setlen  ju  batten,  bieg  ber  gaU  fei), 

wirb  nod)  aug  einem  anberen  ©runbe  wabrfcbeinlicb  werben. 

S)te  function  ber  3!)rufen  ifl  junacblt  abbdngig  oon  ber  SSes 
fcbaffenbeit  be^  S3luteS;  ibre  Sbdtigfeit  nimmt  in  bem  9J?aa0e  ab 
unb  ju,  alS  bie  augjufcbeibenben  23ej^anbtbei(e  mebren  ober 
minbern,  unb  fteigert  ftcb  ju  ungewobnlicber  nacb  einer  Idns 
geren  Unterbrecbung,  j.  S3,  burcb  acute  .Kranfbeit,  n)dbrenb  toelcber 
bie  ©rcretionSftoffe  ftcb  anjubdufcn  Seit  batten.  2)ie  SSirffamfeit 
ber  ^rufen  fann  jufdllig  ober  fun(tlicb  oermebrt  werben  boburcb, 
bafi  ©toffe  ing  S3tut  gelangen,  ju  wet^en  fte,  tuie  ju  ibren  fpeci^ 
fifcben  2tbfonberun9gprobucten,  in  einer  befonberen  58ern)anbtfcbaft 
flebcn.  ©ie  jieben  biefe,  oft  jugleicb  mit  einer  oermebrten  9)?enge 
oon  SBaffer,  au§  bem  S3tute  on.  SJtoterien,  metcbe  ftcb  in  bem 
©ecrete  einer  2!)rufe  mieberfinben^  mirfen  belbalb  ontreibenb  auf  bie 
©ecretion  ber  entf^)recbenben  S^rufe,  ein  ©cbtup  ju  melcbem  bereita 
SBobler  burcb  feine  trefflicben  Unterfucbungen  uber  ben  Uebergong 
oon  ©ubflonjen  in  ben  |)arn  gefubrt  murbe  ‘.  SBiedeicbt  ift  bie 
3eit  nicbt  fern,  mo  man  felbjt  bie  fpeciftfcben  ©ecretion^ftoffe  mebr 
alg  jufdUige,  mit  ben  S^abrunggmittetn  eingefubrte  SJtatericn,  benn 
al0  Serfe^ungg^jrobucte  ber  lebenben  ©ubflanj  betracbtet.  SSerje^ 
liu6’  S3emerfung,  bap  ber  garbefioff  ber  SDcbfengalte  ftcb  mie  (Sbto^ 
ro^Jbptl  nerbalte,  fcbeint  mir  in  biefer  SSe^iebung  auperorbentlicb 
micbtig.  ©odte  ftcb  nicbt  bie  SBirfung  ber  bitteren  ©rtractioffoffe 
auf  bie  ©alfenfecretion  nacb  bemfetben  ^Hincip  erftdren,  mie  bie 
SSirfung  ber  ©atje,  beg  Ser^entbing  u.  2t.  auf  bie  ^tbfonberung 
beg  ^arng? 

2tber  nicbt  btog  burcb  bie  Slualitdt  beg  S3tuteg,  fonbern  aucb 
burcb  bie  Sluantitdt  beffelben  ober  burcb  bie  S3erbdUniffe  ber  Sufubr 
merben  bie  ©ecretionen  mobificirt  unb  fo  ftnb  fie  aucb  t>om  Suflanbe 
beg  ©efdpfpjtemg  abbdngig.  Snbifd)  oermebrt  ftcb  t>er  S3Iutreicbtbum 
eineg  ^(bfonberunggorganeg  ju  ber  3eit,  mo  eg  in  SbdtigFeit  treten 
fott,  burcb  ©rmeiterung  feiner  ©efdpe,  oieUeicbt  burcb  S3irbung  non 
neuen.  ©g  oerpebt  ftcb  »on  felbft,  bap  bie  ©ecretion  flocft,  menn 
bie  ®rufe  !ein  S5lut  ober  eine  nid)t  binreicbenbe  S!}?enge  beffelben 
erbdlt;  fte  mirb  baber  befcbrdnft  burcb  Contraction  ber  ©efdpe,  mie 
bie  ©ecretion  ber  |)aut  in  berMte,  unb  ebenfo,  menn  eine©taftg 
beg  SSluteg  in  ben  ©efdpen  eintritt,  bei  bdbcren  ©raben  oon  Con^ 
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geftion  unb  ent5unbun9.  23ei:mc|)rt  trivb  fie  burd)  2iUc§,  waS  eiiu 
nidgioe  (Syfubatton  beg  SBIut^jiaSma  begunjiigt,  alfo  fowoijl  burcb 
$BcrfIuffigung  beffclbcn,  5.  nac|)  mUm  Srinfen  ober_S3aben, 
a(g  aucb  burdj  ©rweiterung  ber  ©efdpe.  25ie  le^tere  wie  ftuber 
gejeigt  rourbe,  ^dufig  burc^  ©rregung  fenfibler  ober  motorifcber  Sflevi 
oen  bebingt  unb  fo  fann  mittelbar  burcf)  giernenretse  eine  Secretion 
angeregt  werben.  Sm  2tagememen  wirb  bie  Srangfpiration  leb^after 
in  Sujldnben  allgemein  erl()6^ter  5neroent^dtigfeit,  in  ber  SBarme, 
in  Seibenfcbaften,  burcf)  Spirituofa  unb  nnbere  fogenannte  Sfleroina, 
burcb  angejlrengte  ©emcgungen  u.  f.  f.  S^ertlici)  wirb  bie  function 
eingeiner  ©rufen  gejleigert  burcl)  fpecififcijc  SSorlteHungen  ober  burd) 
9^ei5ung  entfprecbenber  fenfibier  ober  motorifcber  ^f^eroen-  X>ix 
ber  geborigen  Sbatfacben  finb  fo  mannicbfacbe  unb  fie  finb  fo  befannt, 
bap  icb  glaube,  micb  auf  biefe  allgemeinen  Tinbeutungen  befcbranfcn 
ju  burfen.  @ine  auf  biefe  ^irt  ercitirte  Tibfonberung  entsiebt  ubri^ 
gen§  bem  ffilute  mebr  al§  bie  augjufcbeibenben  Stoffe  unb  macbt 
einen  fcbneUeren  SBiebererfa^  notbwenbig.  ©ieg  beireijl,  urn  nur 
eing  anjufubren,  ber  £)urjt,  ber  nad)  bffi'fl®^  Scpweipe  in  SolQc 

oon  ^orperberaegung  ficb  einfiellt. 

3)iefe,  urn  eg  furj 'ju  fagen,  burcb  (Songejiion  oermebrte  Ib^ 

I fonberung  n»irb  in  bemSO^aope,  n)ie  fie  anSKengc  junimmt,  armer 
I an  ben  fpecififdben  ©ecretiongmaterien  unb  an  mifroffopifcben^SIc- 
! menten.  (Sg  Idpt  fid)  ooraugfe^en,  bap  bie  geirobnlicbe  Sbdtigfeit 
ber  S^rufen  ben  Seburfniffen  beg  S3iuteg  entfpricbt.  SSBirb  jufaUtg 
bie  in  einer  iSrufe  circulirenbe  25lutmenge  rafd)  oermebrt,  fo  oer-- 
mebrt  fid)  nicht  in  bemfelben  SSerbdItniffe  bie  9}?enge  fpccififcber  augs 
jufdbeibenber  ©toffe,  unb  n»ag  bie  3)rufe  erbdlt  unb  aufnimmt,  ift 
nidbtg  Tinbereg  alg  ber  rcdfferige  23eitanbtbeU  beg  ffituteg,  mie  er 
uberaU  nod)  eonge|tion  ficb  in  bag  g)arencbptn  unb  auf  bie  Pber^ 
fldcbe  beg  ^orperg  ergiept,  balb  drmer,  balb  reid)er  an  ben  fejten 
S3eftanbtbeilen  beg  ^lagma.  S^aturlicb  mifcbt  fid)  bag  Srfubat  mit 
bem  bereitg  in  ben  Gandlcben  ber  iSrufe  angebduften  eigentlicben 
i ©ecrete  unb  biiuirt  eg.  9}ian  tonntc  biefeg  gemiffermapen  eine 
' ©cbleim>  ober  ©peicbeieffenj  ncnnen,  bie  burd)  3nfiup  non  S3Iuti 


i 
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maffer  nerbunnt  mirb. 

SBenn  mir  ubrigeng  bif^  non  (Srfubation  beg  ^(agma  in  bie 
^oble  ber  £)rufen  fpred)en,  fo  ijl  bieg  nicbt  ganj  mortlid)  ju  neb^ 
men.  2Bie  mir  ben  S3au  ber  2!)rufen  fennen,  fo  fann  nid)tg  un: 
mittelbor  aug  ben  ©efdpen  in  bie  2)riifencandlcbcn  ubergcbcO/  fott* 
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bern  e§  mup,  n?a§  bie  ©efdfe  abgeben,  crfl  in  bieJRdumc 
ben  (5and(cben,  in  ba6  ©troma  gelangcn.  S3on  ba  wirb  eg  ti;eilg 
non  ben  2)rufen,  tt;etrg  t)on  ben  ^(nfdngen  ber  Spmpbgefdpe  aufge= 
nommen.  Scb  fann  ntcbt  unterlaffen,  bier  auf  bie  23evroanbtfcbaft 
in  ber  g'unction  ber  ^rufencandle  unb  ber  ^pmpbgefdpe  aufmerffam 
ju  mactjen.  3^ie  ^raft,  oermoge  tnelcber  beibe  won  ben  in  i^rer 
Umgebung  beponirten  gluffig!eiten  erfuilt  twerben,  ijl  bie  Snbogmofe ; 
twelcbc  ©ubflanjen  worjuggtweife  einbringen,  bag  twirb  in  beiben 

SdUen  burcb  bie  S3efcbaffenbeit  ber  SSdnbe  b'eflimmt,  in  beiben 

fcbeint  bie  erfle  ^CnfuUung  in  einem  pbpfitalifcben  ^roce^,  bie  gort- 
bejwegung  in  einer  9}?ugfe(action  5U  beruljen.  S!}?an  barf  bie  2(nfdnge 
ber  Spmpbgefd^e  ben  ^ritfencandlcben,  bie  ©tdmme,  fo  tweit  fie 
mugfulbg  finb,  ben  3(ugfubrungggdngen  wergleicben. 

£)ie  2(ebnlicbfeit  ber  fo  eben  gefd)ilbcrten  2frt  won  Wernief>rter 
2{bfonberung  mit  ber  congefliwen  unb  ent^unbiicben  2(ugfcbtwi^ung 
leucbtet  won  felbjl  ein.  Sn  ber  Sbat  treten  beibe  23orgdnge  bduftg 
aug  berfelben  Urfacbe,  werbunben  unb  alternirenb  auf.  S)tefelben 

S3orjlelIungen  treiben  bag  ®lut  ing  ©eficbt  unb  locfen  ortlicben 

@cl;jwei^  unb  Sbrdnen  berwor.  SBdrme  wermebrt  jugieicb  bie  ^aut= 
ubfonberung  unb  bie  Surgefcenj  ber  vg)aut,  bie  ficb  big  jur  ©nt; 
junbung  unb  ©rfubation,  ^ur  S3ilbung  won  ^apeln  unb  Seftfein 
fleigert.  Sn  fieberbaften  Sufidnben,  befonberg  ben  fogenannten  rbeu^ 
matifdben,  lofen  ©cbrweipe  unb  griefel  einanber  ab.  @g  fcbeint  oft 
auf  einen  3ufaU  an^ufommen,  ob  Songeftion  in  ber  9Zdbe  einer 
35rufe  ficb  t*urcl)  ©ecretion  ober  ^ntjunbung  entfcbeibe,  rwie 
tm  Sppbug  einmal  ©peicbelflu^,  ein  anbennal  ^arotitig  ficb  rin= 
jlelit.  3n  eben  fo  naber  ^Bejiebung  fteben  ^tbfonberung  unb  2(ug= 
fcbn?ibung  bei  23ermebrung  beg  SBaffergebalteg  im  ffiiute.  SBenn 
bie  £)rufen  nidbt  mebr  augreicben  bag  SBaffer  311  entfernen,  fo  enti 
jleben  ©rfubationen  in  ibrer  9?dbe,  rwelci;e  mit  ©ntjunbunggformen 
^Tebnlicbfeit  baben,  ^riefel  unb  felbjl  oberfldcl;(icbe  ®efci;iwure  jugleicb 
mit  ©cbmeifl.  3:)icg  i)i  bag  ^unftftucf,  moburcb  bie  2Bafferbeil= 
funftler  fritifcbe  2iugfcbldge  erjeugen, 

^er  Unterfcbieb  ben  icb  oben  jmifcben  actiwer  unb  paffiwer 
©ecretion  gemacbt  i)ahz,  rwirb  nunmebr  werftdnblicb  fepn.  SBdbrcnb 
bie  ^rufe  getwiffe  SWaterien  anjiebt,  nimmt  fie  jugleicb,  paffiw, 
gleicbfam  gejmungen,  bie  im  ^lagma  beg  ffifuteg  aufgelbj^en  ©ubs 
ftanjen  mit  auf.  S3ei  ber  ^ufdllig,  burd)  wermebrte  ©rfubation 
gefteigerten  2ibfonberung  gebcn  fie  gleicbmdpig  in  jebe  S^riife  itber. 
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@0  fann  iebe  ^rufe  bie  fpecififd)cn  93cjlanbtf)eUe  be§  |)atncS  ober 
tn  ©atlc  au6fd;eibcn,  lecnn  fie  burd)  ber  9^icren  ober 

ber  ^cber  tm  23(utc  jurudgebaUen  wevbcn.  5(ber  btefc  SBejtanb- 
tbctie  finben  fief)  bann  ebenfoteobl  im  ^la6ma,  teeldbeS  bie  ^nters 
flitien  ber  ©evrebe  fiiUt,  in  auggcfcbwibtem  ©erum  imb,  wie  id) 
niebt  snjcifle,  aucb  im  Siter.  2BoUte  man  in  einem  fold)cn  gaUe 
bie  ^vfife.  bie  ba§  ©ccret  ju  STage  forbern  bilft.  fine  bicarurenbe 
nennen,  fo  murbe  in  ber  ©elbfuebt  ber  ganje  ^orper  mit  ^aut, 
©ebnen,  ^norpein  unb  ^no^:bcn  niebtS  aB  eine  picariirenbe  Seber 
fenn.  3n  ben  fogenannten  '2Jiilcbmetaflafen,  b.  b;  in  ben  gaUen, 
tpo  bie  Seflanbtbciie  ber  5Kilcb  megen  Untbdtigfeit  ber  S3ruftbvufe 
im  ^Blutc  bteiben,  finb  aUerbingS  bie  fieUpertretenben  ©ecrettonen 
unb  (Srfiibationen  auf  einjelne  ^rgane,  namentlid)  auf  ben  2)arni 
unb  bie  ferofen  .^dute  befcbrdnft.  ^ie§  erfldrt  ftcb  baburc^,  ba^ 
ber  fur  ba§  'Kitge  dbarafterifiifcbe  S3cftanbtbeil  ber  9Jii(^,  bie 
fugelcben,  nid)t  oufgeloj^  unb  baber  niebt  geeignet  ijl,  jebe  S)rufeni 
manb  ju  burebbringen. 

Seb  biii^e  nocb  ein  ^frgument  naebjutragen  ju  (Sunjien  ber 
“JCnfii^t,  ba^  bie  ©cbleimforpercben  unjeitig/  Por  PoUenbeter  ©nts 
midelung  au^geflopene  ©lemente  fepen.  ^bne  3‘neifel  fann  einc 
iufdUig  unb  plo^ltcb  Ueberfebmemmung  ber  25rufe 

cbenfoipobl  bie  an  ibrer  inneren  Dberfldcbe  buftenben  Batten  gemalt? 
fam  ablofen,  mie  eine  ©pfubation  an  ber  S^berfldcbe  ber  ^aut  bag 
(Spitbelium  abjfreift  unb  megfubrt.  Se  rafeber  fid)  bie  ©rjubationen 
in  benDrufen  folgen,  urn  fo  entfernter  finb  bie  ficb  bej^anbig  rege= 
nerirenben  ScUen  Pon  bem  Siete  ibrer  (Sntmidelung,^  unb  e§  fonnte 
aUerbingg  lange  bauern,  big  einer  Belle  gefiattet  mirb,^  baffelbe  ju 
erreicben,  fep  eg  nun,  bap  fie  ^berbaut  merben  ober  ficb  feblieplieb 
won  felber  auflofen  foil.  6g  mup  auffallen,  bap  bie  ©cbleimfori 
per^en  nur  in  benjenigen  ©ecreten  ficb  finben,  tpeldbe  mir  nid)t 
anberg,  alg  bei  auperorbentlicben  SSerantaffungen,  auf  dupere  9iei5e, 
fluffig  Pber  in  merf barer  0uantitdt  ju  feben  be^ommen  (Sbrdncn, 
©peicbel,  ©cbmeip,  ©cbteimfaft),  nidjt  aber  im  ©ecrete  ber  S^ieren, 
melcbcg  aucb  obne  Songepion  erregenbe  SinPuffe  md^erig  ip.  ^reilid) 
finb  bie  enbogenen  Beden  ber  5Jlieren,  beren  .Stern  fid)  burd)  Sffig- 
fdure  niebt  fpaltet,  febmer  Pon  ben  feineren  (SpitbeliumjeUen  ber 
|)arntpegc  5U  unterfd)eiben. 

3)urd)  bdufigerc  dupere  Sleije,  burd)  iebe  “Krt  funPIicber  93e5 
forberung  ber  ©ecretion  fann  bie  IXbdtigfeit  einer  S)rufe  bauernb 
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oerfldrft,  fte  fann  geubt  unb  b^bituea  mxUn.  berubt  jum 
Sbetl  nur  auf  bobitueaer  Songefiton  ober  ^ieigung  ju  Songeflionen, 
btefc  trtebcr  auf  btrecter  ober  inbirecter  Sdbmung  ber  ©efdfe,  unb 
bie  Uebung  ber  ©ecrettonen  erfidrt  ficb  iuU^t  aug  ben  fur  bag 
SanjeJ^eroenfpjlem  giltt^en  ©efe^en.  2(ber  aucb  bie  erjeuquna 
fpecififcber  Secrete  Idpt  ficb  burcb  ateijunq  beforbern,  jtoar  nicbt 
oiler,  namentlicb  riic^t  ber  eigentlicben  2lugn)urfgfioffe , aber  offenbar 
wtrb  bie  nuantitdt,  in  welcber  SKilcb  unb  Samen  qebilbet  werben 
big  ju  etner  ge^iffen  ©ren^e  burcb  ben  wiafurltcben  23erbraucb  be^ 
jttmmt  SieUcicbt  tfl  bie  (gntleerung  beg  ^lugfubrunggganQeg  oon 
t-mflu0,  tnfofern  baburcb  bie  35rufencandlc  in  ben  Stanb  gefefet 
^DZaterien  aug  bem  S3lute  auf^unebmen.  SieUeicbt 
wtrft  bei  ber  SJegeneration  ber  genannfen  Secrete  ein  onalogeg 
pnncip,  tt)te  bag,  toelcbeg  bie  9?egeneration  anberer,  fejler  ©ebilbe 
bejlimmt  SBtr  boben  gefeben,  toie  bie  ^orngebilbe,  namentlicb 
Jtogel  unb  .^aare,  beren  SBacbgtbum  erne  beftimmte  ©reine  bot, 
ouf  merger  fte  oerbarren  foUen,  fort  unb  fort  nacbmacbfen,  menn 
fie  oerbtnbert  merben,  bie  ©ren^e  ju  erreicben.  ^ie  erjeugung 
junger  SeUen  an  ber  9?agelmurael,  bie  mit  SSoUenbung  beg  s^agelg 
oufboren  foUte,  bauert  bag  gan5e  Men  btuburcb,  menn  ber  S^agels 
^nb  bejfdnbtg  entfernt  mirb.  ©be^'to  fbnnte  bie  S3ilbung  eineg 
©ecreteg  oermebrt  unb  aug  einer  ^jeriobifcben  in  eine  continuirlicbe 
uermanbelt  merben,  menn  eg  immer  fort  auggefcbieben  mirb.  35a0 
bag  Secret^  oft  barunter  leibc  unb  feine  nolle  ©ntmicfelung  nicbt 
erreicbe,  bafur  liefert  bie  ©rfabrung  binldnglicbe  S5elege.  ©influf 
beg  ^eroenfpflemeg  auf  bie  nualitdt  ber  Secretionen,  mooon  mir 

oben  (S.  760)  einige  S3eifpiele  angefubrt  boben,  ifi  burcfoug 
ratbfelboft. 

fo  langc  ein  Secret  in  ben  ^rufenldp^jcben  unb  Sandlcben 
bcrmeilt,  ftnbet  feine  2trt  non  Semegung  beffelben  ftatt.  S!}?an  barf 
ficb  ni^t  norfleaen,  baf  bie  2lbfonberung  blog  in  ben  blinben  ©nben 
ber  ^rupn  gefcbebe  unb  non  ba  an  continuirlicb  fortriicfe.  Sn  ben 
nebformigen  ^rufen,  an  tnelcbe  man  babei  jundcbjf  benft,  'eriftiren 
folcbe  blinbc  @nben  entmeber  gar  nicbt  ober  finb  bocb  unmefentlicb. 
So  meit  bie  5D?embran  einer  ®rufe  gleict;  befcboffen  iff,  fo  meit 
fecernirt  fie  an  atten  SteUen  gleicbjeitig  unb  ber  fiuffige  SSbeil  beg 
^robucteg  fommt  in  bie  Tfugfubrungggdnge,  tneil  non  ibrer  Seite 
ber  ber  geringjle  SBiberjfanb  flattfinbet.  Sinb  fie  nerffopft  ober 
aug  anberen  ©runben  unmegfam,  fo  fub.ren  bie  ?i;mbbgcfdfe  cinen 
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be§  ©eercteS  ab  unb  enblid;  f!ocPt  bie  2(bfonberuiig  ganjiicf?. 
&b  2)nifenbfd6cbcn^  baburdf),  bop  in  ibren  SBdnbcn  fidb  S^fern  tnU 
irideln,  bag  SCermogen  erbalten  ficb  jufammenjujteben,  fann  man 
mebec  bebaupten,  nocb  bef^reitm.  Sn  ben  ^fugfubrungggdngen  ans 
: gelanflt,  mirb  bie  gluffigfeit  mittelfl  ^erijlaltifcber  ffiemegung  tangs 
fain  meiter  gefubrt  (f.  ©.  596),  juweiten  audb  rafeb  unb  im  ©trable 
auggetrieben , mie  non  ben  ©peicbels  unb  9}?ilcbbrufen  befannt  unb 
' nom  Vas  deferens  mabrfcbeinlidb  iff.  ^rdmpfe  unb  Sdbmungen 
iber  ^Tugfubrungggdnge  aig  Urfacbe  jogernber  ©jrcretion  finb  jmar 
iniebt  entfdbiebcn  nacbgemiefen,  bod;  bereebtigt  bie  2fnaIogie,  fie  ans 
ijunebmen  unb  jur  @i-f(drung  :patboIogifcber  Srfebeinungen  ju  benu^en. 
l@inen  Icterus  spasticus,  non  frampfbafter  SSerfebliefung  ber  ®ats 
Kentnege  nabmen  febon  bie  2(iten  an,  tneil  fie  eine  ^nrm  beobadjs 
Iteten,  bie  bei  ©emutbgaffecten  jugleid;  mit  Contraction  beg  ffiinbes 
(getnebeg  unb  ber  v^autgefdfle  auftrat.  ^'rampfjlittenbe  SKittei  befeis 
ttigen  biefe  ^ranfbeit.  vf)augmann  fpriebt  non  einer  3ufammens 
ijiebung  ber  ^ugfiibrungggdnge  ber  fOtilcbbrufen,  meicbe  bag  SIZelfen 
Ibinbert,  bem  fogenannten  ^tufjieben  berSDtilcb,  alg  einer  bei  ^uben 
lunb  Cfelinnen  gemobnlii^tn  Crfcbeinung  \ Cine  2(tonie  ber  2(ugs 
^fubrungggdnge  ber  2eber,  in  beren  Solge  bie  ©atlenabfonberung 
:trdge  febeint  unb  bie  Seber  turgefeirt,  mirb  burcb  2trjneimittel  ge; 
tboben,  meicbe  fid)  im  ganjen  SBereiebe  ber  unmillfurlicben  SJiugfeln 
rmirffam  jeigen , bie  periftaltifcbe  Sarmbemegung  unb  bie  Crpectos 
'rration  beforbern.  Cin  foldbeg  SItittel  i|t  nor  alien  ber  S3recbmein{tein. 

Sn  teIeologifd;er  SSejiebung  burften  bie  ^rufen  faum  in  Cine 
(Claffe  gejtellt  merben.  SBelcb  eine  23erfcbiebenbeit,  menn  mir  bie 
I23ejiebung  jum  SDrganigmug  betraebten,  jmifeben  9iieren  unb  Ciers 
I'ftod  ober  ^^oben!  Sene,  beauftragt  bag  5BIut  non  einem  2Iugs 
rmurfgjtoffe  ju  befreien,  biefe,  bie  ffiilbunggftdtte  eineg  neuen  Snbis 
tnibuumg,  jene  nur  um  beg  23Iuteg  millen  angelegt,  biefe  ber  SDtits 
ittelpunft  ber  Crtflenj  eineg  ganjen  S)rgonigmug.  Unb  bocb  giebt 
|;(eg  felbft  bit^  nerbinbenbe  Uebergdnge.  £)ie  Sliildbbrufe  fd;Iiefit  ficb 
)(einerfeitg  an  bie  feimbereitenben  £)rufen  an,  ba  fie  ©toffe  5ur  Crs 
Inndbrung  beg  S^eugeborenen  liefert,  anbrerfeitg  ijt  fie  ein  unentbebrs 
I liicbeg  @lieb  in  ber  9teibe  ber  £)rgane,  melcben  bie  Crbaltung  ber 
Imormalen  S3lutmifd)ung  obliegt. 

i S^acb  ibrem  9>tuben  fann  man  bie  Srufen  in  folgenbe  2Ibtbeis 
; 1 ®ie  ^eugung  bes  weibtidben  <S\ii.  ©.  20, 
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lungen  bringen,  eon  raeldben  aber,  itJtc  gefagt^  nicbt  be^auptet 
werben  foil,  bap  fte  genaii  oon  einanber  abgegrenjt  fepen. 

1.  eigentlict)en  SoUutonen , 9?e{n{gung6organe  be§  S3luteS. 

ftnb  biejenigen,  welcfie  fpeciftfcbe  SKaterien  au§  bem  S3lute  an^ 

jieben,  nur  urn  fie  au6  bem  ^orper  ju  entfernen,  9)iatericn,  melc^e 
baS  S3(ut  jur  Srndbrung  ber  £)rganc  untauglidb  macben  murben. 
Scb  recbne  babtn  bie  2eber,  bie  S^iere  unb,  al6  2(bfcbeibung6organ 
ber  ^oblenfdure,  bte  Sunge. 

2.  £>rLtfen,  melcbe  fpeciftfcbe  9)?ater{en  du6  bem  S3lute  enU 
fernen,  aber  nicbt  allein  begb«lb,  urn  ba§  5BIut  baoon  ju  befreien, 
fonbern  urn  fte  ferner  in  ber  SDefonomie  ju  perwenben.  ift 
moglicb,  bap  bie  5eber  in  biefe  2lbtbeilung  geflellt  merben  mup, 
inbep  ijl  ibr  2lntbeil  an  ber  Sbplu^bereitung  nicbt  ermiefen  \ Seben^ 
falle  gcboren  bie  SUilcbbrufen  birb^r* 

3.  5)rufen,  bie  eine  fpeciftfcbe  SDJaterie  fubren,  unb  biefelbe 
ju  bePimmten  Swecfen  permenben,  obne  baburcb  mebr  ©infliip  auf 
bie  S3lutmifcbung  auSjuuben,  al6  iebe§  anbere  Drgan:  Saigbrufen, 
9)?eibom’fcbe  unb  ^brenfcbmaljbrufen , ferner  bie  3)rufen,  tpelcbe 
ben  SKagenfaft  abfonbern.  S)a§  fpeciftfcbe  Secret  fcbeint  fid;  bei 
ben  (e^teren  erP  innerbalb  ber  £)rufe  au§  ben  inbiferenten  Subs 
fianjen  beS  S3Iute^  ju  bilben.  ®ie  UnterbrucPung  ber  Secretion 
bringt  unmittelbar  feine  merflidbe  2llteration  beg  S3(utcg 

4.  3;)ie  35rufen,  melcbe  icb  in  biefe  Slaffe  bringen  mill,  eins 
facbe  unb  jufammengefe^te  Scbleimfaftbvufen,  Sbrdnens  unb  SpeU 
cbelbrufen,  ^anfreag  unb  Scbmeipbrufen , merben  pielleicl)t  jum 
2:bfii  in  bie  porige  Porrucfen,  fobalb  in  ibrem  Secrete  ein  fpecis 
ftfebeg  ^robuct  nacbgemiefen  fepn  mirb.  ffiig  je^t  fann  icb  n^cber 
bie  SKilcbfdure  im  Sdjmeipe,  nocb  bie  burcl)  ©fftgfdure  fdllbare 
SOlaterie  im  Sd^leimfafte  alg  ein  folcbcg  anerfennen.  Ueber  jenc 
babe  icb  nricb  bereitg  auggefproeben,  biefe  ift  uberbaupt  nocb  ju 
menig  befannt  unb  mag  Porlduftg  mit  bem  ^pin  jufammengcPellt 
merben,  melcbeg,  obne  SWitmirfung  eineg  Secretiongorganeg,  in 
^rfubaten  porfommt  unb  bemnacb  mabrfdbeinlicl;  ebenfallg  einer  fpd^ 
teren  Ummanblung  irgenb  eineg  ber  ndberen  S3eflanbtbeile  beg  ^Bluteg 
feinen  Urfprung  perbanft.  SSag  man  Pon  ber  23ejiet)ung  biefer 
3^rufen  jum  S3lute  bebaupten  fann,  ijl,  bap  fte  uberbaupt  bie 
gjlaffe  unb  namentlicb  ben  2Saffergebalt  beffelben  Pcrminbern.  2)ie  j. 

1 S 501  u Her’ 6 ^bpfiol.  I,  554.  • M 
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SBaffevmcnge,  wcldje  buvcl()  tie  unmerflidje  .^autau^bunjlung  bem 
S3lute  entjogen  »?irb,  ifi  betrdc{)tltd; , tnbe^  ftnbet  biefe  SCerbunjiung 
gcTOt^  nicbt  blog  burdE)  bie  ©efdpe  ber  2!)rufen,  fonbern  burcl)  bag 
. 9an5e  Gapillarne^  ber  ^^aut  jbatt.  UntcrbrucPung  berfelben  in  mU 
I feren  (Strecfcn  rourbe  alfo,  unferer  2lnfid)t  naclj,  nicbt  baburcb  nadbs 
it^eilig,  ba^  ein  eigentlicb  oirulenter  2lugn)urfgjloff  im  SStute  jurucfs 
,get;Qlten  irtrb,  fonbern  burc^  SSermcfirung  ber  Slutmaffe  (plethora) 
lunb  aSerbunnung  beg  ^Bluteg.  SDertlicbe  Unterbrinfung  beg  Oebroei^eg 
;ldft  ftcb  nid;t  a(g  erne  bag  55lut  alterirenbe  @d)dblidbfeit  betracb^ 
;ten  \ begwegen  nicbt,  weil  fie,  infofern  fie  bem  S3lute  inbifferentc 
»@toffe  unb  namentlicb  SBaffer  ent^icben,  einanber  oertreten  unb 
:burcb  i’ic  eigentlicben  SoHutorien  oertreten  merben.  3)urdb  ben 
! iSBaffergebalt  beg  ffiluteg  fieben  ade  biefe  £)rufen  untereinanber  in 
I (Sonfenfug,  aber  mil  bejlimmten  Sliobificationen.  SOBenn  bie  ^^auts 

1 Snbcm  icb  ben  2fntbeil,  weli^en  bie  >i^aut  unb  bie  ©cbleimfidute  an 
: tber  Srbaltung  ber  novmatcn  SBlutmifcbung  b^ben,  auf  biefe  SSSeife  befdbrdnfc, 
! :wei5  icb  wobl,  tneliben  ^Cnjio^  icb  bci  ben  2ferjten  errege,  bie  fo  oft  in  ber 
^ ;Srdgbeit  ber  genannten  Drgane  ben  ®runb  non  Serberbniffen  ber  ®dfte  fueben 
j ainb  cine  >?)eerbe  non  ^rontbeiten  aug  6rtli(^er  UnterbrueJung  ber  -^auttbdtigEeit 
\ :ableiten.  3n  le^terer  SSejiebung  fann  icb  nur  wieberboten,  voag  i(^  in  ben 
I 'i^atbot.  Unterf.  ©.  271  fiber  bie  ©rfdttungcn  oorgebraebt  babe.  Stb  fann 
! liftc  banadb  nur  ffir  eine  auf  bie  .Sautneroen  loirfenbe  ©cbdbli(^fcit  balten,  ibre 
^ cnad)tbeitigen  golgen  beruben  in  ©torungen  bc§  ®teicbgcioicbtcS  im  9terDen= 
i 'fpfteme,  bie  Indicatio  causalis  oerlangt,  ben  SonuS  ber  .^autneruen  b^^su^ 
fftelten.  9Jlon  fann  biefe  ni(bt  reijen,  obne,  nacb  ben  ®efc|en  beS  Tfntagonigj 
rmuio  jwifeben  fenfibetn  unb  ®efd^neroen,  cine  Sdbmung  ber  lebtcren,  (5onge= 
'■:(lionen,  ©(bweife  berbeijuffibren.  2)er  ©ebraeif , wenn  eS  getingt  ibn  bevaugs 
•..jutreiben,  ift  nur  ein  ©i;mptom  ber  gelungenen  Srritation  ber  .?>autncroen, 
ifeine  .Rrifig  im  atten  ©inne  beg  SBorteg.  Spifpaflica,  grictionen  tbun  in  bee 
tvRegel  biefelben  2)ienffe,  mie  anbattenbeg  ©d)mi|en. 

2)ie  Sbeorien,  melcbe  feit  ber  Srfinbung  ber  Sarbinalfdfte  fiber  2Serf(ibteis 
li„nung,  SSerfe^ungen  unb  Ttbffibrungen  beg  ©ebieimeg  aufgefletlt  murben,  bat 
jciUein  bie  9)iebicin  ju  uerantmorten , metebe  fid)  bie  empirifebe  nennt,  unb  man 
ji:iiu^  eg  ber  ?)b9fiologie  juni  Sftubme  naibfagen,  bop  fie  ficb/  feit  fie  eine  felbft= 
pidnbige  iDigeiplin  gemorben,  ber  Sb^ilnabme  an  biefen  3)2i)ftificationcn  ganj 
1 ntbatten  bat. 

1 ®ie  golgen  oilgemcin  unterbruefter  .f)autperfpiration  unterfiubte  flours 
::ou(t  bci  Spieren,  inbem  er  ben  jfbrper  berfelben  mit  unburcbbringlicbcn  SJlit: 
iCin,  girnip  u.  bgl.  fiberjog.  ®g  erfotgten  UebcrffiUung  ber  ^erjbobt^’a  unb 
ppobloenen,  Gntjfinbungen  innercr  Drgane  unb  ber  Sob.  SBcnn  ein  grbpercr 
ifbeit  .?>out  imperfpirabet  gemaebt  mar,  fo  bitbeten  ficb  cbronifd)e  Srrita: 
•lionen,  Suberfein  u f.  f.  (Comp tea  rendas.  1837.  SO  31ars). 
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ober  (Sdt)rctmfaftbrufen  einc  geringere,  a\B  tie  normale  nuantitdt 
Staffer  entfernen,  fo  {|^  in  gefunben  ^orpern  jeberjeit  bte  «Wiere 
bereit,  ben  Ueberfcl)u0  aufjunebmen.  um9e!e{;rt.  Benn  bie 

g^ierenfecretion  eerminbert  iji,  tritt  fern  uicariirenber  etn, 

fonbern  SBofferfuebt.  tfl  cin  fur  bie  Sbeone  ber  ^fbfonberung 

febr  intereffanteg  ^b<5nomen.  ©g  beweift  ndmlicb,  bag  tie  S^iere 
eine  aetbe  SSe^iegung  jum  SBaffer  bat,  bag  bagegen  bie  ubrigen, 
bier  genannten  S)rufen  ju  bem  Staffer  tm  ffitute  in  feinem  anberen 
23erbd(tniffe  jleben,  alg  bag  S3inbegen)ebe  unb'  alle  anbere  ©ewebe. 
S3ei  toafommenem  ©teicbgeiuicbte  aUer  ©efdge  feben  fogar  bie  ©e^ 
fdge  ber  .^auts  unb  ©cbleimbautbrufen  bem  burcbfebmibenben  ^(agma 
mebr  SBiberjlanb  entgegen,  alg  bie  ©efdge  beg  ffiinbegcmebeg  unb 
ber  ferofen  |)dute,  unb  jene  muffen  er{t  geldbmt,  burcb  S^erten* 
einflug  ermeitert  merben,  menn  fie  ticariirenb  fur  bie  S^ieren  mirfen 
foUen.  ©g  muffen  ^Diapboretifa  auf  bie  ^aut,  brajtifcbe  ^urganjen 
auf  ben  25arm  mirfen,  menn  bie  .^auts  ober  :©armbrufen  bag  im 
Ueberflug  oorbanbene  SBaffer  burebtaffen  unb  ben  ferofen  v^duten 
gleicbfam  ben  9fang  ablaufen  follen.  ;©egmegen  ijt  eg  notbig,  in 
Sdllen,  tt)o  bag  ^Blut  burcb  unmdgigeg  SBaffertrinfen  fo  oerborben 
mirb,  bag  bie  S^ieren  jur  ^^ergellung  beffelben  niebt  binreicben, 
burcb  SBdrme  u.  bgl.  bie  ^autgefdge  augjubebnen,  ober  fie  in  einen 
Idbmunggartigen  3ufianb  ju  oerfeben.  SSermebrt  ficb  nacb  Unter; 
bruefung  ber  K^auttbdtigfeit  eine  anbere  ©ecretion,  alg  bte  ber 
9^ieren,  tritt  S3.,  mag  am  bauftggen  ber  ig,  S^iavrboe  ein, 
fo  fanb  entmeber  eine  fpecielle  ©pm^jatbie  jmifdjen  ben  burdb  bie 
©r!dltung  getroffenen  9^eroen  unb  ben  S^eroen  beg  fecernirenben 
SDrganeg  gatt,  ober  biefeg  mar  febon  oorber  in  erbolger  ©rregung, 
<Pars  minoris  resistentiae.  Sdb  benu^e  jugleicb  biefe  ©elegenbeit, 
urn  nocbmalg  barauf  aufmer!fam  ju  maegen,  mag  eg  mit  ber  foges 
nannten  ©ecretion  ber  ferofen  unb  ©cbleimbdute  fur  eine  S5emanbtnig 
babe.  2)er  ©ecretion  ber  eigentlicben  £)ritfen  gleicbt  fte  nur  infos 
fern,  alg  biefe  aucb  pciffio,  b.  b-  ©rfubation  fepn  fann. 

£ier  gemobnlicbe  Smeif  ber  iSrufen  biefer  oierten  '3(btbeilung, 
auger  ber  angegebenen  SBirfung  auf  bag  S3lut,  ig,  bie  C)bergdcben, 
auf  melcben  fie  munben,  feuebt  ju  erbalten.  2!)iefer  3n>ecf  mirb  an 
einer  ©telle  burcb  eine  9}?enge  einfacber  ober  fleiner  SDrufen  erreicbf, 
mel^e  in  ber  SBanb  ber  9J?embranen  oergraben  finb,  an  anberen 
©tellen,  mo  bie  5!)?embranen  feiner  fepn  foUten,  burcb  eine  eiiijige 
ober  m^b^cfc  grbgere  25rufen,  mie  bie  Sbrdnenbrufe,  ^rogata  u.  a. 
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, Sugleid)  fmb  fie  offenbar  in  evenlum  angelegt,  urn  im  Salle 
. einet  (longejiton  cine  ^artie  ^laSma  entleercn  ju  fonnen.  ^ie  bei 
: ber  ^Bejicbung  jwifcben  fenftbeln  unb  9}Zugfelnert)en  einerfeitg  unb 
®efd^nert>en  anbrerfeitS  unberineibli(f)cn  ©rfubationen  werben  uns 
fcbdblicb  (jemacbt  baburcb/  bap  fie  fid)  in  ^oblen  ergiepen,  weld^e 
in  einer  normalen  offenen  Sommunication  mil  ber  ^6rperoberfIdd()e 
ifieben.  ©ie  njiirben  fonft  nodi)  biel  baufiQfi^  Sntjunbungen  unb 
'felbji  ju  ^Ipoplepien  2tnlap  geben.  SBeitertjin  ttjirb  felbfl  bag  (Sjefubat 
tnocb  nii^lid)  oerwanbt.  (Sg  bient  jur  23erfluffigung  ber  9^al)runggs 
imitiel,  beg  ©ameng,  jum  2lbpunipfen  dbemifd^er,  jum  SBegfdEiwem; 
I men  mecbanifcber  ©d[)dblidbfeiten.  ®g  mirb  aucl)  gum  Sl)eil  mieber 
iin  bag  Slut  aufgcnommen  \ »^duftg  ftnb  aber  audb  bie  ©ecre^ 
itionen  jmedflog,  nur  jufdllig,  mie  ber  ©cbweip  bei  2lnflrengungen, 
Ibie  Sbrdnen  in  2eibenfcl)aftcn,  unb  fie  fonnen  in  S3ejie|)ung  jum 
lS3lute  fogar  nad)tbeilig  fepn,  fo  bap  bag  berlorene  SBajfer  burcb 
(©etrdnf  mieber  erfebt  merben  mup. 

5.  ^eimbereitenbe  2)rufen,  (SierPodf  unb  ^oben.  S5ei  il)nen 
itritt  bie  SBirfung  auf  bag  S3lut  ganj  jurucf.  2)ie  Slemente,  tt)elcl}e 
’■fie  erjeugen,  nel;men  gemiffermapen  ben  9iang  oon  SDrganen  ein, 
tbie  fid^  ablofen,  urn  felbppdnbig  5U  merben.  S0Beld[)en  2(ntbeil  bie 
<©amenfaben  an  ber  S3ilbung  beg  @mbn;o  nebmen,  ijf  ganj  in 
iS^unfel  gebuUt;  faum  barf  man  einen  materietlen  Uebergang  ber^ 
ffelben  in  bag  @i  ermarten.  £>ap  fie  aber  bie  mefentlidjen  unb 
rnotbmenbigen  S3ePanbtl)eile  beg  ©ameng  fepen,  bag  fcbeint  mir 
ieine  ooUig  auggemadbie  Sbatfadbe,  nacbbem  man  fie  in  bem  jeu; 
qgunggfrdftigen  ©amen  faff  aller  SSbiere  gefunben  ^ nadbbem  man 
ffie  big  jum  @ierfio(fe  lebenb  oerfolgt*,  nacbbem  enblicb  9)re't)oft‘‘ 
tbargetpan  ^)at,  bap  oon  filtrirtem  Srofdbfamen  nur  ber  auf  bem 
i^Sillrum  gebliebcne  Sbeil  befrucbtet.  ©0  unbegreiflicb  bei  biefen 
; CSlementen  ber  ©runb  ber  SSemegung  iff,  fo  fcbeint  mir  ber  Smecf 

1 Oefterg  hjerben  banacb  ©ccretionen  oon  ben  ©yccetfonen  unterfcbteben, 

wel^e  le^tere  blog  jum  JCugroerfen  bepimmt  fepen.  2flletn  com  Uvine  unb 

jtben  Srcrementen,  wcnn  fie  in  iljcen  Sandten  jurucfgebalten  werben/  nebmen 
tibte  ©augabern  cbcnfallg  bie  flilffigeren  wiebec  ouf,  woburcb  bee  Ucin 

' .geldltigtec/  bie  Sreremente  trocEner  voerben. 

2 asgl.  Conifer,  SSeitr.  ©.  50  ff. 

3 S3if(boff  unb  9f.  aSagner,  in  beffen  49.  SSavri;  in 

i^ror.  aiot.  9{c.  228. 

4 I’Jnatitut.  1840.  No.  368. 
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berfeibcn  mdjt  fern  ju  liegen.  Idgt  ficb  !ein  5J?ittel  crbenFcn, 
woburcb  fie  jum  ©lerjlocfe  gelangen,  n^enn  fie  fidb  nic^t  felbjf  ba^in 
bemu{;en.  Contraction  ber  Suben  fonnte  erfi  bann  njirfen , ujenn 
fte  in  ben  Suben  finb;  bei  ber  Segattung  fommen  fie  aber  ficbers 
licb  nicbt  tt)eiter,  a(g  jum  Ulerug.  2)ieCi(ien,  an  bie  man  junddbfi 
gebacbt  \)at,  flimmern,  mie  oben  ermdbnt,  in  ber  S^icbtung  oon 
innen  nacb  aupen.  23ielleicbt  mill  man  annebmen,  bap  fie  nacb 
bem  S3eifcblafc  bie  entgegengefebte  S3emegung  annebmen.  ^Dann 
bleiben  immer  nodb  bie  gdile  unerfidrt,  mo  ©cbmdngerung  bei  uns 
ooUfommener  ©egattung  erfoigte,  bie  mentgPeng  bann  nicbt  ^meU 
fetbaft  finb,  menn  jur  3eit  ber  ©eburt  ba§  ^pmen  nod;  be^anb. 
ADa  ficb  bie  ©amenfaben  einmal  bemegen,  fo  meip  icb  ni(^t,  marum 
man  nicbt  annebmen  foil,  bap  fie  ficb  audb  jum  CierjtodPe  bemegen 
fonnen.  Scb  mill  nicbt  bebaupten,  bap  fie  bieg  mit  23evflanb  imb 
SSemuptfepn  beg  ju  erreicbenben  Bieleg  tbun,  mie  befeeltc  SBefen, 
aber  gerabe  bann,  menn  fie  i^ufdllig  unb  nadb  alien  Siicbtungen  ficb 
jerflreuen,  mufj'en  einige  aucb  auf  bie  recbte  ©trape  fommen.  2)ap 
bieg  einigermapen  oon  einem  glucflicben  Sufalle  abbdngt,  fiebt  man 
an  bem  bnuftgen  S!)?iplingen  ber  23frfud;e  ju  befrud;ten,  unb  eg 
uerflebt  ficb  felbjl,  bap  ber  Crfolg  urn  fo  leicbter  glucPltcb  aug: 
fallen  mup,  ie  ndber  bie  ©amenfaben  beim  Coitug  bem  SDrte  ibrer 
S5eftimmung  gebracbt  merben,  obne  bap  man  barum  bebaupten 
barf,  bap  bag  Cinbringen  be§  ©ameng  in  ben  Uterug  fd;on  mdb= 
renb  ber  ffiegattung  eine  ganj  unerldplidje  S3ebingung  jur  ffiefrud;^ 
tung  fet;.  Uebrigeng  ijl  bie  ©efcbminbigfeit  ber  ©amenfaben  nacb 
ber  oben  angeftellten  S3erecbnung  gar  nid;t  gering  anjufcblagen. 
SBenn  fie  ficb  untermegg  nicbt  aufbalten  unb  nicbt  oom  SBege  abi 
fommen,  fo  fonnen  fie  beim  Sllenfcben  bie  STuben  ber  ganjen  Bdngc 
nacb  in  etma  einer  ©tunbe  burcblaufen.  £tap  fie  bieg  tbun, 

fann  man  nidbt  ooraugfeben , oielmebr  febeinen  bie  fo  auffalicnben 
SSariationen  in  ber  3eit,  binnen  melcber  bie  Cier  p'd;  nacb  ber 
S3egattung  oom  Cierjtod’e  Ibfen  \ barauf  bin^ubeuten,  bap  bie  SSa 
megungen  ber  ©amenfaben  unfi^er  fepen.  ®a  aber  bie  2lbl6fung 
bocb  immer  entmeber  binnen  einer  beflimmten  grift  ober  gar  nid;t 
ftattfinbet,  fo  iff  anjunebmen,  bap  bie  ©amenfaben  nad;  einiger 
3eit  aucb  in  bem  Uterug  unb  ben  Suben  flerben. 

X)k  Cntmi(felung  beg  25rufcngemebeg  ijl  trob  bieler  mubc- 

1 asifdjoff  in  at.  5Bagncv’6  ?)bbfwl-  95. 
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-.ooller  3frbeiten  noc^  fajl  uofltg  unbefannt.  ben  <Sd()wicrt9feiten 
; bijlogenctifdber  Untcrfucbungen  uberl;au^t  fam  bier  nocb  bcr  Umfionb, 
:bap  burd;  bie  Ieid;ter  .in  bie  2(u9cn  fallenben  SSerdflelungen  be§ 
J'^CuSfubrung^d^ngcS  bie  3(iifmerffainfeit  non  bet  eigentli^en 
■fenfubflans  flbQejogen  wurbe.  2)a  bie  noUenbete  S^rufe  nur  ein  in§ 
lUnenblidbe  nerjweigter  ^TugfubrnngSgang  f(^ien , fo  gcni'igte  e6,  bie 
Cgntjlebung  beg  (c^teren  unb  bag  ^rincip,  njonacb  fcine  23erjweii 
f.gungcn  ficb  nernielfaltigen,  big  ju  einer  getniffen  ©renje  ju  ner= 
ifolgen.  3^er  ^eimjlojf  ober  bag  S3ia(!em,  welcbeg  jtnifcben  ben 
v2(ejlen  ubrig  blteb  unb  non  vneicbem  man  annabm,  ba^  eg  ftd) 
jsule^t  in  interPitielleg  23inbegemebe  ummanble,  entbielt  aber  eben 
rbie  eigcntlicbe  £)rufenfub|!an5.  SSSag  mir  non  ber  Sntvnidelung  ber 
i£)rufen  miffen,  befd)rdnft  ftcb  baber,  mit  2(ugnabme  einiger  ffieobs 
i'nd)tungen,  auf  bie  du^ere  formation  beg  ^eimfloffeg  unb  auf  bie 
.!SBiIbung  ber  2(ugfubrungggdnge.  2)ocb  [mb  and)  bierin  nodj  mandje 
^ucfen  unb  (Sontronerfen. 

2)er  ^eimjloff,  bag.SSlajlem  ober,  mie  mir  je^t  fagen  murben, 
(Gptoblodem  ber  2)rufen  ijl  eine  anfangg  belle,  fpdter  etmag  trubc, 
cgallertartige  ©ubflanj  non, ber  fpdteren  ^orm  ber  iSrufe,  bag  S3  la? 
r^lem  ber  S^br^^enbrufe  ober  ^arotig  5.  S3.  fd)on  frub  burd)  @inj 
fferbungen  in  Sd)3pd)en  abgetbeilt*  unb  man  fann  ber^Tnalogie  nadb 
rooraugfei^en,  bap  biefe  dupere  S3egren5ung  5u  einer  3eit  noUenbet 
#,  mo  bag  ©emebe  nocb  Eeinen  feiner  [pecififdjen  ©baraftere  bar; 
[■bietet.  2Babr[cbeinlicb  be^ebt  eg  uberall  aug  fernbaltigen  3ellen. 
^ag  ©emebe  beg  v^oben  i^  nacb  SSalentin  nor  ber  2CugbUbung 
ber  ©amencandlcben  fornig*,  bag  S3laPcm  ber  ©peicbelbrufen  nennt 
ier  einen  fornerartigen  ©to'ff^  beffen  ^orncben  einen  S^urcbmeffer 
toon  0,0030  — 0,0036"'  b^ben.  JKeicbert'^  fab  bie  Seber  junger 
,’^rofd)embrponen  aug  3ellen  gebilbet,  rnelcbe  groptentbeilg  [ebon 
jnacue  ©enerationen  in  ibrem  Snnern  entbielten. 

S3on  nielen  2^rufen  ip  eg  unjmeifelbaft,  bap  ibr  ©ptoblapem 
iVelbppdnbig  entpebt,  unabbdngig  non  bem  2(ugfubrungggange  unb 
bon  ber  SDberpd^e,  auf  rnelcbe  fie  ibr  Secret  ergiepen.  SKan  meip 


1 Muller,  Gland,  secern,  p.  53.  61.  Tab.  V.  fig.  8.  Tab  VI. 
fig.  11.  12  b. 

2 entroiceetungggefd).  ©.  391. 

3 ebenbaf.  ®.  .532. 

4 Snlnjictclungglcbcn.  ©.  24.  Saf.  I.  gig-  7. 
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e0  v»on  ben  9lier:en  \ ben  ^^oben  unb  @terfi6(fen  ^ non  benen  bie 
le^tcren  fogar  jeittebenS  tfolirt  bteiben.  Sie  (5and(dben  bcr  ^arotiS 
ftnb,  wie  3.  ^OZuUer  bemerft^  feine  ^ortfe^ung  ber  ©djleim^aut 
be§  5!JZunbe§,  fonbern  entfieben  in  bem  SSlajtem  felbft,  fo  bap  alfo 
oiidb  bie§  al§  ein  anfdngltcb  gefonberteS  angefeben  tnitb.  SSon  ans 
beren  £)rufen,  namentlidb  bem  ^anfreag  unb  ber  5eber,  wirb 
bagegen  ailgemcin  angenommen,  bap  fie  urfprunglicb  au§  bem 
2)arme,  al§  2(u6n)ui^fe  ober  ©proffen  beffclben  b^rnorfeimen 
nur  Oietcbert  bebau^tet  au(^)  non  biefen  ben  gefonberten  Urf^jrung^. 
9?dber  ge^ruft  [mb  beibe  ^(nficbten  nicbt  fo  weit  auSeinanber: 
n.  ®aer®  unb  3ob.  SJZuUer^  faben  bie  2cber  juerfl  al§  eine 
jmeiiappige  2(nfcbn)ellung  ber  SBanb  bcr  ©peiferobre  in  bie  ©efdps 
fcbicbt  ragcn,  in  tnelcber  2(nfcbtneUung  eine  mit  bcr  3)armbbbie 
communicirenbe  ^oblung  erfcbien;  nacb  SJeicbert  liegt  -bie  3eUens 
maffe,  au§  tneicber  bie  fieber  (beim  Seofcbe  Seber  unb  ^anfreaS) 
entmicPelt,  aupen  auf  bem  2)armc,  fie  fcbeint  ibentifcb  mit  ber 
9)Zaffe,  melcbe  n.  S3aer  unb  CKuUer,  obnc  fidb  be§  5)?ifroffopeg 
ju  bebienen,  al§  eine  blope  2(nfcbtneUung  ber  S)armbaut  anfaben. 
2)ic  3;)ifferenj  berubt  jule^t  barin,  ob  biefe  2(nfcbvncUung  non 
2(nfang  an  bobi  2)arme  in  ofener  ©emeinfcbaft  i)^ 

ober  ob  bie  v£)6ble  unb  beren  Communication  mit  ber  2)atmb6ble 
erft  nadbtrdglicb  auftritt.  9?acb  3?eicbert’g  Unterfucbungen  mup 
man  ficb  fur  bag  Sebtere  entfcbeiben  unb  bie  Sejeicbnung  ber 
Ceber  olg  einer  2(ugflulpung  beg  S)armeg  ift  bann  allerbingg 
nicbt  ridbtig. 

^ag  S3lafiem  ber  nebformigen  iSrufen  nermanbelt  ficb,  flbgej 
febcn  non  ber  geringen  9)?enge  non  S3inbegen)ebe  in  ben  v^obcn 
unb  non  ben  ©efdpen  unb  Sflernen,  ganj  unb  gar  in  ^^rufenfubjlanj, 

1 3*  SJZuller’g  StlbungggefCb-  ber  ©enitaU'cn.  ©.  47  ff.  8?  at  I)  He, 
SSitbungggefcb-  be§  SJtenfcben  unb  ber  Stjfere.  II,  95.  @nttt)ictelungggef(b.  ber 
Scatter.  <S.  96.  fflalentin,  ©ntruicfelungggefib-  ©•  408. 

2 3.  gjtuller,  S3tlbungggef(b.  a.  a.  D.  Satentin,  a.  a.  D.  ©.388. 

3 Gland,  secern,  p.  60. 

4 9taCb  Stotanbo,  Slatbte,  o.  SSaer,  3-  SKuller  unb  jBalentin, 
»g(.  beg  Se^teren  gntiricfelungggefcb.  ©.  514.  9iatt;Ee,  (Sntirictctungggefcb- 
ber  flatter.  ©.  18. 

5 @nttt)i(felunggleben.  ©.  51.  189. 

li  SSurbacb,  ^bbfiol- 

7 Gland,  secern,  p.  77. 
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baS  ^lajlem  ber  traubtgen  ©rufen  unb  bcr  Seber  tvirb  jum 
STbeil  5ur  S5tlbim9  ber  SSerjwetgungen  bcS  TTuSfubrungSgangcS 
tt?anbt.  £)iefe  jeicbnen  ftcb  balb  alg  jicrltcbe,  roetfe,  juweilcn  on 
ben  (Snbcn  etwog  ongefcbwoUene  ©tretfen  in  ber  goUertortigen  9)?offc 
oug\  aJolentin"  mocbte  bie  intereffontc  S3eobocbtung,  bo^  fie 
nicbt  burcb  SSevIdngerung  unb  feitlicbe  9?omification  eineg 
gongeg,  fonbern  ouf  folgenbe  SBeifc  entfieben:  in  bcr  S'ldbc  beg 
^ouptgongeg  ober  eineg  groferen  Tffteg  beffelben  biiben  fid)  felb|?s 
fidnbig  Idnglicbe,  bolb  gegen  bie  Peripherie  bin  ongefcbwoacne  bid)terc 
9J?offenonbdufungen,  weicbe  juerft  in  biirdboug  feiner  SSerbinbung 
mit  bem  v^ouptgonge  jteben,  jo  non  ibm  urn  eine  fleinere  ober 
etnjog  gropere  ©trecfe  entfernt  finb.  £)iefe  nerbinben  fi'cb  nun  mit 
bem  ^ouptgange  ober  beffen  Stomificationen.  2fuf  bie  ©ntmicPelung 
beg  2tugfubriingggangeg  fcbeint  oui^  bcjogen  merben  ju  muffen, 
mag  S3alentin  fpdter  * uber  bie  ffiilbung  ber  boblen  SKdume  in 
iben  S)rufen  bemer!t:  SBo  bie  Sanitdt  ftcb  bilbe,  jeicbne  fi^  bie 
:S)rufe  juerfi  burcb  grofere  35urdbftcbtig!eit  unb  beUeren  ^orbenton 
^Qug,  on  biefen  ©tellen  fep  fie  meniger  jdbe  unb  fluffiger,  olg  bie 
1 urfprunglicbe  23Iafiemmaf[e.  S3alb  jeige  fid)  on  ber  @teUe  ber 
. v^obtenbiibung  eine  forblofe,  rein  fluffige  ?!}?affe  unb  eine  oiig 
iriinblicben  ^ornern  befiebenbe  Peripherie i biefe  Corner  bilben  bolb 
lein  ©pitbelium,  meicbeg  nocb  oufen  bin  burdb  neue  ?agen  nerfidrft 
imerbe,  mdbrenb  bie  inneren  fidb  obfiofen  unb  in  ber  gluffigteit 
'fugpenbirt  blciben.  Snbem  ftdb  biefe  Corner  nodb  unb  noi^  in 
limmer  groferer  9J?enge  fommein,  erboUen  bie  ©dnge  bie  meifc 
'Sorbe,  meicbe  fie  fpdter  ougjeicbnet. 

23on  bem  Sbeiie  beg  Ttugfubrungggongeg,  ber  ouferbolb  ber 
S)rufe  unb  bemnocb  onfongg  ouperbolb  beg  S3Ioftemeg  liegt,  ift  eg 
nidbt  gemi^,  ob  er  ficb  non  ber  SWunbung  gegen  bie  S^rufe,  ober 
■ tumgefebrt  non  ber  ^rufe  nocb  oufien  bin  enttnicfele  ober  ob  ber 
’ ^eimftoff  bafur  on  oHen  ©tellen  jugieicb  entjlebe^  ®og  Se^terc 

1 e.  SBeber,  gjJed.  2Ircb-  ©•  278.  Sa.f.  IV.  gig-  *8  OParotis. 
I jDqS  SSlaflem  felbj?  iji  uberfeben).  in  S3urbod)’5  Pb^fiol.  H,  502. 

i Muller,  Gland,  sec.  p.  52.  Tab.  V.  fig.  8 (S^rdncnbrufe).  p.  60.  Tab.  VI. 
I fig.  9 — 12  (©pdcbelbcufen).  @urlt,  Pbnfioi-  Si3"  * — 3- 

I 2 @nttt)tcfelungggefdi.  523. 

I 3 soiiK.  3rr(b.  1838.  ®.  528. 

i SJolanbo  (Jour?i.  complem.  XVI,  S3)  boUc  ben  ^arnleiter  a(S  eine 
I TCugjlutpung  bet  -^acnblafe  ongefebcn.  iWacb  SKatbte  (Silbungsgefi^.  II,  99) 
j ^ommerring , ».  SBaue  b.  menf^l.  jCbrperS.  VI.  63 
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tjl  am  ma^rfcbdnnd^flen  unb  toieUeicbt  iff  eg  sufdaig,  bag  balb 
btefer,  balb  jener^  Sbeil  m ber  ©ntmicPelung  tjoraug  ifl.  Zu<i)  bcr 
©tamm^  t>eg  ^ugfubrungggangeg  iff  anfangg  folib,  mt'rb  fpdtcr  bo^l* 
unb  bncbt  einerfeitg  gegen  bte  ^orperboble,  anbrcrfeitg  gegen  .bie 
2Cejle^  burcb  ober  mtrb  non  ben  le^teren  burcbbrocben.  S5ei  ben  ne^: 
^rmi'gen  2)rufen  entmtcfelt  ftdb  nocb  etn  intermebidreg  ©ebllbe, 
^opf^beg  9?ebenboben  unb  s«ierenbecfen,  jmifcben  bem  ©tamme  beg 
2lugfubrungggangeg  unb  ben  ^rufencandlcbcn,  urn  fpdter  bie  (5om; 
munication  jmifcben  betben  3u  nermittelu'. 

^ 23on  bem  2fugfubrungggange  ber  Seber  geben  ®aer'  unb 
Sp?uller'‘  an,  bag  bte  2(e|le  ber  anfangg  bem  :®arme  bicbt  auf^ 
fi'^enben  Tiaffe  bet  fortfcbreitenber  ©ntwitfelung  an  ber  Saft'g  unter 
einem  SBtnfel  5ufammen|^ogen  unb  einen  gemeinfamen  Sanal  bilben, 
n)eld[)er  fic^  fpdter  nerldngert. 

^ SBag  uber  bie  ©enefig  ber  eigentlicben  iSrufenfubgtanj  bie  bigj 
berigen  Unterfuct)ungen  lebren,  ifl  golgenbeg: 

^ie  9iierencandlcben  entfieben  nacb  23alentin  in  ieber  ^pra^ 
mibe  alg  2lugfiulpungen  ber  Segrenjung,  gleicbfam  ber  ^aut  ober 
ber  SBanbung  berfelben  (?).  @ie  ftnb  anfangg  gerabe  gejfrerft,  eu 
nige  menige  S3ufcbel,  bie  nom  inneren  9?anbe  ber  9^iere  frcb  Rrablig 
gegen  bie  SDberfIdcbe  nerbreiten  unb  bier  mit  einer  SDZenge  fleiner 
bobler  2fuftreibungen  enben.  Mmdbltg  nermebren  fte  ficb  auf  ^o^ 
ften  beg  S3laflemeg,  merben  Idnger  unb  gewunben.  Sb^e  SBeite  ig 
relatin  urn  fo  bebeutenber,  je  junger  bie  9^iere;  bei  einem  5"'  lom 

unb  jBalenttn  (entm-cglungggefcb.  <S.  410)  fcbeint  ev  e^ct  von  ber  91im> 
augjugebcn,  weniggeng  ig  et  anfangg  am  oberen  Sbcilc  gdrEer  unb  mivb  nad) 

©amenietter  getjen  aug  bem  2fugfu|)rungggange  beg 
aBolgfdien  ^orperg  beroor,  bei  ben  ©duge(bg«n  mobrrdbefnlicb  atg  etn  ®et> 
tengmeig  begetben  (SOluIler,  SSitbungggcfcb.  33.  48) 3 Sacobfon  (£){e 
pfen  f^en  ^orpec  ober  bie  ^Jfimorbialnieren.  .Ropent).  1830)  giebt  an,  bajj 
ibre  aSitbung  non  aufen  nacb  innen  eifoige;  mie  SiatbEe  nermutbet  (SMecE. 
3(t(b.  1832.  ©.  382)  cntgeben  ge  mit  einem  SHate  nacb  ibrer  ganjen  8dnge. 

© 410^*^^^*^^^  SntmicEelungggefdb. 

2 ®{e  ©ntmidfetung  ber  Coni  vasculosi,  unabbdngfg  non  ^oben  unb  ©a= 
menleiter,  beobacbtete  3,  SOI u tier  bei  ©dugetbieren  CS3ilbungggefdb.  ©.  00'. 
Son  bem  SgierenbecEen  bebauptet  Valentin  bie  felbggdnbige  ©ntgebung 
a.  a.  D.  ©.  411. 

3 aSurbocb,  ^bbfiot.  II,  300. 

4 Gland,  secern,  n.  77. 
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.gen  ©cbtt)etngfmbn;o  befrug  fic  jwifcben  0,027  unb  0,06'"  (SSalen^ 
tin),  t|^  dfo  abfolut  groper,  al§  beim  erwac^fenen 

2)ie  @ntn){(felung  ber  ©amencandtcben  fd)eint  oon  bcr  ^bers 
•fidcbe  gcgen  tie  9}?itte  beg  |)oben  fort5ufd;reiten.  bePe^en  an> 
'fangg,  bei  ©c^weingfotug  oon  2—2'//,  breite  Seipen  (oon  0,15'" 
;®urcbmeffer),  biefe  tbeiien  pcb  in  fd)malere  non  0,048—0,06'", 
noelcbe  unmittelbar  in  bie  ©amencandlcben  uberjugeben  fcbeinen. 
'Sveiatio  finb  pe  in  fruberen  ©tabien  groper,  alg  fpater,  abfoiut 
Ibleibt  ibre  ©rope  pd)  jiemlicb  g^e^d)^ 

Scb  miip  bier  nocb  ber  SEJolff’fcbcn  ^br^)er  gebenfen,  toeldpe  in 
iben  erPen  Seiten  beg  ©mbr^oiebeng  entpepen  unb  nocb  oor  ber 
i®eburt  wieber  fd;»oinben.  3^urcb  ibren  robrigen  23au  fd;liepen  pc 
Ipcb  ben  91ieren  unb  ^oben  an.  ®ie  Gandlcben  berfelben  entpeben 
• gleicb  ben  S^ierencandlcben , alg  !urje,  mit  einem  angefcbrooUenen 
Iblinben  ©nbe  oerfebene  Sdrmcben ; pe  gepen  unter  einem  recpten 
SSBinbel  oon  bem  Tlugfubrungggangc  aug,  meicber  longitubinal  an 
Ibem  einen  JKanbe  ber  £)rufe  perablduft.  TlErndplig  werben  pe  Idn^ 
(ger,  gemunben,  ipre  ©nben  oerlieren  pep  in  bie  3:iefe.  Sm  ent= 
imicfelten  3upanbe  enben  pe  unoerjmeigt,  opne  Ttnfcpmellung,  blinb 
(SJtulIer).  Spren  S^urepmeffer  giebt  9)?ullcr  ju  0,036'"  an  ^ 
(®anj  dpnlicp  oerpalten  pep  in  iprer  ©ntmicfelung  naep  9}?uller’g 
. ; S3efcbreibung  bie  S^ieren  ber  ffiatraepier  ^ 

SBag  bie  traubigen  ©rufen  betrifft,  fo  fepeinen  Pei  einem  5" 
I longen  ©epafembr^o  nadp  3- SJluUer’g  Tlbbilbung,  Gland,  secern. 
I'Tab.  VI.  fig.  12,  b bie  ^rimdren  Sdp^pepen  fepon  ooQenbet  5U  fe^n. 

' gur  folcpe  palte  icp  aucp  bie  runblicpen  ^orperepen  aug  bem  ^an= 
ifreag  eineg  S3ogeIembn)o  'fab.  Vll.  fig.  8 u.  9 unb  aug  berfelben 
■i  2)rufe  eineg  4"  langen  ©epaffotug  Tab.  Vll.  fig.  10.  2)er  trau^ 
flbige  S5au  ber  SSldgcpen  ip  entmeber  ju  biefer  Sett  nocp  niept  augs 
! .gebilbet  ober  fonntc  bei  ber  angeroanbten  23ergroperung  niept  maprs 
1 ;genommen  merben. 

®g  Idpt  pep  ebenfo  menig  entfepeiben,  in  melcpem  SSerpdltnip 

i 

1 Siatpfe  in  SSurbaep’e  H.  573.  Muller,  Gland,  sec. 

ip.  94.  Tab.  XIV.  fig.  1.  83  at  en  tin,  entmictelungggcfcp.  ©.  410. 

2 aSalentin,  a.  a.  D.  ©.  391.  sOluU.  2trcp.  1838.  ©.  529. 

3 2.  ?£Jl utter.  Gland,  secern,  p.  90.  Tab.  XV.  fig.  3.  SSitbungSgefep. 

©.  22.  Saf.  II.  Slatpte,  (Sntroictetungggefcp.  bcr  SUatter.  ©.  47. 

4 Gland,  secern  p.  86. 
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tie  Sellen  ber  retfen  Sebcr  ju  ben  ldnglic^)en,  j^umpfen,  am  fogc: 
nannten  blinbcn  ^nbe  angefd)tt)oaenen  dtorperdjen  fJe^en,  mer4)e 
5!)?uller  ‘ fur  bte  embrponalen  ©atlencandlcben  l;dU.  (Sr  bemerft 
auSbrurflid)  % ba^  fte  nicbt  2ruSjfu(pun9en  be§  ©aKengangeS  unb 
non  2(nfang  an  ntcfjt  l;obl  fepen,  ma$  aber,  nad)  meiner  ^fnfic^t, 
nicbt  ein  blog  embrponaler  Sujtanb  iff. 

^ie  S3eobacbtungen  non  23aient{n  unb  ®arrp  ubcr  bie 
©nttnicfelung  beg  ©ierffocfeg  murben  fcbon  oben  mitgetbeilt.  S^acb 
6arug’  ©ntbecfung"  finben  ficb  reife  ©ier  fcbon  tm  ^oarium  neu^ 
geborener  S)?dbcbcn. 

©erber  bat  in  gig.  239  ju  feiner  aagemeinen  2rnatomie 
(nacb  einer  23eobacbtung  non  23aicntin)  bie  fucceffine  ©ntinicfe^ 
lung  ber  ©cbmeipbrufen  aug  ber  menfcblicben  ^oblbanb  bargeftelTt. 
©g  vnurbe  banacb  bie  ^berbaut  ficb  erjf  balbfugelig,  bann  immer 
tiefer  unb  tiefer  einjluipen/  aUindbiig  bie  ©infiulpung  ftdb  in  einen 
fpiralformig  gemunbenen  ©anai  nerldngern,  aug  melcbem  juie^t  ber 
angefdbmoUene  3!bcil  ber  i©rufe  bcrnormudjfe , ber  ubrigeng  irrtbums 
licb  tnie  aug  ®Idgcben  jufammengefebt  ge|^cbi(bert  tnirb.  ^iefe  2tns 
. gabe  miberfpricbt  ber  2tnaiogie  fo  febr,  ba^  ici;  ni^t  umbin  fann, 
ibre  9iicbtigfeit  ju  bejmeifeln. 

^ie  ^rufenfubflanj  regenerirt  ficb  nacb  SSerlebungen  nicbt 
mieber.  ^Jtarben  berfelben  bejteben  aug  ffiinbegemebe.  Sebeutenbere 
©>:fubate  werben  ebenfaflg  in  ^Binbegemebe  nermanbelt,  meicbeg  bei 
bdufigen  ober  cbronifcben  ©ntjunbungen  bie  Srufenfubftanj  mlebt 
nerbrdngt  unb  2ttropbie  bcvbeifubrt. 

2.  S3on  ben  ^lutgefdf bcdfen. 

©tructur. 

®ie  unter  biefem  Seamen  begriffenen  £)rgane,  S^bpreoibea, 
3!bpntug,  SUtiij  unb  S^ebennieren  ftimmen  banptfdcblicb  barin  init^ 
einanber  uberein,  ba^  fomobl  ibr  feinerer  ^Bau  alg  ibre  pbpfiolo- 

1 @6enba|.  p.  77.  Tab.  XI.  fig.  4 — 9. 

2 p.  118. 

3 SOlull.  2Crcb.  1837.  ©.  445. 

4 .Rraufc  ifl  gencigt,  ten  ^irnanfiang  ebenfaUd  baju  ju  rccbiitn  (3fnot. 
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gifdje  S3ebcutun3  guv  3ett  gdnjltd)  unbefannt  finb.  Sine  Slajje, 
tie  nacb  btcfem  ^rtnci^  aufgcfieirt  tjb,  fann  begvctflicber  SBetfe 
per  ber  bcterogenpten  2brt  entbaltcn.  ^duftg  werben  fte  al§  ©ebilbc 
angefeben,  itjelcbe  niir  au6  IBlutQcfdpfndueln  unb  CpmpbQffdf en  bc^ 
jldnben  itnb  fogar  mit  ben  erectii'en  Drganen  jufammengebracbt. 
bieS  ift  iebenfaU6  unridbtig.  giebt  in  ben  Srutgefdpbrufen  ebem 
fobiel  ^arencbpm  ober  ni(^t  injicirbare  ©ubftanj,  alg  in  irgenb  ei= 
nem  anbeven,  nicbt  cben  biutarmen  ©enjebe.  Sine  3eit  fcbrieb 
man  i^nen  einen  befonbeven  9?eid)tbum  an 
glaubte  fie  baburcl;  ju  dfjarafterifiren , bap  man  bic  gpmpbgefdpe 
gteidifam  a(6  bie  2(u6fubrungggdnge  biefer  ®rufen  betradbtete.  2(llein 
nadb  2autl;’§  Sengnip,  ber  in  biefen  2(ngelegenbeiten  aB  erjfc 
2(utoritdt  angefubrt  merben  barf,  ifl  bie  ?S}?enge  ber  ^pmpbQ^Jdpe 
im  SSergleicb'  ju  ben  ffilutgefdpen  in  biefen  Srufen  nicbt  groper, 
aB  in  anberen  ^orpertbeiien.  S3on  duperen  6bar«^^eren  ba'ben  fic 
' unter  fic^  unb  mit  ben  2)rufen  nur  bie  2i3ei(i}^eit  unb  bie  runbticbe 
ober  gelappte  gorm  gemein.  Sn  ber  ^arbe  oariiren  fte  oom  btap 
9?6tt)Iicben  jum  tiefen  SSraunrotb-  2^ie  cbemifcben  Unterfucbungen, 
beren  3abt  aUerbingS  fepr  gering  ifi,  geben  beinen'  2tuffcbtup.  Sn 
einer  gefunben  ©dbilbbrufe  fanben  ^rombf^S  nnb  ©ugert^ 
ertractioftoffe,  S^ferftoff,  ^dfefloff,  oiet  ©meipftoff,  bie  gemobnli^ 
cben  @alje  unb  ©cbleim  (fu^penbirte  ^orndben).  S)iefelben  Spates 
rien  entbiett  bie  Sbpmugbrufe.  Sladb  ber  “^nalpfe  non  9)Zortn'* 

beftebt  bie  le^tere  aug: 

Saferftoff  unb  pbogpborfauren  (Saljen  8,0 

©igener  tbierifcber  SKaterie  ....  0,3 

2eim 6,0 


@in>eip 14,0 

gleifdbeptract 1,6 

SBaffer 70,0 


2BaS  bie  innere  ©tructur  ber  SStutgefdpfnoten  betrifft,  fo  fin; 
bet  man,  fomeit  fie  ftcb  mit  ben  gemobnlidben  anatomifcbcn  ^ulf^j 
mittetn  erforfdben  Idpt,  23erfcbiebenbeiten , bic  man  jum  Sbcit  fur 
unmefenttid)  b^lten  barf,  jum  Sbeil  aber  audb  aB  mefentlicb,  b.  b- 
alS  @runb  ober  TtuSbrud  oerfcbiebcner  function  anfcben  mup.  Un^ 

1 ©(bweigger’S  Sourn,  L,  190. 

2 SBerjcliug’  (5()emie  IX,  712. 
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roefentllc^  iff,  ob  bie  g}?of[e  oon  einer  feperen  S3inbeQett)ebe{)aut 
umfcblojTen  n?irb  unb  baburc^  etne  gtatte  S)berfldd[)e  credit,  mk 
rni^f  unb3:(;9reoibea,  ober  ob  bie  ^fbtbeitungen  burcj)  bie  feine  Um^ 
buIIun9Sl)aut  ()inbur(^)fd)einen,  trie  in  ber  SbpmuS,  ob  feine  S3in= 
beQewebepldttdien  bie  happen  non  einanber  trennen  ober  ob  ein  ®e> 
rujle  jlarrer,  ftbrofer  S3alfen,  trie  in  ber?!}?ilj,  bag  eigentlicbe  ^ars 
enc^pm  aufnimmt,  ob  ©efdpe  unb  9?eroen  burc|)  einen  Ililiis  ein^ 
treten  unb  fid)  erf!  tm  Snnern  feiner  oerjnjei^en  (SKilj)  ober  ob 
me^rere,  feinere  2fej!e  won  t)erfd[)iebenen  ©teaen  ber  ^berfldcbe  ficb 
ing  Snnere  begeben.  gur  wefentridje  ^Differen^en  moc^)te  id^  bage-' 
gen  bie  garbe  beg  ^arendi)t)mg  unb  bie  ©egenwart  unb  gorm  oon 
^obrungen  im  Snnern  balten.  2)ag  ^arenebpm  ber  Sbpreoibea 
unb  Sbpmug  ifl  fi’cb  jiemlicb  rotblicb,  bag  ^arend^b*^ 

ober  bie  ^u(pa  ber  SDZi^  jeiebnet  ficb  .burcb  bie  bunHe  9jotbc  aug, 
bie  niebt  oom  burcbfebeinenben  SBIute  ber  ©efd^e  berrubrt;  in  ber 
S^ebenniere  enblicb  fommen  jtoei  oerfcbiebengefdrbte  ©ub^anjen,  bie 
bunflere  9?inbe  unb  bag  blafferc  Wlaxf,  betbe  mit  einem  ©ticbe  ing 
©eiblicbe,  neben  einanber  oor. 

Snnere,  mit  einem  milcbigen  giuibum  erfuUte  |)6bren  finb  febr 
beutlicb  in  ber  Sbbmugbrufe,  bocb  ift  bie  2frt  ibreg  Sufammenbam- 
geg  nocb  fireitig.  8uca  ^ febreibt  jebem  Cdppdben  etne  '^oble  5u, 
nacb  Siebema^nn®  finb  bie  fidppeben  felbft  nocb  jufammengefebt 
aug  bobien  iJBiagdben  oon  ‘/j — V"  ^urcbmeffer,  beren  ^^obien  uns 
tereinanber  communiciren.  ^ut  bie  ©tifienj  einer  gropen  centralen 
^dbie  im  Snnern  jeber  |)dlfte  ber  ^rufe  entfebeiben  ficb  unter  ben 
9?eueren  S!}?ecfeP  unb  S5ecfer"  unb  nacb  X 6ooper*  bdngen 
tie  ^obien  fdmmtlicber  Cdppcben,  bie  beim  g}?enfcben  niebt  groper 
finb,  alg  cine  ©rbfe,  mit  ber  im  Snnern  ber  £)rufe  befinblicben 
^bbie  jufammen.  v^augfteb®  fonnte  feine  centraie^^bble  in  ber 
S^bpniug  finben  unb  nacb  S3erreg^  bejfebt  fie  ganj  unb  gar  aug 


1 Cued,  3fnatomifcbe  Unterfu^ung  bcrSbbmug  in  SOtenfdbcn  uiibStncren. 
grff.  1811.  ©.  36. 

2 gjtecEel’g  2(rcbi».  1815.  ©.  485. 

3 3tnat.  IV,  456. 

4 De  glandulis  thoracis  lyniphaticis  atque  tliynio.  Beroh  18"26. 

5 T/te  anatomy  of  the  thymus  glatid.  Lond.  1838. 

C Thyiui  in  homiiie  ac  per  serieiu  aniinaliitm  descriptio.  1831.  p.  43. 

7 Depevt.  Sabrb.  XXXI.  ©.  413. 
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gefdjloffenen,  mit  gluffigfeit  erfulltcn  SSdIgcn  t)on  0,14'"  2)urrf)s 
meffer. 

Sn  ber  (Sd()tlbbrufe  fommen  bei  franfb^fter  3(nfd^wellung  febr 
beutlicbe,  grope,  ifolirte  SeUen  oor,  bte  eine  flare,  etraeipb^Otgc 
gluffigfeit  einfc^liepen.  Db  aber  biefe  3ellen  nur  oergropert  ober 
neu  gebilbet  finb,  iff  nid;t  auSgemacbt.  ©ag  ©rfiere  ifl  tDabrfcbein^ 
licber,  well  ficb  aucb  aug  gefunben  ©cpilbbrufen  ein  eigentbumli^er, 
beCer  ©aft  augpreffen  Idpt.  S^lacb  S3  err  eg  etraag  fcb^wer  oerftdnb^ 
licber  aSefcbreibung ' beftept  febeg  Sdfjfjcben  ber  STbbi^eoibea  aug  ^6r= 
percben,  roelcbe  „bag  ©eprdge  ber  ©efdpanorbnungen  etneg  gottifelg 
baritellen."  ©t'e  (tegen  bicbt  nebenetnanber  unb  erfcbeinen  Idngticb^ 
rutib,  plattgebrucft  ober  ooU  unb  auggebebnt.  2fn  ben  burcb  einen 
!iJdngenfit/nitt  gefpalterren  fonnte  er  eine  0,002"  entbaltcnbe  |)obtc 
entnebmen,  welcbe  non  etnem  jarten  v^dutcben  umgeben  fep.  ^Serlei 
gefdjloffenc  goUifel  liegen  gruppenforinig  urn  einen  ^(bcrsweig  non 
betrdcbtlicber  ©tdrfc.  S)er  ganje  goUifel,  beipt  eg  welter,  meffe 
0,02".  SBenn  bieg  bag  9)?aap  feineg  duperen  Umfangeg  unb  feneg 
bagSKaap  ber  ^oble  ift,  fo  ipt  bag  |)dutcben  nlcbt  jart  511  nennen. 

Sn  ben  S^tebennieren  b«i>e«  meijlen  dlteren  2tnatomen  eine 
centrale  v^oblung  angenommen,  welcpe  bte  in  ber  2t}:e  eintretenbe 
23ene  umgebe,  audb  wobl  uon  gdben  burcbjogen  fep*;  9}?e(fet  be* 
bauptete,  bap  eine  folcbe  nur  burcb  3crfe^ung,  Slufftgwerben  ber 
weicben  SJJarffubjtans  entftebe*  unb  SKuller " unb  SSerreg  Mtnb 
berfelben  5)teinung. 

X>k  fOtils  entbdlt  feine  eigentlicbe  |)6ble , bagegen  eine  gjJenge 
jerftreuter  ^orpercben  ober,  wie  wan  fie  wobl  nennen  barf,  SBlags 
dben  non  %—l'"  S)urcbmeffer,  welcbc  nur  wit  einew  ^unfte  ibrer 
SDberfldcbe  befepigt,  ubrigeng  frei  in  ber  rotben  ^ulpa  ber  W}f 
liegen,  aug  welpjer  fie  ficb  leid)t  peraugbcben  laffen.  ©ie  ftnb  febr 
beutlicb  unb  fep  in  ber  SKilj  beg  JRinbeg,  ©cbafeg  unb  ©cbweineg 
unb  fcbeinen  alg  weipe  ^unftcben  fcbon  burcb  ben  ferofen  Ueberjug 

1 a.  a.  £1.  ©.  411. 

2 25ie  Dcrfcbiebenen  Jlngabcn  finb  gcfammelt  in  einec  SDiffertation  oon 
ipeim,  De  renibus  succentnriatis.  Berol.  1824,  p.  14,  unb  ber  93etf.  fpridjt 
\\6)  [elbll  bafut  au6,  tonnte  fie  aber  nur  beim  9}lenf^^en,  nicbt  bei  Sijieren 
finben. 

3 a.  a.  £.  ®.  505. 

4 ^f)Pfiot.  I,  574. 

5 a.  0-  £.  ®.  415. 
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btnburcb.  Sn  ber  menfcblicben  gjZUj  ffnb  fte  in  ber  Siegel  weicber, 
gaUertarttger,  bocb^  wurben  fie  aucb  t)on  febr  fefiem  Saue  bei  sSien^ 
fd;en  unb  unbeutlicb  bei  Sbieren  gefeben  \ unb  eS  fd^eint,  ba0  fos 
irobl  ibrc  3abl,  a(g  I'br  2lnfeben  fidb  nacb  Umfldnben  dnbern  fons 
nen.  ^eufinger^  ^ome^  gjiecfel"  unb  S3ertbolb*  macben 
bte  S3emerfung,  bag  fte  befonberg  nacb  eingenommenem  ©etrdnf 
flarf  turgefciren ; nieaeicbt  finb  fte  beginegcn  in  nienfcbltcben  Seicben 
ntcbt  fo  leicbt  beutlicb,  well  bier  bem  Sobe  Idngere  2lbjlinenj  not^ 
augjugeben  ^jflegt.  Sn  ^eicben  non  SSerunglucf'ten,  |)ingertcbteten 
n bgl.  nturben  fte  felten  nermigt.  SSenn  fte  recbt  angefcbtuoUen 
finb,  fo  uberjeugt  man  ficb  leicbt,  bag  e§  jiemlidb  bicfmanbige, 
trangparente  SSldlcben  finb,  bie  beiin  2fnjiecben  jufammenfaUen  unb 
etnen  truben,  febr  fbrnerreicben,  fluffigen  ^nbalt  entleeren.  ©ie 
nubevgeben  ber  gdulntg  Idnger,  alg  bie  ubrigen  ^Beganbtbeile  ber 
mih,  unb  fonnen  baber  nacb  einiger  3)iaceration  burcb  gelinbeS  9ieb 
ben  non JSitljfubgan^  ifoiirt  merben.  mn  fiebt  fte  bann  meigenS 
in  S^raubcben  non  6 btg  8 sufammenbdngen  ®,  fte  ft^en  auf  ben  fe* 
gen,  fibrofen  ©cbeiben,  melcbe  bie  ©efdge,  nad)  SJiuller  bie  2fr^ 
terten  ber  SKilj  non  ibrem  ©intritte  an  begleiten,  entweber  unmitteU 
bar,^  ober  mittelg  bunner  ©tielcben.  25ag  Se^tere  ig  nacb  ®ie6s 
fer  bejm  S^enfcben  ber  ^att,  bie  ©tielcben  fepen  ©efdge,  mie  icb 
burcb  bie  mifroffopifcbe  5Betracbtung  berfelben  begdtigt  fanb.  ©ie 
breiten  ficb  in  einer  befonberen,  jarten  SJiembran,  melcbe  bie  eigen.' 
tbumlicbe  |)aut  ber  ffild^cben  umbullt,  uber  bag  ©Idgcben  aug  unb 
uerageln  ficb,  obne  irgenbmo  ing  Snnere  begelben  einjubringen.  ®ag 
9?e^,  meld;eg  fie  bilben,  ig  fo  bid;t,  bag  nacb  einer  nollfommen 
gelungenen  injection  bie  meige  ^arbe  ber  ^Bldgcben  ganj  nerfcbmin^ 
bet,  megbalb  fie  non  Siupfcb  fur  bloge  ©efdgfnduel  erfidrt  wur.' 
ben.  Uebrigeng  finb  fie  noUfommen  gefcbloffen  unb  fonnen  non 
ben  ©efdgen  aug  meber  ingcirt  nocb  aufgeblafen  merben.  3n  einer 
aufgeblafenen  unb  nacbber  getrocfneten  9)?ilj  fanb  ©iegfer  fie 

1 ©tegfer,  ©plenotogie.  ©.  156. 

2 Uebee  ben  SSau  unb  bte  SJerridjtung  bee  SKits.  SSbtonuilTe  1817. 

3 Philos,  transact.  1831.  p.  85. 

4 2Cnat.  IV.  371. 

5 Cebrbu^  bee  ^^bnftologie.  II,  §.  428. 

6 S.  SOI  u I let  in  begen  1834.  Saf.  I. 

7 a.  a.  £).  ©.  149.  ICl. 
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yoUfommen  eingcfdjrumpft  unb  jufammengetrodfnet.  ©ie  werben 
nad)  |)eu finger  in  SBeingeill  tieiner,  aber  auffallenb  weif  unb 
bart,  cbenfo  in  9}?inera(fduren 

Unter  ben  mifroffopifeben.  25eilanbtbeiren  ber  23Iutgefd§brufen 
berrfebt  eine  gro^e  ©leicbformigfeit.  ganje  ^arenebpm  bejlebt 

aug  ^orneben,  raetebe  bie  Swifebenrdume  gwifeben  ben  ©efdgen  ful^ 
len  unb  biebt  an  ben  SBdnben  ber  .lebteren  Uegen;  eben  foicbe  ent* 
bdft  bie  in  ben  v^oblen  ober  -Sldgcben,  tyo  beren  eyifiiren,  anges 
fammelte  Siuffigfeit.  Seb  ?ann  niebt  finben,  ba^  bie  SBdnbe,  welcbc 
I bie  >^6f)kn  in  ber  begrenjen,  yon  einer  befonberen 

.^aut  auageHeibet  fe^en,  jyie  (Sooner  angiebt,  unb  ebenfo  febe  icb 
I bie  eigentlicbe  2Banb  ber  9)?a(^)igbi’fcben  ^orpercben  in  ber  9}?i(5 
inur- yon  ^orneben  gebilbet,  todbrenb  allerbingS  feine  ^Binbegetyebe; 
Ibunbel  uber  bie  §Dberfldcbe  berfelben  binjieben.  ©6  [cbeint  bemnacb 

1 2)te  roeifen  ^ovycrcbcn  ber  geboren  ju  ben  am  meiften  befprodbenen 
I ©egenfldnben  ber  3(natomie.  ©ie  murben  entbeiStoon  SJlatpigbi  (0pp.  IT, 
101)  unb  oon  I'bm  mit  grower  ©enauigfeit  befebrteben,  bann  oon  Stuyfeb  au§ 
them  oben  angefu^rten  ®runbe  uberfeben  unb  geleugnct.  9iuyf(b’^  Itutcritdt, 
i Ibem  ficb  .falter  anfdblo^,  'retebte  b'n/  fie  in  fflergeffenbeit  ju  bringen. 
■ ^^)en)fon’g  3cllen  ber  SKilj  (Exp.inq.  Ill,  107) , melbbe  erfl  mit  einer  Sinfe 
•.»on  715"  SSrenniueite  fi(btbar  murben,  Jbnnen  nid)t  mobl  bie  SJlatpigbi’fdien 
J^orperdben  gemefen  feyn.  3m  2£nfange  biefeg  Snbrbanbertg  braebten  ©uoier 
lunb  Supuytren  (Assolant,  Biss,  sur  la  rate.  Paris.  1801)  ben  ©e* 
:genjlanb  wieber  jut  ©pracbe.  .^ome/  befonberg  aber  .^cufinger  unb  ©. 
J2t.  ©cbmibt  (Diss.  de  structura  lienis.  Halae  1819)  bearbeiteten  bie  2CnatO= 
rmie  ber  Sjjitj  mit  grower  ©orgfalt/  bejtdtigten  unb  ermeiterten  SOtatpigbi’d 
.©ntbecEungen.  Sjlalpigbt  bereits  erEldrt,  ba^  bie  .Korpertben  in  ber 
.-menfcbtiiben  SKitj  fdbroeret  ju  finben  feyen  unb  meieber,  ais  in  ber  SJtilj  bet 
;SD3ieberfduer  unb  einiger  anberer  Sbiere.  ®ie  fpdteren  SSearbeiter  fanben  bieS 
triebtig,  biS  auf  Stubolpbi  (^byfiot-  Ih  2te2tbtb.  ©.  140),  me((bet  fie,  beim 
i:9}tenf(ben , aber  aucb  beim  ^^ferbe  unb  ©cbmeine,  ganj  leugnet.  3.  aJtuIlcr 
(2fr(b.  1834.  80)  ftimmt  ibm  infofern  bei,  alg  er  bie  lueidben  dlorpercben 

■ in  ber  SJliij  bes  SOlenfcben  unb  mebrerer  ©dugetbiere  fur  ctmag  oon  ben  S!3?iij= 
-•btddcbcn  bet  SBieberfduer  ganj  SSerfebiebeneg  bdtt,  obne  auf  eine  genauere  Un» 
:terfud)ung  jener  .Rorpercben  einjugeben.  3n  bet  .Rritif  ber  dltcren  S3eobacb= 
rtungen  febeint  er  ju  oiel  ©emiebt  auf  bag  ^rdbicat  ber  Scrfiie^licbfeit  ju  tegen, 

' iimetcbeg  93?ebrere  ben  .Korperdben  ertbeilen,  auS  beren  SSefdbreibung  bocb  beroor= 
^gebt/  ba^  fie  bie  .Rorpercben  nut  na(b  bem  3erfprengen  jerfliepen  faben.  ©eit; 
■bem  bn&tn  ©ieSfet  (a.  a.  D.  ©.  140),  .Rtaufe  (Knat.  I,  520)  unb  SBis 
i fdioff  (3)1  utl.  3trcb.  1838.  ©.  500)  bie  sotitjfbrperdben  bed  9)Jenfdben  mieber 
i!.]gefeben,  unb  SKuller  felbft  erfldrt  (^^bOfioi-  1/  571),  nunmebr  audi)  ddbtc 
il'lSJlitjforper^en  in  ber  menfdbticbcn  SJtiij  gefunben  ju  bai'tii- 


1002  @lementartl;eile  bev  ^cbennieren. 

wtrHtd^,  aB  fepen  tie  v^6{;len  mit  i^rem  ^ontentum  nut  turd; 
SSerfluffigung  beS  eigentli^en  ^arenc|)9ma -gebiBet. 

:2)i’e  ^orperdben  bet  Sbpteoibea,  Sbpmug  unb  SJZtlj  ftnb  einam 
bet  df)nltd[)  unb  jwar  gletcben  in  bet  SKiij  felbjt  bie  ^otpetcben 
beg  tot^)en  ^atendEj^mg  unb  bet  Sldgdben  einanbet.  £)ie  gtoge 
SJiebt^abi  betfeiben  iff  tJoUfominen  runb,  fotnig,  in  SBaffet  unb 
©ffigfdute  unioglidb,  nic^t  grower  a(g  0,0018"'.  Sbeiig  liegen  obet 
fd[)tt)immen  fie  einjeln,  tbeilg  ju  untegelmdpigen  ^^dufc^en  t^etbuns 
ben.  ©ie  ftnb  ganj  gieidbattig,  unb  trenn  unb  ba  eing  ein 
bun!ieg  ^unftcben,  tuie  eine  2rtt.Setn  ju  entbalten  fdbeint,  fo  fiebt 
man  beim  2Bdljcn,  bap  eg  nut  eing  bet  .^otneben  ijl,  bie  an  bet 
IDberfIdcbe  liegen.  S)utcb  biefe  ^otndben  etbaiten  fie  eine  grope 
2(ebnlicbfeit  mit  ben  eingefdbtum^ften  S3(utfotpercben  (SEaf.  IV.  ^tg. 

1,  C.  a),  abet  fie  merben  felbft  in  Staffer  nidbt  glatt  urib  bemnacb 
tubrt  bag  fornige  2(nfeben  niebt  oon  Unebenbeiten  bet  Dbetpddbe, 
fonbern  oon  mitflidb  anbaftenben  ober  eingefdbloffenen  S!)?olecuien 
bet.  @ine  getinge  Sabi-  oon  gtoperen  ^orpeteben,  meicbe  mit  ben 
fieinen  untetmifebt  oorfommt,  big  ju  0,006"'  ^ur^jmeffer,  ifi  jum 
Sbeii  ebenfallg  fornig  unb  jmat,  mie  man  bier  beutlicb  fiebt,  butdb 
ben  oon  einer  giatten  9J?embran  eingefdbloffenen  Snbalt,  jum  Sbeil 
ganj  bett-  2tudb  biefe  grbpeten  ^or^ercben  entbalten  feinen  dlern. 
3mar  beobaebtet  man  bdufig  urn  bie  bunfteren,  wenn  fie  inSBaffer 
obet  ©ffigfdure  gelegen  b«^>en,  einen  bederen  ©aum,  abet  bieg 
rubrt  nut  babet,  bap  einbringenbe  gluffigfeit  bier  unb  ba  ben  for^ 
nigen  Snbult  oon  bet  SBanb  abbrdngt;  bet  ©aum  umgiebt  bag 
^or^jeteben  nie  ooUfldnbig.  @inige  menige,  mitflicb  fetnbaltige 
3eEen,  bie  idb  juweiien  traf,  mup  idb  fut  gufdflig  beigemifebte 
balten- 

Sn  bet  3!bbniug  famen  mir  mebrmaig  S3Idgcben  oon  0,016'" 
oor,  non  einet  jarten  .^aut  gebilbet  unb  innetiid;  ganj  unb  gat 
mit  ben  ebenbef^tiebenen  ^otpeteben  angefuUt.  Seb  fann  nidjt 
angeben,  ob  fie  bem  ?)atencb9m  angeboten  obet  in  bet  giuffipfeit 
fug^)enbirt  maten 

^ie  Clemente  bet  S'lebennieten  finb  oou  ben  bigbet  befdbriebe-  j 
nen  burd^aug  oerfebieben.  ^uteb  3erteiben  unhSer^upfen  bet  25tufe  % 
geminnt  man  ^otneben , meld;e  auf  ben  etfien  ®(idf  mit  benen  bet  fe 
ubtigen  S3Iutgefdpbtufen  oetmecbfelt  metben  fonnen,  allein  fie  finb  k 
groper,  felten  unter  0,003'",  glatt  unb  etmag  platt,  groptentbeilg  H 
oon  feinf orniget , meicber  ©ubflanj  eingefdbloffcn , «)cid;c  ibnen  in  Jj 
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unregclmd^tgcn  anl;dn,9t.  Urn  toiele  bilbct  biefe  ©ubjianj 

cine  orbentlidbe,  glattc  ©cbale,  in  njeldjcr  jene  ^6rndE)cn  fo  Dcrgras 
ben  finb,  bap  man  fte  nur  mit  9}?ube  berauSfinbet.  ©ie  ftnb  alfo 
^erne  non  3eUen,  melcbe  einen  SJurcbmcjTer  non  0,006  — 0,009'" 
erreicben,  S5ie  aulgebilbeten  Sellen  b«ben  bie  unrcgelmdpigjlen, 
ecfigen,  feilformigen  ©ej^alten,  tnie  bie  ©anglienfugeln,  fte  licgen 
bicbt  aneinanber  unb  bilben  tbeilg  ©trdnge,  tbeilg  runblicbe  |)au^ 
fen  ober  Sd^)))cbcn,  bie  nieOeicbt  nur  fcbeinbar,  burcb  SBinbungen 
ber  ©trdnge  erjeiigt  tnerben.  9J?an  ftebt  in  ber  9iinbe  ©cblaudbc 
non  0,012  — 0,030'"  S)urcbmeffer,  fieacnmeife  bicfer  unb  bunner, 
ganj  non  forniger  9)?affe  auSgefuilt,  bie  nod)  nicbt  in  befonbere 
Seflen  abgegrenjt  ju  fe^n , fonbern  ein  (Continuum  ju  bilben  fd)eint, 
in  tnelcbem  bie  ^erne  eingefdbloffen  finb.  25ie  fornige  SKaffe  trennt 
ftd)  leid)t  in  bunfle,  ^unftformige  ^br^jerdben  mit  50?olecularbemei 
gung.  ^ie  3rllen  lofen  ftcb  in  ©ffigfdure,  bie  ^erne  merben  blap 
unb  ncrfcbvninben  nad)  einiger  3eit  ebenfallg  \ 

1 >5)ei»fon  (Exp.ifiq.  Ill,  84)  nennt  bie  in  ben  SSlutgefdpen  entt)attenen 
^ovncben  gerabcju  gnnipbtdrperdbcn.  3-  59?uUer  (2tt:d)io.  1834.  ©.  88)  oetJ 
gleicbt  bie  .K6cperd)en , njetc^e  aug  ben  SJJiljMdgc^en  augflie^en , bee  ©ro^e 
nacb  mit  Stuttorpev^en,  bemerft  aber,  ba^  fte  nicbt  platt,  fonbevn  unregeU 
md^ig  fugelformig  finb.  @anj  d^nlidb  fanb  er  bie  .Korncben  bee  rotben  ©ubs 
jlanj  unb  fdjon  bieg  fonnte  binveicbcn,  urn  ju  bemcifen,  baf  bie  rotbe  ^ulpa 

ber  9Jtilj  meber  aug  SBlutgefd^nductn , nocb  aug  frei  ergoffenem  Slute  bepebt. 

J)ie  .Korpercben  ber  £bn»^ug  untcrfu(bte  @b*^^”'E>f'-'9  (Unerf.  ©tructur.  1836. 
©.  29.  41.  Saf.  I,  9).  ®a  fie  ben  .Kernen  ber  SSlutforpercben  unb  ben  .Ru; 
getcben  jerporter  Stcruenfubpans  gleicben,  fo  fcbtdgt  er  oor,  bie  Sbpmug  einen 
SfJtartbeutei  ju  nennen.  ®r  fragt,  ob  nicbt  ber  SJtartfcbmamm,  wclcbcr  dbnlidic 
.Corner  jeigt,  eine  anomate,  bag  organifcbe  Seben  beeintrdtbti9cai>c  Sbpmugs 
bitbung  fep?  93ifcboff  (50?tUt.  2tc(b.  1838.  ©.  501)  finbet  bie  .Korpcvcben 
ber  SOtilj  ubereinpimmenb  mit  benen  beg  (Sbniug/  giebt  aber  felbp  ju,  bap  ft(ib 
nod)  an  oielen  anberen  Drten  dbnlidbc  finben.  Dbne  meitere  SSemerfung  gcs 
bacbte  ^urfinje  (Slaturf.  in  ?)rag.  1838.  ©.  175)  ber  fornigen  ©ntbpms 
I mape  in  SKitj,  Sbpmug  unb  ©cbitbbrufe.  Srrtbumlicb  nannte  idb  frubcr 

i (©cbteim  u,  6itcr.  1838.  ©.  9)  bie  Sclien,  met(^e  bie  Acini  ber  SSiutgefdp: 

i brufen  jufammenfe^en , fernbattig,  ben  3eUen  ber  feinen  gjflaperepitbetien  dbn; 
I li^.  SBenigPeng  febe  icb/  mie  oben  angegeben,  bei  mieberbolten  Unterfud)un= 
i gen  bie  eigentlicb  fernbaltigen  3ct(en  jju  felten,  urn  fte  alg  mefentlicbcn  JBePanbs 
\ tbeit  ju  betracbten.  itjacb  ^appenbeim  (9)tuU.  2trd).  1840.  ©.  536)  be= 
Pebt  bie  Gorticalfubpanji  ber  Stlebenniere  aug  .Rbrnern  non  0,0037  — 0,0050’", 
bie  in  rabialen  2tggregationen  gelagert  ftnb  unb  menig  otige  ©ubpanj  cntbat: 
' ten,  bie  3)tebuUarfubpanj  befi^t  gropere  .Rbrner,  oft  mit  Slucleig  unb  febr 
6trei(^.  2Bag  er  con  einem  burcbficbtigen,  bie  .^oble  ber  iOlebuUarfubpaii);  aug-- 


1004  ©cfdpe  unb  ber  93lut9efdpbrufen. 

Sn  bem  ffimbegewebe,  welc^el  tie  Cdppcben  ber  um^ 

buUt,  fommen  ^ettjeUen  t)or. 

ijl  nodE)  ber  (5{9entbumlid()fe{t  ber  ©efd^oerbreitung  in  ben 
g^ebenmeren  ju  gebenfen,  vrelcbe  nacb  SJJulIer’g  (Sntbecfung  9^ as 
gel  befc|)r{eben  unb  abgebilbet  b^t.  S)ie  an  bet  Dberfidcbe  eintres 
tenben  arteriellen  ®efd0e  tbeilen  ftdb  fogleicb  in  captllare  2lefle, 
luelcbe  einanber  ^jarallel,  in  febr  gejlrecften  9J?afcben  gegen  bie  9}?arfs 
fubjbauj  uerlaufen  unb  'f)kx  in  ein  gleicbformigeg  9?e^  fleiner  S3es 
nen  ubergeben,  ba§  in  bie  groge,  in  bie  2lre  ber  9?ebenniere  Ders 
laufenbe  Vena  suprarenalis  munbet  *.  £iie  SSerjiueigung  ber  SJiiljs 
gefdge  iji  augge^eicbnet  burcb  bie  rafcbe  ^luflofung  ber  ©tdmme  in 
feinere  2le|!e  unb  butd)  ben  9J?angel  ber  2lnajiomofen  5tt)ifcben  ben 
©tdmmen  unb  grbgeren  2^e|^en^ 

9J?ebreren  S3eobacbtern  ifl  ber  9?eroenreicbtbum  ber  9?ebennieren 
aufgcfallen  unb  icb  mug  ebenfall6  bemetfen,  bag  i(^  im  Snncrn 
feiner  anberen  iSrufe  ©trdnge  Don  foicber  @tdrbe  gefunben  b^ibe* 
^appenbeim  finbet  bie  9ZerDen,  bie  jur  9lebennicre  geben,  mit 
©anglienfugein  befe^t  unb  im  Snnern  ber  9liere  Don  embrponalem 
\ b.  b-  ben  9?erDen  be§  Sympatliicus  dbniicb.  3cb  fab 
im  Snnern  nur  SBunbel  Don  burdEjaua  meigen  9lerDen.  2)ie9lerDen 
im  Snnern  ber  SJZilj  finb  nacb  SJemaP  grau,  obne  ©anglien. 

fuOfenbem  Siobre  fagt,  in  etne  gumpfe  ©pt^e  enbc,  ig  mic,  loenn  ntd)t 

bie  Vena  suprarenalis  gemeint  ig,  ganj  unoergdnbtiib-  ©benfo  wcntg  faim 
icb  begrcifen,  wag  ibn  auf  bie  SSermutbung  bvingt,  e§  feo  in  bee  eorticalfub-- 
ganj  eine  mit  glimmerepitbelium  auggefleibete  ^)6bie  gewefen. 

1 sOluli.  2frdb.  1836.  ©.  306.  Saf.  XV.  gig.  1.  2. 

2 ©iegfer/  a.  o.  £).  ©.  146. 

3 91  a gel  o.  a.  £).  gig.  3.  Bergman  n,  Diss.  de  glandulis  suprare- 
nalibus.  Getting.  1839.  p.  11.  fig.  1. 

4 Seb  mug  micb  oermabren,  menn  idb  bie  ©telle  migoeeganben  bnben 

follte.  @g  beigt  ©.  535:  „aSon  ben  SSlutgefagen  aug  mug  man  ben  9tei-oen 
nadbgeben  unb  fo  gebt  man,  bag  bie  le^tceen  ftcb  nad)  bem  conoepen  Stanbe 
beg  Drganeg  bm  oevdgeln  unb  mit  feinen  ^cimitiofdbcn  unb  ©nbumbiegungen 
an  einjelnen  ©tellen  enbigen.  Me  9tefPen/  bie  idb  b<itten  nodb  ben 

embcponalen  ©baraftee''  u.  f.  f.  2Beitec  unten  gebt  bann  ouf  bcvfelbcn  ©eite: 
„3n  bie  ©ubganj  bee  9le6ennieee  bagegen  oeemocbte  idb  m’^bt  eine  9tee5 
oenfafee  obee  ©anglienEugel  ju  oeefolgen.'' 

5)  .SOleb-  SSeeeingjtg.  1840.  9te.  2. 
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3!)ic  2fnf{d)t,  tt)eld)c  ftd)  fiber  bie  g'unction  ber  ffilutgefdpbrdi 
fen  gebilbet  methot^wni  exclusivam  entflam 

ben.  ©te  gretfen  nicbt  in  bie  23orgdnge  be6  onimalen  S-ebenS  ein, 
man  fann  fie  erj^irpiren,  fie  fonnen  entarten,  o^ne  ba^  ficb  ber 
.S^orper  in  feinen  Smpfinbungen  unb  S3emegungen  befcbrdnft  fublte, 
unb  fo  if!  nicbt^  naturlicber,  a(g  bap  man  ibnen  ibre  ©teUe  unter 
ben  S5rganen  anmieg,  bie  ben  cbemifcben  ?)roceffen  ber  ©rndbrung 
ober  ffilutbereitung  bienen.  3)aju  fommen  nod)  einige  pofitioe 
©rtinbe.  ^emfon  fagt\  menn  ein  Sbeil  mebr  S3iut  erbdlt,  al§ 
gu  feiner  ©rndbrung  notbig,  fo  merbe  gefcbloffen,  bap  in  bemfelben 
bag  S3iut  eine  SSerdnberung  erleibe  ober  eine  2fbfonberung  fiattfinbe. 
@r  erinnert  aud)  an  bie  2febnlidbfeit  ber  Acini  biefer  2)rufen  mit 
ben  Acini  ber  Spmpbbrufen,  benen  man  bocb  nidbt  anberg  aig  einen 
©influp  auf  bie  2fugbiibung  ber  Spmpbe  JuQejbeben  fann.  9^un  ers 
jeugen  bie  2)rufen  mirflicb  ein  fluffigeg  ^robuct,  jmar  in  gefcblofs 
fenen  9?dumen,  aber  bag  t^un,  mie  mir  miffen,  aud)  mebrere 
mabrbaft  fecernirenbe  2)rufen;  bag  ^robuct  dnbert  fidb,  wenigjfeng 
in  ber  SJitig,  mit  bem  .SuPanbe  beg  SBiuteg.  SSiele  Sbatfadben 
fpredben  fur  eine  25ejiebung  ber  .^ranfbeiten  ber  9)?iij  unb  ©cbiibi 
brufe  gu  allgemeinen  9)?ifcbunggfeb(ern  beg  Siuteg  unb  2eiben  ber 
(5rndbtung.  2)ag  ip  eg,  mag  gu  bem  Urtbeil  berecbtigt,  bap  in 
ben  S3lutgefdpbrufen  bag  S3iut  eine  2ienberung  erleibe,  bap  ibm 
mdbrenb  feiner  Circulation  burcb  bicfelben  gemi^e  ©ubpangen  ent^ 
gogen  merben,  bie  im  ?)arencbpm  ber  genannten  SDrgane,  toie  in 
ben  fecernirenben  ©rufen,  ficb  irgenbmie  meiter  entmideln.  2)er 
fernere  Unterfcbieb  bepdnbe  barin,  bap  bie  auggebilbeten  ©ecrete 
1 nid)t  in  einen  2iugfubrungggang  unb  fcblieplicb  auf  bie  ^orperober^ 
i pdd)e,  fonbern  nur  mieber  in  bie  S3luts  ober  2pmpbgefdpe  burdb 
i 2lugtaufcb,  2(uffaugung  ober  burcb  tempordre  Communication 
i ber  S3(dgcben  mit  bem  Cumen  ber  ©efdpe  gurfufgelangten.  SDb  in 
I biefer  S3egiebung  bie  oerfcbiebenen  ©rufen  einanber  gleidben  unb 
I nur  quantitatio  ergdngen,  ober  ob  jebe  ibren  fpecififd;en  2fntbeil  an 
I ber  25(utbilbung  nebme,  Idpt  fid;  nidbt  entfcbeiben,  bocb  n?irb  bag 
; Crpe  einigermapen  mabrfcbeinlicb,  meil  bie  Cntfernung  einer  eingcU 
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nen  o|)nc  na(j|)tf)et(tge  Soften  i|!  unb  wdl  etne  berfetben,  bte 
niu§,  won  fetber  mtt  DoUenbeter  2(u^bilbung  beS  ^orper^  eingebt. 

2lber  tton  ben  ©runben,  auf  roeldbe  btefer  ©cblu^  gebaut  tfl, 
geltcn  nur  wentge  fur  bie  9'?ebennteren.  ^ranfbdten  fmb 

faum  gefannt.  9)?an  foj^  nur  non  parafttifcben  ©efdbroulflen^ 
unb  an  biefen  f^flegen  fo  niele  njtdbttgere  jlorpertbeile  glcicb^eittg 
§u  leiben,  ba^  fi'cb  ble  non  ber  S^iebennicre  abbdngigen  ©pmptomc 
ntcbt  tfoliren  laffen.  ©rfltrfjation  ber  S^ebenniercn  if!  nicbt  nerfucbt, 
fte  entbalten  feine  ^oble,  feine  Slufflgfett,  feme  S3(agcben.  ©o 
bleibt  ibnen  mit  anberen  S3lutgefdpbrufen  nicbtg  gemein,  al§  ber 
9te{cbtbu»«  23lutgefdpen.  ^ommt  ba^u  nocb  bie  SSerfcbiebenbeit 
ber  mifroffopifcben  ©iemente,  fo  mu0  man  . nermutben , ba0  bie 
9>?ebenniere  mit  Unrecbt  ibren  ^la^  unter  ben  bi<?^  abgebanbelten 
^rganen  eingenommen  bat.  ^ortgefe^te  Unterfucbungen  biefeS  ners 
nad;Idffigten  unb  bi§ber  gemijjermapen  nur  im  ©cblepptau  non  ben 
ubrigen  S3iutgefdpen  mitgenommenen  ©ebilbeg  merben  nielleicbt  5U 
©unjlen  ber  fcbon  non  S3ergmann  au§gefprocbenen  SSermutbung 
entfcbeiben,  bap  namlicb  bie  0?fbenniere  in  einer  ndbeten  JBe^iebung 
jum  S'lernenfpflem  ftebe.  ®ie  2tebnlicbfeit  ibrer  ©iemente  mit 
©anglienfugein,  nicbt  bIo§  in  ber  ^orm,  fonbern  audb  im  SSerbat; 
ten  ju  ©ffigfdure,  ijl ‘ein  micbtiger  ?)un!t.  2(uf  bie  Uebereinflim; 
mung  ber  ^arbe  ber  0?ebenn{eren  mit  ber  garbc  ber  grauen  ©ub^ 
flanj  ber  Sentralorgane  bat  bereitS  ^afjpenbeim  aufmerffam 
gemadbt.  Bugteicb  mocbte  auf  bie  2(rgumentc  ju  acbten  fepn,  au^ 
melcben  SJZedfel'*  einen  3ufammenbang  ber  S^eben'nieren  mit  ber  ©e^ 
fdbtecbtSfunction  ableitet. 

Sn  SSetrtff  ber  ubrigen  ober  eigentlicben  Stutgefdpbrufen  mill 
tcb  nocb  an  eine  nergleidbenb  anatomifcbe  Sbatfacbe  erinnern,  melcbe 
ibre  SSebeutung  ju  ertdutern  bienen  fann.  ©6  giebt  ndmiicb  bei 
mirbeliofen  Sbieren  btinbe  2(nfdnge  an  ben  ©efdpen,  meicbe  non 
ben  umgebenben  SKebien  ober  non  ben  in  ^orperboblen  entbaltenen 
gluffigfeiten  umfpult  finb  unb  ftcb  frei  in  bie  ©efdpftdmme  bffnen, 
non  metdben  au6  fte  injicirt  unb  aufgebtafen  merben  fonnen.  9Kan 
fann  fte  ben  blinben  2(nbdngen  an  ben  CijmpbQffdpcn  ber  £)arms 
oberfiddbe  nergleicben,  melcbe  in  ben  gotten  nerlaufen  unb  au6  ber 
2)aimbdbte  eine  gluffigfeit  fcbbpfen,  bie  fte  umnittelbar  in  bag 


1 Bayer,  V Experience.  1837.  Nr.  8. 

2 3(nat.  IV.  508. 
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ctnful^ren.  ®te  einfadjjlen  ^Blutgefdpanfidnge  bcv 
2(rt  entbccPte  id)  an  ben  ©efd^en  be6  9}?anteI6  ber  gadevtavtigen 
^(gcibien  (Pliallusia)  ’ , wo  fie  uber  bie  ^6v^3eroberfIdd()C  beg  Sl;iereg, 
wie  3otten  I;eroorragcn.  ©tanning®  fanb  am  ffiaud)gefdf|tamme 
ber  Areuicola  eine  5Kenge  jum  S^eil  langer  3otten,  blinb  unb  ge; 
fcbloffen  cnbenbe  ^ugflul^ungen  beg  ©efdprol^reg,  t)dufig  mit  rot^em 
JBlute  erfudt.  2Bal^rt)aft  bruftgc  2(nt)dngc  ber  2(rt,  weld^e  mit  eii 
nem  wei^lid)en  ©ecret  erfuUt  fd)einen,  fennt  man  Idngft  an  ben 
; S8ronct)ialoenen  ber  Se^^alopoben.  Seber  communicirt  burd)  met); 
rere  Deffnungen  mit  bem  Sumen  ber  93ene^  S'tadi)  Dwen  net;; 
men  fie  aud^  S3tut  auf.  ©ie  finb  non  5al^(reid)en , baumformig 
■oersweigten  ffitutgefd^en  bebetft\ 

Ueber  bie  ©ntwicfelung  beg  ©ewcbeg  ber  23tutgefd^brufcn  cri; 
jtiren  noct)  Iteine  Unterfud)ungen. 


SSon  ben  tauten. 

SJtan  unterfd)eibet  oier  3trten  oonv^duten:  1.  fibrofe,  2.  ferofc 
v^dute,  3.  ©d)teimt)dute,  4.  bie  ©utig  ober  dupere  |)aut.  £>ie 
lle^tere  bitbet  einen  einfad)en,  3ufamment)dngenben  Ueberjug  uber 
bie  ^6rperoberfIdd[)e.  £iie  ©cbteimbdute  fteiben  innere  ^o^len  aug. 
©ie  geben,  alg  gortfe^ung  ber  Sutig,  oon  ben  C)effnungen  an  ber 
. '§Dber^dd)e  beg  ^orperg  ing  Snnere,  bitben  fo  einen  jufamment)dn; 
igenben  Sractug  burd)  ben  ganjen  SSerbauunggcanat,  mit  wetd)em 
tbeilg  alg  blinbe  @in(tutbungen , t^eitg  alg  offene  handle  bie  2(ug; 
i fleibungen  ber  9?efpirationgorgane  unb  ber  2)rufen  in  SSerbinbung 
tteben,  einen  jweiten  SSractug,  weld)er' bie  @efd()ledi)tg;  unb  ^arn; 
! werfjeuge  uberjiebt  unb,  wenn  man  will,  einen  britten,  ber  ftcb  in 
I bie  S5rujlbrufe  begiebt,  unb  nocb  oiete,  bie  an  ben  SOtunbungen  ber 
i.  ©d)wei^brufen  u.  f.  f.  fid)  nad)  innen  einftulpen.  2)ie  ferofen 
^dute  erfcl)einen  in  ^orm  einjetner,  meijl  gefcl)lof|’ener  ©dcfe,  in; 
nere  *^6l)len  augfleibenb,  bie  fibrofen  v^dute  balb  alg  Ueberjuge, 

I S3ert.  meb.  @nct)Hop.  2trt.  ®efd^brufen. 

1 2 gKiii,  2(rc|.  i84()_  303^ 

I 3 Cuvier,  Man.  sur  les  mollusques.  p.  IS. 

4 Owen,  On  the  pearly  nautilus,  p.  SG.  Taf.  V. 
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ba(b  aB  SJ^embranen.  Sie  ftbrofen  .^dute  fmb  am  einfadf)f!en,  au§ 
blopem  23inbegett)ebc  gebilbet;  bie  brei  anberen  2Crtcn  t)on  ^duten 
farm  man  jufammengefe^t  nennen.  ©te  bo'ben  mentgffeng  eine 
©runbtagc  au§  9)Zu6fel;  ober  SSinbegemebe  unb  eine  Dberbaut,  jm 
meilen  aber  nod()  mef)rere  ©cbicbten,  mooon  fogleicb  bie  9?ebe 
fepn  [ott. 

9'idd[)ff  ber  Cage  iff  bie  S5efcf)affen(;eit  ber  ^ber]f)aut  baS  micbs 
tig|?c  ^riterium  fur  bie  Unterfcbeibung  ber  9)?embranen.  ©ie  iff 
bid,  bornig  unb  troden  auf  ber  duperen  ^aut,  meicb  unb  feucbt 
auf  ben  ©cbleimbduten,  bunner,  alS  bie  ©pibermig  ber  duperen 
^aut,  meSbalb  bie  tiefer  gelegenen  Speiie  burcbfcbeinen , bagegen 
meiffenS  ffdrfer,  aI6  auf  ben  ferofen  .^duten,  entmeber  burcb  ©cbicb^ 
tung  ober  burcb  bie  Cdngc  ber  cbltnbrifcben  ©^itbeliumjeOfen,  rndps 
renb  bie  ferofen  ^dute  gemobnlicb  fctneg  ^flafferepitbeltum  b^^ben. 
Snbep  reicbt,  mie  icb  mebrmaB  ju  bemerfen  ©elegenbeit  batte, 
feiner  biefer  Gbaraftere  bin,  urn  bie  SJiembranen  flreng  oon  einam 
ber  abjugrenjen.  35ie  ^aut  ber  @icbel  unb  ber  Cippen  ffebt  jmU 
fcben  Sutig  unb  SlKucofa,  bag  epithelium  auf  ben  ©cbleimbduten 
ber  feineren  handle  i|t  oom  epithelium  ferofer  .^dute  nicbt  ju  un: 
terfcbeiben  unb  unter  biefen  bep'^en  bie  Ueberjuge  ber  ©elenfe  ein 
jtarfeg  gefd)id;teteg  epithelium. 

2)ie  ftbrofen  unb  ferofen  v^dute  bnbe  icb  bei  ber  5Befd)reibung 
beg  S3inbege«)ebeg  augfubrlicb  abgebanbelt;  oon  ben  conftituirenben 
Sbcilen  ber  ©cbleimbdute  unb  ber  duperen  ^aut,  oom  epithelium, 
ben  £irufen,  v^aaren  u.  f.  f.  loar  feinegSDrteg  bie  9?ebe.  ©o  blei^ 
ben  mir  bier  nur  nocb  einige  S3emcrfungen  uber  bie  Sufammenfu: 
gung  ber  ©ebilbe  unb  uber  bie  ^orm  ber  £)berflddben  nadjjutragen. 
Scb  rebe  nicbt  oon  ber  2fbfonberung,  ba  bag,  mag  icb  bei  ben  fcj 
rofen  ^duten  bemerft  babe/  aucb  fur  bie  brufenlofen  ©cbleimbdute 
gilt  unb  eine  eigentlid;e  ©cbleimfecretion  fo  menig  mie  ©cbmeipi 
abfonberung  auperbalb  ber  25rufen  oorfommt. 

£)ie  Snfammenfe^ung  ber  ©cbleimbdute  Idpt  ftdb  am  be^en 
oerfteben,  menu  man  oon  ben  Gandlen  oon  mdptger  SBeite  augj 
gebt,  in  melcben  bie  ©cbleimbautfcbicbt  eine  mittlere  ©tdrfe  bat. 
©ie  nimmt  ab  unb  ju  mit  bem  S5urcbmeffer  beg  ^umeng  ber 
ndle,  melcbe  fie  begren5t.  ©ie  mup  einige  3cit  maceriren,  bamit 
ber  3nfQntmenbang  ber  ©pitbeliumjellen  unter  ftcb  unb  mit  ber 
Sldcbe,  auf  meld;er  fie  ft'ben,  loder  merbe;  bann  ftreift  man  bie 
£)berbaut  mie  einen  bunnen  ©dbleim  ab,  legt  bie  ©d;leimbaut  mit 
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bev  frcicn  ouf  eine  bunf(e  2Bad()§tafel,  fpannt  fte  au6  unb 
^rdparirt  bon  tbrer  5Ru(ffeite  bag  SSinbegetoebc  ber  Tunica  nervea 
fo  rein  alg  mogltd)  ab,  am  beflen  fo,  ba^  man  immer  einjelnc 
glocfcben  aufljebt  unb  mit  ber  @cl)eere  bic^t  an  berSSaftS  abfcbnet-' 
bet.  SBbaig  gelingt  biefe  ^^)eration  niemalS,  benn  nocb  el}e  aUeg 
©inbegemebe  meg^rd^arirt  ift,  mirb  bte  ©dbleimbaut  fo  fein,  bap 
fte  beim  geringfien  3nge  jerreipt.  £)ann  ift  eg  3eit,  fie  unter  bag 
SJtifroffo^  5U  bringen.  9}tan  betrac^tet  fte  entmeber  bon  ber  gldcbc, 
ober  man  faltet  fie  fo,  bap  bie  bem  (S^ptt^)eUum  jugefebrte  S)ber= 
fidcbe  ben  3?anb  bilbet.  Sm  erp:en  faferlofe 

©tellen  in  ben  Snterflitien  beg  Ole^eg  bon  jurutfgebliebenen  SBinbes 
gemebebunbeln,  im  jweiten  gaUe  febren  bie  jufammengefalteten  unb 
baber  in  fpi^en  S3ogen  berlaufenben  S3inbegemebefafern  in  einiger 
©ntfernung  bom  Sianbe  um  unb  biefer  mirb  aClein  bon  einer  glats 
ten  SJtembran  gebilbet\  melcbe  icb  bie  intermebidre  ©cbicbt  ber 
©dbleimbttut  nennen  miQ.  ®ic  S3reite  beg  Stanbeg,  melcben 
icb  an  ber  ©dbleimbaut  ber  Slradbea  gemeffen  betrug  0,011"', 
unb  biefeg  giebt  ein  ungefdbreg  9)taap  fur  bie  2)i<fe  ber  intermebidi 
ren  ^^aut.  ^ 

©ag  ©emebe  ber  intermebidren  4)aut  ip  nidbt  immer  gleidb- 
©inigemal  fab  icb  fie  ganj  glatt,  einfacb  unb  leidbt  granulirt,^  obne 
©pur  bon  .Kornern  ober  S^tptn,  in  ben  meiPen  ^dllen  entbalt  fie 
cine  SiKenge  bon  bunfein  ^lecfen  unb  ^unften  (S£af.  V.  Sig.  25  a a, 
gig.  26.  c).  S)ic  ^unfte  liegen  jum  Sbeil  einjeln,  sum  Slbeii 
feben  fie  unregelmdpige  giguren  jufammen,  ober  geben  in^  obalc 
ober  runbe  .Corner  uber,  bie  man  alg  Gptobiapen  erfennt  (gig.  26. 
a a.  b).  S3on  biefem  ^unfte  aug  entmicfelt  ficb^  bie  intermebidre 
vP)aut  nacb  jmei  0?icbtungen.  S^acb  ber  freien  glddbe  btn  umgeben 
fidb  bie  G^toblapen  mit  einer  3eUe  unb  merben  ©pitbelium,  in  bic 
Siefe  berldngern  fie  fi^  (gig.  25  b)  unb  geben  in  gafern  uber  (c), 
melcbe  mabrfcbeinlidb  bie  ^Cernfafern  bon  SBinbegemebebunbeln  finb, 
melcbe  in  bem  in  gig.  25  abgebilbeten  galle  bie  aug  ber  ©cbleims 
baut  bcicott^fiesogene  2)rufe  umgaben*.  ^ie  intermebidre  ^^aut  lop 

1 S8ergt.  bie  Jfbbilbung , ©cbteim  unb  eiter.  gig.  13. 

2 93on  ben  ©armjotten  fagt  fR.  SQagner  (SSurba^,  ^^bfiot.  V,  117) 

bo^  fie  auS  einem  befonberen  weicben  ©ewebe  begcijen,  welibe^  oft  ganj  gleidb^ 
md^ig  feinfbrnig  fep,  in  n)el(bem  man  oft  aucb  grb^cre  .Rbtn^en  mit  tbrr.igcr 
Dberfldcbe  unterfcbeibe,  meldie  gtcid)fani  jufammengcElebt  unb  jum  oco* 

fcbmoljen  finb. 

SSommtrring,  o.  Staue  b.  menfcbl-  .RbrperS.  VI. 
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fid)  nid^t  in  SBaffer  unb  ©fflgfaure,  quiUt  ober  in  Ici^terer  auf 
unb  wirb  fei;r  burrf;ficbtt9,  fo  bap  bie  ^un^tcben  unb  ^erne  berfeU 
ben  urn  fo  beutlicber  bfvbortretcn. 

Sn  ben  fidrfpen  unb  in  ben  feinjlen  ©dbleimbduten  fef)lt  bie  inter: 
mebidre  v^aut.  Sn  ben  feineren,  5.  S.  in  ber  ^^aufenbo^ie,  fieben  bie 
©^jitbeliumjetlen  unmittelbar  auf  SSinbcqewebe,  in  ben  engjten  S3ron: 
cbialdften  unb  in  ben  engeren  ^tuSfubrungggdngen  feblt  aucf)  bie  S3inbe- 
gewebefcbicbt  unb  auf  bie  dpitbeliumfcbicbt  folgen  fogleid)  bie  Idngglau: 
fenbenSJiugfelfafern.  |)ocbjteng  liepe  fief)  bie  feine  Sage  Sntercelluiar: 
fubftanj,  ioeicbe  boef)  immer  bag  (Epithelium  mit  ber  jundcbft  barunter 
beftnblicben  9}2embran  oetbinben  mup,  alg  SJubiment  ber  intermebid- 
ren  |)aut  betraebten.  Sn  ben  fldr!|len  ©cpieimbduten  bagegen 
S^unbboble,  auf  ber  3unge,  in  ber  ©cbeibe  u.  a. 
fcbliept  ficb  an  bie  lungffen  (Epithelium febieb ten  fogleicb  nne  mdeh' 
tige  Sage  oon  biebtem  ffiinbegemebe,  unb  fo  ifl  eg  aucb  in  ber  dupe: 
ren  v^aut.  S^lun  iff  alfo  bie  intermebidre  Sage  ganj  in  Epithelium 
unb  SSinbegemebc  nufgegangen,  inbep  fann  man  ben  unterften  Sh^ii 
beg  Rete  Malpighii,  in  melchem  bie  3eUen  nocb  niebt  fo  beutlicb 
getrennt  finb,  alg  JHefl  berfelben  betrachten. 

^ £)ie  dupere  ^aut  befteht,  bon  ber  freien  gldche  in  bie  Siefe 
gejablt,  aug  folgenben  ©ebiebten: 

1.  Epibermig,  platte,  berhornte,  in  Effigfdure  unldgliche  SeUen, 

2.  Rete  Malpighii,  runblicbe,  ben  ^ern  eng  umgebenbe,  in 
Effigfdure  loglicbe  3ellen, 

3.  Sntermebidre  v^aut,  Eptoblapem  mit  eingelagerten  ^ernen, 
nocb  nidht  in  3cllen  getrennt, 

4.  Eutig,  bie  eigentliche  Seberbaut,  aug  S3inbegeibebe.  ©ie 
ijl  bon  berfebiebener  ©tdrfe  an  berfepiebenen  ©teUen  beg  ^orperg,  am 
bicfj^en  in  ber  gupfoble  unb  in  ben  ^anbteUern,  fehr  fein  an  ben 
2tugenlibern , im  allgemeinen  fldrfer  am  9?U(fen,  alg  an  ber  SSor: 
berfeite  beg  ^orperg,  fldrfer  in  mdnnlichen,  alg  in  meiblichen  ^dr* 
pern’,  ^wifeben  ’A  unb  y,"'\ 

^ m funfte  Sage  fdme  binau  bie  g)?ugfflhaut,  melcbe  hei  ben 
SThieren  uber  einen  gropen  Shell  ber  ^drperoberfldcbe  ftcb  erpreeft, 
beim  5p?enfcben  beFanntlich  auf  ben  Platysma  mjoides  rcbucirt  ift. 
^terbei  fep  nocbmalg  bemerft,  bap  bie  Srennung  jibifchen  ben  brei  : 

'¥ 
\ 


1 Bichat,  A7ial.  gdn.  IV.  303. 

2 ^raufe,  3fnot.  2te  2fup.  I,  122. 
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0c^{d;ten  ber  dupeven  .J)aut. 

oberften  ©c^ic^ten  funjllicb  ift,  unb  ba^  fte  untci:  ber  S5enennung 
„S)berI)aut"  aK?  jufammenjufaffen  fi’nb\  2)iefelben  Sagen  fefeen 


1 ®er  SontroDcrfe  uber  bie  enftenj  etneg  Rete  Malpigliii  babe  icb 
Dec  qebaebt.  ^icr  ffnb  nod)  einige  58eobacbter  iu  erwdbnen,  J>ie  3abt 
L ©(biebten  in  ber  ^aut  babuvd)  cermebrten,  ba^  fte  patbologtfcbe  Dbicctc 
unterfuebten  ober  bie  cigentticbe  Sutig  in  mebrereiiage  trennten.  Srutffbanf 
(Ueber  bie  unmetfl.  2fugbunftung.  1798.  ©.  30)  prapanrte  non  ber  Suhg 
au^er  ©pibermig  unb  Rete  cine  ir.jicirte  ©ebtebt  ab  unb  nacb  ^acnaUon  no 
mebreren  Sagen  nocb  eine  incite  unb  britte,  non  tnelcben  er  nermutbe  , fte 
train  nacb  unb  nacb  an  bie  Dberfld^e  an  bie  ©teUc  berDberbaut. 

(Rech.  anat.  sur  le  sysL  cutane.  18ii.  p.  H),  tnclcber  ^tne  ^ 
an  ber  ^aut  ber  ^u^foble  anfleUte,  maebt  aug  bem 

ten,  ndmlicb  bie  ^apiUen  (Bourgeons  sanguins),  ben  ftbrbfen  Ueberpg  ber- 
felben  (Albuginee),  ben  garbeM/  ber  nur  bei  5«egern  ft^tbar  tjl,  unb  bie 
Membrane  albuginee  superficielle , stnifeben  figment  unb  (Suttcuta. 

(bet  (Journ.  complem.  V.  1819.  3G6)  giebt  uber  ber  Sutig  funf  ©ebtebten 
an  unb  stnar  non  au^en  na^  innen:  1.  bie  Spibermig,  2.  bte  borntge  »e= 
becEung  ber  ^apiUen,  3.  bie  ^igmcntlage;  bte  beibcn  ^ 

aSeiebbeit,  bei  weicber  bie  Srennung  unmbglicb  btlben  bag  Rete  Malpighii. 
4.  ®ie  Membrane  epidermigue  ber  ^apiUen,  eine  meift  noUtg  unEenntlicbe 
©ebiebt,  bie  beim  SKenfeben.  nur  unter  ben  9tdgetn  mcrEltd)  fep,  fte  ftj 
nerbiebte,  luenn  ber  Stagel  abgelofl  merbe. . Sbre  ©egentnart  raeibe  au^  burcb 
bag  Sdtotniren  betniefen,  benn  bi«  fe^  bie  fdrbenbe 

ber  ©pibermig,  ficber  ni^t  in  untnittelbarem  Sontact  mit  ben  ^aptUen,  metebe 
einen  folcben  Steij  niebt  nertragen  tnurben.  ©ie  liege 

feben  ber  du^eren  unb  inneren  ©pibermig.  5.  ®ie  SBarsenfebubt,  neroen- 
unb  gefdbreid).  ®enbt  (Epidenn.  1833.  p.  11)  trennt  bte  -n 

brei  ©ebiebten,  inbem  er  uber  bem  Rete  Malp-ghii  unb  ber  ^gentltcben  Dbet. 
haut  nocb  eine  abgejtorbcne  Sage  unterfebeibet.  2Bie  ® utr  oebet  ^ebt  S ou- 
reng  (Ann.  d.  sc.  nat.  2e  ser.  VII.  183?.  p.  156)  unter  ber  ^tgmentlage 
bei  ben  gefdrbten  Stacen  nocb  eine  unterfte  ©ebiebt  oon  ©pibermtg  an,  non 
meld)er  bie  ^tbfonberung  beg  ^igmenteg  abbdnge.  ®te  ©ptbermtg  uber  bem 
figment  tbeilt  er  in  jmei  »ldtter  unb  fo  erbdlt  er,  gletd)  ©utroebet,  auper 
bem  Corpus  papillare  nocb  uier  Sagen.  Seim  SBei^en  nimmt  er 
ten  an,  melcbe  ben  beibcn  oberften  ber  gifdrbten  Siacen  entfpreeben.  ^ uf  te  e 
2trt,  burcb  Srennung  ber  ©pibermig  in  mebrere  SBldtter,  murbe  eg  ibm  aud) 
mbglicb,  ein  Rete  auf  ber  menfcblicben  3unge  barsuflcllen  (p.  »2l). 
einer  fpdteren  2tbbanblung  (ebenbaf.  /X.  241)  fud)t  er  ju  bemetfen,  ba^  bag 
Rete  Malpighii  ber  3unge  unb  ber  ©cbteimbaut  beg  ®unbcg  uberbaupt  bir 
jTOciten  ©pibermig  ber  du^eren  >?)Qut  entfpreebe.  Xn  ben  Sippen  febe  man  en 
Uebergang  ber  inneren  Spibermig  ber  du^eren  -^aut  in  bag  ete  mucosum 

ber  ©^leimbaut.  . , 

Steben  ben  anbereti  Xpparaten  in  ber  .^aut,  »on  melc^en  Jruber  le 
war,  befebreiben  SSrefc^ef  unb  SHouffet  be  Saus'eme  (Am,,  des  sc.  nat. 
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tie  jIarFere,  junacf)jl  an  tie  <^or|>eroffnun3en  grenjcnte  ©c^(eim]()aut 
ter  i)orf)m  gcnannten  3:()eile  aufammen.  3)ic  ffiinteQeroetefdjidjt 
ter  v^aut  ter  Sunge  entf^jrdc^je  temnact  eigentlidjen  Sutig  unt 
mupte  Mucosa  proprie  sic  dicta  teipcn.  j«un  t)erltert  fid),  wie 
wir  ju  en^eren  gandien  fortfctreiten , junddbfl  tie  e^)iterniig  unt 
tie  in  efTigfdurc  i6glic()en  Seden  tea  Rete  Malpighii  treten,  afler^ 
tinga  ci9entf)umlicf)  entwicFelt,  an  tie  SDberfldcte.  2^ie  intermetidvc 
^aut  tt)irt  teutlicber,  tie  ei9entrid;e  Mucosa  feiner  unt  feiner,  fledt  im 
©arme  unt  in  ten  gro^eren  ^fuafubrungagdngcn'tie  Tunica  nervea 
tar,  uerbtntet  ficb  in  ten  an  ^nod[)en  angebefteten  ©cbleimbduten  mit 
tern  fibrofen  ^eriojleum  (in  tt>eld;em  Satte  tie  9)ZuaFelfcbicbt  uerioren 
gebO,  jeicbnet  ficb  in  ter  2:racbea  unt  ten  S5roncbien  turcb  tie 
entwicfelung  ibrer  eiafJifcben  ^afern  aua  u.  f.  f.  mod)  miUxnad) 
innen  wirt  tie  intermetidre  ^aut  unmerflicb  unt  ea  bieiben  nur 
epitbeliumseUen  unt  ^DJuaFeibaut.  gntlid;,  tuo  tie  2(uafubrunga. 
gangc  in  tie  ©rufen  eintreten,  uertunnt  ficb  t)ie  3}?uaFe(baut  jur 
Cinfacben  Tunica  propria  ter  iSrufencandicben. 

^ 2(n  ten  uorjugaweife  ^um  SJafJen  bejlimmten  ©tellen  ift  tie 

aupere  |)aut  unt  tie  ©cbieimbaut  mit  oerfcbieten  geftalteten  |)er* 
uorragungen,  ten  fogenannten  Sajtmar^en,  Papillae,  befebt.  Oolcbe 
(Steaen  fint  tie  innere  gldcbe  ter  ginger  unt  ter  ^ant,  tie  ^ian. 
tarflacbe  tea  gu^ea,  tie  Srufimarje,  Sippen,  ©aumen  unt  Bunge, 
tie  S:)berflacbe  ter  ©icbel  unt  ^litoria,  tie  innere  gldcbe  ter  gro^en 
©cbamlippen,  tie  ««pmpben,  tie  innere  gldcbe  ter  ©cbeite  unt 
nacb  ©errea’  aucb  ter  9)tuttermunt.  2(lbin*  unterfcbeitet  jmei 
2trten  ^apiden:  1.  fatenfbrmige  unt  2.  tuberFelformige.  ^ie  fa^ 
tenformigen  fint  am  langflen  am  ©alien,  Fur^er  in  ter  i^ant. 
©on  ter  ©ola  ter  .^ant  merten  fie  gegen  ten  ^antrucFen  immer 

Se  ser.  II,  333)  einen  Appareil  blennogene,  6c|IeI)enb  ouS  etnem  brufigen, 
f^leimabfonbernben  ^arencbom,  in  bee  2)icte  bee  Sutig  gelegen  unb  aug  2fug.' 
futieungggdngen,  tceld^e  ben  ©d^leim  jwifd^en  ben  ^apiUen  beponieen.  Sg  i|I 
fount  nbttig  su  bemeefen,  bo^  fotebe  Seufen,  juenn  fte  eeiflieen,  b’ie  S3ebeu= 
tung  baben,  welcbe  SSeefebet  i^nen  iufcbrcibt.  ©g  ffnb  tbmdie,  boefe^ 
rtge  ^bepercben,  oug  beeen  ©ipfel  ein  Sonol  obgebt,  welcbee  ficb  in  bee  Siefe 
bee  gueeben  swifdben  ben  5>aptUen  bffnet.  ^uwetlen  febeinen  bie  ©ondle  untee* 
etnonbee  ju  onoftomofieen.  ©ie  fleben  promiscue  untee  ben  ©eb'oei^brufen 
unb  finb  oudb  Pietleicbt  ntcbtg  2fnbereg. 

1 gJlifeoffop.  2fnot.  ©.  176. 

3 Adnotat.  acad.  Lib.  VI.  c.  10. 
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turjcr  unb  geljen  enblid^  in  Subevfcln  uber.  25ie  l^ngjlen  Kapils 
ten  finb  juglcic^)  nidbt  bloS  relatio,  fonbern  abfolut  am^  fd}maljlen. 
2)te  Idngften  ftnb  juweikn  an  ber  folbenformig  angc^ 

fc^)ivonen,  btc  fuvjeven  finb  fcgelformtg,  mit  abgerunbeter  ober 
etmB  quer  abqejlufeter  ©pi^e.  Snbem  bte  tubcrfelformiqen 
len  fid)  nocf)  m\Ux  abplatten  unb  an  ber  S5afiS  nevbreitern,  9ei)en 
fie  in  fanfte  |)U9el  uber,  unb  bic  S^berfladje  ber|)aut  wirb  vuellens 
formtg.  ©anj  eben  ifl  fie  uieOeiebt  nirgenbg,  bod)  oerbienen  bie 
jule^t  qenannten  ©rbabenbeiten  ben  S^lamen-  ^a^)illen  nid)t  mebr. 
25{e  ^dnqe  ber  Q)a^3itten  am  ©aumen  betrdqt  etraa  0,10'''.  Sen 
Surd)meffer  ber  fetnjien  qiebt  .Kraufe^  ju  0,02'"  an.  ©ie  fteiqen 
am  SBallen  qerabe  auf,  an  anberen  ©teUen,  j.  S5.  an  ber  meiblij 
(ben  SBrufimarje,  jleben  fie  febtef  auf  ber  Dberfiddbc  ber  (5ut^S^ 

Sie  ^a^)illen  b^iben,  naebbem  man  fie  burdb  5)?aceration  ober 
S3ruben  non  ber  Dberbaut  befreit  ^at,  b«ufi9 
fidebe.  Ste  ^orneben  finb  e^toblallen  beg  Rete  »Ialpigliii,  melcbe 
tbeilg  nur  duperlicb  anbaften,  tbeiig  in  einer  firucturlofen , fcbma(^ 
forniqen  ©ubjianj  eingebuUt  finb,  meldbe  contmuirlicb  bie  ^abiOen 
uberjiebt  unb  ber  intermebidren  ©ebiebt  ber  ©cbleimbaut  oerglicben 
merben  fann.  SDft  trennt  ficb  aber  aud)  aUeg  ^orntge  oon  ber 
SDberfIdebe  ber  ^apiQen  rein  ab  unb  fie  bejleben  alSbann  au6  SSinbe^ 
gewebe,  mie  bie  (Sutig,  beffen  S3unbei,  namentlidb  bie  duperfien, 
nur  meniger  beutlicb  in  ^ibritten  getrennt  finb.  Sm  Snnern  ber 
^^apiUen  oertduft  eine  ©efdps  unb  mabrfcbeinlicb  eine  91eroenfcblinge, 
f.  ©.  482.  646  ff. 

1 2£nat.  2.  2CufI.  I,  119. 

2 3(bbi(bunqen  bee  .^autpapftlen  Itefern  KKaScagni,  Prodr.  Tab.  I.  fig. 
16.  Tab.  II.  fig.  1,  S,  6.  Tab.  III.  fig.  ±0.  Tab.  III.  fig.  i3,  15  (Cippen), 
Tab.  III.  fig.  35  (©cbeibe).  Tab.  VII.  fig.  11  (eicbel).  58re[cbet  unb 
SHouffcl  be  aSoujeme,  a.  a.  D.  PI.  IX.  2Benbt,  De  epiderm.  fig.  2. 
SSetreS,  SOlifroff.  2(nat.  Slaf.  VII.  gig.  12.  14.  2Irnolb,  Icon.  anat.  fasc. 
H.  Tab.  XL  2)ie  {)ii9elf6tmi9en  ©r^aben^eiten  bet  Gonjunctioa,  cbenbaf. 
Tab.  I.  fig.  14.  Henle,  Symbolae.  fig.  13. 

3 SOlQlpigbt  fagt  non  ben  ^apiUen  (De  tact,  organo.  p.  23.  26): 

Haeimplantantur  in  nervoso  et  satis  crasso  corpore,  quod  alias  papillate 
placuit  appellate  corpus  5D?an  Jonnte  febon  crfaf)ren,  bajj  SJlab 

pigt)i’^  Corp.  papillate  fpnonpm  ijt  mit  Sutis,  amb  menn  ct  cS  ni(bt  an 
cinet  anberen  ©tetle  (De  lingua,  p.  15)  auSbrddlicb  bemertte.  33a|)  et  feinc 
unbegriinbete  Unterfebeibung  felbp  jutiicfgenommen  bat,-  b‘clt  bie  iltadjfolget 
ni(bt  ab,  [i^  biefeS  S)lamenS  ju  bebienen,  unb  namentticb  Jtugendtjtc 
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Urn  bie  ©eflalt  unb  2rnorbnun9  bcr  ^cjpiaen  unb  it)x  SSer^ 
^drtni0  jur  (J^jibermig  an  irgcnb  einer  ©teUe  fennen  ju  lernen, 
ntd)tg  bequemer,  alg  ©tucfe  Suttg  fc^arf  ju  trocfnen,  unb  bann 
mit  einem  ©cafpell  feme  £)urcl;fcbnitte  vertical  auf  bie  ber 

(5ut{g  at)3ufc{)neiben  ober  ju  fdbaben.  Sn  SOBalfer  ne()men  biefe  fo 
ooUfommen  mieber  bie  frubere  ©cfialt  an,  ba§  man  bie  einjelnen 
Sinbeflemebeftbriflen  erfennen  unb  auSeinanberjieben  fann.  v^at 
man  uor^er  bie  v^aut  in  beipeg  SBaffer  einqetaui^t,  fo  trennt  ffcb 
bet  mdpiqem  £)rucFe  mittelfl  beg  Somprefforiumg  bag  Rete  oon  ben 
^apiUen  rein  ab,  mit  SSertiefunqen,  meicbe  ben  >^ert)orra9un9en 
ber  dutig  genau  entfprecben.  2!!)urcb  bie  ffiebanblunq  mit 
SBaffer  mirb  jugleicb  tag  Rete  meig  unb  unburcbftcbtiq,  burcb  ©e^ 
rinnunq  beg  dimeipeg,  dpibermig  unb  ^apitten  bieiben  l)eU  unb 

ber  meipe  ©aum  urn  bie  ©pi|en  bcr  fc^teren  oemdbrt  einen  febr 
jierlicben  2(nblicf. 

SJian  uberieugt  fltcb  auf  biefe  SBeife,  baf  bie  g)apiaen,  je  feu 
ner  fte  fmb,  um  fo  bicbter  gebrdngt  fleben.  ;©ic  feinften  in  bem 
S5aUen  beg  ^upeg  erbalten  nicbt  jebe  einen  befonberen  Ueber5U9  oom 
9)?a(pigbi  fcbcn  S^e"^,  fonbern  biefeg  fcpicft  nur  jmifcben  je  2 — 4 
^opiUen  Sortfd^e  in  bie  Siefe;  an  ben  ginqern  reic^en  bie  dpiber^ 
migfcpeiben  menigf^eng  je  nacb  ber  2ten  big  4ten  ^apitte  tiefer, 
big  jur  S3afig  f)inab  unb  bie  innere  §(dcbe  ber  abqe^oqenen  dpu 
bermig  jeigt  ©ruben,  melcbc  burcb  feicbte  sCorfprunge  in  2 — 4^d* 
cber  getbeiit  fmb^  ®ag  2fnfeben  ber  ^orperoberfldcbe  mirb  oers 
fcbieben,  |e  nacbbem  bie  dpibermig  in  bie  SSertiefunqen  jmifcben  ben 
^apiflen  mit  binabjleigt  ober  biefelben  augfuat.  ©o  ifl  5.  S.  an 
ben  eippen,  ber  dicbel,  am  Sabnfleifcbc  bie  IDberfldcbc,  tro^  ber 
2iefe  ber  gurt^en  jmifcben  ben  ^apiUen,  qani  glatt,  an  ber  S3os 
larfldcpe  ber  finger  entjleben  bie  befanntcn,  fcbon  qemunbenen  ^ur^ 
dben,  meil  jmifcben  ben  9?eiben  ber  ^apillen  bie  dpibermig  einfmft, 
unb  in  ber  3un9e  enblicb  folqt  bie  (e^tere  jeber  einjeinen  ?)apiile 

auf  bie  tranfbaften  Secdnberungen  beg  ^Japiltarfbcperg  ber  eonjunctioa , ubcc 
beffen  erifienj  im  gefunben  2tuge  s«temanb  etwaS  SSefttmmteg  auggcfagt  t;at, 
grogeg  ©eroicpt  gelegt.  (SJergt.  @ble,  SSinbebaut.  ®.  27.  sregppt.  TtugenenU 
junbung.  ©.  121).  fc^eint  mtc  ebenfo  unftatttjaft,.  bie  fdmmttid;cn  5)apiu 
ten  einen  SBarjentbrpec  ju  nennen,  oJg  bie  £i6erfIddE)e  ber  6utig,  non  weticr 
^apiUen  auggeijen,  mit  biefem  stamen  ju  bejeit^nen. 

1 Wendt,  Epiderm  fig.  1. 
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unt)  gicbt  augcrlicl)  fo  ttieic  Sdben  unfc>  .^ocfct,  aB  bte  Mucosa 
bet  ^flpillen 

einc  ben  *3)a^)itten  berwanbte  2(rt  t)on  ^eroorragungen , btc 
bcim  SKmfdxii  tiut  cuf  ®c()I(iral;»ut  btS  SimntiarmeS  »ov= 

(ommt,  finb  Wc  3ott«n.  ©ie  8leid)t«  “m  “'iff™ 
am  9)ot>illra  bet  Sunse,  infofetn  jebe  in  einc  befonbete  ©cbetbe 
bet  Sberl)aut  (lufgcncmraen  witb,  jeiel)nen  fid)  obet  not  P*” 
piUen  babutd,  au«,  bag  ge  ftatt  bet  (Sefag.  unb  SlettenWItnae 
ein  £)ioertifcl  be6  Cvmpfjgefd^nc^eS  ber  2;)armf<^temi^aut  fu^ten, 
njeldbeS  toon  jal^kcicben  93lutgefd^en  umfponnen  ift. 

(g§  giebt  £)upltcaturcn , toorf^jrtngcnbe  gnlten,  ber  auperen 
t&aut  unb  ber  @d}(eimt)dute,  jene  5um  ©ebu^^  unb  urn 
eine  2(uabebnung  ber  |)aut  ju  gejlatten  (^rdputuim),  biefe 
jur  S3ermebrung  einer  einfaugenben  ober  empfinbenben  ober^  mtt 
2(bfonberung6organen  toerfebenen  ^Idcbe  im  Snnern  toon  |)oblen 
unb  Gandlen.  S3on  biefer  ‘ZTrt  ftnb  bte  ^erfring’f^en  Salten 
ber  S^armfebteimbaut,  bie  Coluranae  rugarum  ber  ©cbeibe,  bte  fet^ 
nen  nebf6rmigen  Sdltcben  ber  ©aUenblafe,  bie  floppenfbrmtgen  23or. 
fprunge  ber  ©amenblafcn  u.  a.  2!)ie  ^alten  laffen  ftt^  au§einan- 
berjieben  unb  bie  innere  gldcbe  roirb  glatt,  wenn  man  bie  ?0?u§fe(i 
baut  unb  ben  duperen  fejleren  Z\)dl  ber  S^ertoenbaut,  bie  bie 

nd(e  du^erlicb  uberjicben,  entfernt*.  ^ 

3u  bemfclben  3itoecfe,  mie  bie  genannten  ^u^Jlicaturen,  foim 
men  aud)  SSertiefungen , ©dffdben  unb  ©ruben  auf  ©cbleimbduten 
toor.  ijl  bie  Unterfebeibung  rein  vtoiUfuvlici)  unb  man  fonnte 
j.  S3,  toon  ber  ©allenblafe  eben  fo  gut  bebaupten,  bap  fie  mit 
©rubeben  toerfeben  fet),  in  meicbe  mieber  feinere  ©rubeben  munben, 
alg  bap  fie  galtcn  babe,  jmifeben  meicben  febmdebere  ^alten  toer^aufen^ 
2Bo  bie  v^aut  toielfacfeen  S)ebnungen  auSgefeijt  ift,  mie  5 93. 
am  «5>anbrucfen  unb  bem  Situfen  ber  Singer,  bilben  ftcb  jablreicbe, 


1 ©,  E.H.  Weber,  De  vesicularuiiiseminaliuin  structura,  in  Kretzsch- 
niar,  Lineanienta  physiologiae  morborum.  Lips.  1836. 

2 S3ci  Sb'eeen  giebt  e§  @tubcn  obec  ©deteben  ber  dufieren  unb  ©tbleim- 
baut,  beren  SESdnbe  mit  ®rufen  befe^t  finb,  j.  S5.  bie  ©rufen  im  SSormagen 
ber  SSbget,  ber  SCitofcbugbeutel , bie  .Rtauenbrufe  ber  2Biebcrtduci'  u.  a.  ®S 
entftebt  fo  eine  2frt  jufammengefebter  2)rufen,  mo  non  einer  gemeinfamen 
J^obte  bie  eigentlicben  jDrufencandtdben  auSgeben.  93gt.  j.  S3.  Muller,  Gland, 
secern.  Tab,  TI.  fig.  1 a.  ©treng  genommeti  ip  abet  bie>^6t)U  nidjt  al«  in-- 
tegrirenber  S^eii  ber  >Drufe  anjufe^cn. 
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obetflacbltcbe  unb  ticfere  g^alten,  btefe  uber  ben  ©elenfen,  jene  jwi; 
fcben  ben  gj^unbungen  ber  ^aarbdtge,  roelcbe  bet  berSSeugung  an§-. 
gegltcben  werben.  @benfo  legt  ftcb  ouf  ber  S3eugefeite  ber  fleineren 
©elenfc  unb  in  ber  .^anb.  unb  Suffoblenfldcbe  bte  ^aut  in 
ten,  welcbe  aucb  bei  auggeftrecften  gtngern  unb  Se^en  ficbtbnr  bleu 
ben.^  ®iefe  ^alten  fcbeinen  fcbon  bei  ber  erften  entwicfeiuno  ber 
6utt§  fid)  ju  biiben.  2rn  anberen  ©telien,  j.  SS.  un  ber  ©time 
werben  fie  burd[)  bie  feltener  wirfenben  gj^uffein  erfl  in  fpdteren  Se' 
bengia^)ren  bert)orgebract)t  unb  finb  bie  unwiafommenen  Seuaen 
cmeg  genjtffen  3)ienjlatterl  ber  Seber^iaut. 

fSon  ben  ©riibcben,  ben  gjiunbungen  ber  ^rufen  ent. 
fprecben,  war  tm  norigen  Qapikl  bie  JRebe.  3n  Setreff  ber  ©cbweig. 
brufen  mU  nocb;  anfu^,ren,  bag  i^re  g^unbungen  m in  ben 
|urcben  jwipen  ben  ^a^jitten  befinben,  wo  fie  namentlic^  an  ber 
Soiarflad^e  ber  ginger  re4t  er!ennbare  9Jeii)en  bitben.  %ii§  i\)mn 
brmgt  bet  turgefcirenber  ^aut  ber  ©cl()weig  in  fieinen  SJ:ropfd[)en 
beroor.  ^bre  3ab^  tfi  unbeflanbig;  fie  betrdgt  j.  S3,  nacb  (Sicb* 
o?  polarfldtbe  beg  gtagetgiiebeg  beg  3eigefingerg  awi= 
fcben  18  -31  m einer  auabratiinie,  im  gjiittei  oon  lOSdbrungen 
25;  auf  einer  gleicb  grogen  ©tette  ber  ^anb,  ba  wo  bie  ^aut 
ficb  ji^fcben  bie  ginger  berunterfcbldgt,  75.  ®ic  mittlereSabl  auf 
nner  nuabratlinie  anberer  ^orpertbeile  fcbd^t  eicbborn  auf  50. 
pie  3abl  ber  3Binbungen  ibrer  3(ugfubrungggdnge  ricbtet  ficb  nacb 
ber  2)tcfe  ber  (Jutig.  @ie  macben  j.  20-25  am  SSaUen, 

6 — 10  in  ber  |)anbgdcbe  unb  an  ben  bunngen  ©teflen  ber  ^aut 
faum  einel  peber  bie  ©teliung  ber  ^aare  oerweife  icb  auf  ben 
oefreffenben,  uber  bie  ben  ^aarbdlgen  angeborigen  35rufen  auf  ben 
tJorigen  Tibfcbnitt. 


1 SOtecf.  2(rdb.  1826,  ©.  442. 

2 SSenbt,  in  gjiun.  ^Crcb.  1834.  ©.  286. 


©rHarung  ber  2(bbitbungett. 


©0  eg  ntd)t  befonbecg  angegeben  ifl,  finb  bie  ^igucen  aug  menfcb^ 
licbcn  £eicben  unb  bet  410fad)ei:  SSecgcofecung  gejel^net.  Ocular  gfJc.  2, 
Objectiv  3^c.  4,  5,  6 bet  ©if  toff  ope. 

Za\d  I. 

gig.  1.  (gpit^eliumjeUen  tton  bem  ^eritonealubcrjugc  ber  porbc^ 
ten  SSaucbraanb.  a Selle,. b .Kern,  c ^ernF6rperd[)cn. 

gig.  2.  epithelium  oug  ber  ^arotig  Pom  ^talbe.  a eine  mit  bem 
fdfjarfen  9?anbe  aufwdrtg  gefe^rte  Belle. 

gig.  3.  ^er  freic  9tanb  einer  ^tappc  aug  ber  Vena  cruralis. 
a fibrofe  .^aut,  b SDberhuut,  c ^ern  berfelben. 

gig.  4.  epithelium  ber  Plexus  choroidei  aug  ben  v^irn; 

oentrifeln. 

A.  Bufammcnhdngenbe  Sullen. 

B,  C.  Sfolirtc  Bellen.  a .Sern,  b gefdrbtc  Mgeldhen,  c jtacheb 
formtge  gortfd^e. 

gig.  5.  epitheliumfdhuppdhen  aug  ber  ©unbhohlc- 
gig.  6.  epibermigjellen,  mitteljl  effigfdure  burchftdhtiger  gemadht. 
a ^ern. 

gig.  7.  epithelium  ber  eonjunctioa  Pom  ^albc,  gefaltet,  fp 
bap  bie  freie  £)berfldche  ben  SKanb  bilbet,  unb  mit  effigfdure  burch= 
fidhtig  gemadht.  a getheilter  ^ern,  b freier  ^ern,  c oberfldchlidhe, 
platte  Bellen. 

gig.  8.  epitheliumcplinber  aug  bem  3!)arme  beg  ^anincheng. 

I a freic  SDberflddhe,  b duperer  cplinbrifdher  2;heil>  c ^ern,  d bie  ber 
I ©chleimhaut  jugefehrte  ©pi^e. 
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gig.  9.  Splinbere^itbelium  au§  bcm  ^Dicfbarme  be^  9}?eerfcbweini 
cbenS,  oon  oben  betracbtet.  a £)effnung  einer  3!)rufe. 

gig.  10.  glimmerc^linber  eon  ber  S^afenfcbieimbaut  be6  ©d^afeS 

A.  B.  ifolirt,  C jufammenbdngenb.  a fpi^eS,  fcbeinbar  abgcriffeneg 
(Snbe,  b ©lien. 

gig.  11.  3)urcbfcbnitt  be§  9^lagel§,  longitubinal  unb  fenfrecbt 
auf  bic  SDberfIdcbe.  a a a (Stellen,  n?o  bie  S3(dtter  mit  jldrferen,  un=: 
regclmdpigen  3a(fen  in  einanber  greifen.  220mal  eevgropert.  Oc. 
1.  Obj.  4.  5.  6. 

gig.  12.  .^ornigeS  figment  eon  ber  eorberen  gldc^e  ber 
roibea. 

A Sufammenbdngenbe  ScUen  eon  ber  gldcbe  gefef)en.  a balbs 
bebedfter,  b faft  freier  ^ern. 

B.  23on  ber  @eitc  betradfjtete  ^igmentjellen.  a ber  eorbere, 
fornerlofe  Sbeil. 

C.  @ine  Selle  im  ^rofil,  mit  eorragenbem  ^ern  a. 

D.  ^igmentforncben,  TOOmal  eergro^ecL  Oc,  3.  Obj,  4,  5,  6. 
gig.  13.  ^igmentjellen  ou^  ber  Lamina  fusca  ber  ©flerotifa. 

A.  3met  eerfdbmoljene  3ellen.  a a ,S)erne. 

B.  Sn  einen  bellen  gaben  a eerldngerte  3elle. 

C.  Sn  eerfcbiebene  gortfd^e  flernformig  eerjmeigte  3elle. 
a ,^ern, 

gig.  14.  25er  untere  Sibetl  eine§  ^opfbaarc§  in  feinem  Salge. 
a S3alg,  b ^aarfeim,  c dufere  ©cbicbt  ber  SBur5elfcbeibe,  d in; 
nere  ©cbidbt  berfelben,  e untereS  6nbe  be§  3ellfnuber5uge§,  f burets 
febeinenber  Contour  ber  <Spi^e  be§  ^aarfeimeg,  g 9}?arffubftani, 
hSJinbenfubjlanj,  iOrenjen  jmifeben  ben3ellen  ber  du^eren  0cbicl)t 
ber  SBurjelfebeibe,  k runblicbe  ^erne  beg  ^aarfnopfefv  1 eerldngerte 
.Seme  beffelben,  m in  nocb  Idngere  gafern  auggejogene  .Kerne, 
n Cdnggfireifen  ber  |Hinbe,  o breite  £lucr|lreifen  beg  unteren  2:bei= 
leg,  p fcbmalere  Sluerfireifen  beg  nuggebilbeten  v^aareg,  qq  ^igs 
mentbdufdben  im  ^Karfcanale,  etma  200mal  eergro^ert.  ' 
gig.  15.  Snnerc  ©ebiebt  ber  SBurjelfcbeibe  eineg  Kopfl;aareg. 
gig.  10,  SGBeipeg  .Kopfbnav,  mit  ©jjigfdure  beb^mbelt.  a SKarfs 
fubitanj,  bb  gjinbenfubjlanj  beg  .^aarfnopfeg,  cc  ^uerjlreifen, 
(Id  eerldngerte  3ellenferne  ber  9?inbenfubflanj,  ee  queroeale 3ellenj 
feme  ber  QJ^arffubflanj,  ff  abgefireifte  gafern  ber  SJinbe,  g einc 
2(na|lomofe  imifeben  benfelben;  200mdl  eergro^ert. 


bci*  ^Cbbilbungen. 
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3:afel  II. 

55(9. 1.  (Senfrecbter  £)urd>fcl)nitt  ber  Sornea  unb  ^cmoura’fcf)en 
v^aut  beS  ^albeS.  aa  Membrana  Deraoursii,  bb  tbeifweig  reforbirte, 
in  itovnc^enreiben  uerwanbelte  (Sptoblaflen,  cc  werldngerte  BeUenfernc. 

gig.  2.  3eIIcn  bc§  Humor  Morgagni  t>om  ^anindjen.  A 
fammenbdngenb.  B ein  ifolirter  ^ern.  C ^ern,  wdcbem  bie  Belle 
an  einer  ©cite  auffi^t. 

gig.  3.  SInfenfafern  au§  bem  2luge  be6  ©cbafeg.  A jufammen^ 
bdngenb.  B einc  ifolirtc  unb  gewunbene  gafer,  urn  ben  fdbarfen  ?Jfanb 
ju  jetgen.  C gafern  au§  bem  ^ern,  mit  ©aljfdure  bebanbelt. 

gig.  4.  gafern  ber  Zonula  Zinnii.  a einc  2lnfcbmellung,  Don 
weldber  mebrcre  gafern  auggeben. 
gig.  5.  23inbegetr»ebefafern  au§  einer  23rii(fe  ber  2fracI;noibea. 
gig.  6.  ffiinbegemebebunbel  au6  ber  ©ebne  beg  Muse,  palma- 
iris  longus  eineg  S^eugeborenen,  mit  Sffigfaure  beb^inbelt,  um  bie 
..Kernfafern  fid)tbar  ju  macben.  a reibenmeig  georbnete,  etmag 
Idngerte  ^erne,  b cine  ^ernfafer,  an  melcber  bie  uerldngerten  ^erne 
ficb  burcb  feincre  gortfd^e  miteinanber  uerbunben  b^ben,  c 9?eibe 
ibon  jum  STb^il  ini  9BinW  gebogenen  .^ernen,  dd  oollenbete,  bag 
ganje  5Bunbel  umfpinnenbe  ©piralfafer. 

gig.  7.  6in  JBinbegemebebunbel  uon  ber  S3afig  beg  ©ebirneg, 
unit  effigfdure  bebanbelt,  um  bie  fpiralformtge  ^ernfafer  ju  jeigen. 

gig.  8.  .^ernfafern  aug  bem  S3inbegemebe  jmifeben  Sonjunetba 
lunb  ©flerotifa.  £)ie  Bellenfafern  ftnb  mittelfi  (Sffigfdure  fafl  aufgelojl. 

gig.  9.  gafern  non  ber  inneren  ?amelle  ber  ©flcrotifa.  a a lofe 
i^erne,  bb  ^igmentjeHcn , cc  gabelformig  getbeilte  gafern. 
gig.  10.  ©laftifebe  gafern  aug  ben  gelben  23dnbern. 
gig.  11.  gafern  aug  ber  elaflifeben  v^aut  ber  Aorta  abdominalis 
Ibeg  ©ebafeg.  a a ©teOen,  mo  bie  gafern  megen  ibrer  bielfacben 
iS3erbinbung  cine  burebbroebene  9)?embran  barfleUen. 

gig.  12.  gettjellen  aug  ber  SDrbita.  220mal  oergro^ert.  Oc.  1. 
<Obj.  4,  5,  6. 

A.  @ine  Belle  mit  anfebeinenb  biefer  SBanb. 

B.  Belle  mit  jmei  flernf6rmigen  giguren  (.StrpjlaUbrufen  oon 
^©tearin). 

C.  Belle,  in  berenSGBanb  ber  .^ern  a cine  |)eroorragung  bilbet. 
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B.  (Sim  3ette,  an  welefjet  bit  ®embran  »om  jtem  ouS  galtm 
5U  bilben  fcbeint. 

E,  BeUe,  tvo  tie  jlernformtgc  ^igur  ^ornd^m  bejle()t 


Safe!  m. 

gig.  1 — 6.  ?{eberfubn’fc^)c  ©efaginjectionen,  getrocfnet.  SSergrope^ 
rung  90mal.  Oc.  1.  Obj.  1,  2,  3. 

gig.  1.  Gapillargefdpe  bcr  2unge. 

,gig.  2.  Sapiaargefd^c  ber  |)aut  be§  2Crme§. 

gig.  3.  (5flpittargffn0c  ber  Membrana  Sclmeideriana. 

gig.  4.  Sapiiiargefdpe  cine§  Sdngenburcbfd[)nitt. 

gig.  5.  Gapiilargefdpe  ber  S3ein^«ut  be6  3abne§. 

gig.  6.  Sapillargefdpe  ber  <ScbIeimbaut  ber  (Speiferobre. 

gig. 7.  (5apiUargefd0e  au§  ber  Pia  mater  beS  ©cbafe^.  acumen 
eineg  ©efdgeg  mit  aiternirenben  Idnggooalen  3elienfernen , bhb  duger^ 
licb  norrogenbe  .Kerne,  cc  SBanb  unb  d Cumen  eineg  jldrferen 
Zfle§,  ff  querobaie  Kerne. 

gig.  8.  einc  Heine  2trterie,  ebenbaber.  a Sumcn,  bb  SBanb, 
c Tunica  adventitia,  d Kerne  be§  epitbeliumS,  ee  querobate 
Kerne  ber  Sfingfaferfcbicbt,  f ein  foicber  au6  ber  Siefe  burcbfcbeii 
nenb,  in  bent  auf  bent  £)biectibgla§  liegenben  Sbeite  ber  SBanb, 
gg  fdbeinbare  3!5urcbrdbnitte  querobaler  Kerne;  f.  ©.  493. 

gig.  9.  (Sine  fldrfere  Ttrterie,  ebenbaber,  mit  (^ffigfdure  bebanbelt. 
a 2umen  be§  ©efdge^,  non  ber  SdngSfaferbaut  begrenjt,  bb  9?ing* 
faferbaut,  cc  Tunica  adventitia,  dd  IdngSooale  Kerne  ber  2dngg; 
faferbaut,  ee  queronale  Kerne  ber  9?ingfaferbaut,  ff  fcbeinbare 
2)urcbfdbnitte  bon  folcben,  ^g  Idnggobale  Kerne  ber  Tunica  ad- 
ventitia. 

gig.  10.  @ine  2(rterie  au§  ber  Pia  mater,  beren  ^dngSfaferbaut 
quer  burcbgeriffen  ijl:,'ntit  ^jjigfdure  bebanbelt.  a a Sdnggfaferbaut, 
bb  9tingfaferbaut,  cccc  Kernfafern  ber  ?dng§faferbaut,  dd  febr 
berldngerte,  gum  Sbeil  ju  gafern  berbunbene  Kerne  ber  Stingfafer^ 
baut,  eee  fcbeinbare  ©urcbfcbnitte  biefer  lebteren;  148mal  ber^ 
grogert.  Oc.  1.  Obj.  3,  4,  5. 
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gig.  11,  ©eflreiffe  (Sefd^f;aut  au§  bcr  Art,  cmralis,  eIngeroUt. 
a SDeffnung  bcvfelben,  b eine  fo(d;e  auf  bcm  9?anbe,  wo  fic  aB 
^^tuSfdbnitt  erfdbeint,  c in  cine  langcS^jalte  oerldngerte  ?u(Je,  d ber 
:r;eOe  9ianb,  welcber  bie  S)i(fe  btefer  SKembran  beaeiebnet. 

gig.  12.  Sic  nacb  tbcKweifer  SJefor^Jtion  ber  geflreiften  ©efdp* 
ibaut  ubrtg  bleibenben  gaferne^e. 

gig.  13.  gafern  auS  ber  fidngSfaferbaut  einer23ene,  naebSSebanbs 
I lung  ber  inneren  ^^aut  mit  (Sffigfdurc. 

gig.  14.  ©tucf  aug  ber  OJingfaferbaut  ber  Art.  cmralis.  a eine 
iSeUenfafer,  beren  ^ern  big  auf  einige  ^orneben  reforbirt  ifi,  b 3eU 
Uenfafer,  mit  nodb  geringeren  @puren  beg  .S^erneg,  c StUenfafer 
rmit  beutlicbem  ^ern,  d Sedenfafer,  auf  wcicber  eine  ^ernfafer  ficb 
merdjlelt,  e SeCenfafer  mit  ©puren  ciner  ^ernfafer,  fg  3elienfafcrn, 
luber  welcbe  ftcb  ^ernfafern  wie  girfien  binjieben,  h eine  abgelojte 
!^ernfafer,  k langc,  oielfacb  berdftelte  ^ernfafer,  1 bittenfiabformig 
i^gebogenc  .^ernfafer. 

gig.  15.  gafern , weld;c  nadb  SSebanblung  ber  inneren  ©efd^baut 
tmit  (Sffigfdure  ubrig  bleiben. 


STafel  IV. 

gig.  1.  .Korperdben  aug  bem  S3lute. 

A.  S3Iutf6rpercben  im  frifeben  3u(lanbc.  a oon  ber  glddbc,  ber 
ii9?anb  im  gocug,  b auf  ber  .Kante  ftebenb. 

B.  S3lutf6rpercben,  wo  bag  Centrum  im  gocug  ijl  unb  bunM 
eerfebeint,  wdbrenb  ber  9?anb  bcii  augftebt. 

C.  ©urcb  93erbun|lung  eingefcbrumpftc  S3(ut!6rperdben.  a oon 
' Ibcr  gidebe,  b oom  9tanbc. 

D.  Sn  SBaffer  etwag  aufgequoUene  S31utf6rperdbcn.  a bag  Gens 
; :trum,  b ber  9tanb  im  gocug,  cd  pon  ber  ©eite  betrad)tet,  ee 
I eebenfo,  ju  ©dulen  aneinanbergereibt,  f biefclben,  nod)  mebr  aufs 
i|(gequoden,  g eine  Steibe,  wooon  eineg  ftcb  abjulofen  im 

! iQnff 

E.  Spmpbforpercben  im.  SSlutc.  a mit  brei  .Kernen,  bmitjwei 
1 ^jum  Sbeil  oerfcbmoljenen  .Semen,  c — f mit  einfacbem  Sern,  d bie 
j i©cbalc  aug  einjelnen,  niebt  fdbarf  begren^ten  Sbrneben  gebilbet, 

if  glattc  ©ebale  mit  eingefdbloffenen  Sorneben,  ce  l)ilk  ©ebale, 
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g mit  unregelmapigem  unb  Derflcinertem  ^ern, 

ber  tjtelleicbt  ber  2(uf(6fun9  na^e  tfl. 

F.  @du(en  t)on  S31utf6rpercbcn.  aeinS  bon  ber  ^Idcbe  gefe^en. 

gig.  2.  gafern  auS  ber  SKu^felbaut  beS  SKageng  unb  2!)armeg 
bom  ©cbtbeine. 

A A.  SKit  beginnenber  Sl)eiiung  in  gtbrilien  unb  beutlicbem 
^ern  a a. 

BB.  3)er  ^ern  faft  bevfcbwunben. 

C.  @ine  2(n[cbtbe0[ung,  Jbabrfcbeinltd;  nn  ber  0tette  beg  ^erneg. 

DD.  9)?{t  etner  ber  Sdnge  nacb  uber  bie  3eilenfafer  laufenben 
^crnfafer  bb,  unb  nodb  einer  jtbeiten  c. 

E.  6in  paar  .^ugelc^en  cl  alg  9?efi  eineg  Sptoblaflen. 

gig.  3.  9}?ugfelt)aut  beg  ©cbtbeingmageng  nacb  S3el;anblung  mit 
Gffigfdure,  urn  bie  feinen  .^ernfafern  ju  jeigen. 

gig.  4.  ©efireiftc  0)?ug!elbunbel. 

A.  SSon  gefodbtem  SDcbfenfleifcb-  a .Kern,  b eine  ^rimitibfafer, 
meldbe  nug  bunfeln,  burcb  b^iicrc,  bunnere  ©tellen  berbunbenen 
^orndben  ju  be(lef)cn  f^eint,  c gafcr,  bie  fd^einbar  aug  perlfcbnur^ 
nrtig  aneinanber  gereibten  ^ugeldben  beflebt,  4 fein  gefrdufelte  ga^ 
fer,  e anft^einenb  l)eU  unb  bunfel  quergejlreifte  gafer,  f jmei  ^ris 
mitibfafern,  moran  man  ftebt,  mie  bie  bunfeln  ^unfte  ber  ©renje 
bon  ie  jmei  gafern  entfprecben. 

B.  ^rimitibbunbel  aug  bem  ^^erjen  beg  ©d^afeg,  mit  (SfTiQ' 
fdure  bet)anbelt.  a a K6rnc|)en  ber  9Karffubftanj. 

C — E.  5}?ugFelbunbeI  aug  .Kalbfleifd*,  burdb  ©peidbel  macerirt. 

C.  9Kit  fdbeinbaren  ^unftdben,  an  ben  @tcflen,  mo  bie  Cluer; 
flreifen  beiber  giddjen  einanber  fcbneibcn. 

D.  5[l?it  fcbmacben  Cdnggfireifen  unb  fleOfenmeig  beutlidben  £luer: 
flreifen.  aaa  ^ellenferne. 

E.  Sidfjacfformig  eingefnicft,  mit  beutlidben  Sdnggfireifen  unb 
'i)'m  unb  ba  angebeuteten  £luerftreifen. 

F.  ^latt,  jidPjadPformig  gefnicft,  mit  faum  merflicljer  £luers 
jlreifung. 

G.  Dijne  iJdngg|lreifen , mit  breiten  unb  febr  marfirten  Sluers 
flreifen,  fo  bap  bag  ffiunbel  mie  aug  queren  ^(dttcben  jufammen-' 
gefe^t  fd)eint. 

gig.  5.  S'lerbenrobren. 

A.  Ttug  ber  91icff)aut  beg  grofcbeg.  SSergroperung  220mal. 
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©i-fldviing  bcr  3Cbbilbitngen. 

B — F.  ben  Sinarncnjeu  beg  ©cbafeg.  24  ©tunben  nacb 

bem  5£obe.  SJevgrofievung  4l0mal. 

G.  ©benbaber,  mit  ©jjicjfdure  bebanbelt.  a SfJinbe,  b 

linber  am  oberen  ©nbe  biircb  9^i^  ber  ©cbeibe  getbeilt  unb  tn  etns 
jelne  ^ugelcbcn  c geti-emit.  410mal  oergro^ert. 

H.  :2(ug  bem  N.  ischiadicus  beg  grofcbeg.  a meite  ©cbeibe, 
bb  ^ern  berfelben,  c bo^J^jelter  Contour  beg  SJJarfeg,  dd  ^ugeldben 
won  gertnnenbem  5[l?arf,  e ein  foicbeg,  mit  bem  boppelten  Gontour 
beg  SJtarfeg  jufammenbdngenb.  220mal  i)ergr6pert. 

I.  ©benbaber.  a ouggetreteneg  b jufammengefattenc  ©dbeibe. 

K.  2tug  bem  N.  opticus  beg  ©cbafeg.  ©dbeinbarer  2Ct:encplins 
ber  jmifcben  a unb  b burcb  Ttugcinanberjieben  beg  9)?arfeg  entjtans 
ben.  410mal  nergropert. 

L.  2(ug  bem  N.  trigeminus  beg  ©dbafeg,  bet  ebcn  beginnenber 
©erinnung. 

M.  2(ug  bem  N.  opticus  beffelben,  urn  bie  SSarifofttdten  ju 
jeigen.  a bie  neben  bem  5Karfe,  b bic  an  ber  ©teUc,  mo  bag 
SKarf  getrennt  ijl,  ficbtbare  '^uUe,  cc  in  ^ugeldben  getrennteg 
5)Zarf,  410mal  oergro^ert. 

Sig.  6.  ©elatinofe  S^eroenfafern  aug  einem  Nervus  mollis  oom 
: .^albe. 

A,  Sn  Sii>riiifn  ficb  tbeitenbe  S<^fer. 

I B.  Umgebogene  Safer,  moran  bic  :platte  Sorm  cr!ennbar  ijl. 

i C.  3ufammentiegenbe  gafern.  aaa  .Kern,  c eine  .Kernfafer  (?), 

■'id  eine  gibriUe. 

gig.  7.  ©anglienfugeln. 

A.  2fug  bem  Ganglion  Gasseri  beg  Kalbeg , mit  einer  fern|)als 
jl  tigen  9J?embran  beberft.  a Kern  ber  duperen  v^ulle,  uber  ben  9?anb 
! oorragenb,  b ein  folcber,  non  ber  glddbe,  c bic  cingefct)(offenc  3elle, 

d Korncben  in  berfelben. 

B.  ©benbaber,  nacft.  b eingefcbloffene  Selle,  c beren  Kern. 

C.  2tug  bem  Ganglion  cervicale  supremum  beg  Kalbeg.  a gort* 
. fa^  (Sommiffur?) , b eingefc^loffenc  SeflCf  c Kern  berfelben. 

STafel  V. 

; gig.  1.  Sacob’fdbe  |)aut  eineg  mei^en  Kanincbcng,  non  ber  dufjes 
i:ren  gldc^c. 
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2.  S^iefelbe,  toon  ber  <Seitc  betrad[)tet.  a 3?anb  beS  (^^tobfa-- 
flemeg,  in  weldbem  bie  ©tdbdbcn  (iegen,  b ©tabc^en,  c unbeutli^e 
Sfettna. 

g^tg.  3.  Sfolivte  ©tdbcben  au§  berfelben.  a mit  einer,  burcb  eincn 
unficbtbaren  ^aben  anbdngcnben  ^ugel,  bbb  burdb  SBaffec  eingej 
roUt,  c init  fdbcinbar  aufft^enber  d eingefnicft,  mit  eu 

net  2ruftreibung  an  ber  S3eugung6|tenc,  ee  gefcbldngett,  f mit  am 
bdngenbem,  in  einc  feine  ©:pi^e  enbenbem  Saben. 

gig.  4.  ^ugetcben  an  bet  toorberen  glddbe  bev  Stetina  toom  ^anim 
dben.  A ^erne,  B eine  gropere  3eIIe.  a item,  b 3eUe. 

gig.  5.  ©rauc  ©ubftanj  toon  ber  SDberfIdcbe  ber  ^emifpbdre  eineS 
au^gemacbfenen  ^anindbenS,  mit  toerbunntev  ©jjtgfdure  bebanbelt. 
a eingcfdbloffeneg  SSld^dben  (^em  ober  3eIIe),  b ein  dbnltdbeS  mit 
jmei  ^ernfor^erdben , c ein  foldbeg,  toom  8?anbe  gefeben,  d unbeuts 
licb  burdbfcbimmernbeg  S3ld6dben,  e fornige  ®runbfub|lanj. 

gig.  6.  .^nor^jelbobie  au§  einem  9^i))pen!nor^el. 

gig.  7.  3eb[en  unb  faferigc  ©runblagc  au§  ber  epiglottis  beS 
^albeS.  SSergroperung  220ma(. 

gig.  8.  eine  Befle  <^nS  ber  epiglottis,  a .^oble , toon  meldber  bie 
^orencandldben  auSgeben,  b .^ern  (?). 

gig.  9.  2£uS  einem  feingefdbliffenen  £luerburdbfdbnitte  eincS  ©dbem 
felfnodbenS.  a 2umen  beS  SOtarfcanaleS , b bie  burdbfcbeinenbe  ^eff^ 
nung  bcffelbcn  toon  ber  unterm  gldcbe,  ccc  tocbenforpercbm. 
220mal  toergropert. 

gig.  10.  2(uS  einem  feingcfcbliffenen  fidngSburcbfdbnittc  beffelben 
^nocbmS.  A B Jeerc  .Knocbenforpercben,  C jmei  ^nocbenforper^ 
cbm,  beren  eandld)en  ineinanber  ubergegangen  finb,  D febr  toers 
IdngerteS  .^nodbencandldben. 

gig.  11.  SdngSburcbfcbnitt  beS  3abnfnorpeIS.  aaa  3eflenfafern, 
bb  boble  .S^ernfafern  (3abnr6brdben). 

gig.  12.  Sluerfcbnitt  beS  S^ib^f^orpelS. 

gig.  13.  ©dbarfer,  nodb  toom  peritoneum  uberjogener  9?anb  toom 
Pan!reaS  beS  ^anind)enS.  a Peritoneum,  bb  .^ernc  beffelben, 
cc  blinbe  enben  ber  3)rufencandldben,  d unbeutlicb  ficbtbare,  tieferc 
enben.  148mal  toergropert. 

gig.  14.  PrimdreS  Sdppcben  auS  ber  Sb^dnenbrufe  toom  .^albe. 
A ©ipfelbldScben,  BB  fcbmacbe  einbkgungen  jmifcben  je  5mei  mit 
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t?em  gro^ten  Sbeife  t^rer  SBanb  ijerfcbmoljenen  SSldgcbcn,  C eine 
mocb  fcb^vdc^cre  einbiegung,  D cin  gefcblojTeneg  2)rufenbIdScben. 
1148mal  oergropert. 

gig.  15.  Seflen  aug  ber  Ceber  beg  fanincbeng.  220mal  oergropert. 

gig.  16.  9)?agenfaftbrufc  »om  ^onincben.  a einseinc,  fernbaltigc 
.^cUe  in  ber  Siefe,  b jwei  in  eing  nerfcbmoljene  3eUen,  ctnit^6rn= 
(then  gefuUte  ^6l;le.  220mal  »ergro§ert. 

gig.  17.  Sine  anbere  SJZagenfaftbrufc  oug  bemfelben  9}?agen  mit 
eeinfacb’er  ^aul,  in  Sffigfdure  burcbficbtig  gemacbt  a blinber  @runb, 
bb  aufliegenber  SeUenfern,  c Cumen  ber  2!)rufe.  25iefe(be  23ei's 
jgroperung. 

gig.  18.  2(ug  ber  SJZarffubflanj  ber  97iere  einer  ^a^e. 

A,  B ^arncandtcben,  C SapiUargefdp. 

aa  greie  ^erne,  bb^erne  mit  engen  3ellen,  c eine  meite  3ctle* 

gig.  19.  Sirfbarmbrufe  ber  ^afee.  a a wn  SBaffer  erfuater  9iaum 
jjmifdjen  ber  Tunica  propria  nnb  bem  Snbnlt,  bb  lofe  .^erne, 
lid  eine  Setle  mit  getbeiltem  .^ern,  ee  grope  bevenSBcmb 

eein  5tern  liegt. 

gig.  20.  Siemente,  meicbc  in  anberen  2:)idbarmbrufcn  beffelben 
I ^Tbiereg  entbalten  maten.  A .Kerne,  B (dnglicbe  .Korperdben,  oieU 
' Ueicbt  unreife  Spitbeliumcplinber,  C Spitbeliumcplinber  mit  auflie^ 
i ggenben  Slementarforncben. 
i Si9-21.  Ttug  bem  Solojtrum. 

A — D Solojlrumforpercben. 

E SQiildbfugclcben. 

F ©iefelben,  bei  beginnenber  0durebi(bung  in  ber  SJiitcb. 

i gig.  22.  ©cbleimforpercben  aug  ber  9}?unbb6btc- 

A grifd),  B nacb  S3ebanb(ung  mit  Sffigfdure  mit  beutlU 
llccbem  ^ern,  C mit  ficb  tbeilenbem  ^ern,  D ber  .Kern  in  2 — 3 
I (Slementarforncben  gefpalten,  E bie  ©cbale  aufgelofl. 

gig.  23.  Si  beg  ©cbmeincg.  a Sborion,  b 9?ip  beffelben,  c 3eli 
jllen  beg  Discus  proligerus  ober  ber  Membrana  granulosa,  ddd 
|i25otterf6rncbcn,  e Keimbldgdben,  f .Keimfletf,  220mal  oergropert. 
t gig.  24.  ©amenfaben. 

A S3ci  41()fad)cr  SSergrdgcrung. 

B 7COmol  nergropert.  a .Korper,  b ©cbmanj,  c brUcr 
Hm  ^orper. 

Sommctring , ».  S3aue  1).  menfi^t,  jtJrperS.  VI.  6j 
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Jig-  25.  Sntermebi’are  au§  tec  Mucosa  be§  5D?aflbavme§ 

Dom  SJieerfcbiDetncben,  woijon  ba6  epithelium  entfernt  ifl.  a a 
bunfte  ^orperchen,  b ein  bertdngerter  3eUenfern,  e ^ohie,  morin 
eine  blinbbarmformige  ^riife  fiecfte. 

^ gig.  26.  3otte  einer  ^age,  mit  effigfdure  behanbelt,  ba§  epithe- 
lium entfernt.  a a ^erne  ber  intermebidren  |)aut,  bb  biefelben, 
non  ber  unteren  gldche  burchfcheinenb,  cc  eiementarfornchen, 
dd  Idnglonale  Sellenferne,  bem  centralen  Spmphgefdp  angehorig, 
e anbere  Idnggonate  Bellenferne,  bie  entmeber  einem  eapillargefdp 
ober  einem  feitlich  nerlaufenben  Cpmphgefdp  angehdren. 
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3u  ©cite  115. 

® ag  2(u9uft()eft  1841  ber  Ann.  de  chimie  et  de  physique  entl)d(t 
bie  au^fu^rlicbcren  SJiittl^eilungen  toon  ^xivcw)  uber  bie  Sufammens 
fe^ung  beg  ®e^irnc6.  2ruger  ber  Serebrinfaure  wirb  bafelbjl  nocb 
eine  neue  Settf^ure,  Acide  oleophosphorique befdbrieben,  welcbe 
ebenfaUS  gettoobnlidb  in;  toerfeiften  Snftanbe,  alg  S^atronfalj,  tm 

©e^irne  entb^lten  i|l.  ^ ^ 

S!)te  Gerebrinfdure  wirb  bflrgcjlellt,  inbem  man  ben  Siucfs 
flanb  beS  TfetberejctracteS  aug  bem  ©ebirne  abermalg  mit  toielem 
2(etber  bigerirt.  eg  fdat  eine  mei^e  Subjlanj  nieber,  melcbe  man 
burcb  ©econtiven  trennt.  Zn  ber  i^uft  toermanbelt  fie  ftcb  in  eine 
VDacb^artige  SKaffe.  ©ie  beftebt  aiig  Serebrinfdure  mit  .ipboSpbor^ 
faurem  ^al!  ober  sjiatron , SDleoi^bo^bborfaure  mit  ^alf  obcr  S^atron 
unb  eimei^.  9)?an  bebanbelt  bag  ^rdciipitat  mit  beip^m,  burcb 
©cbmefelfdure  fcbmacb  fauer  gemacbten  SBeingeift.  ©o  bitben  ficb 
fcbmefelfaurer  ^alf  unb  fcbmefelfaureg  S^atron,  bie  man  nebft  bem 
eimei^  burcb  SUtration  trennt,  bie  gettfduren  bleiben  aufgelbfi  unb 
fatten  beim  erfalten  nieber.  Walter  2Cctbcr  loft  bie  Dleopbo^Pbor- 
fdure  auf  unb  Id^t  bie  Serebrinfdure  jurucf.  2?urcb  oftereg  ^ocben 
in  ^tetber  unb  Umfr^ftattifiren  mirb  bie  lefetere  rein  erbalten. 

®ie  reine  Serebrinfaure  ijl  meitt/  erfcbeint  in  fleinen  frvflattU 
nifcben  ^ornern,  loft  ficb  tooUfommen  in  bcipf*^  TllFobol,  faft  gar 
nicbt  in  faltem  ILettjex,  leicbter  in  focbenberti.  Sn  bei^cm  SBaffer 
f(^n)ittt  fie  auf,  mie  ©tdrfe,  obne  ficb  JU  iofen.  ©ie  fcbmiljt  bei 
bobcr  Semiperatur.  S3eim  SSerbrennen  toerbreitet  fie  einen  cbaraftc* 
rijlifcben  ®eru<jb  unb  cit^c  ^oblc,  met^c  fcbmer  brennt 

65* 
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unb  mcrfllc^?  fauer  ijl.  23on  @c^)wefelfdure  mxh  tie  Gerebrinfdure 
gefcbradrjt,  bon  ©alpeterfaure  nur  (angfam  jerfe^t. 

35ie  eerebrinfdure  entl)dlt  eticffJoff  unb  ^{)ogbbor  unb  beflebt 
in  100  S^eilen  ou^: 

^of)renfloff  66,7 

SBafTerfloff  10,6 

©ticffloff  2,3 

^bo^^)^)or  ’ 0,9 

©aucrfloff  19,5 

^ie  (Serebrinfdure  gebt  mit  attcn  Safen  SSerbinbungen  ein. 
Snbem  man  ibre  alfobolifcbe  ^ofung  mit  ^ali,  9?atron  ober  Tfm^ 
moniaf  jufammenbringt,  entflebt  ein  in  Ttlfpbot  unloglicber  21ie. 
berfcbiag.  9}?it  ^alE,  SSarpt  unb  ©trontian  oerbinbet  fie  ficb 
birect.  S)ag  ffiar^tfal^  entbdft  auf  100  Sbeiie  S3arpt  7,8  ©dure. 

2^ie  SDleopbo^borfdure,  auf  bie  oben  angegebene  SBeife 
bargefieUt,  ift  bdufig  nocb  mit  97atron  ocrbunben.  9)tan  trennt  bie§ 
burcb  eine  ©dure  unb  bigerirt  bie  g)taf[e  mit  bei^em  TtlFobot,  ber 
beim  (Srfalten  bie  ^tcopbo^pborfaure  fallen  Idpt.  SeigemifcbteS 
SDlein  entfcrnt  man  burcb  mafferfreien  ^Ufobol,  bie  Sboleflearine 
burcb  ^Tllfobol  unb  2(etber,  morin  fte  ficb  leicbter  I6(l  alg  SDleopbog- 
pborfaure.  Snbep  bebdlt  biefe  ©dure  immer  einige  ©puren  non 
Gboleflearin  unb  Serebrinfdure  ^urucf. 

3n  moglicbjl  reinem  3njlanbe  i(l  bie  Dleopbo^bbnrfnure  gelb, 
mie  ^lein,  jdb,  unlo^licb  in  Staffer  unb  faltem  2llfobol,  leicbt 
loglicb  in  beipem  Tttfobol  unb  Tletber.  Sn  fiebenbem  SBaffcr  bldbt 
fie  ficb  etmaS  auf.  Sn  ^Berubrung  mit  .Kali,  9?atron  unb  2(mi 
monia!  liefert  fie  feifenartige  23erbinbungen,  bie  in  jeber  ^Bejiebung 
bem  Ttetberertractc  be^  ©ebirne^  glcicbcn.  ©ie  ncrbrennt  an  ber 
Cuft  unb  btnterldgt  eine  (larf  faure  .Koble,  in  meldber  man  bie 
©egenmart  ber  ^bo^pborfdure  erfcnnt.  ^ie  S)leopbogpborfdure  b<Jt 
bie  ©igenfcbaft,  ficb  nacb  langem  dlocben  in  ffiSaffcr  ober  2(lfobol 
in  ein  fluffige^  ^el  ju  nermanbeln,  melcbeS  reineg  SDlein  ifl.  £)ie 
^luffigfeit  reagirt  alebann  flarf  faucr  burcb  freie  ?)boSpborfdure. 
25iefe  Scrfe^ung  gebt  febr  fcbneU  nor  ficb,  n?enn  baS  angemanbte 
SBaffer  ober  ber  2Beingeijl  fcbwacb  fauer  finb.  ©ie  erfolgt  aucb  in 
gemobnlicber  Semperatur,  aber  langfam.  UebrigenS  ifl  bie  Dleoj 
PboSpborfdure  fein  ©emifcb  non  S)lein  unb  ^bo^Pborfdure,  ba  fie 
ficb  in  faltem  abfolutem  SGBeingeifle  burcbau^  nicbt  lojl.  3u  ben 
Sinfluffen,  melcb^  3^rffi^ung  ber  ^leopbo^pborfdure  bebingen, 


1029 


9Jad[)trd9e. 

geljovt  and)  tie  ©n  frifc|)e§  ®ef)trn  cnt!)dU  ^Irop^o§^ 

p^orfdurc,  etnigc  3eit  fid;  felbjl  uberlaffcn  li’efert  e6  Dletn  unb  freic 
^bo^pborfdure.  5)urd)  raud^enbe  ©alpeterfdure  tt»irb  bie  £)IeopboS' 
^borfdurc  jcrfe^t;  c6  ent(le]()t  !pI)o^pbon9e  ©dure,  bie  aufgclojl  bteibt, 
unb  etne  fette  ©dure,  bie  auf  ber  SluffiQfeit  fcbwimmt.  pie  SKengc 
be6  ^^o§pi)or6,  burd)  biefeg  SSerfaf)ren  beflimmt,  betrdgt  1,9  bi§ 
2 !3)roccnt.  2(lfalien  fe^en  bie  ^(eopi)oSi):()orfdure  urn  in 
faure,  olfaure  ©alje  unb  ©(pcerin. 

SDbgleicb  ftd)  bie  DIeopl)i>^»5i)orfdurc  nid)t  burd)  einwMung 
non  ^l[)o^pborfdure  nuf  DIein  bilben  Idft,  fo  l)dit  e§  ^rem^  bocb 
fur  tt)af)rfd)einlicl^ , bap  fie  burdb  eine  Combination  non  ^{)o§pl)oi’' 
fdure  unb  S)Iein  entjlebe  unb  eine  ber  £)leinfcbmefetfdure  analoge 
SSerbinbung  fep.  £iic  Cerebrinfdure  fcbliept  fid)  burcf)  ibre 
licbfeit  in  :dlEoboI  unb  2tetber  aUerbingS  an  bie  fetten  ©duren  an, 
unterfd)eibet  ficb  aber  vnefentlicb  non  i^nen  burcb  ibrcn  boben 
©cbmeljpunft  unb  bie  2frt  non  v^pbrat,  me(d)e§  fie  mit  SBaffer 
barpellt.  2Benn  fie  ein  einfacbet  ndberer  S5eftanbtbeil  ijl,  maS  man 
immer  nod)  bejmeifetn  barf,  fo  murbe  fie  fcbon  ibre^  ©tidfioffs 
gebaltes  megen  non  ben*Setten  gu  entfernen  fe^n. 

3u  ©eite  252. 

^oltifcr  (25eitr.  ©.  33.  SSaf.  I.  gig.  12.  1)  bat  in  ^etreff 
ber  Cntmidelung  ber  SBim^>erjellen  im  Ovicluctus  non  Planorbis 
corneus  folgenbe  S3eobadbtung  mitgetbeilt:  2tn  gmei  to^geriffenen 
3eUen  beS  glimmerei)itbelium6  beobadbtete  er  elnen  ajlinbrifdben, 
nacb  oben  ein  menig  ficb  nerfcbmdternben  unb  jlumpf  enbenben 
gortfab  bon  0,006'"  Sdnge  unb  0,0015'"  Sreitc,  weldber  in  be* 
fldnbiger  ffiemegung  begrifen  mar,  inbem  er  immerfort  ftdb  bog 
unb  predte.  (5r  fd)ien  ein  unmittelbarer  TfugtnucbS  ber  3ede  ju 
fet)n,  morauf  er  fap.  Unter  ben  ubrigen  SeUen  beg  gtimmerepitbcs 
liumg  vnar  eine  grope  3abi,  tuo  bie  Cilien  bufcbelmeife  non  einem 
furgen  2(ugn)udbfe  ber  3ede  auggingen.  ©o  fcbeint  eg,  atg  ob  ber 
anfangg  einfacbe  Ttugmucbg  non  oben  nacb  unten  fidb  in  ein  Sufcbel 
non  Cilien  gerfafere. 

3u  ©eite  266. 

S3  a ten  tin  fubrt  in  ben  Funct.  nerv.  in  einer  9'iote  gu 
p,  141,  bie  id)  frubcr  uberfeben  babe,  nod)  eine  SSeobacbtuug 
uber  bie  Sdnggjlreifen  ber  glimmercplinber  an.  ©ie  geben  paavmeig 
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oon  einer  ^rnfdjtDettung  (bulbillus)  au§,  mitteljl  n)erd}cr  iebe§ 
rf)en  auf  bem  oberen  freim  9?aiibe  be§  gplinberg  auffi^t.  23arentin 
bait  eg  begb^Ib  fur  urn  fo  wabrfcbeinlicber , bap  fie  bie  ©renjen 
Don  bewegenben  9)?ugfeln  ber  Cilten  fe^en. 

3u  ©e^itc  310. 

SOJuIIer’g  “MrcbiD.  1841.  .^eft  4 entbdit  ©.361  etnen^fuffa^ 
Don  ®.  ©tmon  uber  bie  ©ntiDicfelung  ber  ^aare.  ®ie  |)aar: 
fdcfcben  erfcbtenen  juerfl  alg  ober  bunHe  ^orpercben  Don 
0,0065—0,0089"  ednge,  an  ber  breUeflen  ©teOc  0,0035—0,0040" 
breit,  bei  ©cbroeingembrponen  Don  2"  Cange.  Sbre  3Bdnbe  bejleben 
au§  fleinen,  bicbt  jufammenliegenben  .Kornern,  iDabrfcbeinlicb  ben 
.^ernen  Don  ©lementarjellen,  in  ben  fdbwarjen  beftnben  ftcb  ba^tois 
fcben  jlernformige  ^igment^eiren.  SOBenn  bie  Siibung  beg  |)aareg 
begann,  fo  jeigte  ftcb  in  ben  ©dcfcben  eine  bid^te  9)?affe  Don 
^igmentjetten,  benen  beg  Rete  Malpigliii  afnlicb,  Don  ber  ^orm 
ber  SBurjel  beg  ^aareg;  biefe  Iduft  in  eine  feinc  mar!(ofe  ©^ii|e 
oug  unb  eg  fcbeint  bemnacb,  bap  bag  juerjl  gebitbete  ^^aar  fcbon 
atte  2beife  beg  ganjen  ^^aareg  befbe,  nur  bap  ber  ©dijaft  Ders 
bdltnipmdpig  febr  ffein  ifi.  Sn  v^aarbdlgcn  obne  ^igmentuberjug, 
in  iDetcben  ftcb  immer  roeipe  .^aare  bilben,  fab  ©imon  nur  bie 
^aarfpi^e  unb  feine  SBurjel.  25ie  ©pi^e  fcbien  ftcb  nacb  unten 
in  feine  ^afern  augjubreiten.  SSabrfcbeinlicb  beflanb  aber  aucb  bift 
bie  SSur5el  unb  war  nur,  roegen  beg  9}?ange(g  beg  fdbwarjen  ^igs 
menteg,  fcbraerer  511  erfennen.  23or  bem  2(ugtreten  frummen  ftcb 
Die  .^aare  in  ©cflingen,  fo  bap  bie  ©pi^e  gegen  bie  SBurjel  bin; 
gefebrt  ifi,  ober  fpiralformig;  baburdb  fcbeint  bemiefen,  mag  ©i-- 
mon  nicbt  augbrucflicb  ermdbnt,  bap  bie  v^aarbdige  anfangg  ge; 
fcbloffen  ftnb.  ^ie  SBurjelfcbeibe  entfiebt  gteicbjeitig  mit  bem  ^aare. 

3u  ©eite  343. 

Si  our  eng  (Ann.  des  sc.  nat.  XIII.  102)  beobacbfete,  bap 
nacb  Sntterung  mit  .^rapp  ber  ^nocbenring  im  2tugc  ber  58ogcl  ficb 
rotbet,  unb  fpricbt  bie  fefr  plaufibie  23ermutbung  aug,  bap  biefer 
Sling  eg  fep,  ben  iDubumei  aU  Cajmde  vitree  be^eicfnet  b^ibe. 

3u  ©eite  393. 

3!)ie  flctnfbrmigen  Sipnren  in  ben  S^Oj^ii^n  b^it  SBogei  eben; 
failg  mabrgenommen  (2tnicitung  jum  ©ebraucbe  beg  SDtifroffo^Jg. 


9^ad)ti:d9e. 

289.  Slaf.  HI.  Stg-  2)  unb  er!ldrt  fte  fur  ©ru^^en  oon  ^JZars 
cgarinfr^lfatten , beren  gorm  fef)r  dparafterijlifcl?  fcv)  unb  au^er  ber 
iSKargarInfdure  feincm  ©toffe  jufomme. 

3u  ©cite  462. 

Ueber  bie  Sormen  ber  ffifutfor^ercljen  in  ben  SQSirbeltbieren: 
':9)?ar;er,  Sr  or.  9?.  9^ot.  9^r.  190  (ftnbet  unter  ben  aSIutfor^jerdjen 
tbeS  ©romebnr^  runbe  unb  ooale).  Gullivev , Ann.  of  nat.  hist. 
il839.  Decbr.  (bie  Slutf6rperdi)cn  be§  Sama  unb  ^afa  elliptifd^. 
!®ie  fieinllen  beft^t  baS  5!Kofcbu6tbier,  non  0,0008  ~ 0,0012 '0- 
tOioen.,  Loud.  med.  gaz.  1839.  Nov.  (SSlutforpercljen  beS  ©lei 
(pbonten,  Sfil)inocerog , ©urteltbiereS,  ber  ©traffe  unb  beS  £>romei 
ibar§,  bie  beg  lel^teren  eUifJtifd)  0,0031'"  auf  0,0021'").  Mandl, 
.Ami.  des  sc.  nat.  2e  ser.  XII,  189  (£ro!obil,  ^roteug). 

Ste  SSlutforperdben  ber  Sarbtgraben  befcf)reibt  ^ox)lte,  Ann. 
(des  sc.  nat.  2e  ser.  XIV,  310.  ©ie  ftnb  farblog  bei'^Mil- 
inesia  unb  Macrobiotus , farbig  bei  Eraydiurn,  tl)etlg  jufammens 
; cgefe^t,  fornig,  tbeilg  einfad).  £>ie  fornigen  ooal  ober  ^pol^ebrifdb, 
i0,068'"  im  £)urd[)ineffer,  -bie  einfacf)en  oon  0,0016 — 0,0020"'  unb 
tbarunter. 

3n  ©eite  484. 

!l  ©rbl(g)?uUer’S  2lrcb.  1841.  ©.  421)  fpridjt  ftcb  fur  bie 

ii(©xi|fcnj  ber  Arteriae  heliciuae  aug.  SSalentin  (Sieipert.  1841. 
‘ii©.  131)  bdlt  bie  oon  v^prtl  im  .^amme  ber  SSogel  befdbriebenen 
I Arteriae  lielicinae  fur  ©cblingen,  beren  ©cf)enfel  fid)  betften. 

3u  ©eite  623. 

= 9ladb  ben  oben  angeful)rten  Sfefultaten  ber  Unterfucbungen 

jgremp’g  finb  bie  Settfduren  beg  ©ebirneg  bennodb  burdb  ©el)alt 
:.an  ?»bo§pbor  unb  bie  eine  audi)  burd)  ©tidftoffge^alt  auggejeidbnet. 
!;2!5ie  Dleinfdure  ift  ein  3erfe^unggprobuct  ber  SDleopl)ogpborfdure. 
ilSouerbe’g  ©erebrot  iff  ©erebrinfdure  mit  einem  2lntbeil  ©imeig, 
hroeldbeg  ben  ©cbwefel  liefert.  ©cblie^licf)  ful)rt  Sre'mp  alg  93ei 
Ijlanbtbeile  beg  ©ebirneg  auf:  1.  ©erebrinfdure,  frei  ober  an  5)latron 
I ober  pbo^pborfauren  ilalf  gebunben.  2.  S)leopbogpborfdure  frei 
lunb  in  SSerbinbung  mit  iltatron.  3.  ^lein  unb  SiJtargarin.  4.  Del; 
ifdure  unb  SJtargarinfdure  in  fleinen  50?engen.  b.  ©bolcitearin. 
16.  ©ine  eimeifartige  SJiaterie  unb  7.  SSaffer. 
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3 u ©cite  662. 

Salenttn  (SJe^Jcrt.  1841.  ©.  140)  t)erftc^)ert,  bap  auc()  bei 
ben  9Jeptilien  unb  in  ber  menfc^jlic^en  9^e^^)aut  neben  ben  ©tdbcfjen 
' SwiUingjapfen  eplfliren. 

3u  ©eite  685. 

SJiit  SBubge’S  ^fngaben,  bap  bic  9?ert)en  ber  ©trecfmuSfeln 
im  9?U(fenmarfe  be§  Srof4)eg  welter  nac^)  l;{nten  liegen,  at§  bic 
^eruen  ber  ffieugemugfeln,  jlimmen  ^rperimente  oon  en9el|)arbt, 
CWulI.  2Crc^.  1841.  ©.  206. 

3u  ©cite  960. 

3ufor9C  munbltc^er  9)?{tt^)etrun9  ^ollifer  nunme|)r  bei 
ben  ©amenfaben  beS  50?enfd[)cn  bie  Sntwicfclung  ganj  in  9lei(^)er 
SCBeife  9efe|)en,  wic  beim  5D?eerfd()wein4)en.  ®ie  fornigen  3etten 
(3:oc()tcrjellen),  in  welclE)en  bic  einjelnen  ©amenfaben  fief)  bilben, 
meffen  0,0025 — 0,0035'".  3m  .^oben  wiegen  bie  fornigen  3eIIen, 
im  Vas  deferens  bic  aufgeroUten  unb  geflredPten  ©amenfaben  oor; 
im  ©efdpe  bei  9?ebenf)oben  finb  bie  t)crfcf)iebenen  ©ntwicfelungis 
jtufen  am  bejlen  nebeneinanber  ju  erfennen. 


9i  c g t 


ft  c t. 


^Cbfonberung,  f.  ©ecretion. 

Jibl’onberunggprobucte , f.  Secrete. 

Acini  ber  2)rufen  913.  922. 

2tffecte  754.  SSebingungen  berf.  755.  — , epcittrenbe  unb  beprimirenbe  761. 
2(lbumin,  f.  eirreifijtoff. 

Jtifobolertract  tbierifd^er  ^6rper  61.  SBerfc^iebene  ©ubjlan^en  beff.  61.  62.  — 
im  astute  448. 

2(tIantoin  94. 

2ttIoran  94. 

2ttIoranfdure  95. 

aitorontfn  97.  ^ 

3tninialift^e  SKugfelfafern  578. 

Arteriae  helicinae,  Sontrooerfe  liber  btef.  484. 

2frterien  473.  .i^dute  berf  504.  SSerlauf  berf.  488. 

' 3trterient)aut  mittlere  498. 

Ttfdje  ber  astuttorperdben , cbemifdbe  3(naU)fe  berf.  441. 

2Ctome,  organifcbe  132. 

2tuffau9un9  burcb  bie  Cpmpbgefdfe  557;  trie  ftc  ju  ©tanbe  Eomme  559. 

— burcb  aSenen  560;  waS  barunter  ju  oerfteben  fep  561. 

TfuSfiibrungggdnge  ber  Srufen,  2trt  tbrer  aSerdftelung  921.  — , ©tructur  berf 
934.  — 6ntn)t(felung  berfetben  993. 

2trencptinber  ber  aterrenfafern  625.  781. 


ss. 

aSolfengewebe  ber  Corpora  cavernosa  375. 

asdnber  358.  — ober  SKembranen,  ujetdbe  .Rnorpet  beS  ^teblEopfeS,  ber 
Cuftrobre  unb  ber  aSroncbien  unter  ft^  unb  benj;.Reblfopf  mit  bem  3ungcn: 
beinc  nerbinben  403. 
aSanbfcbeiben  358. 

aSeinbaut  363.  — ber  .Knocben  817. 

aSeftanbtbeile  ber  organifcben  .Rbrper,  entfernte  3.  5.  — ndbere  11.  27. 

aSetuegung,  willEurticbe  764. 

aSettJu^tfepn  beS  SRdumtidben  748. 

aStlbungSgettJebe  348. 

aSitbungStiieb , f organtf^e  ^raft. 
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im 


SSilifelltnfdure  85. 

SStltfulm’n  83.  87. 

®‘Su<pLn,?“9?f" a.®'-  «!>«««<««  w.  - nid,,  i, 

Stliecrbi'n  83.  87. 

s S3£  i 

SBInbtSS' - ""  3S’- 

S3inbe(^c»c{>ef)aut  bee  ©efdge  503. 

S3lut  425.  ^f)9fto(ogtf^eg  SSer^olfen  befl".  im  OTaemeinen  4‘>5  iShomirAo 
2fnal»fe  beff.  Don  Senig  450,  non  l‘e  anu  45r  XZrP.nL  s®n- 

S.!E;r<S  r;:*£,!K"i‘“'  •->"■“■  “■’-’•S 

Slutgefd^e  f.  ©cfd^e. 

aiutgefd^brufen  090.  ©tructuc  beef.  996.  .66f)Ien  in  benf  998  s^ffr^rp,,- 
ffilutgefdfif^ftem  473. 

Slutfoi-pei-c^en,  mifroffopife^e  Unterfudjung  bevf.  425.  entflebuna  beef  in 
Smbrponen  oerfc^iebenee  Sbiere  454,  455.  Snfmicfeluno  berf.  450  Jfuf- 

Seobadbtungen  uber  btef.  462^  -,'farbiQe 
420.  sWtErometi-ifd^e  SOieffungen  berf.  420. ber  sRe»HfiV.t 

ffopif^eS  c^cmife^e  Sieagenticn 

u i^o  “i.>T  ©augetbttre  unb  beg  s^enfe^en  432,  06  fie  .Kerne  bo- 

6en  43-,  4.J3.  ®cci)alten  berf.  noc^  bem  2fugfliepcn  beg  Siuteg  433.  Skv^ 
dnberungen  berf.  tn  ben  ©efd^en  436.  (Sbemifdje  3fna(pfe  berf.  437.  @nl 
farbteS  eontentum  berf.  4.38.  garbenoerdnberungen  berf.  438,  439.  a?enge 
^-rf  _tm  SerbdUnif  sum  ©erum  unb  ^lagma  beg  SSluteg  441.  2ffcbe  berf 
c^emifc^  unfeiduc^t  441  -,  fa.biofe  ber  SRepfilien  442,  ber  ©dugeiSe 
unb  beg  SRenfe^en  443.  444,  ©igentl.  SRatur  berf  444 
Slutfuc^en  413. 

SJutplagma  445.  SSefentiic^e  unb  befldnbige  feffe  S3cffanbtf)ei(e  beff.  445.  446. 
ffiluiroti)  437.  Sfjemifc^eg  aSeri)alten  beff.  437.  440. 

S3lutferum  413. 

astutflromung,  Sebingungen  ibrer  ©dbneltigfeit  489. 

Sfutmaffer  413. 

aSunbel,  primdre,  beg  SSinbegewebeg  351. 

Sutterfdure  114. 


®apiUargefd0e  473.  SBeite  berf.  475.  SReffungen  if)reg  dtaliberg  475.  470 
477.  ^rdparation  berf.  490.  ©triicfur  berf.  491.  06  fie  SBdnbc  baben 

530.  primdre  .?)aut  berf,  491.  Obliteration  berf.  533.  — ber  Steroen  010. 
SapiUarne^e,  Slerfc^iebenbeit  berf.  474.  gormen  ibrer  9)?af*en  481  482^ 
487.  SBeite  ibrer  SRafdjen  478. 

SapiUarfpftem  ber  Cpmpbgcfdpe  542. 

Saprinfdure  115, 
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i ©opronfdure  115. 

I 6orteS  ber  wte  Ite  entflel)e  87G. 

j Cartilagines  figuratae  797. 

I (Safctn  f.  .Rdfejtoff. 

^ Cellulae  nucleatae  150. 

C Centrum  tendineum  361, 
t ©emcnt  bcr  3d^ne  850. 
r ©cp^alot  623. 

1 Serebrinfdure  115.  1027. 

[ Serebrot  622.  1031. 

) (Sbcmifd^  5 miEroffoptfd^ie  (Stperfmente  146. 

©btaSma  bcS  ©ebnerPen  638. 

©bolonfdure  86. 

©boletnfdure  81. 

Sbolcpearin  105. 

Sbotinfdure  82.  85. 

(S^oloibinfdure  82, 

©bolfdure  80. 

Sbonbrin,  Unterfd^iebe  beff.  Pom  Cetm  73. 

©bonbrin  gebenbe  ©ubflanj  73. 

Sbocton  beg  ©teg  966. 

e^plug  413.  419.  5)b9fifalif(^eg  SSerijalten  bcfT.  419.  Sbemifc^er  Untec^ 
fcbieb  beffelben  oon  ber  Spmpbe  421.  SBober  fetne  Pcrfci^iebenen  SBcflanb-' 
tf)et(e  ftammen  422.  SntttJtielt  ftc^  felbjljldnbtg  423. 

©b^lu^gefd^e  542. 

Sb9lugE6rperd)en  421.  @ef^i(^tc  ber  SSeoba^tungen  uber  bief.  469. 

(5i(ten  beg  gtiramerepitbetiunjg  245. 

(Sitiartbeit  ber  Siettna  666. 

6oUa  gebenbe  ©ubflanj  70. 

(5o[loferalfretg(auf  532. 

SoIojlrumEorpcrc^en  945.  SUfErofEopifd^eg  unb  ^emifc^eg  SSerbaltcn  berf. 
945.  946. 

©omplicirte  Sunbel  191.  — ^afern  191.  — Bctlen  185.  191. 

©ongejtion,  ndd)fler  ©tunb  berf.  523.  Sbeotte  berf.  526. 

(Sonfenfug  jmifdjen  bem  Drgan  beg  SenEcng  unb  bem  ubrigen  Slerpenfpfleni, 
burcb  fptnpatbifcbe  ober  antagonijlifcbe  ©rregung  ft(^  du^ernb  759. 
©ontactmirEungen  19.  20.  Sbeorie  berf.  20.  21. 

gontractilitdt  573.  — beg  ^erjeng  unb  ber  _@efd^e,  ttjel(^en  Tlntbeil  an  ber 
(Strcutation  fte  babe  512.  — ber  Cpmpbgefdfe  557. 

Contraction  ber  ©efd^e,  ob  fie  Pom  ^erpeneinfluffe  abbdnge  524. 
Contrafiirenbe  Tfnfcbauungcn  ber  ©inne  738. 

Corpus  reticulare  s.  cribrosum  235. 

Sruor  413.  SQSag  er  fep  437.  SSerbalten  beff.  437.  SOBober  er 

in  ben  Cbplu^  Eomme  423. 

Cutig  374. 

Splinberepitbetium  224.  238.  SSorfommen  beff-  240. 

Cbtoblaflem  151.  — ber  iDrufen  991. 


Sarmjotten  568.  1015.  Tfnfdnge  ber  SbmpbQefdfe  in  benf.  542.  567. 
35ebifcenj  ber  3eUen  184. 

©emourg’fdbe  ^aut  322. 

25enEen,  tnag  eg  fep  756.  Organ  bejf.  751.  gunctionen  beff.  752.  3ntcns 
fitdt  beff.  756.  ©inroirEung  be|f.  auf  ©mpfinbung  unb  SSeiuegung  763. 
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SDotter  fac§  @{e§  966. 

Srufcn  889.  ©eftntfton  berf.  889.  SBag  batu  Ju  recbnen  ffw  889 

toSeS^‘^2'^99?^'  9^6;  nod)  bcm  SJu^cn  986.  Qt), 

^btoftem  berf.  991  ©efo^e  unb  9?ecnen  berf.  936.  ^bnftorooie  974 

' ^efd)_loflrene  892.  Se^ifcenj  berf.  894.  SBonb  berf^  896  Se- 

Sn^)alt  berf.  897.  Sempordrer  2fii^ 


beutung  tbrer  Tunica  propria  896. 
fubrungggong  berf.  899. 

©rufengeroebe,  di‘’mtr(^e  Sefd^offenbeit  be|T.  937. 


®^s[«i7n ^ 82"*8f  eiaentlicien  994.  lrpfffcJ"?eg^ewrirT996. 


82.  84. 


® ms!  SftiitirE'''"'  3™9“"9«»'9“' 

©infod^e  ©toffe,  f.  ©runbftoffe. 

etngewctbenerocn , eigentbumlt^er  SSertauf  berf.  688 

eifen  tm  ^dmottn  ber  95lutE6rperct)en  976.  9?td)t  im  SlutPlogmo  973 

— OIS  DTOb  in  Kn  ten  aRii^  mb  @«»e  973.  ™- 

etterfugel(^en  155. 

einjcigfioff^,  SBorietdten  unb  cfeemtfcfee  SfjorofterifiiE  beff.  33.  — im  Sfute  446 

— tn  ©ecreten  unb  ©pcreten  972. 
eiain  112. 

6lainfdure  113. 

eioftifc^e  ©cfdfbaut  502, ber  Zfrterten  504. 

eiojlif^eg  ®cwebe  354.  399.  ©tebt  bcm  Sinbegemebe  febr  nobc  399.  ©re.- 

i’ffT-  nad)  ber  gorm  ber  eiementarfafern  400. 
cbemifdie  gigenfcboften  beff.  402.  ©cbitbe  bc8 
mcnfdbOdben  .Rorperg,  bte  aug  tbm  befteben  403.  — — in  ber  ©peifcrobrc 
« f-i  (Spitbclium  fcrbfer  4)dute  405;  in  bet 

dugeren  .^out  ber  Jfrterien  405.  — — ©ntmicfetuna 
beff.  406.  9{u§en  407.  ©efdiicbte  ber  Seobodbtungen  liber  boff.  408  

— bet  ben  Sbieren  408.  ' 

©leencepbol  622. 

©tementorfbrndben  162. 

eicmentortbetie  ber  organ.  .Rorpcr  132.  — , tbierifcbe,  gormen  unb  ©igen. 

fcboften  berf.  im  2fUgemetnen  150.  ^ 

etementoricUcn  pO.  ffigt.  3eUen.  — , mcitcre  enfmfcfelung  unb  501ctamors 
pbofe  1/9.  — , gunctionen  berf.  202.  — , pPonilicbc,  Semegungcn 

on  bcnf.  210.  SSemegungen  be8  3elleninbalte8  210.  tbierifdbe  211. 
©mpfinbungen,  ob  fte  burd)  SSemeoungen  beroorgerufcn  merben  fbnnen  707. 
©nbogene  3eIIen  in  ben  ©rufen  978.  S3ebcutung  berf.  978. 

©nbogene  3eugung  ber  gellen  172.  174  fg. 

©nboforbium  507. 

©nbogmofe  203.  S3eobadbtun<|cn  unb  ©rEIdrungen  203.  21nmcnbung  berf.  tur 
©rEidrung  pbbftoiogifdier  SSorgdnge  206.  — burdb  bte  fflenen  561. 
Snbumbiegunggfcblingen  ber  9EcrDcn,  ^tppoEbcfe  non  ccntrifugotcn  unb  centric 
petolen  ©cbenEeIn  berf.  706.  ©leidbortigEeit  ibrcc  ©cbenEel  712.  — . ccn-- 
troie  673. 

©ntjunbung,  bcrcn  nddbpcc  ®runb  523. 

6ntjunbung8Eugc(n,  jufommengefe^te  161. 


T 
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epibcrmig  221.  231.  ©tructur  unb  d)emtT(^)eS  aSfrl)aIfen  berf.  231.  — or« 
aHembron  234.  — , einflulpungen  berf.  237.  SSgl.  Dberfjaut. 

!;  epithelium  220.  221.  gormcn  beff.  262.  Unterfuchung  feiner  eiemente  225. 
Sormen  bet  Ttufreihung  beff.  267.  — , horijontal  fabig  aufgereihteg  199. 
— ; fenfre^t  fabig  aufgereihtcg  244.  — bet  ©efd^e  492.  — bet  fecbfen 
^)aufe  3/1,  — bei  ben  Shieren  258.  23gl.  Dberhaut. 
j erctbi^mug  bet  motocifchen  91erbcn  737,  — bet  ©inneSnetoen  740. 
i erfditungen,  mie  fie  aB  ©dbdbiiAfeit  mirfcn  987. 

1 ermiibung  737. 

I erndhiung  bet  ©emebe,  motin  fie  beftehe  522.  — unb  ©toffmechfet  410, 
TfUgemeine  Ueberfidht  bet  otganifi^cn  2tpparate  unb  SSorgonge  betf.  bei  niec 
beren  Shieren  410.  411$  bei  hoheren  Shieten  412. 

; erregung  bet  Sleroen,  erijchte  obet  oerminberte  733.  — , fnmpatbifcbe  unb 
ontagoniflifdbe  759. 

! etfubation  522. 
i ettractartige  SOiaterie  60. 

i ertracticftoffe,  thiirif^e  60.  ®eren  Tfrten  61.  - in  ©ecreten  unb  etcreten  972. 


?5alten  bet  duferen  .^aut  unb  bet  ©dhleimf)dute  1015. 

Sarbe  beg  ffimteg,  mooon  fie  obhdngt  440.  — , rothe  bet  SJlugfeln,  mober  fie 
fomme  587, 

gdrbung  bet  organifchen  etenientartheile  278  ' 

gafern  beg  ffiinbcgemebeg  349,  351,  — , interftitielle  unb  umfpinnenbe  beg  SSinbe* 
geroebeg  351.  — bet  dd^tni  .Rnorpel  797.  — bet  Sinfe  328. 
gaferfnorpel  791.  799. 

gaferftoff,  dhemifche  ebatafterifli?  beff.  39.  ©erinnung  beff.  40.  41.  Sffiie  cr 
aug  bem  Slute  gemonnen  mirb  446.  auantitdt  beff.  im  ffliute  446.  — , mo« 

~ ehpiug  fomme  422,  423.  — in  ©ecreten  unb  etcreten  972. 

gafcien  362. 

gduini^,  Sheorie  berf.  22. 
geUanfdure  87. 

geUinfdure  82.  85.  ' 

gett  flammt  »on  ben  97abrunggmitteln  422.  dhommt  im  e^pmug  unb  ebptug 

^ecreten  unb  etcreten  972. 

bei  ben  Spieren  398. 

gette  104  116.  Sticht  berfcifbare  105.  ©igentiicfie  oevfeifbare  107. 
gettbafen  107. 

gtttbldgchen  olg  mefentlicheg  element  eon  ©ecreten  941.  — bet  SOliidi  941, 
942.  Shemif^eg  SSerhaiten  berf  942,  943.  ^ 

gettgemebe  390.  ©tructur  beff.  391.  fflorfommen  395.  entmicfeiung  beff. 

Tfnhdufung  beff.  397.  .Kranfijafte  Tfnhdufung  39^ 
@efcpid)te  bet  Seobac^tungcn  libet  baff.  398.  ^ » 

gettfdurcn  108. 

llnlerfchieb  berf.  Don  ben  SSinbegewebejelten  391.  solifroffopi= 
Hieg  ffierhatten  391.  Unterfcl)ieb  non  ben  getttropfchen  392.  .^iiUe  berf. 
.192  ®eren JBerbaiten  gegen  effigfdure  unb  JBerfdjiebenheit  non  bem  ffieil 

L“rr  304*'  glutforperchen  gegen  ebenbiefelbe  394.  Ttbmeichenbe  gormen 
berf.  394.  SSorfommen  im  menfc^t.  Aorper  395.  ® 

gibnlten,  f.  gafern. 
gibrin,  f.  gafcrftoff. 

gibrbfe  |)dute  359.  aSJetdhe  ©ebtibe  baju  geredhnet  mctben  359. 
glimmetbcmegung,  ^cten  betf.  255.  ©runb  betf.  255.  256.  Kic^tung  berf. 
257.  ©ef^Kihlt  bet  SScobadhtungen  liber  bief.  264.  — bet  Stcrnen  790. 
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glimmerepitfielium  224  225.  SSocfommen  beff.  246. 
Foramen  centrale  retinae  667. 

Formatio  granulosa  201. 

gormbcflanbt^eile  beg  mcnf4)ti(!^en  ^6rperg  119. 


©dbcung,  Sbeone  beef.  22.  24. 

@aUe,  eigentbumli^ie  SSeftanbtbeile  beef.  79.  2fnQlDfe  beef,  eon  Sbc'narb  TO. 

80,  ©meltn  80,  2(eniac9ab  80.  81,  SSeaeliug  82.  , 

©allenfett  105. 

©aUenbarj  80. 

©allenpigment  tm  S5(ute  448.  — in  ©ecreten  unb  ©rcreten  972. 

©anglten  652.  Sau  berf.  655.  Sebeutung  beef.  724. 

©angltenJugeln  652.  788.  gunetton  berf.  720.  723  entirtrfetung  berf.  768. 
©efd^e,  ©ontractititdt  berf.  512.  SEBte  i^re  Contraction  oor  ftcb  gebe  519. 

Db  fte  eon  91eroen  abbangtg  fep  524.  — , Sonug  berf.  520.  — , Sdbmung 
berf.  521.  — , ©ntmicEclung  berf.  526.  — , ©ntfiebung  unb  SStibung  neuer 
531.  — , abfonbernbe  unb  augbouebenbe  535.  — ber  caoernbfen  .Rorper  483, 

— ber  Srufen  936,  beg  ©ebirneg  679,  ber  .Rnoeben  817 , ber  .Knorpel  802. 
©efd^bdute  494.  grfte  494,  gweite  495,  britte  496,  oierte  498,  funfte 
502,  fedbgte  503.  Cb^i^if^e  Unterfudjungen  berf.  508.  ©ntroicfelung  berf. 

SJernarbung  berf.  532.  ©efebi^te  ber  SSeobaitungen  ubee 
bief.  537.  — beg  ©ebirneg  unb  Tfugeg  372. 

©efd^lofe  .Rapfel  339. 

©efd^neroen  510.  690.  Urfprung  unb  SJerlauf  berf.  690.  ©nbticbe  fflerbreu 
tung  berf.  692. 

©efdgpterug  480. 

©efdirei(^e  dtapfel  337. 

©efdbfpftein  ber  Sbiere  533. 

©efenfterte  ©efd^b^ut  495. 

©cfiibl  754.  En'n  befonbereg  ©eelenoermbgen  765. 

©eglieberte  SOlugfelbunbel  ber  SBirbellofen  605. 

©ebtrn  beg  .Kalbeg,  djemifebe  2tnalpfe  621.  — beg  SOlenfcben,  (bemifie  2fnat»)fc 
beff.  622,  623.  1029.  1031.  , j ^ . 

©ebbvfteine  882.  — bei  ben  Cepbatopoben  882,  bei  ben  .Rnorpelfifcbcn  883, 
bei  ben  JCinpbibien  884,  bei  ben  SJogetn  885,  bei  ben  ©dugetbieren  unb 
bem  sOtenfbben  885.  — , ebemifebe  2(nali;fe  berf.  886.  887.  2)eutung  berf. 

887.  g^u^en  berf.  888. 

©etatinofe  gteroenfafern  637. 

©elatinofe  ©ubflanj  ber  Centralorgane  beg  gieroenfpfiemeg  677. 

©etbe  SSdnber  ber  ^irbelfdule  403. 

©elcnffnorpel  795.  t 

©eftreifte  @efdpbaut''495.  j 

©ejlreifte  9Kugbtfafern  578.  ^ ^ 

©emebe  121.  — , einfa^e  nodb  S3i(bnt  124,  nadb  ©ebn^ann  13.3.”  -,  S8au 
unb  gunctionen  ber  eingelnen  220.  ^ 

©ewcbelebre  121.  ©ef(bi^tli(ber  Ueberblicf  ibrer  ©ntmicfelung  121.  It 

©eiuobnbeit  738.  ^ ■ 

©erounbene  blinbbarmfbrmtge  ®rufen  915.  h 

©lagfbrper  331.  2(naU)fe  beff.  335.  ■ 

©latte  ^ugfelfafern  575.  !■ 

©lobulin  54.  H 

Glomeruli  ber  Stieren  487.  .V 

©Ipcerin  107.  B 
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®rQaf’f^)e58tdgd)cn,  SefdEim’bung  unb  ©cufung  beef.  893.  ®ef)ifccni  beef.  894. 
©ubjlans  bee  (Sentearoegane  beg  toenf^ftemeS  674.  ©teuctue  beef. 
674.  675.  ^i^etn  beef.  789.  Jtcdfte  beef.  7iiO.  JRegeneeotion  beef.  769. 
©eenjfteang  beg  ©^mpatfjicug  641. 

©eiibcben  bee  du^eeen  .^aut  1016. 

©eunbftoffe  beg  menfd^lid^en  Oegantgmug  3.  Sleebinbungen  beef,  in  organt* 
fqien  .Roepeen  5.  o i o 


.?»aoe6alg  292.  301. 

.^aoebalgbeufen  899. 

.^aoee  292  ©teuctue  beef.  293.  ©ubftans  303.  ebemifc&eg  JBeebalten 
beef.  304.  Sirfe  beef.  297.  298.  SJeebeeitung  beef.  305:  fflSfdjfebenfjeiten 
beef,  nac^  ben  3?acen  306.  Stii^tung  beef.  307.  ffiitbung  beef.  307.  (Ji-s 
ndf)eung  unb  S!Bac&gt()um  beef.  307.  308.  ©ntmidPelung  beef.  309.  9{ege* 
neeatfon  beef.  311.  ©efc^t^te  bee  Seobac^tungen  u6ee  btef.  314,  - Id 
ben  3:f)teeen  312. 

>&aaefnopf  299. 

|)aaef(iaft  293.  294. 

4>ciaefpi^e  293.  297. 

4)aaeipuejel  293.  298.  303.  ©*eibe  beef.  300. 

|)aaejtt)ie6el  292.  293.  298. 

|)dmatin  75.  ©aejleUung  beff.  76.  77.  31eef)alten  beff.  78 

^)aenconalcben  926.  2(noebnung  beef,  in  bee  Slteee  929  931. 

^)aenfduee  92.  sBoefommen  beef.  92.  ®ae|ieUung  beef.  93.  ekmtfcfie  Sba-' 
eafteeiftiE  beef.  93.  — nicfit  tm  ffilutpiogma  973.  975  ^ ^ ^ 

.^Quts  unb  @c|(eimf)autbeufen  890.  891.  SBelc^e  @ebt(be  ju  tf)nen  gef)b= 

.^dute  1007.  eintijetlung  beef.  1007.  — bee  fleinen  ©efdge  503,  bee  aeofie- 
een  ©efdfe  494.  495.  496.  498.  502.  503.  ^ 

^dutung  252. 

4>flutneeben  644. 

4>irnfanb  678. 

4>ifJo(og{e,  f.  @eit)ebelef)re. 

^oben,  ©teuctuc  beef.  930.  933. 

«&6eneeoe,  Tlugbeeitung  beff.  649. 

beef.  320.  $Bau  beef.  .320. 
aSeobac^tungen  libee  bief.  325. 
|)oenftoff.  59.  Sbemifcbeg  ffieebotten  beff.  233. 

^)ulfgfedfte  beg  J:eetgtaufg  564. 

Humor  aqueus,  ^emife^e  Tlnaipfe  beff.  335. 

.^pbeopg,  beffen  Sntftebung  558. 

^pbeocepbolifc^e  giuffigfeit,  i^emifd^e  2(narpfe  beef.  387. 


3acob  fdje^aut  657. bei  niebeeen  SOBiebettbieeen  772. 

3bee  bee  ©attung  218. 

Sneeufiationen  9.  10. 
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Sntercellulargclnge  215, 

SnterccUuiorfubjlans  212.  S01ifroffo)Jifd^e  gormen  beef.  213.  6f)emtfc6e8  9}er« 
baltcn  berf.  214. 

Srig  574. 

Srritabiiitdt  573.  — bee  Spmp^gefdfie  557.  aSg(.  ©ontractilitdt. 

Iter  dentis  873. 
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dtalfcandfc^en  ber  .Rnod^en  829.  — bee  Sabnbeinee  852. 

.Ralferbe,  in  ben  .Rnodjen  gebunbene  830.  Tlblagerung  beef.  837. 

.RopfefpupiUarbaut  339, 

.Rdfrlloff,  ^emife^e  (5()ara!teeifti?  be|f.  46.  — im  Siute  446.  — in  ben  6e« 
creten  unb  Secreten  972, 
dtatalptifdbfi  ■Kraft  20. 

Keimblde^en  967.  968. 

Ketmflect  968. 

Kerne  bee  Spitbeh’umjcUcn,  SOleffungen  beef,  in  Bcrfi^iebenen  Siegtonen  222. 

Kernfafern  194.  ffleefepiebene  Sppen  beef.  194.  195,  196.  ebemificS  2Ser* 
balten  berf.  197.  @ff(^ic^te  beef.  199. 

Kernjellcn  150. 

Klappen  ber  Cpmpbgefd^e  553. 

Knocbctt/  Orintbctlung  bnf.  no(%  bee  ©eftalt  813.  SBac^fen  beef.  840.  Sr* 
ndbrung  berf.  843.  S'lu^cn  beef.  845. 

Knodjenbitbung , accibentelle  844. 

Knodbenetbe  820. 

Kno(^engen)cbe,  ©tructue  beff.  813.  S5erf(^tebenbeit  berf.  nacE)  ber  fiSerft^ieben* 
bcit  ber  du§eren  gorm  813.  Sbemiftbe  2fnalpfe  beff.  820.  ?){)pftEaltf(lbe 
Sigenf^aften  btff.  823.  ©ntmirfelung  beff.  831.  ©efc^id^te  ber  23cobadf)tun« 
gen  uber  boff.  846,  — bei  ben  a:btcren  845. 

Kno(^enf6rpci(^en  827.  2)eren  Sebcutuna  833. 

Knodjenfnorpei  820.  ©ntroiefetung  beff.  832. 

Knoc^enmarE  816.  ©bemifi^e  Unterfu(i)ung  beff.  816.  817. 

Knorpel,  ©inttieitung  berf.  in  ddjte  unb  gaferfnorpel  791.  7Ced)te  791.  ga* 
fern  berf.  797.  gaferEnorpet  799.  — , ebemifebe  2fnalpfc  berf  801.  802. 
©efdge  berf  802  9Eu^en  berf  810.  ©laffification  berf.  811.  — bei  ben 
5£b>fren  810. 

Knorpelgenjebe  791.  ©tructur  beff.  791.  ©ntroidelung  beff.  803.  @rndb= 
rung  beff.  808.  — accibenteUeS  809.  — regencrirt  ftcb  ni^t  809.  — , ©e* 
fd)i^te  ber  SSeobadbtungen  uber  baff.  810.  ' 

Knorpetbaut  363. 

Knorpelbbblen  792. 

Knorpetjellen  782.  — im  SStnbegemebe  801. 

Kreatin  69. 

Krei^louf  bei  ben  b^beren  Sbieren  412.  .:g>iitfgErdfte  beff.  564. 

KrpftaUe  in  organifdben  Korpern  7.  8.  £)b  fie  einfac^e  organifdbe  SEieber* 

fi^ldge  ober  Sncruflationen  organifeber  gormelemente  fepen  9.  10, 

KrpflaUtinfe  326.  327.  ©tructur  berf  328.  ©bemifebe  SSefebaffenbeit  ibrer 
einjetnen  Sbeilc  333.  ©ntmicEelung  berf  336.  ©rndbrung  berf.  341.  SRc* 
generation  berf  343.  @efdbi<btt  ber  SSeoba^tungen  iiber  bief  345.  — bei 
ben  STbieren  345. 
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bcc  aSenen  376.  506.  — bee  S^mpfjge* 


ISd^mung  bee  ©efdfe  521. 

ISdnggfaferliaut  bee  ®efd^e  496.  — 
fd^e  376.  552. 

!Ser!^@tvuct’u£  M.'^^OOof'^/dppc^e  berf.  900.  Sau  berf.  903.  3eUen  beef. 

903.  2)eren  Tfntbeil  an  bet  ©aUenbereitung  905. 

' Cetbenfd)aften , ton  fpmpatbif^en  S3enjegungen  begleitet  75S. 

'8eim,  ^emife^e  , an 

iBeimgebenbe  ©ubftanj  beg  tbierife^en  .RorperS  69, 

' Ceimgebenber  Sbeil  beS  etajlif^en  ®e»ebeg  74.^ 

I Sinfenfapfel  327.  _ 

Liquor  Jymphae  413.  — sanguinis  414. 

Sompbbrufen  554.  572.  function  berf.  564.  .v,  . v r 

epmpbe  413.  414.  2Sie  fie  j^u  gerainnen  414.  aSerbaWen  berf. 

415.  ©erinnung  berf.  416.  417.  Stjemifebe  Unterfuebung  berf.  betm  ^ferbe 
418,  betm  gJlenf^en  419.  420. 

gnmpbgefdbe  542.  Snjcction  berf.  545.  546.  SarjlelTung  berf.  auf  ben  ^du. 
ten  546.  547,  im  ^arendjpm  bet  Drgane  548.  SSerbatten  ^rer  Urfprungc 
tm  33armcanate  542.  ©tructur  berf.  550,  Srndbrenbe  S^utgefa^e  unb 
9ler»en  berf-  555,  Db  ibre  >^diite  contractil  fepen  55b.  gunetton  berf. 
557.  ©ntiricEelung  berf.  565.  566.  ©efcbicbte  berSSeobaebtungen  uber  bief. 

Cpmpbgefdibdutf  552.  572.  ©rite  552,  iweite  552,  britte  552,^  Pierte 
552  553. 

Cpmpbgefd^ne^e  545.  SDScrgn  fie  ju  ertennen  fc^en  547. 

Spmpbgefdfltdmme  549.  Db  fie^in  23enen  einmunben  57U. 

Cpmpbgefd^foffem  bet  Sbiere  566. 

Cpmpbtorpercben  415.  gWitrofeopifd)eg  aSerbalten  berf.  415.  416.  ©ntwirfe 
lung  berf.  424.  ©efcbicbte  ber  SSeobaebtungen  uber  btef.  469 
Spmpbfugelcben  ber  SReptilien  442.  - finb  farblofe  SSlutEorpercben  442.  443. 
CpmpbEu^en  413. 

Cpmpbplagma  417. 
fipmpbferum  413.  417. 

SpmpbwalTw  413, 


s». 


beg  «f)aareg  296. 


Macula  lutea  667. 
sjRagenfaftbrufen  910. 

SRorgatinfdure  109. 

SSRargarpt  unb  beffen  Dr^be  109. 
s5)torfcQndld)cn  beg  ^nodjengewebeg  814. 
gjiartfubitanj  ber  gcjlreiften  ^rimitipmugfelbunbel  584. 
sDiarEjellcn  beg  ^nodjengcroebeg  814. 

SRatrir  bet  ©pibertnig  unb  beg  ©pitbeliumg  221.  — beg  Stagelg  ^ 9> 
fOteibom’fcbe  ©rufen  912. 

JVlenibrana  adamantinae  868. 

capsularis  339.  — capsulo-pupillaris  339. 

Demoursii  s.  Descemetii  322. 

praeformativa  dentiiim  867. 

propria,  f.  Tunica  propria. 

tympani  361.  — — secundaria  361. 

SRenftrualblut  453.  DelTen  ©erinnunggfdbigteit  453. 

^Sommerring,  p.  SSaue  b.  menfibl.  .Rbrpcrg.  VI, 
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SKefoxatfdure  95. 

SSKetabotifd^c  .fraft  209. 

®etaKe  unb  SKetalloibe  in  organifc^en  dlorp^rn  14. 

SKifrometec  147.  ^ 

126.  134.  _ 

*”bw“94t“  ®eW^M  btt  Btoba^tunjen  u6tv 

smUc^faft  413. 

aJlilc^fdure  102.  fflorBommen  berf.  102.  Sarflelluna  bcrf  103  Kf,<.m;rA 

<"•  ®S^4ma'b7f L S'Sg 

a)!?S«;  Sfata  b„f.  874. 

SKtlsbldgc^en  999. 

sOTifdjunggbeflanbt^eiie  be§  mcnrdjlicfeen  .Kdrperg  1. 

SKoleculacbmegung  141. 

Mucus  Malpighii  235. 

SOlureyan  99. 

SJlurepib  98. 

Wlugfelfafern,  Unterf^ieb  bcrf.  eon  ben  S3fnbegen)ebcfafcrn  unb  ben  aranuitr- 
tm  ga£tn  « ®.fd8Muf.  573  - •”«  SHvatu.  M »SSS 
— ’nfrtfio  ^7^  s mittieren  2(rtcrienf)aut  575. 

2(nalpfe  berf.  580.  588.  ^bnrifaltfdie  eiaenfebaffen 
berf.  589.  2fnorbnung  tbrer  Sunbel  590.  591  iKSionS  b«^  mSi" 

-\it  \skZlouTml  ®rnd|)rung  berf.  603. 

SOluSfetnerDen , pertpberifdi'e  93erbretfung  berf.  642. 

^ugfelreijbarfeit  593.  3fl  non  ben  STJerben  abt)dngtg  593. 

SJlpEomelinfaure  96.  ^ “ 


gia^cl;  ©true tur  berf.  268.  SBac^gtbum  berf.  273.  ©ntraicfelung  berf  275 
ernabrung_  berf.  275.  S?_egeneration  berf.  275.  ©cfc^icfjte  ber  SSeobaebiunr 
gen  uber  bief.  276.  — bet  ben  Sbteren  276. 

Slagelbett  269. 

9?agelfalj  269. 

91ageln3urjet  269. 

iJlabrungSmittel,  SSegriff  berf.  409. 

DBabrunggfaft  409. 

9?ebcnnieren,  (gtementortbeite  berf.  1002.  9?croen  berf  1004 

9?erben  613.  ©tcuctur  berf.  614.  — , wet^e  614.  graue' ober  TOetcfac629 

*"  ' jSfrbQllcn  berf.  in 

©dbletmbduten  647.  — , SSerbalten  berf.  gegen  duperc  eimoirfungen  727 
— , UnQbbdngigfeit  ber  giinctionen'fenfiblcr  unb  motorifdber  711.  — finb  nidbt 
blo8  Icitenb  717.  Sbdtfgfeit  berf.  au^er  ber  Sietjung  727.  §[iinmcrbe»ue= 
gungen  berf.  790.  JRegencratfon  ibrer  ©ubflanj  770.  SBiebcrberflcUung 
tbrer  function  771.  2ftropbie  berf.  771.  via 

9?erPen  ber  ^noc^en  819.  - ber  Cbinpbgcfd^  555,  — ber  fOlugfein,  pert= 
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SBcrOi-ctfimg  berf.  642.  enbigiing  berf.  fn  ben  ?0?it§ft>tn  64.3.  — 
ber  SRctina  647.  — bet  ©tnne,  pcripbertfe^c  ffierbteitung  berf.  644.  — bet 
3abnpulpa  647,  — bet  SOBirbello''en  773. 

9icrocneinflu0  auf  ©ontraction  bet  ®efdfe  524. 

9?ernenfQfern,  ob  fte  ouS  etner  Sitnben:  unb  S)?arEfubf[-anx  befte()en  626.  — , 
2(rten  bcif.  nad)  i^)ren  pbpftologifc^en  ©igenfd^aften  700.  — , o6  fie  aii  ber 
^erfp^erie  ti)ren  pi)pftologifc^cn  SbawEter  dnbern  706.  Db  jroifd^en  ibentu 
f^en  eine  SSerbtnbung  tm  @ei)trn  beflebe  713.  — , motorife^e  700.  — , fen* 
Plf  76L  — beg  @el;irng,  raelci^e  ju  fetner  biefer  Tfrten  get)6cen  701.  — , 
carifofe  777.  — ,icbe  ift  anatomifdb  ifoltrt  703,  in  i^rer  ganjen  Sdngc 
gleicpartig  704.  — , ffiertouf  berf.  in  Wn  Sentralorganen  aug  ben  ©pmpa^ 
f'on”  ^^[j^^offen  693.  jBctlauf  berf.  in  unb  au^erijalb  bet  Sentralorgane 
680.  687.  ^ortfegung  berf.  tng  @et)trn  685. 

9?erPengen)cbe  613.  ©efd^icfcte  ber  S5eobod&tungen  uber  ba|T.  774. 

Sietoenleitung , centrifugate  unb  centripetale  715. 

SleroenmarE  621.  Sbeniifd^e  Tfnalpfe  befT-  621.  ©erinnung  beff.  624.  ©Aipiiu 
gungen  beff.  714.  ^ m 

91eroenpltj:ug  637. 

' Sleroenfaft,  ob  eg  eine  Sirculation  etneg  fol^en  gebe  713. 

' 91erBenf(^tingen  687  — oi)ne  pertpiterifd^e  fflerbreitung  639.  — , naefa  oufjen 
offene  040. 

^erDcnfpjlem  613.  — , organtfd&eg  unb  animateg  632.  — ?)f)pfiotog{e  beff.  700. 

yceroenrourjeln  669.  — beg  SRudenmarEeg , oorbere  unb  bintere  681. 

91e^formige  Sriifen  925. 

97eurilem  361.  615. 

SKieren,  ©tructur  berf.  926.  929.  931.  933. 

9tierencandld^en  927.  ©ntmnfetung  berf.  994. 


; Dberijaut  220  ©tructur  berf.  222.  ©infaciffle  ©lemente  berf.  222.  gormen 
ber).  fflalentm  262.  — al^  Unterrdieibung^merEmal  berfe^iebener 
branen  1008.  — ©nttuicEetung  unb  SSitbung  berf.  248,  251.  ©rndbrung 
unb  Stegeneration  berf.  252.  9tu|en  berf.  254  @e: 

TOtdbte  bet  SSeobad^tungen  uber  bief.  259.  — bei  ben  Sbieren  258. 
iDletn  113. 


!£)teinfdure  112.  1031. 

■ Dteopijogpbbrfdure  1027.  1028. 

Delfdure  112. 

Dptifefee  srdufe^ungen  beim  @ebrau(f)e  beg  SKtfrofEopeg  138. 
Drganifqe  ^<ift/  Unterf(^ieb  berf.  oon  ben  .Krdften  ber  tebtofen 
Drgantfcbe  9)?oterte,  ©igentbumtic^feiten  berf.  16.  28. 

' Drganifdje  SRugEetfafern  575. 

'SDrgantf^e  91erBen  632. 

ISDtganigmug  216. 

I Organon  adamantinae  867. 

Dgmaiom  im  ffifute  448. 

Dtotitben,  f.  ®et)6tjleine. 

'Dralfdure  96. 


9Jatuc  216. 


9)* 

^apilten  1012. 

^arabanfdure  96. 

?)epfin,  c^emif^e  ©i)arafteriftie  beff.  51.  — nid^t  im  SSlutptagina  973. 

GG* 
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^m’d)onbnum  363. 

'peciofleum  368.  817. 

?)flaftcrepft^elium  224.  226.  SlorEommen  befl-.  227.  228.  Sbemifcfaeg  25er= 
Ijalten  beff.  228.  — , gefc^ic^teteg  229. 

^I'Eromel  80. 

figment,  fbrntgeg  278.  (Structue  beff.  279  fc^marseg  beS  2fugcg  286 

ber  ffieobad^tungen  uber  baff.  289. bet  ben  5S:f)ieren  28S. 

^tgmentforperdjen  284 

^tgmenfjeUen  282.  283.  Sau  berf.  285.  sRegenerafton  bcrf.  287. 


l*e 


g 422. 
e ©toffe 


^lagma  beg  SStufeg  413.  — beg  Sf) 

— ber  ©ecrete  939.  970.  2fufgelo,.. 

©toffe  tm  ©lute  f^on  entbaiten  fepen  972 
pfagma  aufgefunben  finb  973. 

9)oren  1016. 

^orencandle  182. 


(Sbcmifc^e  ^fnaipfe  beff.  422. 
in  bemf.  971.  SBelc^e  biefet 
©toffe  bejT.,  bte  nid^t  im©lut= 


9)rdparation  mtEroflopifd^er  Objecte  142. 

?)rcmdre  3ellen,  f.  (Stementorjellen. 

^^Jrimitiobijnbel  beg  ©inbegemebeg  351. 

?)rimtttbfafern  bee  SRcroen  614.  616. 

^vtm{tior6()een  ber  5Reroen  616  .^ullc  unb  Snljalt  berf.  618.  619.  620.  — 

^70.  ©erlauf  berf.  671.  — , entrctcfelung 
berf.  766.  ” 

5)rotem  30.  Sf)eniifd&e  ©borafteriftif  beff.  30. 

?)roteinoerbtnbungen  32.  33. 

^tpalin  68. 

^”beff  ^521  S3cbingungen  unb  patf)OIogif(^e  ©erdnberungen 

^upiUarbaut  339. 

9)p'n  74. 


fK. 

JRabteote/ j^ufnmmengefe|te,  Sbeorte  berf.  12 
Stegenerotion , @inf(u^  ber  fpedfifeben  ©entebe  nuf  bief..  177. 

Sleije,  SSBirfung  berf.  auf  bteSReroen  732.  — , abdquote  ober  fpcdfifc^e  733. — 
— , eretdrenbe  unb  beprtmtrenbe  733.  — , ©oc^ujtrfung  berf.  735. 

Rete  Malpighii  234. beg  9?agctg  270. 

Slettna,  ©au  berf.  657.  783.  787.  ©efd^e  berf.  666. 

SRinbenfubftans  beg  ^aareg  293. 

Slingfaferbaut  ber  ©efd^e  498,  ber  2frtcrien  504,  ber  ©cnen  376,  506,  ber 
Cpmpfigefd^e  376.  552. 

SiucfenmarEgfluffigEeit  beg  5>ferbeg,  d^cmtf4)e  2fnalpfe  berf.  385. 
S?ucfenmarEgfirdnge  682. 


©oftfdbrfnbe  ©efd^e  409. 

©dftenerberbnilfe,  tiber  bie  SEbeorte  berf.  987. 

©aije  tm  ©lute  448,  449.  — in  ben  ©ccreten  unb  ©rcrcten  972. 

©atjfdure  tm  SRagenfoftc,  ntcbt  fm  ©lutplagma  973. 

©amen,  mifroffopifdbe  ©lemente  beff.  949  Tfnbere  ©effanbtbeile  beff.  957. 
©amencondt^en  928.  ©ntmicfelung  berf.  995. 

©amenfaben  alg  mtfroffoptfebe  ©lemente  beg  ©ameng  949.  ©tructur  berf. 
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950.  S3cit)egunflen  bcrf.  953.  ;3Serbalten  bcrf.  gcgcn  Sicagentfen  955.  QnU 
wtcEclung  berf.  959.  SlucEbilbung  berf.  963.  aSebeutung  berf.  989. 
©amenEbrncbcn  958. 

©amentbier^en  / roaS  fte  feben,  unb  beren  SSewegungen  212.  ©.  ©amenfaben. 
©cbii^ten  ber  du^eren  ^aut  1010,  ber  ©i^leimbdute  1012. 

©^icbtenbtlbung  bcc  ^eUenmembran  181. 

©cblcim,  mit  we(cben  SHatericn  tt  bifibcr  jufammengmorfen  wocbcii  57. 
©(^leimbrufcn  920. 

©(b(eimt)dute  227.  (gpitbclium  berf.  228.  Sufammcnfelung  berf.  1008. 
©dbleimbautbrufen , f.  .f)aut5  unb  ©dbteiinbautbrufen. 

©cb(eimf6rpercben  939.  SBag  ffe  fepen  983. 

©cblcimfaft,  mas  barunter  ju  oerileben  fep  58. 

©^mels  ber  3dbnc  850.  Sbemifcbe  Unterfud^ung  beff.  857.  gafern  beff.  858. 

©treifen  beff.  859. 

©dbmeljorgan  867. 

©dbrnefelcpan,  angebltdb  tm  ©peid^fl  973. 

©^meiffbrpercben  939. 

©(^mtnben  ber  Sellen  184. 

©ecrete,  fpedfifi^e  973.  — , 3fuSfubrung  berf.  984.  — unb  ©rcrefC/  mifro* 
ffopifcbe  ffiefionbtbetle  berf.  939. 

©ecretton,  Sbeorte  berf.  974.  3fbbdngigEcit  berf.  t)om  SSlute  980,  pon  ber 
SSlutjufubr  980.  981.  — , burd)  Songeftion  Permebrte  981.  2Cebnlid)feit 
berf.  mit  conge|ti»er  unb  entjunbli^er  2tuSfcbmi|ung  982.  — , SonfenfuS 
unb  2£ntagontSmuS  berf.  987.  988.  .^abitueUmerben  berf.  983.  984.  — , 
ferofe  383. 

©ecretionSmetaflafen,  mie  fie  ju  ©tanbe  fommen  208. 

©ccrettonSiloffe,  beren  ^rdexiftenj^  im  SSlute  208.  972. 

©ecunbdre  SSunbel  ber  SKuSfetn  589. ber  sfRuSEelfafern  578. 

©eelenorgan,  SBeebfetrotrOung  beff.  mit  ben  .Rorperneruen  758.  765.  2firgc= 
meine  ©pmpatbien  beff.  768. 

©ebnen  357.  ©tructur  berf.  357.  2fnorbnung  berf.  an  ben  aJZuSfeln  592. 
©etbftbeftimmung  764. 

©elbflbemuftfepn , 2£ntbeit  beff.  an  ben  Slerpenfunctionen  728.  729. 
©enfationen,  unbemupte  718. 

©erolin  106. 

©crofe  2fnfammlung  in  ben  •?)irni)6t)ten,  nad^  Jomatofem  gieber;  d^emifd^e 
Jtnatpfe  berf.  386. 

©erofer  ©unfit  384. 

©erofe  ©e'dge  477.  £)b  eS  fotdbe  gebe  535. 

©erofe  >&dute  unb  Ueber;^uge  226.  364.  Undd^te  364.  2fe(d)te  364.  SBaS  ju 
tf)nen  ju  redfinen  fep  371.  Db  fte  ©ecrctionSorgene  fepen  384.  385. 

©erum  ber  ©ecrete  939. 

©inne,  contraflirenbe  Tfnfdbauungen  berf.  738.  ©eren  Steprobuction  739. 
©innlic^e  SSorfteltungen  741.  ©eren  organifdier  @runb  mit  bem  organifdien 
©runbe  ber  ©inneSerfdfjeinungcn  ibentift^  742.  — — finb  3ufldnbe  ober 
gunctionen  ber  ©inneSneroen  747. 

©pecft)aut  435.  ©influx  beS  2Serl)cittenS  ber  SStutfbrpcrd^en  auf  tt;re  23it= 
bung  435. 

©peid^elf6rpcrd)en  939. 

©peic^elftoff  68, 

©permatin  56. 

©permatojoen,  f.  ©amenfaben. 

©proffenbilbung  ber  3fden  172. 

©tabfbrmige  .Rorper  ber  Stetina  657.  783. 

©tearin  112. 

©tearinfdure  110. 
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©tearofonot  623. 

©ttcfftofffjaltige  9Katcnen  organifc^er  .S:6rper  30. 

©ticfflofftofc  g^atevien  organifc^er  .forpjc  100. 

©timmung  730. 

©ti-eifung,  Cdngg*  unb  quere  bee  ontmatifd^en  SKu^Eetn  580 
©pmpat^icug,  ©ceniflrang  beff  641. 

©pmpat(){e,  Tfnnpenbung  ii)vet  @efe|e  auf  bag  Ser|)dltni6  beg  ©eelenoeganeg 
ju  ben  ubngen  g?eroen  753.  “ 

©pmpat^)ten  bee  gteroen  693,  bee  ©efd^neeben  697.  — , fpectfifdbe  761 
©pnoDfa  beg  ^feebeg,  c^emif^e  2fnalpfe  beef.  386. 


X. 


Slalgfduee  109.  110. 
Safiteacien  1012. 
Siauetn  80.  82. 


Tela  conjunctoria  348. 

3!empceament  730. 

SE^eitung  bee  3ellcn  176. 

SEbionucfduee  97. 

SEljednenfioff  59. 

a:{)pniug,  c^emifd^e  Tlnalpfe  beef.  997. 

SEbpceoibea  997.  998.  999.  1002. 

SEonug,  bue(j^  bie  SEljdtigEelt  bee  gieeben  oeemittelt  727.  — bee  ©efdfte  520 
beg  g^eeoenfpftemeg  730.  ^ ' 

Sraubcnfoemtge  Seiifen  917.  Srufenbldgc^en  beef  918. 

SEeommelfell  361. 

Tunica  adventitia  vasorum  364.  503, 

dartos  375. 

nervea  363. 


— propria  363. bee  Seiifen,  ©influg  unb  SBicfittgfeif  beef. 

TCbfonbeeung  976. 

— ■ vasculosa  363. 


fue  bie 


Uebeeganggepit()elium  224.  242. 
Utbung  738. 

UnmiUEuelidje  iOJugEelfafeen  575. 
Ueamil  98. 

Ueamilfduee  98. 

Ueit  94. 


SSaeifofitdten  bee  9?eebenfafeen  625. 

Vasa  vasorum  509. 

aSenen  473  SSeelauf  beef.  488.  S?eforpftongEeaft  beef.  560. 

SSeebtnbungcn  bee  ©eunbftoffc,  btndec  6.  D6  fte  in  oeganifd^en  .Rorpeen  nor; 
fommen  11.  — tfomeee,  metameee,  polpmcee  17.  — oeganij^dje  II.  35teen 
teid^te  3eefe^barfeit  17.  eintf)eilung  beef.  29. 
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23crfn6d)crun9  ber  3of)iie  869.  SBie  fte  eof  fi(^  ge^e  869.  870,  0?ei^enfol9c 
berf.  869. 

Sicrfnbc^erungSprocef  838. 

SSecfnoc^ccunggpunEte  838. 


SBafTereptract  tbterifd^ei;  .Rbrpec  65.  3(rten  beff.  65.  66.  67.  — im  SSlute  448. 
SDSajTerge^jatt  t^)terifc^er  (Secrete  971. 

SBeingeiflertract  t^terifc^er  .Rorper  63.  SJerf^itebene  Subflanjen  bc)T.  63. 
SBiUe  fein  befonbereg  Seelenoermogen  765. 

SBtUfurltc^e  siRugfelfafern  578. 

SBolff’fc^e  .Korper  995. 

2Bunberne|e  533. 

SSBurjelfd^eibe  be6  >^aareS  300.  302. 


3al)nbe{n  850.  (Sbemifd^e  Unterfuc^ung  beff.  851.  .Kalfcandle  beff.  852. 

3dbne,  Structur  berf.  849.  ©ntwicterung  berf.  862.  — , blcibenbe,  tbre  ent= 
fle^ung  873.  — , Ttbnu^ung  berf.  875.  S?erdnberungen  berf.  im  Ttlter  875. 
erndbrung  berf.  876.  Seren  nueUen  878.  — , @ef^id)te  ber  a3eoba*tun= 
gen  uber  btef.  881.  — bet  ben  Sbteren  879. 

3abnfafern  856. 

3abnpeif(^brufen  861. 

Sabnfetm  866.  — unb  3abnfdcEdben , entftebung  berf.  863. 

3abn£ttt  850.  (Sbemtf^e  Unterfucbung  beff.  851. 

3abn£rone  849.  2BorauS  fie  beflebe  850. 

3ai)npulpa  861.  — , du^ere  867.  — , gJerlauf  ber  s«erben  in  berf.  647. 

3abnwe^fel  874. 

3Qbnwursel  849.  SSitbung  berf.  872. 

3etten,  SSergleidfiung  berf.  mit  .Rrpftallen  169.  entftebung  berf  152.  Sei 
ben  g^flanjen  152,  bei  ben  Sb'mn  152.  SSilbung  berf.  157.  SSilbung 
unb  SSermebrung  berf.  on  ber  @ntmi(felung  ber  Samenfaben  nacbqe= 
miefen  959.  SSermetjrung  berf.  171.  2)urcb  Sproffen  172,  burcb  enbo-- 
i-'fif  Sbeilung  176.  — , gormoerdnberungen  berf. 

10A  OAT  ber  cfiemif^en  SBef^affenbeit  unb  beg  Snbaiteg  berf. 

Jr  ©c^njinben  berf.  184.  ©ebifcenj  berf.  184.  SSerfcbmelj^ung 

berf.  18d.  SSorgange  babei  unb  beren  51erfcf)iebenbeiten  186.  — obne 
.Rern  159.  ' ' 

3eUen  beg  aSinbegemebeg  378.  - beg  (Splinbcrepitbeliumg  238.  Sbemifcbeg 
ffierbal^  berf.  2^.  sffieffungen  berf.  241  — beg  ^limmerepitbeliumg 
24-\  l>Erf.  247.  _ ber  .Rnorpel  792,  unb  gaferfnorpet  799. 

r 5«ebcnnieren  1003.  — ber  Dberbaut,  Sonnen 

berf.  223.  Sbemifcbeg  SSerbalten  berf.  224.  SSerbinbung  berf.  ju  9Jicm= 

Sr"st?r'nf67mig?28T^"'’’"^"""^ 

3eltcnbitbung,  pbbfifotif^e  SSebingungen  berf.  164. 

3eUenfafcrn  194.  — beg  SSinbegemebeg  351. 

3e^nEern,  entflebung  unb  SSilbung  beff.  153.  Cage  beff.  in  ben  3eUen  192. 
gjtetamorpbofe  beff.  193.  SSerfcftminben  beff  192.  ^ 

3cllenferne,  Idnggooale  unb  querooale  ber  ©efd^e  493.. 
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3ellenmem'6t;an/  gormeerdnberungen  berf.  181/  burd^  ©d^id^tenbiJbung  181. 
3ellenfaftfugeln,  .Rretfen  bcrf,  in  ben  ^flansen  210.  211. 

3eUenfd^i^t  bee  Sletina  662. 

3cU9en)ebe/  f.  SSinbegewebe. 

3eUt)aut  ber  ©efdpe  503. 

3erfe^borteit  orgonifd^ec  Serbtnbungcn  17. 

3crfe§ung,  fveiwiUtge/  organifd^er  SJlatecie  18. 

3eugung  ber  3etlen/  enbogene  unb  eyogenc  172. 

Zonula  Zinnii  332. 

3«){Uin9iapfen  772. 


2)iucf  bon  g.  SSroefIjauS  in  Cetpiig. 


^olgenbe  fiorcnbe  ge^lev  bitte  id)  ooc  bem  Sefen  i)ei-beffevn 


©,  86  3-  (beg  SEeytcg)  ».  u.  tnuf  mit  „Sn  ber  etngebicften''  ?c.  ctnc  ncue 

Setle  onfongen. 

19  0.  0.  lieg:  t()n  in  bem  gefunben  SBiute  gefunben  jtt  ()a6en. 


88 

88 

89 


9^ota 
3 3 t). 


1 jtatt  1835  lieg  1825. 

u.  ijl  noc^  ^enri)  bte  ^arenttjefe  ju  fd^iltepen 
e.  u.  ifl  „befidnbtg  mib  bdiifig"  ju  fim'd)en. 

» 11  0.  u.  jiatt  „oon  bem  3eUenferne"  Iteg  „oon  bem  ^ernforpercben 
» 8 tJ.  u.  ifl  ooc  „»erbid)tet"  etnjufcfeaUen  ,,bie  Oberfiddbe". 
jiatt  202—219  tieg  202.  219. 

174  3.  19  ».  0.  ftatt  „murbe'‘'  iteg  //mdcbe". 

178  : 5 0.  u.  flatt  „tm  Stnbegemebe"  tieg  „in  ffiinbegemebc". 

9 p.  u.  jiatt  ,/bei:  Cage  nad^"  tieg  „bei:  Sdnge  natfa". 

8 u.  6 0.  u.  jiatt  III.  Iteg  IV. 

2 0.  u.  tjl  „unb  bierte"  ju  jlreidE)en.- 
17  b.  0.  1.  ijdngen  nid(|t  bon  ben  3ellen  u.  f.  m. 

10  b.  0.  jiatt  „Cagern"  t.  „Sagen''. 

24  b.  0.  jiatt  „ei-eignete"  I.  ^ereignet'', 

1 b.  0.  jiatt  „fc()Ie{mf6rmtgen"  1.  „fdj)letfenf6rmtgen". 

14  unb  15  b.  0.  jiatt  ,,Umjlulpimggbdute''  t.  „Um()uUun9gt)dutc". 
7 b.  0.  jiatt  „angefpannten"  t.  „ouggefpannten". 

15  b.  0.  nac^  „©et)nenfafern''  tjl  einjufc^alten  ,,unb  ben  gafern". 

12  b.  u.  jiatt  „enbltc^"  1.  ^entmeber  aug  bem  acteriellen  obev". 

13  b.  u.  jiatt  „patt)ognomon{jltfd^e^"  I-  //Patbognomonifdbeg''. 

23  b.  0.  jiatt  ^iTiterjlitielte"  1.  interjlitieUeg". 

2 b.  0.  jiatt  „31dumen"  t.  „©tdmmen". 

1 b.  u.  jiatt  ,fbie"  I „bet". 

14  b.  u.  Iteg  „.S:ern  ft^  o6fe|te''. 

4 b.  u.  jiatt  „@tgenti)umltd^eg''  t.  „@tgentltd()eg''. 

9 b.  0.  jiatt  /,Sleintgen"  I.  ^,3letxen". 

4 b.  0.  jiatt  ^entfalten"'  l.  „entt)alten". 

21  b.  0.  tjl  „on  ber  ©diletmblafe/"  ju  jlmc^en. 

7 b.  u.  jiatt  „siemlidjt  no^"  1.  „5iemltd^  nab'^ 

b.  u.  jiatt  „?onnte''  1.  „f6nnte". 
b.  u.  ijl  nad^  /,ffitaujdure"  bag  .Romma  jii  jlretdben. 
b.  0.  jiatt  „91dume''  I. 

b.  0.  jiatt  „S«tngeId()en"  t.  „.R6rndben'^ 

jiatt  „S6tug"  i.  „Socug^ 

0.  jiatt  5,017  r.  0,017. 

653  Slota  1 jiatt  9,010  — 0,37  t.  0,010  — 0,037. 

674  3.  13  b.  0.  jiatt  „d()nlidt)"  1.  „undt)nlid^". 

705  gtota  3 3.  1 jiatt  „@tetfenfanb''  1.  „^eecmann". 

733  3-  5 b,  u.  tjl  nadj)  „bef(^teuntgt''  bag  dtomma  ju  jlretdben. 

9 b.  u.  jiatt  „ibobt"  t.  „foibobt''. 

15  b.  0.  jiatt  „unmtttel6aret''  1.  „mitt(erer''. 

19  b.  0.  jiatt  „etnie(nen''  I „etnjelne". 

24  b.  0.  jiatt  ,,^>augmann’g''  1.  euftnger’g". 

10  b.  u.  jiatt  „31ingelcben''  (.  „.R6rn^en". 

5 b.  u.  jiatt  „unter"  t.  „aug". 

2 b.  u.  jiatt  002  t.  0,02. 

ooc  ^ //■Snocbengemebeg"  1.  „?01atfgeibe6eg". 

QQT  //^Q’^ben"  tjl  etn  .Romma  ju  fe^en. 

m ^ *’o  l.  „mu^tcn". 

ft-o  a borle^te  3etle  jiatt  „ajfictrten"  t.  „offtftcirten". 

o/J  3.  12  unb  22  D.  0.  jiatt  „f^mel5balttgen''  1.  „fdbme4falttgen''. 
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187 

196 

197 
212 
214 
214 
256 
363 
369 
390 
412 
435 
475 
482 
498 
501 
501 
517 
528 
534 
551 
551 
562 
572 
610 
611 
653 


b.  u. 
b. 


739 

768 

768 

777 

778 
797 
814 


5 885  s 11  ».  0.  jlatt  ,;f^ne6*"  1. 

• 893  5 5 D.  0.  ftatt  „iu6fuUungS5"  1.  „Uml)\iUisnQi:" . 

3 894  9?ota  1 flatt  ^Setradjtungen"  I.  „Scobac^tun9en". 
s 894  * 2 jiatt  „S6bme"  U „S6bm". 

s 896  3-  22  D.  0.  jiatt  „unb  bet"  t.  ,,unb  bem". 

s 897  91ota  2 3.  7 u.  8 I „fleiner  ais  S3lutf6rperd)en,  5)appenf)etm 

(SJerbauung.  ®.  16.)  .R6rperd)en". 

s 910  u.  911  im  Sotumnentitei  flatt  ^/Straubenblinbbarmformige"  1.  „3:rous 

btgblinbbarmformtge''. 

- 923  91ota  3.  iO  ».  u.  //^evng"  1.  „S^orn^'\ 

: 928  3.  17  D.  0.  ftatt  „mifd)t‘"  1.  ^mift^t^". 

5 930  9tota  4 3-  8,  ftatt  „n)erbenbe"  1.  „enbcnbe''. 

5 934  3.  15  0.  0.  ftatt  „no(^  immer"  1.  ,/nad^  innen''. 
t 945  le|te  3-  ftatt  „aber"  1.  „alfo". 
j 949  3.  13  ».  0.  ftatt  „@mbtponen"  1.  „6ntojoen". 

3 950  3 10  D 0.  ftatt  0,0018  l.  0,018. 
r 950  9tota  1 le|te  3.  ftatt  0,22  l.  0,022. 

3 971  3.  4 ».  0.  ftatt  „gett)tfle"  I 
3 1001  Stota  1 3.  "7  ftatt  715"  1.  0,15". 

3 1003  Stota  13-1  ftatt  „S3(utgefd9en''  1.  „SIutgcf(i^briifcn". 

3 1007  3,  9 p.  0.  ftatt  /,a3t:onc^ialPenen"  1.  „Sran^iatoenen". 
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